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Resumo: A agua é uma das substancias essenciais & manutencgéo da vida. Além de suas funcGes
na natureza como um todo, a sua qualidade tem influéncias na saude, economia, cultura e bem estar
da populacdo humana. Pensando no passado, presente e futuro da 4gua que bebemos, questionou-
se a sua origem, conservacgdo, preservacao e tratamento até chegar as torneiras da residéncia da
populagdo do municipio. Além do recebimento da &gua, outro questionamento apontado pelos
estudantes foi quanto ao destino adequado de residuos liquidos e como este pode ser aproveitado de
maneira sustentavel na regido. A partir desta problematica, organizou-se uma sequéncia didatica. Foi
possivel observar nos relatos dos estudantes e no aprofundamento de suas discussfes, a
necessidade do que realmente faz parte do contexto dos mesmos. Ficou evidente a preocupacao
com a agua e sua potabilidade, além de buscarem pesquisas com meios alternativos para o
tratamento e conservagdo das aguas para 0 consumo.

Introducéo

A agua é uma das substancias essenciais a manutencdo da vida. Além de
suas func¢Bes na natureza como um todo, a sua qualidade tem influéncias na saude,
economia, cultura e bem estar da populacdo humana. Alguns parametros quimicos,
fisicos e biolégicos podem ser usados para indicar a qualidade da agua. O Ministério
da Saude e o Conselho Nacional do Meio Ambiente sdo érgdos que definem estes
parametros (SOUZA et al., 2014).

Produzir e consumir bens sdo caracteristicas da natureza humana, porém, o
homem, que é dotado de inteligéncia, precisa fazer algumas reflexdes cientificas
sobre a forma de produgdo de bens, a hierarquizacdo dos bens consumiveis, 0
descarte dos residuos na natureza, a fim de garantir a sobrevivéncia e a dignidade
das presentes e futuras geracdes. Varias geracbes sdo educadas em um sistema
que as faz ignorar os impactos ambientais causados pelas suas atitudes e objetiva
torna-las consumidoras Uteis e perseguidoras compulsivas de bens materiais.
Envolvidas em um cotidiano cada vez mais cheio de compromissos, ndo percebem
como estdo inseridas na trama mundial da insustentabilidade.

Pensando no passado, presente e futuro da agua que bebemos em Santa
Cruz do Sul/RS, questionou-se a sua origem, conservacao, preservagao e
tratamento até chegar as torneiras da residéncia da populagédo do municipio. Além
do recebimento da &agua, outro questionamento apontado pelos estudantes foi
guanto ao destino adequado de residuos liquidos e como este pode ser aproveitado
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de maneira sustentavel na regido. A partir desta problematica, organizou-se uma
sequéncia didatica afim de proporcionar a investigacao acerca do tema em questao.

Agua e o Ensino de Quimica

Segundo Gomez (2009), a grande contribuinte para a insustentabilidade € a
filosofia consumista, e para combaté-la é necessaria a promogado do
desenvolvimento sustentavel. Porém, a mudanca deste paradigma passa pela
corresponsabilizagao dos individuos, ou seja, pela mudanga comportamental das
pessoas em dire¢gdo ao consumo sustentavel.

E a educacdo ambiental quem promove um despertar para a consciéncia do
consumo sustentavel. Bento e Tomazi (2013), sobre esse assunto, dizem que o
educador tem a fungdo de mediador na construcao de referenciais ambientais, uma
vez que deve conduzir os alunos através de debates e reflexdes a posturas e
comportamentos em prol da sustentabilidade. Carvalho et al (2015) sustentam que a
ética da sustentabilidade compreende um novo saber, capaz de entender as
complexas interagdes entre a sociedade e a natureza. E esta interagdo, segundo os
autores, se da através da interligagdo de processos ecoldgicos, sociais, econdmicos,
culturais e tecnolégicos.

Utilizando o tema agua como tema gerador para as aulas de Quimica e
Geografia, além da busca pelo Desenvolvimento Sustentavel, é importante destacar
alguns aspectos teoricos neste trabalho.

As civilizacbes, ao longo da histéria humana, tém classicamente se
estabelecido nas proximidades de recursos hidricos, porém com suas atitudes
antropocéntricas, a utilizacdo destes recursos tdo preciosos para todas as formas de
vida e para os ciclos naturais do planeta tem ocorrido de maneira inadequada,
impactando severamente as aguas planetarias, alterando ou colocando em risco a
qualidade de vida de varias formas de organismos, entre 0s quais, 0S proprios
humanos.

Em relacéo a este tema, La Corte Bacci e Pataca (2008) colocam que:
Em nossa sociedade, a exploracdo dos recursos naturais, dentre eles a
agua,de forma bastante agressiva e descontrolada, levou a uma crise
socioambientalbastante profunda. Hoje deparamos com uma situagdo na qual
estamos ameacadospor essa crise, que pode se tornar um dos mais graves
problemas a seremenfrentados neste século (LA CORTE BACCI e PATACA,
p. 211, 2008).

A Lei 9.433/97, que estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos, em

seu artigo primeiro, determina que:
| - a agua € um bem de dominio publico;
Il - a agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;
lll - em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentagcdo de animais;
IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas;
V - a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;
VI - a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participagdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades (BRASIL,
1997).
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Entdo, sendo a agua um bem publico onde os usuarios e comunidades tém
direito legal a participar da gestdo dos recursos hidricos, torna-se imprescindivel que
este tema seja considerado como um tema de relevante importancia nas escolas.
Assim sendo, € através do ensino que se deve trabalhar para levar as comunidades,
tanto através da educacdo formal como da ndo formal enfocada na ética e na
formacéo cidada, que, como bem de dominio publico, o recurso hidrico presente na
comunidade local deve ser ela preservado, para proporcionar o uso mdultiplo das
aguas.

Para que este processo ocorra € necessario que se trabalhe a educacéo sob
a concepcédo de Paulo Freire, estabelecendo uma relacéo entre a sociedade local
com o seu ambiente, abordando a tematica ndo apenas do ponto de vista
antropocéntrico, mas através de uma ampla discusséo da importancia planetaria da
agua, de seus usos, dos seus ciclos naturais e da alteracdo dos mesmos, das bacias
e micro bacias hidrograficas e de sua importancia historica regional e local, e
também dos impactos aos recursos hidricos, com um olhar interdisciplinar.

A importancia da agua para a vida, a cultura local, as atividades econdémicas,
faz da agua um tema de interesse para trabalhar questbes ao se trabalhar
sociocientificas no ensino de quimica e também de geografia. Segundo Santos,
(2013) trabalhar com a gestdo das dguas nos espacos educativos vem de encontro
aos avancos da gestdo de aguas e a Educacdo Ambiental (EA) no incentivo a
participagdo da sociedade civil no processo, abrindo uma possibilidade de se
envolver a escola no processo de gestdo dos recursos hidricos “uma vez que
também € no espaco escolar que se experimentam atitudes e comportamentos, se
adquirem conhecimentos para a atuacdo em sociedade” (SANTOS, 2013).

Sob o olhar do aspecto econébmico da agua, é também importante que, se
procure formar um consumidor-cidaddo, o que implicaria hecessariamente uma nova
postura diante do ato de consumir e depende da produgcéo de mais conhecimento
sobre o tema do consumo sustentavel, relativamente pouco sistematizado no Brasil
e no exterior, segundo Furriela (2001). A mesma autora coloca também algumas
sugestbes de abordagem de ensino para 0 consumo sustentavel que podem derivar
da analise dos principais problemas ambientais relacionados a padrées de consumo
insustentaveis; entre os temas indicados é abordado o tema recursos hidricos
(FURRIELA, 2001).

A contextualizac&o, o tema gerador e a sequéncia didatica para o Ensino

A contextualizacdo é vista como um meio de proporcionar a aprendizagem
significativa de contetdos. Utilizar a vivéncia dos alunos como norte para o processo
ou um recurso pedagogico € uma alternativa (SILVA, 2007).

Para diversos autores, contextualizar € uma forma de abordar os contetdos
escolares. A ciéncia ndo pode ser ensinada isoladamente, mas sim dentro de uma
realidade que o aluno vive. O contexto ndo deve ser utilizado apenas como
elementos ilustrativos, mas como promotor de questionamento e reflexdo, para uma
formacdo que além de cientifica seja social (SANTOS, 2007, WHARTA, et al, 2013,
SANTIBANEZ, et. al, 2013, BROMAN; PARCHMANN, 2014).

Santos (2007), afirma que a contextualizacdo do conteudo cientifico pode ser
vinculada aos conteudos curriculares, tornando estes mais relevantes. As ligacdes
entre os conhecimentos cotidianos e cientificos devem partir de situa¢des problemas
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e reais, partindo do principio central da contextualizagdo: formacao cidada critica e
interativa com o meio.

Em todos os niveis de ensino, a tendéncia atual é, ainda, compreender a
realidade de forma segmentada. A proposta dos PCN (Parametros Curriculares
Nacionais) €, através de uma perspectiva interdisciplinar e por meio da
contextualizacdo dos conhecimentos, dar e criar condicbes para que a
aprendizagem seja motivadora e relacionada de forma direta a assuntos ou
problemas da comunidade na qual os educandos estéo inseridos (BRASIL, 2000).

Zabala (1998), apresenta que a sequéncia didatica caracteriza-se e
compreende-se por um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para obtencdo de certo objetivo educacional. Conforme aponta Dolz, Noverraz e
Schneuwly (2004), as sequéncias didaticas devem apresentar variedade de
atividades, descritas e selecionadas, podendo ser adaptadas conforme a
necessidade de trabalho.

Proposta Metodoldgica

A presente proposta metodoldgica foi realizada com uma turma do 2° ano do
Ensino Médio, a qual € composta por um grupo de aproximadamente 30 estudantes,
de diferentes realidades sociais, durante as aulas de Quimica e Geografia de uma
Escola de Educacdo Basica, localizada no municipio de Santa Cruz do Sul/RS.
Elaborou-se uma sequéncia didatica, utilizando agua como tema gerador, com 0
intuito de despertar interesse e curiosidade pela investigacdo cientifica acerca da
problematica adgua, bem como, seu contexto geogréafico e quimico. Esta proposta
executou-se no primeiro semestre de 2018.

Nessa perspectiva, planejou-se a sequéncia didatica em cinco etapas
principais, conforme especificado na Figura 1, assim como, foram organizadas de
acordo com sua complexidade, contemplando uma série de propostas metodoldgica,
dentre elas leituras, experimentos, apresentacdes, saidas de campo, entre outros.
Dessa forma, objetiva-se que o estudante compreenda, desenvolva e construa
conhecimentos ao decorrer das atividades.
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*Trabalho de pesquisa sobre o aspecto mais crucial da conservagdo da agua, sua
SE Lk importancia e iniciativas tomadas para o mesmo a nivel Nacional e Local;

«Apresentar as pesquisas encontradas;

»Confeccionar Banner virtual sobre os métodos de conservacao da agua, qualidade e

=PIEW) sensibilizacdo da populagdo/ ANALISE DE SWOT;
*Divulgar os banner virtuais confeccionados;

*Estudar e pesquisar sobre os parametros fisico-quimicos da agua e residuos;
SEVWEREH . Estudar e pesquisar quanto a geografia de bacias hidrgraficas e formagcéo geolégica;

*Realizar saida de Campo para nascente do Rio que abastece a cidade;
SEIERN - Averiguar diferentes pontos da bacia hidrogréafica local;
*Conhecer a estacdo de tratamento local;

*Discutir as observacoes realizadas e apresentacao de suas vivéncias

Etapa 5

Figura 1 — Sequéncia didética realizada com o tema agua

Resultados e Discussoes

Os dados para este presente relato, foram coletados a partir dos registros
falados, fotografias dos sujeitos envolvidos, bem como, dos registros e producdes
durante as atividades propostas, dentre elas, didlogo, as atividades experimentais,
de discussdo e entre outros. Dessa forma, espera-se que a sequéncia didatica
executada, tenha despertado o interesse, a sensibilidade perante a teméticas
ambientais e a curiosidade dos estudantes, e que estes envolvam-se com as
atividades propostas de preservacdo de aguas.

Diante da apresentacao e execucdo da proposta, os estudantes organizaram
apresentacdes para destacarem aspectos como: o que tem na agua que bebo;
métodos de conservacao e preservacdo da agua; o que é realizado em termos de
Planeta Terra, Brasil e Santa Cruz do Sul; A Figura 2, um trecho de uma
apresentacao realizada por um grupo de estudantes, destaca na agua aspectos que
proporcionaram a reflexdo quanto ao que bebem diariamente.

O que tem na agua que bebemos? O gue tem na agua que bebemos? Realidade local

» Infelizmente s3o achadas substincias micrescépicas na

Zgua, mesmo spds els ser tratada, como: + Em diversas cidades no Brasil. 2 agua que chega em
£353 PaSSa PO UM processo nas estagbes de
» Agrotéxicos K"""‘e“’“’- el el frstamento e 2os 4
 Matai + A empresa responsavel pelo fratamen dgua da
W Et;',s P&dm nossa cidade & 2 CORSAN (Companhia Rio-Grandense
» horménios sintéticos de Saneamento)

+ Exemplos de substincias capazes de nio serem

» Cafd

eliminadas nos processos de tratamento.

» Podemos obté-a através da rede de abastecimento de
uma cidade ou através de um pogo artesiano. —

|~: | e h h CORSAN

2 3 4

Figura 2 — Trecho de apresentacdo sobre a 4gua que bebemos
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Aspectos principalmente de qualidade de agua permearam as discussodes da
tematica. Os estudantes puderam conhecer a legislacéo atual referente a qualidade
de agua, aprofundar-se quanto aos parametros fisico-quimicos e na pratica observar
essa qualidade. A Figura 3, apresenta uma organizacao elaborada por estudantes
quanto a saida de campo e as observagdes/ registros do grupo de estudantes.

Aspectos analisados na saida de campo

Nascente: a nascente do Rio Pardinho esta
localizada dentro de uma propriedade privada no
interior do municipio de Gramado Xavier e
possui mata ciliar preservada ao seu redor, o que
garante a qualidade de sua agua.

A agua possui um pH de, aproximadamente, §

6,5 e nao possui contaminantes quimicos, tanto
que a familia ali perto consome a agua sem
nenhum tipo tratamento, porém foi possivel
observar que ha animais ao redor da nascente
como vacas, o que pode contaminar a dgua por
causa de suas fezes.

Propriedade visitada em Sinimbu: A
agua utilizada pela familia que visitamos a
propriedade ¢ captada do rio por meio de um pogo
artesiano. ¢ consumida sem nenhum tipo de
tratamento.

Um tratamento basico que a familia poderia
fazer antes de consumir a agua seria fervé-la.

O cultivo de tabaco feito pela propriedade pode
influenciar na qualidade da 4gua que bebemos. pois
os agrotoxicos sdo absorvidos pelo solo e vio entdo
para o rio. Além da criacdo de bovinos e suinos, que
seus dejetos acabam também indo para o rio.

Figura 3 — Organizacdo das observac@es de um grupo de estudantes

Foi possivel observar nos relatos dos estudantes e no aprofundamento de
suas discussoes, a necessidade de abordar-se esta tematica, tdo pertinente e que
realmente faz parte do contexto dos mesmos. Ficou evidente a preocupacédo com a
agua e sua potabilidade, além de buscarem pesquisas com meios alternativos para o
tratamento e conservagao das 4guas para 0 consumo.

Diante destes dados, destaca-se que 0s objetivos da proposta, quanto a
sensibilizacdo, discusséo e aprofundamento do tema foram atingidos com sucesso,
demonstrando-se uma abordagem pertinente e necessaria.

A relacao interdisciplinar, com a disciplina de Geografia, se deu nos aspectos
técnicos de geologia, topografia, aspectos econdmicos da regido e estas influencias
na qualidade da agua. Também evidencia-se nesta atividade que uma sequéncia
didatica planejada interdisciplinarmente, e com um tema gerador como foco de
trabalho, potencializa para os estudos da tematica. De modo geral, a proposta visa
promover o conhecimento, a interlocucdo de conteudos e disciplinas, além da busca
ao conhecimento cientifico que associa-se ao cotidiano.

Considerac0des Finais

Diante dos aspectos apontados, € possivel destacar a imprescindibilidade que
a escola possui em formar cidaddo, esse preparado para efetivamente ser
consciente das suas agfes e impactos ao proximo. Sendo, sempre de extrema
relevancia e necessidade de associar conteudo cientificos aos conhecimento
contextualizado do aluno.

Faz-se também necessario e fundamental, propostas de -carater
interdisciplinar, para a construgéo da aprendizagem e o significado da mesma. Vale
destacar, que quando n&o ocorre esta, o estudante é desestimulado, pois necessita
apenas saber para uma avaliagdo, ou seja, quando esta aprendizagem ¢é
desnecessaria para a sua vida.
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