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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo apresentar as etapas de formulacdo e
implementacdo de um projeto realizado junto aos calouros dos cursos de Agronomia e
Zootecnia da UFRGS. Previamente ao inicio das disciplinas de Quimica Geral e do Solo e
Quimica Aplicada a Producédo Animal foi ofertada aos calouros destes cursos, uma revisédo dos
conceitos basicos de quimica do ensino médio, 0os quais posteriormente sdo utilizados no
desenrolar dos conteddos das disciplinas supracitadas. No presente trabalho apresentamos
além dos dados das etapas de elaboragcdo e implementagcdo, também uma breve andlise da
percepcdo dos estudantes apds a participacdo no projeto. A partir dos questionarios
aplicados, identificamos que os estudantes que aderiram a participagcdo no projeto sdo, em
sua maioria, do curso de Zootecnia, egressos da escola publica e, de acordo com suas
manifestacdes, acreditam que é muito importante realizar tal revisao.

A Quimica no ambito das Ciéncias Agrarias

Para situar a Quimica nos cursos de Ciéncias Agrarias podemos utilizar a
legislacdo brasileira em suas resolucdes das Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN). Para o curso de Agronomia (BRASIL, 2006a), consta nas DCN que os
conteudos curriculares do curso serdo distribuidos em trés nucleos de conteudos,
recomendando-se a interpenetrabilidade entre eles. O nlcleo de contetudos basicos
sera composto dos campos de saber que fornecam o embasamento tedrico
necessario para que o futuro profissional possa desenvolver seu aprendizado. O
nacleo de conteudos profissionais essenciais sera composto por campos de saber
destinados a caracterizacdo da identidade do profissional. O agrupamento desses
campos gera grandes areas que caracterizam o campo profissional e agronegécio,
integrando as subareas de conhecimento que identificam atribuicdes, deveres e
responsabilidades. E por ultimo o nudcleo de conteludos profissionais especificos
devera ser inserido no contexto do projeto pedagogico do curso, visando a contribuir
para o aperfeicoamento da habilitacdo profissional do formando. Sua inser¢édo no
curriculo permitira atender as peculiaridades locais e regionais e, quando couber,
caracterizar o projeto institucional com identidade propria. A disciplina de quimica
esta situada no primeiro nucleo, o nucleo dos conhecimentos basicos.

Jé& para o curso de Zootecnia, a resolucdo (BRASIL, 2006b) em seu artigo 7°
destaca que os conteudos curriculares deverdo contemplar, em seus projetos
pedagdgicos e em sua organizacao curricular, diversos campos do saber, passando
por morfologia e anatomia, conhecimentos agrondmicos, conhecimentos de
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economia e politica e, por fim, destacamos a Nutricdo e Alimentacdo. Esse campo
trata dos aspectos quimicos, analiticos, bioquimicos, bromatologicos e
microbiolégicos aplicados a nutricdo e a alimentacédo animal e dos aspectos técnicos
e praticos nutricionais e alimentares de formulacdo e fabricacédo de racoes, dietas e
outros produtos alimentares para animais, bem como do controle higiénico e
sanitario e da qualidade da agua e dos alimentos destinados aos animais. Portanto,
€ na area de nutricdo animal que os conteudos de quimica serdo fortemente
trabalhados no curso de Zootecnia.

Quimica no curso de Agronomia da UFRGS

No curriculo vigente do curso de Agronomia ha apenas uma disciplina de
quimica, que é a Quimica Geral e do Solo, seriada na primeira etapa do curriculo.
Contempla uma revisdo dos conceitos basicos da quimica geral aplicados aos
principais fenbmenos e processos de interesse agricola e ambiental e relaciona os
atributos e processos quimicos do solo com sua formacgéo, além da compreensao da
interacdo destes como determinantes do comportamento do solo. Na sequéncia, ou
seja, na segunda etapa do curriculo, a disciplina que depende diretamente dos
conteudos da quimica é disciplina de Fisica do Solo. (UFRGS, 2009).

Quimica no curso de Zootecnia da UFRGS

Ja o curriculo do curso de Zootecnia tem como disciplina de quimica
introdutoria a disciplina de Quimica Aplicada a Producdo Animal, que deve
contemplar uma breve revisdo de conceitos béasicos da quimica, bem como
relaciona-los com os processos biofisicos e bioquimicos relacionados a producao
animal. As disciplinas das etapas seguintes que utilizam esses conceitos quimicos
sdo Biofisica para Zootecnia (etapa 2), Introducdo a Ciéncia do Solo (etapa 2) e
Bioquimica Aplicada a Zootecnia (etapa 3). (UFRGS, 2012).

Mais Quimica nas Ciéncias Agrarias

Em 2016, em uma parceria com Nucleo de Apoio Pedagogico da Faculdade
de Agronomia da UFRGS, foi realizado um estudo com foco nas disciplinas de
guimica oferecidas na primeira etapa dos cursos das Ciéncias Agrarias. Através do
qual constatou-se que os conteudos de quimica tém um papel indispensavel na
formacao dos estudantes das Ciéncias Agrarias, pois é através do entendimento dos
conteudos basicos da quimica e de seu aprofundamento em outras disciplinas que
se dard a compreensédo das transformacdes que ocorrem nos processos naturais e
tecnolégicos em diferentes contextos. Ressaltando a importancia da disciplina de
Quimica dentro dos curriculos e considerando que estas disciplinas possuem um
alto grau de reprovacéo, ocasionando a retencédo dos alunos na primeira etapa dos
cursos, sugerimos a criacdo de uma estratégia pedagogica inicialmente chamada de
“Mais Quimica das Ciéncias Agrarias”. (SILVA; LEUVEN; DEL PINO, 2016).

O “Mais Quimica” constitui-se de um projeto que se divide em um Curso Pré-
Disciplina e um Acompanhamento no decorrer do semestre. O Curso Pré-Disciplina
conta com aulas expositivas e presenciais, com 0 objetivo de revisar o conteudo
basico desenvolvido no ensino médio. O curso é oferecido na semana que antecede
0 inicio das aulas regulares. J4 o Acompanhamento tem a proposta de trabalhar os
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contetdos desenvolvidos na disciplina regular, aplicando a Metodologia de
Resolucao de Problemas.

Jesus (2015) relata a existéncia de algumas acdes nesse mesmo propésito,
desenvolvidas em outras universidades brasileiras, porém direcionadas aos calouros
de Cursos de Quimica. Um dos exemplos € o da Universidade Federal de Sergipe,
que oferece cursos antes do inicio do semestre, que auxiliam o0s ingressantes
interessados a aprender e/ou desenvolver os conceitos fundamentais nas areas de
Matematica, Quimica e Fisica. Outro exemplo é o do Instituto de Quimica da UnB
que tem um projeto que envolve alunos de pos-graduacdo e graduagdo no
atendimento aos calouros. Um grupo desses alunos fica disponivel em horarios
marcados para resolver exercicios, tirar dulvidas, fazer uso de materiais
diferenciados e/ou experimentos para auxiliar na compreensdo dos temas que 0s
calouros sentirem maiores dificuldades.

Referencial Teérico

Como referencial para propor a fase Pré-Disciplina utiliza-se a ideia dos
conhecimentos prévios e aprendizagem significativa desenvolvida por Ausubel
(2000). O conhecimento prévio auxilia na organizacédo, incorporacédo, compreensao e
fixacdo das novas informagOes. Sendo assim, novos conceitos podem ser
aprendidos a medida que haja outros conceitos relevantes, adequadamente claros e
disponiveis na estrutura cognitiva do individuo. Estes conceitos relevantes
funcionardo como pontos de ancoragem para 0S NoOvOS conceitos, serdo 0s
chamados subsuncores.

O referencial ted6rico que norteia a ideia do Acompanhamento € apoiado em
Vergnaud (1993), que evidencia que a constru¢cado do conhecimento se d4 através da
conceitualizacdo do real. Neste sentido, um campo conceitual serd dominado
cognitivamente a partir de diversas situacbes para as quais o aprendiz possa
estabelecer uma relagcdo de construcdo do conhecimento. Diante da situacao
problema a ser enfrentada, o aluno cria esquemas de resolugao, externalizando (ou
nao) seus conhecimentos anteriores. Na concepcdo de Vergnaud (1993) sdo as
situacdes que dao sentido aos conceitos. Além do que, uma situacao nao se refere a
um Unico conceito, e um conceito ndo se forma através de uma Unica situacgao.
Nesse contexto, utilizaremos a Metodologia de Resolugdo de Problemas para
desenvolver a atividade do Acompanhamento.

Segundo Echeverria e Pozo (1998), o ato de resolver problemas consiste em
fazer com que os estudantes criem habitos e atitudes para enfrentar a aprendizagem
como um problema para o qual deve ser encontrada uma resposta. Consideramos a
Resolucdo de Problemas uma estratégia metodoldgica adequada para interligar o
conhecimento disciplinar com situagcdes que ocorrem na pratica profissional,
podendo assim ser uma forma de fomentar o interesse dos alunos pela disciplina de
Quimica e também sua aprendizagem.

Metodologia

A metodologia no desenvolvimento da pesquisa sera a Pesquisa-Ac¢ao,
descrita por Michel Thiollent (1986), que esta associada a diversas formas de acao
coletiva em busca de resolucéo de problemas, ou para gerar transformacao. N&ao se
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trata de um simples levantamento de dados, ela exige a participacdo de todos
(pesquisadores e interessados), analisa o0s problemas dinamicamente, toma
decisdes e executa acdes. Em um primeiro momento, as possiveis solu¢cbes sao
consideradas como suposicfes (quase hipoteses) e depois passam a ser objeto de
verificacdo, discriminagcdo e comprovacao.

No caso especifico do projeto “Mais Quimica”, o problema a ser resolvido € o
do baixo desempenho dos alunos nas disciplinas de quimica da primeira etapa dos
cursos de Ciéncias Agrarias da UFRGS e buscar, com isso, a diminuicdo do nimero
de discentes retidos na primeira etapa do curso.

Segundo Trivilos (1987), a analise documental é um tipo de estudo
descritivo que fornece ao investigador a possibilidade de reunir uma grande
guantidade de informacdes sobre as leis e diretrizes envolvidas diretamente com o
objeto da pesquisa. Na etapa de elaboracdo do Curso Pré-Disciplina utilizamos a
analise documental, buscando nos curriculos e sumulas das disciplinas os subsidios
para propor os contetidos a serem trabalhados nas aulas de revisao.

A analise de conteudo, segundo Bardin (1977), € um conjunto de técnicas de
andlise das comunicac¢fes, visando, por procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do conteudo das mensagens, obter indicadores, guantitativos ou néo, que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes de
producao/recepcao (variaveis inferidas) das mensagens.

Apos a conclusédo do Curso Pré-Disciplina utilizamos a anélise de conteddo
para trabalhar os dados obtidos através de questiondarios, para caracterizacdo dos
estudantes participantes do curso e também avaliacdo da pertinéncia do curso, de
acordo com a percepc¢ao dos participantes.

Implementacédo da primeira parte do projeto

Inicialmente foram realizadas reunides com as Comissfes de Graduacdo
dos dois cursos, participando da reunido: coordenadores dos cursos, 0s técnicos em
assuntos educacionais e a proponente do projeto (primeira autora deste trabalho).
Nessas reunides foi definido o formato do Curso Pré-Disciplina oferecido na semana
que antecede o inicio das aulas regulares. Também definimos que o convite aos
calouros seria feito no momento da matricula presencial, aproximadamente 30 dias
antes do inicio das aulas. Todos os calouros foram convidados e os interessados
foram inscritos no curso.

Foram realizados encontros com alguns licenciandos do curso de Quimica
da UFRGS que voluntariamente ministraram as aulas do Curso Pré-Disciplina.
Nessas reunifes decidimos quais eram 0s conteudos mais relevantes na revisdo, de
acordo com as sumulas das disciplinas oferecidas nos cursos. Os conteudos
elencados foram: atomos, moléculas, ligacdes quimicas, estequiometria, solucdes,
conversdo de unidades, revisdo de regra de trés, quimica organica (nomenclatura e
fungdes). E os mesmos foram desenvolvidos pelos licenciandos em cinco encontros
de 4h cada, no turno da tarde, na semana que antecedeu o inicio das aulas de cada
semestre.

As aulas foram expositivas, com a apresenta¢do do conteudo e a realizacdo
de exercicios de fixacdo. Os licenciandos utilizaram recursos como quadro, projetor
de slides e até mesmo material alternativo (demonstracdo) para aula expositiva de
solugcdes. No quinto dia de aula, os estudantes responderam a um questionario, com
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o qual poderiamos tracar um perfil dos calouros que aderiram ao projeto, bem como
a percepcao dos mesmos sobre a importancia de tal revisédo para o inicio do curso.

Resultados e discussoes

Os dados aqui analisados referem-se as duas primeiras edicbes do Curso
Pré-Disciplina, ou seja, semestres letivos 2017-1 e 2017-2. No semestre letivo de
2017-1 entraram no curso de Agronomia 44 calouros, dos quais dez realizaram o
curso. Ja no curso de Zootecnia ingressam 25 dos quais nove realizaram o curso até
o final. Em virtude do menor numero de ingressantes, o percentual de alunos do
curso de Zootecnia que frequentou o curso € maior, como visto na Figura 1.

Agronomia 2017/1 Zootecnia 2017/1

W Ingressantes 2017/1 M Ingressantes 2017/1

® Cursaram o Mais Quimica Cursaram o Mais Quimica
2017/1 2017/1

Figura 1: Percentual de ingressantes que cursaram o mais quimica no semestre 2017/1.

No segundo semestre de 2017, o nimero de ingressantes foi 0 mesmo e o
percentual de calouros que aderiram ao Curso Pré-Disciplina foi praticamente o
mesmo. Considerando que dez calouros do curso de Agronomia aderiram ao curso e
0 mesmo numero dos calouros do curso de Zootecnia, novamente o percentual de
calouros do curso de Zootecnia foi maior, em virtude do ndmero de ingressantes.
(Figura 2).

Agronomia 2017/2

W Ingressantes 2017/1

® Cursaram o Mais Quimica
2017/1

Zootecnia 2017/2

Ingressantes 2017/1

Cursaram o Mais Quimica
2017/1

Figura 2: Percentual de ingressantes que cursaram o mais quimica no semestre 2017/2.

Sendo assim, em ambas as edicbes do Curso Pré-Disciplina do “Mais
Quimica”, em 2017, o curso teve aproximadamente a metade de seus participantes
advindos de cada um dos cursos.

Nas duas edi¢cdes aqui mencionadas, no primeiro semestre, dos 19 alunos
realizando o Curso Pré-Disciplina 8 eram do sexo masculino e 11 do sexo feminino.
No segundo semestre, dos 20 calouros, 10 eram do sexo masculino e 10 do sexo
feminino, como apresentado na Figura 3.
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Mais Quimica 2017/2

B Masculino

w Feminino

Figura 3: Percentual de estudantes do sexo feminino e masculino nas aulas do Curos Pré-
Quimica.

Quanto a formacdo na escola basica, dos 19 participantes do Curso Pré-
Quimica de 2017/1, 12 eram egressos da escola publica, enquanto que 7 cursaram
o ensino médio em escola particular. Ja no semestre 2017/2, dos 20 calouros
participantes, 16 eram egressos da escola publica enquanto 4 cursaram 0 ensino
médio em escola particular.

Mais Quimica 2017/1

™ Escola Piblica

Escola Privada

Mais Quimica 2017/2

™ Escola Piblica

Escola Privada

Figura 4: Perfil de egresso do ensino médio que cursou o Curso Pré-Quimica, quanto ao
ensino publico ou privado.

A seguir, analisaremos as respostas dos participantes do Curso Pré-Quimica
do ano de 2017 ao questionario aplicado apds as aulas, considerando os dois
semestres em conjunto.

Primeira questao do questionario

A primeira etapa do curso “Mais Quimica” atendeu a suas expectativas
guanto ao conteudo?

Todos os estudantes responderam que sim e alguns deles detalharam a
suas respostas. Destacamos aqui as mais relevantes.

Sim. Foi uma revisdo importante, relembrando de todos os aspectos mais
importantes da quimica. Parabéns.

Sim, mas algumas coisas eram inéditas para mim.

Sim, foi bem repetitivo em relacdo ao meu ensino médio, mas achei muito
bom dar uma revisada nos conteudos.

Sim, me formei no ensino fundamental em 2004, e foi bem importante ter
essa revisao de conteldos que estudei ha tanto tempo.

Sim, foi um curso que possibilitou revisar assuntos referente a quimica geral
e alguns casos aprende.
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Sim, atendeu. Relembrei muitos conceitos, que ja fazia algum tempo que
ndo via, e acredito que eles vdo me ajudar muito durante a cadeira de
guimica geral e do solo.

Sim, abrangeu todos os conteldos vistos no ensino médio de uma forma
simplificada e facil de sintetizar.

Diante destas colocagfes dos estudantes podemos inferir que 0s mesmos
tém a percepcado da importancia da revisdo do contetudo frente ao inicio da
graduacdo. Em algumas colocacbes percebe-se que h& o reconhecimento de que
alguns dos conteudos basicos ndo eram de seu conhecimento.

Segunda Quest&o do questionario

Todos os conteludos revisados no “Mais Quimica” eram conhecidos?

Na Figura 5 é possivel verificar que nem todos os contetudos apresentados
na revisdo oferecida pelo Mais Curso Pré-Quimica eram de conhecimentos dos
estudantes. O assunto ja tinha aparecido como percepcdo nas respostas a questao
ndamero 1 do questionéario, porém na questédo 2 fizemos também o levantamento de
qual conteudo seria inédito para esses estudantes. O conteudo relativo a solucdes
seguido de estequiometria foram os mais referidos.

Mais Quimica 2017/1

® Todos os contetidos foram

R trabalhados no ensino medio

Nem todos os conteddos foram
trabalhados no ensino médio

Mais Quimica 2017/2

® Todos os contetidos foram
trabalhados no ensino medio

Nem todos os conteddos foram
trabalhados no ensino médio

Figura 5: Percentual de estudantes que desconhecia algum dos conteudos revisados.

Terceira questdo do questionario

A terceira questdo do questionario era relativa a participacdo dos
licenciandos voluntarios. A questdo abordava a percepcdo dos participantes do
curso quanto ao dominio e clareza na exposi¢do dos contetdos apresentados pelos
licenciandos. Todos os licenciandos foram bem avaliados quanto ao dominio e
clareza das aulas. Sendo que alguns foram referidos como 6timos professores.

Quarta Questdo do guestionario

A gquarta questdo era aberta e pedia sugestdes para as proximas edi¢des do
curso. Nem todos os estudantes preencheram essa questédo, porém destacamos 0s
comentarios mais relevantes para a nossa proposta.

Disponibilizar material mais abrangente, ndo somente resumos, ou resumos
mais completos.

Disponibilizar o material com antecedéncia de pelo menos 1 dia para que o
aluno possa resolver os exercicios e descobrir suas dividas e possa assim
supri-las em aula.

Achei muito boa a edi¢éo do curso: professores bem didaticos, clareza nas
explicacbes, pacientes e atenciosos. Horario bom. Quero reforcar apenas
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nos exercicios, continuem dando muitos exemplos e realizando algumas
atividades junto aos alunos, pois com a pratica, tudo fica mais claro e facil!

Dividir a Estequiometria em dois dias, para melhorar a fixacdo do contetdo.

Talvez um material para casa com questdes ndo resolvidas nas aulas para
reforcar o contetido.

O objetivo da quarta questdo era analisar as sugestdes e talvez coloca-las
em pratica nas edicbes seguintes do curso. Algumas dessas sugestdes foram
implantadas nas edi¢cdes de 2018, que serdo analisadas em trabalho futuro.

Considerac0fes Finais

A fase de implementacdo da primeira parte do projeto “Mais Quimica” foi
realizada com sucesso nos dois semestres do ano letivo de 2017. O numero de
estudantes a aderir a proposta ainda ndo é satisfatério, pois o intuito do curso é
oferecer a revisdo a todos os estudantes ingressantes, porém a adesao € voluntaria.

Por meio dos questionarios podemos inferir que o curso foi bem avaliado e
teve sua importancia destacada pelos estudantes participantes. Cabe ainda um
acompanhamento a ser realizado com esses estudantes, ao longo das disciplinas
subsequentes, para investigar se o Curso Pré-Quimica teve efeitos ho desempenho
dos estudantes nessas disciplinas.
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