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Resumo: O presente trabalho foi apresentado na disciplina de Tecnologia de Informacdo e
Comunicacdo no Ensino de Ciéncias e Matematica do curso de doutorado em Ensino de Ciéncias e
Matematica de uma universidade localizada na Regido do Rio Grande do Sul com a finalidade de
avaliar a eficacia do Modelo de Rotacéo por Estacdes como estratégia metodolégica em uma turma
do primeiro semestre do curso de Engenharia Quimica. A exposicdo da metodologia foi realizada na
disciplina de Quimica Geral no conteddo de Calculo Estequiométrico, fundamentada na base teérica
de Vygotsky onde o método de coleta de dados foi a observacao participante. Tendo como resultado
uma aula diferenciada onde o professor foi moderador e os académicos ativos no processo de ensino
e aprendizagem.

Introducao

O modelo de ensino precisa ser adaptado de acordo com o avanco da
tecnologia, uma vez que, € preciso exercer nos alunos algumas potencialidades
especificas as quais estdo cada vez mais sendo consideradas como basicas, por
exemplo: ser critico, reflexivo e ativo. Para que o educador tenha éxito é necessario
que ele use atividades variadas nos processos de ensino e aprendizagem tais como:
resolucdo de problemas com o intuito de promover o pensamento critico,
reflexivo, colaborativo; aulas experimentais, simulagdes, analogias, etc. Para que
isso aconteca, o estudante precisa ser ativo no processo de aprendizagem e o
professor precisa atuar como mediador na aplicacdo das atividades as quais devem
apresentar uma fundamentacédo tedrica solida. Ou seja, deixar o conservadorismo
das aulas expositivas onde se utiliza na maioria das vezes, papel, caneta e a atual
substituicdo do quadro-negro pelo datashow para um modelo em que o aluno seja o
ator principal da sua propria aprendizagem. Entéo, sabe-se que o papel do professor
nessa transformacdo é fundamental e precisa ser feito de maneira planejada, caso
contrario, 0s estudantes ndo terdo a oportunidades de desenvolver essas
capacidades. Ainda na atualidade nas instituicbes de Educacdo Bésica identifica-se
que o estudante € o ser receptor de conhecimentos e o professor o transmissor,
mesmo que se tente mudar esta realidade, ainda tem-se uma certa resisténcia tanto
por parte de quem ensina como de quem aprende.

Diante desse cenario, nas Instituicbes de Educacdo Superior (IES), ndo é
diferente, uma vez que, muitos docentes ndo tiveram a formagédo na licenciatura.
Desta forma, a maneira como sdo expostos os conteldos € ainda mais complexo,
pois muitos professores nao estdo preocupados com o aprendizado do aluno, ou
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seja, 0s académicos precisam ir em busca do seu processo formativo para
compreender 0s conteudos.

Libaneo (2003) refor¢a que o ensino mais conciliavel com o mundo da ciéncia
e da tecnologia e com os meios de comunicacdo atuais deve ser feito de modo que
o aluno “possa raciocinar com a propria cabeca”, que amplie tanto o conteudo
quanto a forma de seu pensamento e que promova uma ponte entre pensamento e a
realidade. Um exemplo de metodologia que vem sendo bastante utilizado € a
Metodologia Ativa, uma vez que, proporciona a insercao do aprendiz n0S processos
de ensino e de aprendizagem. Ou seja, O estudante deixa de ser um agente passivo
(que apenas escuta e copia) e passa a ser um integrante ativo na construcdo do
saber por meio de incitacdes sobre determinado assunto e anélise de problemas.

Os processos de ensino e de aprendizagem estabelece desafios ao docente,
pois este deve estar comprometido e ciente que a aula precisa ser planejada para
assegurar o objetivo de formar cidadaos preparados para o mercado de trabalho,
além de uma percepcdo de mundo humanizado, respeitando o meio ambiente e
valorizando a cidadania.

Nas IES o manuseio do computador ou dispositivos portateis como auxiliares
para os processos de ensino e de aprendizagem é mais flexivel, ndo ha restricdes,
identifica-se que estes tém proporcionado boas perspectivas e esperanca no campo
educacional. Todavia, € importante salientar que para a utilizacdo de tecnologias
digitais é necessario que os professores tenham uma formacgéo que dé suporte para
este fim e também tenham uma infraestrutura adequada com o minimo de recursos
como sala de computacao e internet.

Uma metodologia ativa que vem sendo bastante utilizada na educacéo é o
ensino hibrido, também conhecido como blended learning, este provoca uma
interconexao entre o ensino presencial e o ensino a distancia, ou seja, unificando a
educacdo a tecnologia, pois ja permeia tantos aspectos da vida do estudante os
quais na grande maioria séo classificados como geragao Z ou millenials.

O modelo de Ensino Hibrido que foi utilizado na pesquisa foi o de Rotacao por
Estacdes, porque apresenta maior familiaridade com o perfil da universidade e dos
discentes, pois estes eram participativos e estavam sempre dispostos para
diferentes tipos de metodologias.

Segundo Bacich; Neto e Trevisini:

Os estudantes sao organizados em grupos, cada um dos quais realizam
uma tarefa diferente, podendo ser com o mesmo tema, de acordo com
0s objetivos do professor, valorizando momentos de colaboracdo e
interatividade, variando o0s recursos didaticos e digitais em um
planejamento ndo sequencial, modificando o espaco e a conducdo de
suas aulas, integrando pelo menos uma das Estacbes com um espaco
online de aprendizagem (BACICH; NETO; TREVISINI, 2015, p. 55).

Um exemplo de ensino hibrido que pode ser aplicado € o modelo de Rotacao
por EstacOes (MRE). Neste os estudantes sdo divididos em grupos com um roteiro
pré-definido, em cada estacao é realizada uma tarefa diferenciada, de acordo com
0S objetivos que o educador deseja alcancar. Podem ser efetuadas atividades
escritas, experimentais, analise de textos e video, entre outras. Um ou mais grupos
podem estar envolvidos com propostas on-line o que demonstra que estas
independem do acompanhamento direto do professor. Nesta etapa € importante
organizar momentos em que os estudantes possam trabalhar de forma colaborativa
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exigindo a criatividade e aqueles em que possam fazé-los individualmente. Essa
proposta beneficia a personalizacéo do ensino, visto que, como sabemos, nem todos
0s paticipantes aprendem do mesmo jeito e no mesmo tempo. O professor
determina um tempo para que os grupos fiqguem em cada estacao, por isto recebe o
nome rotacao por estacdes, pois estes terdo que transitar por todas as estacoes,
ocorrendo um revezamento.
Quais serao os resultados que o educador pode esperar do MRE?
e Professor mediador
« Maneiras diferentes de compreender determinado assunto respeitando 0s
estilos de aprendizagem
« Estudante ativo
« Utilizac&o de diferentes ambientes de aprendizagem
Sendo assim, este trabalho trata-se de um relato de experiéncia apresentando
a metodologia do (MRE) como uma possibilidade de atividade para a educacéo
superior a qual ressignifica o modo tradicional. Uma vez que, nos primeiros
semestres dos cursos de Engenharia Quimica se observa que o0s estudantes
apresentam conhecimentos muitas vezes distorcidos um dos outros, isto porque
alguns tiveram uma base de ensino muito boa, outras mais restritas e também
alguns estudantess que pararam seus estudos por motivos particulares.

Metodologia

O planejamento do (MRE) ndo envolve uma atividade sequencial, os afazeres
realizados nos grupos sdo de certa maneira independentes, porém funcionam de
forma interligada para que, ao término da aula, todos tenham sido contemplados
com o mesmo conteddo sob diferentes alternativas de aprendizagem perpassando
por trés ambientes de aprendizagem distintos.

Na atividade aplicada os estudantes experienciaram trés formas diferentes de
interpretar um mesmo conteddo no caso Calculo Estequiométrico. A pratica foi
aplicada no contexto de uma aula da disciplina de Quimica Geral do curso de
Engenharia Quimica de uma universidade envolvendo o tempo de dois periodos, 0s
quais tém 50 minutos cada um.

Passo a passo da aplicagcéo

1° momento (5 minutos) — Dividir os estudantes em dois grupos, um foi
encaminhado para o laboratorio de informética e o outro permaneceu na sala de
aula.

Cada grupo tem um tempo de 30 minutos para ficar na estacéo.

Estacdo 01: laboratério de informética onde o académico acessou o ambiente de
aprendizagem (moodle) para a leitura de um artigo o qual foi disponibilizado no dia
da aula. Apés a leitura o aprendiz respondeu a trés questdes em uma folha de oficio.
Nesta estacdo o aluno respondia individualmente.

Estacdo 02: Sala de aula com dois pacotes de Disquete (chocolate), uma caixa de
Bis e folnas com nomes de substancias escritas. Aqui o grupo deveria desvendar e
montar uma reagdo com o0s chocolates utilizando a criatividade dos integrantes do

grupo.
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Estacao 03: Laboratorio quimico com quatro garrafas Pet numeradas com 1, 4, 7 e
10; balbes com bicarbonato de sddio solido dentro. A numeracdo das garrafas € de
acordo com a quantidade de tampas de vinagre que foram adicionadas em cada
recipiente. Nesta estacdo todos os estudantes participavam ao mesmo tempo. A
parte experimental ndo pode tornar-se um obstaculo realista, segundo Bachelard,
pois deixa o aluno restrito a um determinado conceito ou método. O que seria uma
solucdo para tornar o conhecimento mais compreensivel torna-se muitas vezes um
obstaculo. (da Silva, A; Alves, M.A., 2017).

4° momento (5 minutos) — Conclusao da atividade pela professora.

Para atingir o objetivo proposto, foram utilizados materiais didaticos variados
como classes, quadro-negro, chocolate (Bis e Disquete), textos, materiais de uso no
cotidiano como garrafas Pet de 500 mL, vinagre, baldes e outros. E importante
salientar que cada elemento serda usado para uma estratégia distinta de
aprendizado, uma vez que, seja contemplado um perfil de aprendizagem ao final de
cada estacdo. O laboratério de informatica foi reservado para estar preparado
previamente, pois todo o aparato tecnolégico deve ser testado antes de sua
utilizagéo.

O MRE implicou na utilizacdo de um laboratério de informéatica, sala de aula e
laboratério quimico, com objetivos bem definidos para cada etapa. O tempo
estipulado foi de trinta minutos para cada estacéo.

Para analisar se o aprendizado foi significativo, utilizou-se Vygotsky como
embasamento tedrico, pois em varias de suas obras, nos alerta para o fato da
aprendizagem ser um fendmeno social (OLIVEIRA, 1993), que ocorre por meio da
mediacdo do outro social, seja ele o livro, o professor ou os companheiros mais
experientes. Vygotsky trabalha com a fungdo mediadora onde define dois tipos de
mediadores: 0s instrumentos e o0s signos. Os instrumentos sdo buscados
especialmente para um certo objetivo com uma determinada funcéo, j& os signos
auxiliam o homem em tarefas que exijam memdria ou atencdo, como exemplo a
linguagem e escrita. O que vai de encontro com a aplicagéo da atividade.

Também Pozo e Crespo (2009), problematizam e discutem o conceito de
aprendizagem em ciéncias, mencionando que,

[...] aprender ndo é fazer fotocGpias mentais do mundo, assim como
ensinar ndo é como enviar um fax para a mente do aluno, esperando que
ele reproduza uma copia no dia da prova, para que o professor compare
com a original (POZO e CRESPO, 2009, p. 23).

Em linhas gerais, para Lopes, o ensino da ciéncia/quimica tende a fazer dela,
a ciéncia da memoaria, do empirico, distante do carater materialista racional
e matemético por ela adquirido h4 mais de um século, a Quimica torna-se,
muitas vezes, massa disforme de informagfes destituidas de logica. Ao
invés de contribuir para ensinar a pensar, e a pensar cada vez melhor, é
transmitida como um conjunto de normas e classificacbes sem sentido
(2007, p. 67).

Sendo assim, identifica-se que € na zona de desenvolvimento proximal (ZDP),
uma aprendizagem instruida, onde o individuo por meio da ajuda pode fazer mais do
que faz sozinho o que contribui para o seu aprendizado. Assim, a ZDP é definida

como:
A brincadeira cria para as criangas uma “zona de desenvolvimento proximal®
gue nao é outra coisa sendo a distancia entre o nivel de desenvolvimento
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real, que se costuma determinar através da solucdo independente de
problemas, e o nivel de desenvolvimento fpotencial, determinado através da
solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto ou em colaboracgéo
com companheiros mais capazes (VYGOTSKY, 1984, p.97).

Resultados e Discussodes

O tempo de 30 minutos nao foi suficiente para a leitura de todo o artigo da
estacdo 1, segundo a avaliagdo de todos os académicos e da professora porque
tinha um total de oito paginas e os estudantes tinham que refletir para responder as
questdes. Também alguns académicos ndo conseguiram acessar o ambiente virtual
de aprendizagem (AVA), por causa da senha de acesso, haja vista, que estavam
com pendéncias na documentacdo da matricula. Mesmo com todos estes impasses
a professora observou que os estudantes estavam comprometidos com a leitura do
texto para responderem as perguntas. JA na estacdo 2 os 30 minutos foram
suficientes na visdo da professora e dos estudantes.

Durante toda a estagao 2 os estudantes se envolveram com a atividade, pois
ficaram muito euféricos com os chocolates que foram usados para testar a
criatividade dos componentes de cada grupo. Esta estacdo poderia ter sido
separada em duas salas de aula, porque assim ndo podiam observar o que foi feito
pelo outro. No caso, a professora escondeu o trabalho desenvolvido pelo primeiro
grupo.

J& na estacdo 3 todos os aprendizes foram para o laboratério quimico onde
fizeram uma pratica sobre reagente limitante, estd atividade foi aplicada porque
alguns académicos estavam com dificuldades na parte tedrica para compreender por
meio de calculos quem é o reagente limitante. Foi interessante que na hora de
responder quem estava em excesso todos responderam corretamente. Isto conclui
gue interagindo préatica com teoria 0 aprendizado torna-se mais satisfatorio porque
na parte prética é possivel concretizar o resultado.

Concluséo

A proposta de Rotacdo por Estacbes apresentou-se eficente para gerar
diferentes ambientes de aprendizagem para que os discentes pudessem se envolver
de maneira ativa e o professor de maneira mediadora. Esse modelo de atividade n&o
era conhecido pela professora, a mesma tomou conhecimento na disciplina de
Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo no Ensino de Ciéncias e Matematica.
Para a aplicacdo do MRE € preciso um bom planejamento prévio com a escolha das
atividades e dos recursos. O conteudo calculo estequiométrico foi escolhido porque
os alunos tém muitas dificuldades tanto na interpretacdo quanto na resolucédo de
calculos. Porém ao mesmo tempo que esta metodologia é desafiadora é também
sedutora, porque no transcorrer da atividade a professora observou claramente o
envolvimento dos estudantes no processo de aprendizagem o que pode ser
observado nas figuras 1 e 2.

N&o foi possivel a aplicagédo de um questionario avaliativo para os estudantes
porque faltou tempo tendo em vista que eram os dois Ultimos periodos antes da
prova final do semestre. No entanto, a docente observou que o professor agiu como
moderador conforme Vygotsky, pois 0s signos utilizados como chocolate, laboratorio
de informatica e quimico deram conta para que os alunos fossem 0s sujeitos ativos
no processo de ensino e aprendizagem.
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Figura 1: Estacdo 1 e 2

Figura 2 : Estacdo 3
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