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Resumo: O trabalho apresenta um recorte de um dos capitulos que compdem o projeto de
uma pesquisa de mestrado, desenvolvida em um Programa de Pds-Graduac¢do na Educacao
em Ciéncias de uma Universidade Publica Brasileira. Baseia-se no desenvolvimento de uma
pesquisa bibliogréfica, para entender o que se mostra de CTS no processo formativo de
professores na comunidade do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC). Nessa pesquisa foram estabelecidas interlocuc¢des tedricas através da analise de 20
artigos buscando compreender os aspectos tedrico-praticos do enfoque CTS no processo
formativo de professores de Quimica em uma comunidade de Ciéncias. A analise das
informacgdes foi realizada através da Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi
(2007), em que emergem como resultados as interlocu¢des com as distintas perspectivas da
abordagem CTS, os seus desafios na formagéo de professores, bem como as possiveis acdes
metodolégicas e pedagogicas desenvolvidas com areferida abordagem no ambito brasileiro.

Interlocucdes Iniciais

Ser& apresentado ao longo desta escrita, recorte com um dos capitulos
gue compdem o projeto de dissertacdo de mestrado desenvolvido no
Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e
Saude. Apresenta-se interlocu¢dbes com os estudos, comunicados no
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), que
abordam o CTS na formacéo dos professores de Quimica. Essa interlocucdo
acontece com a perspectiva de desenvolvermos compreensdes sobre como
essa comunidade interdisciplinar de professores e pesquisadores comunicam
suas percepcoes sobre a tematica CTS, configurando-se com um dos eventos
mais representativos da area de Educagédo em Ciéncias no Brasil.

Mas o que € o ENPEC? com a finalidade de promover, socializar e
divulgar a pesquisa em Educacdo em Ciéncias, foi criada em novembro de
1997, a Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ABRAPEC). De carater cientifico e educacional, a associacdo desenvolve
“‘encontros de pesquisa e de escolas de formacdo de pesquisadores, da
publicacdo de boletins, anais e revistas cientificas, bem como atuar como
orgao representante da comunidade de pesquisadores em Educacdo em
Ciéncias junto a entidades nacionais e internacionais de educacao, pesquisa
e fomento.” As discussdes para a criacao da Associacao foram possibilitadas
durante o | Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (| ENPEC),
realizado em Aguas de Lind6ia/SP.

Dois anos depois, em setembro de 1999, durante a Il Edigcdo do
ENPEC conclui-se a criacdo da Associacdo. Assim, com o intuito de atingir
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seus objetivos, a ABRAPEC continua a realizar periodicamente encontros
nacionais de pesquisa em educacdao em ciéncias (ENPECs), chegando em
2017 a sua 11° edigao, comemorativa aos 20 anos da Associagdo. Para os
encontros sdo programadas diversas atividades a fim de favorecer a interacao
entre 0s pesquisadores/professores como mesa-redondas, sessdes de
apresentacao trabalhos completos orais ou em pdsteres, debates entre outras
atividades. O ENPEC tem como publico geral interessados na pesquisa em
educacdo em ciéncias, sendo professores da educacédo basica, superior, de
licenciaturas e estudantes da pos-graduacdo. Nesse sentido, busca-se
compreender o que se mostra dos aspectos tedrico-praticos do enfoque CTS
na formacé&o de professores de Quimica comunicados no ENPEC.

Metodologia

A busca pelos interlocutores teéricos no ENPEC foi realizada nos anais
da Il edicdo (1999) até sua Xl edicao (2017). Cabe ressaltar que os anais da
primeira edicdo do evento ndo estavam disponiveis no periodo da pesquisa, 0
gue impossibilitou a sua inclusdo no estudo. A coleta dos trabalhos foi
desenvolvida a partir da leitura de titulo do texto, palavras-chave e do resumo,
sendo selecionados os trabalhos que continham além de CTS
necessariamente os termos: formacdo de professores ou licenciatura, ou
PIBID. No primeiro momento de busca foram encontrados 101 trabalhos que
envolvem a formacdo de professores de diversas areas, além atividades
desenvolvidas por professores de ensino médio. Destacamos que nhas
edicbes V, VI, IX, X e Xl o evento foi organizado por linhas teméticas,
recebendo a denominacdo de “As relagdes entre CTSA no ensino de
ciéncias”. Ja em sua VIl e IX edi¢ao foi denominada “ Alfabetizacdo cientifica
e tecnoldgica, abordagens CTS e ensino de ciéncias”, e posteriormente nas
duas ultimas edi¢cdes (X e Xl), foi incorporado o termo CTSA, ficando “
Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS e CTSA e educacao
em ciéncias”.

Apoés, realizou-se mais um recorde separando os trabalhos que
trouxessem especificamente a formacdo de professores de Quimica e
atividades desenvolvidas através do PIBID, encontrando um total de 20
artigos, conforme ilustra o Quadro 1.

Quadro 1- Edicdo do ENPEC dos 20 artigos selecionados

Anais ENPEC/ANO Numero de trabalhos selecionados
VI 6
VI 1
VI 2
IX 4
X 3
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XI 4

Total 20

No Quadro 1, percebemos que a VI edicdo do evento apresentou um
namero mais expressivo de trabalhos, com a tematica em analise neste
estudo, com total de seis artigos selecionados. Em contrapartida na edicao
posterior (VII), obteve-se apenas um trabalho que aborda os aspectos
emergentes dessa pesquisa.

O Quadro 2 registra os 20 trabalhos finais mostrando os autores, ano
da edicao e titulo dos artigos.

Quadro 2- Relacdo de ano, autores e titulos dos artigos analisados

Ano Autores Titulo
2007 | MARCONDES, M. E. | Materiais instrucionais numa perspectiva CTSA: Uma andlise de
R. Unidades Didéticas produzidas por professores de Quimica
2007 | FIRME, R. N.; DO Analisando a implementagdo de uma abordagem CTS em sala de aula
AMARAL, E. M. R de Quimica.
2007 | KASSEBOEHMER, Debates sobre a preparacdo de uma aula por Licenciandos em
A. C;FERREIRA, L. | Quimica das universidades publicas do estado de Sao Paulo.
H.
2007 | CASTRO, R. S. etal. | CTSA: uma abordagem para enfrentar a complexidade do mundo
contemporéaneo.
2007 | LINDEMANN, R. H. Biocombustiveis e o0 ensino de ciéncias: Compreensdes de
et al. professores que fazem pesquisa na escola
2007 | MACIEL, M. N; A perspectiva do ensino CTS-A na formacdo e nas praticas de
DUARTE, M. C. professores portugueses de ciéncias Fisico-quimicas- contributos para
0 seu diagndstico.
2009 | NUNES, A. O Atitudes e crencas dos graduandos em Quimica sobre as relacdes
DANTAS, J. M. Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA).
2011 | NUNES, A. O. et al. Atitudes e crencas dos Licenciandos em Quimica sobre as relagcbes
CTS: O que pensam os estudantes de Cuité- PB.
2011 | MION, R. A CTSA na formacéo do professor e pesquisador e a tradicdo Latino-
Americana.
2013 | MESSEDER, J. C; Materiais midiaticos e temas sociais: Ampliando a pratica do ensino
PIRES, T. C. A; CTS na Licenciatura em Quimica.
PIRES, R. O.
I|cenc:|at.ura “\‘
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2013 | GONDIM, M. S; O caso do tacho de cobre:acdes e compreensdes de professores de
PINHEIRO, J. S. Quimica em formacao e o ensino de CTS.

2013 | ZARATINI, P. F. et Concepcgdes de docentes no Ensino Médio sobre o Enfoque Ciéncia,
al. Tecnologia e Sociedade CTS: Sinais do modelo tecnocratico na
Alfabetizagdo Cientifica.

2013 | PESSOA, T.C. C,; Deslocamentos de discursos e praticas docentes de professores da
SANTOS, V. M. N EJA (Educacdo de Jovens e Adultos) considerando-se abordagens
CTSA.
2015 | ASSAILN.D. S;; CTS no ensino de Quimica: As concepg¢8es de licenciandos.
ARRIGO, V.
2015 [ MUNCHEN, S.; Compreensdes de licenciandos em quimica sobre as inter-relacdes
ADAIME, M. B. CTS a partir do questionario VOSTS.

2015 | BARCELOS, A. S. et | Aimersao de licenciandos em aulas por temas.
al.

2017 | SILVA,J.C.P. A. et | Abordagem CTSA: Remediagdo Ambiental como tema

al. problematizador.
2017 | LOURENCETTI, A. Acdo e reflexdo na formagdo inicial de professores: analise de
P.S.etal. atividades do PIBID com alunos de educacéo basica.

2017 | FERNANDES, R. F.; | Dificuldades enfrentadas por professores na implementacdo de
STRIEDER, R. B. propostas CTS.

2017 | GONDIM, M. S. C. et | Roda de conversa de QSC: o filme “O 6leo de Lorenzo” e o raciocinio
al. informal de estudantes do ensino superior.

Apos a leitura completa dos artigos, iniciou-se o processo de analise
das informacdes qualitativas que seguiram principios da Analise Textual
Discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2007). A escolha da
pesquisa qualitativa justifica-se por aprofundar a compreensdo do fenébmeno
que estd sendo investigado, ndo com a finalidade de comprovacdo de
hipoteses e sim “[...] a intengdo € a compreenséao, reconstruir conhecimentos
existentes sobre os temas investigados.” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.11)

No primeiro momento da analise foi realizada a unitarizagdo, com
leitura atenta dos textos, fragmentando-os e dando origem a unidades de
significado, na busca de identificar aspectos tedrico-praticos do enfoque CTS
na formagéo dos professores de Quimica, conforme registro da Figura 1.
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Codigo Undade de Signficado Tiulo Categoras ntermediias ‘c""'g"'"'““" Codigo final
"Portanto, a educacéo CTS objetiva uma relaggo entre
questdies que envolvam ciéncia, tecnologia, sociedade  Educacko CTS objetiva uma relacio enfre
& que pemitem uma compreensdo critica sobre o questdes que envolvam CTS & permitem uma - Educacdo CTS abjetiva compreensdo crifica sobre
A26.p.2 desenvolvimento cientifico & tecnoldgico e a compreenso crifica sobre desenvolvimento desenvolvimento cientifico e tecnalagico e 9 C
capacidade de tomada de decisdo mals conscients por  clentifico & tecnoldgico & capacidade de capacidad de tomada de decisdo
parte dos cidaddos (SANTOS, 2008)." (FERNANDES; tomada de decisdo
STRIEDER, 2017, p.2)

Conforme Femandes & Strieder (2017, p.3),"[..] as

discusses sabre CTS remetem 4 interdiscipinaridade, Discusstes sbre CTS remeten 2

interdiscipvredade par abarca coninlode CTS remetem a interdisciplinariedade por abarcar

A% p3 pois abarcam um conjunto de disciplinas qua T ‘ o conjunto dz disciplinas que juntas visdo melhor 11 C
‘ . . disciplinas que juntas visdo melhor o
relacionadas visam uma mehor compreenséo de i compreensdo de diversos contextos
' . compreensdo de diversos confextos
diversos contexios.

"Portanto, percebe-se uma diversidade de
pasicionamentes, significados e sentidos acerca da
A%6.p3  educacdo CTS e interdisciplnaridads, o qua reflate &
complexidade das questies
envolvidas. FERNANDES; STRIEDER, 2017, p.3)

Percebe-se uma diversidade de
posicionamentos, siginificados e sentidos
acerca da educacdo CT5 e
interdisciplinariedads

Percebe-se uma diversidade de posicionamentos,
siginificados & sentidos acerca da educacdo CTS e 11 C
interdisciplinariedade

Figura 1: Recorte das Unidades de significado e diferentes niveis de categorizagao
através da ATD

A Figura 1, ilustra a desmontagem dos artigos estudados, atribuiu-se
um codigo para indicar qual artigo e a pagina da informacéo coletada. A partir
das informac6es foram constituidas as Unidades de significado,
posteriormente atribuindo um titulo. No processo posterior as categorias e
suas codificacbes iniciais e finais. Desenvolver estes processos, exige do
autor mergulho nas informacdes do texto para construir significados e
comunicar 0S mesmos.

Desenvolvemos 0 processo de categorizagdo com a organizagdo e
ordenamento de “[...] conjuntos de unidades de analise, sempre no sentido de
conseguir expressar novas compreensdes dos fendmenos investigados”
(MORAES; GALIAZZI, 2007, p.74). Em outras palavras, o autor olha para os
textos analisados e faz reducdes e sinteses de informacdes, buscando a
unido de conjuntos de elementos que possuem sentidos em comum. As
sucessivas leituras permitiram o aperfeicoamento do titulo e contribuiram para
a aproximacao das respostas com semelhancas de temas, que originaram as
categorias. No Quadro 3, € expresso as 17 categorias intermediarias
construidas nesta pesquisa.

Quadro 3- Categorias intermediarias

1 - Material didatico dos licenciando e professores da escola;
2- Pratica profissional que acontece fora da escola

3- CTS como letramento cientifico, atitude cientifica e tecnolégica

4- CTS desafia a mudancas curriculares

5- Formacéo inicial e continuada com enfoque no CTS

6- Oferta de disciplina sobre CTS na graduacéo
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7- Metodologias de implementar CTS: Projetos, experimentos, Estudos de caso,
Estratégias de ensino...

8- CTS requer trabalho coletivo entre professor/estudantes e professores
formadores e em formacéao

9- CTS contribui na argumentacao, atitude critica, tomada de decisao, resolucéo
de problemas e atuacado na sociedade

10- Estudar relacdes entre ensino de ciéncias, tecnologias e CTS

11- Enfoque CTS na perspectiva inter e multidisciplinar

12- Concepcdes, dificuldades e disponibilidades dos professores no planejar a
incluséo do CTS

13- Ac¢bes pedagodgicas na abordagem CTS

14- Contextualizagdo como um recurso pedagogico ou como principio norteador
do processo de ensino CTS

15- Outras dificuldades enfrentadas na implementacéo da perspectiva CTS

16- Uso de questdes problematicas, realidade local, realidade do aluno...

17- Articulagéo entre Universidade e escola no (re)significar aspectos teorico-
metodoldgicos

No Quadro 3 sdo apresentadas as 17 categorias intermediarias
desenvolvidas no processo de categorizacdo. Ressaltamos, que a medida
gue o pesquisador avanca em suas significagdes, as categorias passam por
um processo de transmutacdo, passando por varios niveis, de categorias
iniciais para intermediarias até constituirmos as trés categorias finais. Com
maior amplitude, as categorias finais englobam a sintese interpretativa do que
se mostra dos aspectos tedrico-praticos do enfoque CTS na formacgédo de
professores de Quimica comunicados no ENPEC, o fenbmeno investigado.
Neste processo de andlise dos textos comunicados emergiram trés
categorias: Distintas perspectivas da abordagem CTS na formacédo dos
sujeitos; Desafios da abordagem CTS na formacao de professores e Acbes
Metodolbgicas e Pedagdgicas na abordagem CTS.

A partir das trés categorias emergentes realizou-se a escrita do
metatexto: CTS na formacdo de professores: perspectivas e desafios
apontados nos trabalhos do ENPEC. Cabe ressaltar que neste trabalho sera
apresentado uma sintese interpretativa de cada categoria trazendo aspectos
emergentes que constituem o metatexto.

CTS na formacdo de professores: Perspectivas e desafios apontados
nos trabalhos do ENPEC

Neste sentido, compreendemos ao longo da escrita da primeira categoria o
que se mostrou nos estudos analisados foi a emergéncia de distintas perspectivas
da abordagem CTS na formacédo dos sujeitos. Essa abordagem é apresentada nos
textos como letramento cientifico, atitude cientifica e tecnoldgica. Em distintas
escritas é reconhecida como forma de se desenvolver em sala de aula a
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argumentacdo, atitude critica, tomada de decisdo, resolucdo de problemas e
atuacdo na sociedade. Também € utilizada nos estudos para se estabelecer
relacbes entre ensino de Ciéncias, tecnologias, bem como foram assumidas em
enfoques inter e multidisciplinares.

Na segunda categoria de analise os estudos apontam os desafios de
incluirmos a abordagem CTS na formacao de professores da area de Quimica. Um
dos aspectos destacados nos trabalhos, tém relagéo a formacéao inicial e continuada
dos educadores na perspectiva de CTS. Assim reconhecer que para se incluir a
referida abordagem nos processos formativos se requer trabalho coletivo entre
professor/estudantes e professores formadores e em formacao. Abrange também, a
inclusdo de disciplinas na graduacdo e pos-graduacdao no desenvolver/praticar a
perspectiva tedrica do tema em sala de aula. Frente as distintas concepcoes,
dificuldades e disponibilidades dos professores no planejar a inclusdo do CTS,
instiga a articulagdo entre Universidade e escola no (re)significar aspectos tedrico-
metodoldgicos na implementacéo da perspectiva CTS.

Na terceira categoria de andlise comunicamos interlocucfes sobre as acdes
metodoldgicas e pedagdgicas no desenvolver/praticar na abordagem CTS. Entre os
aspectos emergentes compreendemos que a referida abordagem desafia a
mudancas curriculares, o que também abrange a construcdo conjunta de materiais
didaticos por aproximar o discurso do professor a pratica cotidiana em acbes
envolvendo professores e pesquisadores. As principais metodologias apontadas
para se implementar o CTS séo projetos, experimentos, estudos de caso e ambos os
casos a contextualizacdo é destacada como recurso pedagégico ou como principio
norteador. Nesse processo de contextualizar também se faz uso de questdes
problematicas, abrange a realidade local e dos sujeitos envolvidos no processo
formativo.
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