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Resumo: Aborda-se no presente artigo, algumas consideragdes sobre a Histéria da Ciéncia, com
vistas a Ciéncia Quimica e como esta é trabalhada no ensino de Quimica. Quando se aborda o
surgimento e a histéria da Ciéncia Quimica, é imprescindivel observar que por vezes, as origens da
alquimia e da prépria Ciéncia Quimica se perdem em tempos que ndo se tem registros. Varios sdo o0s
argumentos que defendem o ensino de Quimica a partir da histéria da Ciéncia, possibilitando um
desenvolvimento do pensamento do individuo e, consequentemente um desenvolvimento da
sociedade e da cultura. Acredita-se assim, que quando os professores estiverem preparados para
trabalhar com a Histéria da Ciéncia em seus contextos de sala de aula e quando tiverem um material
didatico de boa qualidade para abordar as questfes histéricas do desenvolvimento das ciéncias, a
construcéo do conhecimento podera melhorar.

Introducao

O presente texto é resultado de algumas leituras, reflexdes e discussdes que
emergiram durante o desenvolvimento da disciplina de Histéria da Ciéncia, do
Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, do Centro
Universitario Franciscano. Autores como Chassot (1995, 1997), Knauss (2005),
Batista (2010), Polito e Silva Filho (2013), Greenberg (2009), nortearam essas
discussbes e serdo apresentadas, sobretudo, algumas ponderacdes referentes a
Historia da Quimica e analisado como ela se faz presente no processo de
construcdo do conhecimento e como é abordada no ensino de Quimica. Entende-se
que, o profissional da area da Quimica, seja ele docente ou pesquisador, deve
conhecer a historia da Quimica, ndo apenas por mera curiosidade, um capricho ou
desejo intelectual, mas uma necessidade.

Quando se aborda o surgimento, a histéria da Ciéncia Quimica €
imprescindivel nos referirmos ao descobrimento do fogo inicialmente e logo depois, a
alquimia. Observa-se, por vezes, que as origens da alquimia e da propria Ciéncia
Quimica se perdem em tempos que ndo se tem registros. Desta forma, néo
podemos afirmar com certeza o inicio de cada uma, assim como descrever todo
processo de transicdo de uma para a outra, pois este ndo ocorreu de imediato.

Assim, o conhecimento da Historia da Quimica permitira ao estudante ou
profissional admirar uma verdade da mais alta importancia: pessoas “comuns”
podem e devem fazer a pesquisa cientifica, por meio do uso do raciocinio légico e da
intuicdo. Até aqueles que se tornariam depois grandes nomes da Quimica, tendo
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sua figura muitas vezes aclamada, mitificada e consequentemente distorcida, foram
pessoas como eu e vocé, com medos e angustias, com duvidas sobre a correcao
das teorias que estavam sugerindo.

Segundo a histéria das ciéncias, a primeira manifestacdo de pensamento
cientifico é atribuida a Tales, que viveu no século VI a.C. na cidade Grega de Mileto,
na costa da Joénia. Segundo Aristételes, Tales de Mileto teria sido o primeiro filésofo
da histéria da humanidade. Isto porque néo foi o primeiro a utilizar o termo filésofo
para referir-se a si mesmo, ja que este foi Pitdgoras, mas o primeiro a fazer jus ao
titulo por sua forma de proceder, ao dar impulso a um afastamento da visdo
mitologica do mundo e procurar as causas primeiras, ou a causa primeira e unica,
das coisas e fenbmenos da natureza com base, exclusivamente, na razdo e
observacédo da propria natureza.

Enquanto caminhava por uma trilha, nos morros ao redor de Mileto, Tales
observava algumas pedras que continham fésseis do que eram inequivocamente
conchas marinhas. Percebeu que aqueles morros haviam sido antigamente parte do
mar. Isso o levou a cogitar que, originalmente, o mundo deveria ter consistido
inteiramente de agua. Concluiu que a agua era o elemento fundamental de que
todas as coisas derivam. Poe este motivo, foi considerado como o primeiro exemplo
conhecido de pensamento verdadeiramente cientifico.

O pensamento de Tales era cientifico pois era capaz de fornecer fatos em
favor de suas conclusbes: ndo havia nenhum apelo aos Deuses ou a forcas
metafisicas misteriosas. O raciocinio era inteiramente conduzido nas esferas deste
mundo, em que era possivel reunir dados para provar ou negar suas conclusdes.

Tales fez a seguinte pergunta: “Por que as coisas acontecem como
acontecem”? Presumiu que ha uma resposta para essa pergunta. A resposta poderia
ser dada na forma de uma teoria (palavra que deriva do grego “olhar para,
contemplar ou especular’, passivel de teste). Sua teoria era de que o mundo se
desenvolvera a partir de um Unico elemento (dgua) foi apenas o comeco.

Os discipulos de Tales, os fildsofos conhecidos como integrantes da escola
milésima, um deles era Anaximenes o qual identificou o elo fraco no raciocinio de
Tales. Ele questionou se tudo fora originalmente agua, o que explicava a diversidade
do mundo atual? Como havia a agua se tornado todas as coisas?

Uma nova maneira de pensar tinha sido descoberta, comecando assim o
grande debate filosofico. Anaximandro ampliou suas observagdes, na qual afirmou
gue a agua nao poderia ser o principio de tudo, pois como a terra, a neve e o fogo,
ela sofre transmutagdes. Considerou que esses elementos sao formas diferentes de
uma substéncia priméria, que chamou de apeiron, o “indeterminado” ou “ilimitado”. O
apeiron seria, uma substancia eterna, indestrutivel, infinita, onde tinha movimento e
era invisivel.
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Anaximenes ensinou que a substancia originaria ndo poderia ser a 4gua, nem
tampouco o apeiron e sim o ar infinito que por meio da rarefacédo e da condensacéao,
formaria todas as coisas. Explicava que assim como nossa alma é ar, também o
pneuma apeiron mantém unido o mundo inteiro.

Heraclito de Eféso, pregava que o universo muda e se transforma a todo o
instante, existindo um dinamismo eterno que o anima. Tudo é movimento, isto é,
tudo flui. Dizia que “ndo nos banhamos duas vezes no mesmo rio”, porque na
segunda vez, n0S nAo somos mais 0S mesmos e o rio também tera mudado, pois
sempre estdo ocorrendo mudancas (essa € uma das metaforas da dialética). Os
gregos achavam-no muito abstrato, denominando-o, Heraclito o obscuro.

Durante séculos, fildsofos de inclinacdo cientifica tenderam a rejeitar as
concepcles de Heraclito como mero misticismo, até o aparecimento da ciéncia do
século XX. Somente entdo a sutileza de seu pensamento tornou-se clara. O fogo
sempre cambiante de Heraclito assemelha-se a ideia de energia que envolve todas
as reacdes quimicas.

O elemento primordial ja fora identificado como agua, ar e fogo. Sendo assim,
faz-se a seguinte pergunta: Qual era ele entdo? Parecia existir uma resposta 6bvia
para essa pergunta. Haveria de ser apenas um elemento, por qué? Por que nao
varios? E por que ndo todos os trés com a soma de um quarto elemento para
explicar a base do mundo? A resposta 6bvia parecia ser que o mundo era feito de
fato de quatro elementos fundamentais: terra, ar, fogo e agua.

O pensamento cientifico foi libertado pela nocéo de pluralidade, uma solucéo
de compromisso Obvia, isto €, a ideia de quatro elementos basicos, mostrou que os
seres humanos estavam aprendendo como olhar o mundo a sua volta. A nocao de
que o mundo consistia de quatro elementos foi um dos maiores erros do
pensamento humano e seus efeitos viriam a representar uma catastrofe para nosso
desenvolvimento intelectual e iria estropiar o pensamento cientifico pelos dois
milénios seguintes.

A teoria dos quatro elementos foi proposta por Empédocles, segundo ele, os
elementos primordiais e indestrutiveis que geram todas as coisas sdo o fogo, a
agua, o ar e a terra. Na teoria do fil6sofo, cunhada de “Teoria dos Quatro
Elementos”, esses elementos seriam misturados de acordo com dois principios
universais opostos: o amor (philia), que leva a harmonizacdo; e o 6dio (nekos),
associado com a separagao.

Desta forma, o amor seria responsavel pela forca de atracdo, enquanto o
odio, pela forca de repulsdo. Essas duas forgas ciclicas, antagbnicas e cosmicas
geradas pelos dois principios revelariam toda a realidade e as coisas existentes no
mundo.

A nocao dos quatro elementos de Empédocles pode ter errado o alvo na
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teoria, mas mostrou apreciavel discernimento do lado préatico da quimica. Uma vez
que, terra, agua, ar e fogo assumem um aspecto muito mais significativo se
considerarmos o que sdo exatamente. Podemos pensar a terra € um sdlido, ja a
agua é um liquido, o ar um gas e o fogo pode ser facilmente visto como energia.
Esta divisio de modo eminente, pratica das substancias em diferentes tipos,
classifica 0 que se pode esperar de um quimico pratico rudimentar e ndo de um
filosofo tedrico.

Nesse sentido, € possivel denotar que 0s primeiros quimicos reconheciveis
foram as mulheres, pois elas fabricavam perfumes na Babildnia através do uso de
antigos alambiques. A primeira quimica individual que a histéria conheceu foi
“Tapputi, a perfumista”, mencionada numa tabua de cuneiformes do segundo milénio
a.C. na Mesopotamia. (STRATHERN, 2002).

A Historia da Quimica para o Ensino de Quimica

Constantemente a Ciéncia Quimica é trabalhada em sala de aula mediante a
apresentacdo de inumeras férmulas, definicdo de leis e conceitos de forma
desarticulada, além da resolucéo de exercicios, muitas vezes repetitivos, reduzindo
a aprendizagem a um processo mecanico de memorizacdo, quando este, poderia
ocorrer, pela construcdo dos conhecimentos através das competéncias e habilidades
adquiridas pelos estudantes.

Quando se analisa o constante nos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino médio (PCNEM), observa-se que o0s conteudos quimicos devem ser
ensinados de forma criativa, explorando a vivéncia cotidiana e a tradicdo, de modo a
promover mudangas nas perspectivas de mundo dos educandos e tornar a
aprendizagem significativa. I1sso posto, investigou-se em alguns artigos publicados
em periddicos nacionais, como a Historia da Ciéncia ou mais especificamente a
Historia da Quimica vem sendo trabalhada no Ensino de Quimica (BRASIL, 2000). A
seguir, discutem-se brevemente, os artigos selecionados.

A insercdo da Historia da Ciéncia, ou mais especificamente, a Histéria da
Quimica, é destacada por uma analise feita por Callegario et al (2015) e se mostra,
segundo os autores, como uma alternativa que vem se destacando no meio
académico e que tem atingido proporcdes relevantes nos ultimos anos. Os autores
anteriormente citados, analisaram artigos objetivando mapear e discutir a produgao
académica da area de Historia da Ciéncia, e a forma como ela é trabalhada no
ensino de Quimica, a partir destes escritos.

A analise que os autores fazem € que a insercao da Histéria da Ciéncia no
ensino de Quimica vem crescendo nos ultimos anos, principalmente no que ser
refere a formacao de professores e aplicacdo de estratégias diferenciadas em sala
de aula. Salientam ainda, a necessidade de se inserir a Historia e Natureza da
Ciéncia na formacao dos professores, pois esses ainda apresentam uma Visao
distorcida sobre a Ciéncia, ocasionando um ensino descontextualizado e simplista.
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Observam também que, alguns trabalhos abordam a questdo histérica como algo
apenas complementar a aprendizagem dos conceitos e hdo como parte do processo
de construcdo do conhecimento cientifico em sala de aula. Outros, no entanto,
trazem a Historia da Ciéncia como uma importante ferramenta didatica para o ensino
de conteldos de Quimica e da natureza da Ciéncia.

Callegario et al (2015) enfatizam ainda que, dentre os nove peridédicos
analisados, encontraram dezenove artigos de relevancia com relacdo ao uso da
Historia da Ciéncia no ensino de Quimica e que apresentavam resultados relevantes
no que se refere a sua insercdo no ensino de Quimica, 0 que mostra que existe
muito ainda a ser feito para garantir que as aulas de Quimica sejam mais
interessantes, motivadores e que levem a uma alfabetizacao cientifica de qualidade.

Ha algum tempo, importantes pesquisadores da area, defendem que a
Historia da Ciéncia deve fazer parte para o ensino dos conceitos e conteldos da
prépria Ciéncia. Segundo Matthews (1994), ensinar sobre as ciéncias inclui tanto a
discusséo da dindmica da atividade cientifica e de sua complexidade manifestada no
processo de geracdo de produtos da ciéncia, como hipoteses, leis, teorias,
conceitos, assim como a validagéo e a divulgacédo do conhecimento cientifico.

No trabalho desenvolvido por Oki e Moradillo (2008), observa-se que o0s
autores buscaram explorar as potencialidades de aproximacdo entre Histéria e
Filosofia da Ciéncia da educacdo cientifica utilizando o ensino de Histéria da
Quimica. Os autores salientam a importancia do espaco dessas discussdes e formas
de trabalhar, para os alunos conhecerem a natureza da ciéncia, adquirindo
concepgdes menos simplistas e mais contextualizadas sobre a ciéncia, apesar de
alguma dificuldade na superacdo de concepcdes realistas ingénuas fortemente
enraizadas em suas visdes epistemologicas. Segundo os autores, o trabalho
possibilitou algum ganho em relacdo aos conhecimentos epistemoldgicos
detectados, inicialmente, entre os alunos pesquisados. Observaram que concepcoes
mais elaboradas e menos ingénuas foram identificadas, além de detectem o
aparecimento de novas categorias que refletiam posicdes mais racionalistas e
contextualizadas sobre o conhecimento cientifico e a ciéncia. Enfatizam também os
autores que a abordagem de controvérsias cientificas durante as discussofes, foi
avaliada positivamente, considerando-se que ela possibilitou, em especial, o
reconhecimento da ciéncia como uma atividade humana sujeita a erros e conflitos,
além da percepcdo do carater provisério do conhecimento cientifico e da
complexidade envolvida no contexto da justificacdo de novas teorias cientificas.

Machado, Goi e Wagner (2016), desenvolveram um trabalho, no qual
analisaram se a Histdria da Quimica vem sendo abordada no Ensino Médio. As
autoras observaram, durante a pesquisa que os docentes abordam a Histéria da
Quimica, muitas vezes de forma descontextualizada e de modo a deixar de lado
importantes reflexbes sobre este tema. Segundo andlise das autoras, que 0s
materiais, utilizados pelos docentes, e conteudos sobre a Histéria da Quimica
costumam ser apresentados de forma superficial e objetiva, minimizando
discussbes sobre a natureza da Quimica. Para elas, € necessario enfatizar e
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motivar a formacado de docentes com experiéncia nesta area, visto que esta
presente nos parametros nacionais do Ensino de Quimica no pais, e, ndo se tem
dado a devida relevancia na formagcao académica docente. As autoras salientam
ainda, a importancia de propiciar estimulos na formacdo docente para um viés
académico que se preocupa com a formacdo de um professor reflexivo em sua
pratica profissional.

Analisando-se o trabalho desenvolvido por Beltran (2013), em que sao
abordados aspectos referentes ao processo de construcdo de interfaces usando a
histéria da ciéncia e o0 ensino de ciéncias, focalizando principalmente a quimica. A
autora apresenta um historico das propostas entre a Histdria da Quimica e o Ensino,
além de analisar diferentes possibilidades de construcdo de conhecimento entre
esses dois campos interdisciplinares. Uma observacdo importante que a autora
aborda no texto, refere-se as contribuigcdes que a histéria da quimica pode trazer ao
ensino dessa disciplina, quando reconhecidas pelos pesquisadores em educacdo
quimica e defendidas expressamente nos textos legais brasileiro. Segundo a autora,
poucos sdo os trabalhos que investigam a realizacdo e o efetivo papel dessas
contribuicdes. Isso pode ser compreendido levando em conta que a abordagem das
relacBes entre histéria da ciéncia e ensino deve envolver necessariamente analises
sobre as possibilidades de interface entre duas areas interdisciplinares: historia da
ciéncia e educacdo em ciéncia. A autora destaca ainda que a construcdo de
interfaces entre areas de conhecimento deve se basear em analises conceituais
profundas para que se possam construir as redes que sustentam as abordagens
interdisciplinares. Segundo ela, a interdisciplinaridade é, antes de tudo, uma
possibilidade epistemoldgica.

E importante destacar que na crenca de que o ensino de Ciéncia pode auxiliar
na formacdo de cidaddos mais cultos, mais informados e mais criticos, a sua
finalidade deve ser ensinar alguma coisa acerca do corpo de conhecimentos da
Ciéncia, ou seja, algo sobre os processos pelos quais ol conhecimento cientifico é
produzido e algo sobre as relagcdes sociais e tecnoldgicas da Ciéncia (Millar, 1996).

Dessa forma, Paixdo e Cachapuz (2003) enfatizam que o uso da Histéria da
Ciéncia como uma forma de apresentar a Ciéncia como atividade humana com forte
sentido cultural, social e ético € amplamente influenciada pelo contexto e pelo
percurso, contrariando uma mera descricdo e enumeracao de descobertas feitas por
cientistas isolados e endeusados ou entdo nem referidos. Destacam também, assim
como outros autores, que as novas e verdadeiras dificuldades detectadas sé&o
devidas a uma insuficiente consideracdo da natureza da Ciéncia nas estratégias de
ensino, pelo que é necessaria uma maior atencdo aos possiveis contributos da
Filosofia da Ciéncia para o ensino da Ciéncia
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Considerac0fes Finais

Observa-se em varios escritos, que um periodo muito citado quando se tenta
retratar a evolucao historica da Quimica diz respeito a Alquimia. Alguns autores
acreditam que o inicio da Quimica, se da com a pratica da Alquimia. Porém, outros
afirmam que, se tratam de coisas diferentes. De qualquer modo, quando buscamos
informacbes sobre o desenvolvimento da Quimica encontramos referéncias a
Alguimia. Dessa forma, ao analisar as informacdes que caracterizam a Alquimia
encontramos muitos aspectos que acreditamos ser importante e podemos considerar
sim, como potenciais contribuintes para o desenvolvimento da Quimica

Analisando alguns artigos, encontramos varios argumentos que defendem o
ensino de Quimica a partir da histéria da Ciéncia, possibilitando um desenvolvimento
do pensamento do individuo e, consequentemente um desenvolvimento da
sociedade e da cultura. Dessa forma, entende-se que o ensino da Quimica, assim
como das demais Ciéncias, precisa centrar-se na inter-relacdo de dois componentes
bésicos: o conhecimento quimico e/ou especifco de cada Ciéncia e contexto social.
Observou-se também, pelas buscas realizadas, que a investigacdo no ambito do
ensino da Historia das Ciéncias ainda tem tido uma reduzida influéncia nas praticas
dos professores. Dessa forma, ha de se considerar que a investigacdo tem que
articular-se com a formagao e esta tem que ser relevante para o professor.

Acredita-se assim, que esse desenvolvimento pode ser maximizado quando
os professores estiverem preparados para trabalharem com a Histéria da Ciéncia em
seus contextos de sala de aula e quando tiverem um material didatico de boa
qualidade para trabalhar com questdes histéricas do desenvolvimento das ciéncias,
conforme .
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