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Area teméatica: Educagéo ambiental.

O estudo integrado dos fatores ambientais pode ser amplamente avaliado durante
experimentos praticos. Essa abordagem consiste em uma importante ferramenta didatica no
ensino fundamental. Nesse contexto, estudantes do nono ano coletaram residuos organicos e
construiram uma composteira reutilizando residuos plasticos. O experimento foi monitorado
periodicamente quanto a parametros quimicos-fisicos e biolégicos. A transformacdo dos
residuos organicos em composto e chorume, bem como suas caracteristicas fisico-quimicas
foram analisadas e a colonizacdo por organismos foi discutida e associada as condi¢cdes
guimicas e fisicas do experimento. Cada alteracdo no aspecto do composto foi examinada,
com o proposito de esclarecer os processos fisico-quimicos que ocorrem durante a
decomposicdo. A realizagdo dessa pratica permitiu concluir que a elaboracdo de propostas
utilizando técnicas nao convencionais de aprendizagem estimula e desenvolve o exercicio do
método cientifico e aplicagdo de conceitos tedricos. Além disso, viabilizou-se uma
possibilidade sustentavel no descarte de residuos organicos domésticos.

1. Introducéao

A Educacdo Ambiental é a ferramenta para promover uma reflexdo de um
desenvolvimento sustentavel e nos torna co-responsaveis por uma mudanca efetiva
em habitos e acdes voltadas para o0 meio ambiente. Segundo a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental - Lei n® 9795/1999, apresenta em seu artigo 1°:

“Entende-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade”

A sequéncia didatica oportuniza o trabalho com situacbes problemas,
tornando o estudante um sujeito ativo, um protagonista de sua aprendizagem.
Segundo Pozo e Echeverria (1988), é necessario que os alunos sejam instigados a
buscar a resolucdo de problemas a partir dos conhecimentos disponiveis. Deste
modo, € possivel exercitar técnicas e analisar diferentes resultados.
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O monitoramento do processo de decomposicdo permite visualizar as
alteracdes nos residuos organicos ao longo do tempo e estabelecer relacdes entre
essas alteracdes e os elementos quimicos e fisicos (Valente et al., 2009). Desse
modo, a montagem de uma composteira é considerada um processo integrador e
gue pode ser facilmente desenvolvida em ambiente escolar.

A decomposicéo consiste na desintegracao da matéria organica e é resultado
da acéo de organismos e fenbmenos fisicos-quimicos. Esse processo € responsavel
por disponibilizar nutrientes e outros elementos novamente para o solo, para que
possam ser aproveitados por plantas e animais. Pode ser considerado um processo
natural e integrador de elementos biéticos e abidticos, e resultado da acdo conjunta
de muitos conteldos e conceitos explorados no inicio do ano letivo, nos
componentes curriculares em questao.

2. Metodologia

A partir da proposta pedagodgica da instituicdo de ensino Colégio Marista
Ipanema, foi elaborada uma sequéncia didatica envolvendo os elementos do
componente curricular de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica). Essa
proposta foi implementada com trés turmas (A, B e C) de nono ano do Ensino
Fundamental. Os conteudos nucleares foram abordados para fundamentar a
montagem e monitoramento de um experimento em laboratério, integrando os
conhecimentos acerca dos fatores bidticos e abiodticos. A sequéncia didatica teve
como tema a ciclagem da matéria orgéanica e a situacdo problema sugerida foram as
seguintes questdes:

e Quanto do residuo organico colocado na composteira se transforma em composto
e chorume?

e Qual a proporcéo entre composto (massa) e chorume (volume)?

e Que transformacdes séo visiveis durante a compostagem?

e Quais fatores evidenciam as transformacdes quimicas?

e Como 0s processos quimicos interferem nos bioldgicos?

Os estudantes realizaram a montagem da composteira a partir de materiais
reaproveitaveis, valorizando alternativas sustentaveis. Como matéria organica a ser
degradada foram utilizadas cascas das frutas que os estudantes trouxeram para o
lanche no dia em que se iniciou o processo de compostagem. Desta forma também
se incentivou uma alimentagcéo mais saudavel.

Uma vez montada a composteira e ja com 0s residuos organicos, a
compostagem comecgou a ocorrer e o processo foi monitorado periodicamente.
Foram analisadas o0s seguintes parametros: massa do composto, volume do
chorume, pH do chorume, cor e aroma do composto e do chorume, presenca e
caracteristicas dos seres vivos macroscopicos, temperatura, umidade e tamanho dos
elementos em decomposicdo. O registro dessas alteracdes foi feito 30 e 60 dias
apos a montagem da composteira. O experimento foi aerado semanalmente.

O experimento foi avaliado considerando as questbes norteadoras: Quais
alteracdes quimicas, fisicas e bioldégicas ocorrem no processo de compostagem?
Quais as caracteristicas dos organismos envolvidos no processo? Que elementos
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influenciam a transformacgédo da matéria? Como ocorre a decomposi¢cdo da matéria
com diferentes medidas e composi¢cdes? Quais elementos quimicos estao presentes
na matéria organica?

Em cada experimento, os estudantes criaram e testaram hipéteses, bem
como analisaram importantes etapas do processo de decomposi¢ao, alinhando o
conhecimento pratico com os conteudos tedricos abordados pelos professores.

Foram trabalhadas as propriedades gerais da matéria, com a pesagem
sistematica da composteira e medicdo do volume do chorume. Comparou-se o0 peso
inicial e sua reducédo ao longo dos dias e concomitante o aumento do volume do
chorume. Também analisou-se o meio (acido/basico) do chorume formado.

Os fatores fisicos mensurados que influenciam na decomposicdo dos
compostos organicos foram temperatura e umidade do ambiente, e o tamanho das
substancias organicas colocadas na composteira. Dessa forma, foi possivel inferir a
relacdo do tamanho das cascas, aumento da superficie de contato, com a
velocidade de reacdo/degradacdo das mesmas. Além disso, as caracteristicas
relacionadas a coloracao e odor foram observadas

Previamente foram estudados: a) elementos quimicos presentes nas cascas
das frutas, borra de café, casca de ovo... adicionados a composteira, b) a relacéao
carbono (serragem) / nitrogénio, c) diferenciou-se 0s componentes organicos e
inorganicos, d) Formacédo dos produtos produzidos no processo de decomposicao
em compostagem ( CO,, H,O e biomassa).

3. Resultados

Foram obtidos diferentes padroes de decomposicdo nos trés experimentos
(Tabela 1). As variacdes observadas podem ser atribuidas ao tipo de matéria
organica depositada na composteira no inicio do processo. Os estudantes puderam
comparar a decomposi¢do em cada situagao, utilizando os conceitos teoricos vistos
em aula para justificar tais diferencas.

Tabela 1: Dados obtidos pelos estudantes durante a analises da composteira

amarelo, roxo,
vermelho,
verde

. = inteiros e -
A cascas de banana, ovo, melancia e macéa médios citrico 1.138

agridoc 21 40%

cascas de maga, banana, ameixa, - .
& médio colorido 674

mamao e caqui e
cascas de banana, ovo e abacate, folhas erva
de alface, caule de racula, erva mate mate

inteiros esverdeada 1.200

A 1 fungos 450 alcalino laranja escuro amadeirado 24
2 08 alcalino laranja escuro terra Gmida 22
1 fungos 180 acido preto desagradavel 24
B Chorume sem ;
2 0 preto cheiro de terra 24
amostra
c 1 fungos 220 basico marrom escuro desagradavel 24
2 - 28 basico marrom escuro sem odor 23
L] | Organismos | Massa | | Aoma |
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1 fungos 503 neutro laranja escuro terra molhada 24
A e marrom
2 fungos 361,6 neutro marrom terra 22
1 moscas e 443 neutro marrom escuro desagradavel 24
B Composto fungos
2 - 196 neutro preto cheiro de terra 24
moscas e <
c 1 fungos 1093 neutro Preto desagradavel 24
2 - 728 neutro Escuro sem odor 24

Os organismos macroscoépicos que puderam ser visualizados na composteira
foram larvas e adultos de insetos (Drosophila melanogaster), popularmente
conhecidos como mosca-de-fruta e fungos (bolores). Os estudantes discutiram a
colonizacdo dos insetos, concluindo que haviam ovos nas cascas antes da
montagem da composteira. A presenca dos bolores foi justificada pela sua acao
decompositora, associada a presenca de bactérias e outros fungos microscoépicos.
Tais organismos sao comuns durante o processo de decomposicao aerdbica.

A reducdo da massa, a modificacdo no aspecto e odor do composto, 0
aumento no volume do chorume, mostraram as transformacdes quimicas ocorridas
ao longo do processo. A medicao do pH teve algumas interferéncias tais como falta
de aparelhagem adequada, estado fisico do composto e a coloracdo do chorume.

Foi observado a relagdo do tamanho das cascas das frutas com a velocidade
de decomposicdo, comparando por meio de registros fotograficos e entre as
composteiras das outras turmas.

A umidade, além de garantir a proliferacdo dos microorganismos, auxilia a
manter a temperatura do composto e do ambiente alta, uma vez que diminui a perda
de calor para o ar. Quanto maior for a temperatura, maior € a aceleracdo no
aumento do numero dos microrganismos, portanto, ambientes com temperaturas
altas aceleram este processo. O tamanho das cascas e materiais colocados na
composteira influencia no tempo de decomposi¢do, pois quanto maior o tamanho,

mais organismos sao necessarios para decompdé-lo (Hebert et al., 2005).
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Figura 1: Imagens das composteiras das turmas A, B e C durante as etapas de decomposicéo,
no primeiro dia e 90 dias depois, ilustrando o composto e o chorume.

4. Conclusodes

Incentivar a aprendizagem por meio da andlise de hipdteses, estimula o
estudante a praticar o método cientifico de forma ativa, levando em consideragéo
seus conhecimentos prévios. Ao explorar as reac6es e mudancas ocorridas no
processo de compostagem, 0os conceitos tedéricos podem ser visualizados e cada
intercorréncia no processo gera discussdes e requer a aplicacdo de conteudos.

A experiéncia revelou aprendizagens conceituais e atitudinais nos estudantes
no que diz respeito as modificacdes fisicas, quimicas e biol6gica através das
observagdes durante o monitoramento do experimento com a mudanca de cor, odor,
temperatura, pH, peso e formacéo de chorume. Os estudantes puderam relacionar a
superficie de contato das cascas, depositadas na composteira, com a velocidade de
reacao/deterioracdo. Também, sentiram-se protagonistas de uma intervencao para a
conscientizacdo do aproveitamento de residuos organicos na producdo de composto
e chorume.

Ao utilizar técnicas ndo convencionais de aprendizagem, como € o0 caso da
compostagem, o processo de aprendizagem se converte em uma alternativa que os
estudantes podem empregar em seu dia-a-dia. Dessa forma, uma atividade de
educacdo e conscientizacdo é aprimorada e enriquece a proposta pedagdgica
aplicada. Além disso, o trabalho interdisciplinar favoreceu a articulagcdo entre os
professores, trazendo um enriguecimento de seus componentes para a area.
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