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Resumo: Este trabalho objetiva analisar o enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) nos livros didaticos de quimica do 2° ano do Ensino Médio, do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD/2015-17). Das quatro colecdes
indicadas pelo PNLD, foram analisadas duas delas: Ser Protagonista (1) e
Quimica (2). Primeiramente, realizou-se uma leitura flutuante destes livros
investigados para um aprofundamento posterior. Na andalise dos dados foram
considerados quinze indicadores CTS, construidos e adaptados de Fernandes
(2011) e Alves (2005). Os resultados foram organizados em uma categoria,
dividida em duas dimensdes: “A” (Discurso/Informagcao) e “B”
(Ensino/Aprendizagem). Percebeu-se a presenca de indicadores CTS nos dois
livros avaliados. No livro (1) totalizou 164 episédios, e, destes 111 foram da
dimensao “A” e, 53 “B”. No livro (2) encontrou-se 104, destes 74 na “A” e 30 na
“B”. Nenhuma das duas colecdes apresentou todos os 15 indicadores, no
entanto a colecao (1) traz todos os indicadores “B”.

Introducao

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tem avancado muito nos ultimos
anos, periodo em que surgem novos medicamentos, Novos equipamentos
eletrénicos, enfim, sdo muitas formas de perceber tais avancos que influenciam
diretamente na vida das pessoas. Visto isso, entende-se a necessidade de uma
insercao da abordagem critica dos conceitos cientificos nas escolas, que interliguem
o cotidiano dos estudantes com a tecnologia e os reflexos desta com a sociedade
em que vivem. Porém, tanto a tecnologia quanto a sociedade estdo intimamente
ligadas a ciéncia, ou seja, é imprescindivel que o ensino de ciéncias proporcione
conhecimentos que possibilitem a compreensédo das relagbes existentes entre as
mesmas.

Diante dessa realidade, surge em meados das décadas de 60 e 70 o
movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). “Esse momento historico ficou
marcado pela efervescéncia de diversos estudos em areas limites entre o trinbmio
CTS, como a existéncia de duas culturas discutida por C.P. Snow e os limites do
crescimento denunciados por Dennis Meadows" (NUNES; DANTAS; SOUZA, 2014,
p.122).

Este movimento é discutido como uma maneira de formar cidaddos atuantes
dentro de uma sociedade, capazes de opinar sobre os mais variados assuntos.
Como conhecedores dos assuntos envolvendo a CTS, um cidadao critico consegue
atuar perante os problemas que surgem dentro da comunidade a qual estdo

P [ ] o0 At ‘e 'y
industrial & ’ 4
licenciatura ") ﬂ"m@‘

. UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL



18 ¢ 19 de outubro de 2018, Canoas/RS

38° EDEQ

Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica

Os saberes docentes
na contemporaneidade:
perspectivas e desafios

na/pela profissao

inseridos. Participando da politica e da democracia, ndo permitindo a manipulagéo
popular, usufruindo os produtos de maneira adequada, protegendo o meio ambiente
(SANTOS; SCHNETZLER, 2015).

Partindo desse entendimento, e percebendo que € na sala de aula que se
projeta os conhecimentos globais e a escola vislumbra uma participagdo na
formacéo cidada, Chassot (2000) relata sobre a necessidade de uma alfabetizac&o
cientifica dos estudantes e professores, como forma de minimizar a ignoréncia frente
aos avancos cientificos e tecnologicos na sociedade, buscando entender e criticar
este progresso como instrumento de transformacéo e viabilizacdo de uma inclusao
social.

Santos e Auler (2011) relatam que o livro didatico, emerge como dispositivo
auxiliar do docente, que visa um ensino contextualizador, critico, interdisciplinar e
transdisciplinar. Com ele é possivel articular os conhecimentos de as diversas areas,
possibilitando uma praxis transformadora.

Visto tamanha importancia deste material pedagdgico, esta pesquisa busca
analisar o enfoque CTS nos livros didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), de quimica, do 2° ano do Ensino Médio, por meio de coleta documental,
leituras e analises de dados.

Metodologia

Esta pesquisa tem seu referencial na abordagem qualitativa, na qual o
investigador utiliza metodologias que possibilitem a criagdo de dados descritivos,
para a partir de ai retirar as suas conclusées (LUDKE, ANDRE, 2013).

No presente trabalho, analisaram-se dois livros de quimica do PNLD
(2015/2017) do segundo ano do Ensino Médio, conforme detalha o Quadro 1.

Quadro 1. Colecbes avaliadas

Colecéo Caodigo Titulo do livro Autores Editora

1 Quimica, Volume 2 Reis, M Egli_tora
11-1 ’ T Atica

2 11-2 Ser Protagonista, Volume 2 Antunes, M. T. Edégl\c/l)es

Legenda dos cddigos: 11-1 (ano de estudo - colecdo)
Fonte: Banco de dados da pesquisa
Elaborado pelos autores

A andlise destes livros didaticos foi iniciada com a leitura flutuante do
segundo volume das respectivas colecdes investigadas: Ser Protagonista e Quimica.
Ou seja, uma leitura superficial do material para um aprofundamento posterior
utilizando a técnica da analise do conteudo, tendo como eixos norteadores 0s
indicadores descritos no quadro 2.

Como metodologia de analise dos dados, utilizou-se a analise de contetdo
proposta por Bardin (2015). Esta técnica procura compreender a mensagem atras
das palavras e revelar outras realidades que as mensagens contém. Foi pré-
estabelecida uma grande categoria assim nomeada “Elementos de concretizagdo do
processo de Ensino/Aprendizagem”, sendo que esta categoria contém duas
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dimensdes:  “Discurso/Informagdo” (Dimensdo A) e  “Atividades de
Ensino/Aprendizagem” (Dimensao B).

Baseado nos estudos de Fernandes (2011) e Alves (2005), construiu-se uma
tabela de indicadores CTS (Quadro 2). Nesta estdo presentes quinze indicadores,
divididos em duas dimensdes (A e B). A dimensdo “A” representa as informagdes
presentes nos discursos analisados, e a dimensao “B” refere-se as atividades
propostas nas colec¢des.

No processo de coleta de dados utilizou-se uma analise individualizada de
cada indicador em cada livro, favorecendo a avaliagdo e entendimento do conteudo.

Quadro 2: Instrumento de anélise da abordagem CTS em manuais escolares de Quimica

Categoria | Dimenséo Indicadores

Al - Explora os topicos de quimica em fungéo da utilidade social.

A2 - Mostra que o trabalho dos cientistas €, muitas vezes,
influenciado por pressées sociais, politicas, religiosas e
econdmicas.

A3 - No que concerne a Ciéncia e a Tecnologia, encoraja 0s
estudantes a: (i) levantar ideias, autbnoma e voluntariamente; (ii)
mudar as suas opinides; (iii) Fazer analogias; (iv) Dar
explicacoes.

A4 - Permite desenvolver uma atitude critica e fundamentada
cientificamente perante problemas sociais e ambientais.

A5 - Da exemplos de tecnologias e produtos recentes aplicadas
na vivéncia do dia a dia.

A6 - Informa o estudante sobre vantagens e limites da aplicacdo
da Ciéncia e da Tecnologia e 0s seus impactos na Sociedade e
no Ambiente.

A7 - Identifica diferentes realidades tecnolégicas, evidenciando
como elas mudam a forma de viver das pessoas e como essas
mudancas estdo na origem de outras realidades sociais.

A8 - Relata préticas experimentais explicitando os métodos
utilizados, clarificando as etapas e o porqué das decisdes
tomadas confrontando os resultados com as possiveis utilizagfes
pela Sociedade.

A9 - Apresenta informacédo proveniente de varias areas do saber,
cientifico e tecnoldgico, que exige/fomenta a compreensao da
interacdo CTS.

A10 - Relata préticas experimentais do dia a dia, explicando os
métodos utilizados, classificando as etapas.

B1 - Apresenta propostas que levem ao envolvimento do
estudante em projetos promotores de capacidades de
pensamento critico sobre questfes onde se manifeste a
interacdo CTS.

B2 - Prop0e atividades diversificadas de simulacéo da realidade,
levando o estudante a poér-se no lugar do outro, a resolver
problemas, a realizar debates, discussdes, pesquisas sobre
qguestdes onde se manifeste a interacdo CTS e o apelo explicito
a capacidades de pensamento critico.

B3 - Prop0e a realizacdo de atividades (praticas, experimentais
no laboratério ou em sala de aula), para se explorar,

A - Discurso/Informacéo

|. Elementos de concretizacdo do processo de Ensino/Aprendizagem

B - Atividade de
Ensino/Aprendizagem
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Categoria | Dimenséo Indicadores

compreender e avaliar as interrelacbes CTS, nomeadamente
aguelas que podem vir a interferir na vida pessoal dos
estudantes e no seu futuro.

B4 - Apresenta situacdes de aplicacdo ao dia a dia, dos novos
conhecimentos, onde esteja presente a interacdo CTS, no final
das atividades propostas.

B5 - Apresenta situacdes de aplicacdo ao dia a dia, dos novos
conhecimentos.

Fonte: (ALVES, 2005; FERNANDES, 2011) com adaptacdes e Banco de dados da pesquisa.

Resultados e discussdes

Esta pesquisa nao define uma obra modelo, ela procura analisar percepcdes
relacionadas ao enfoque CTS, de modo a evidenciar a presenca do mesmo nos
livros didaticos, visando contribuir com o processo de ensinar e aprender quimica no
ensino médio, e entendendo suas relagdes com as questdes da educacao cientifica
e tecnolégica na formacgéo do cidadao na escola.

De acordo com Melo e Reis (2011, p. 3) o ensino no contexto CTS auxilia “o
estudante a dar sentido as suas experiéncias cotidianas, e faz isso de maneira que
apoia a tendéncia natural do estudante para integrar as suas compreensdes
pessoais tanto do ambiente natural, quanto social e tecnoldgico”.

ApoOs a coleta de dados foram construidas as tabelas 1 e 2 para analise do
material e posterior discusséo. A tabela 1 indica o numero de episodios encontrados
nos livros didaticos. Cada episédio foi analisado no livro de acordo com o0s
descritores apresentados no quadro 2.

Tabela 1. Episédios presentes nos livros avaliados.

Episédios
Cdodigo
do Total Total | Total
livio | a1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A0 A Bl1|B2|B3|B4|B5 B A+B

11-1 35|11 | O 8 4 0 1 1 2 12 74 0 1 4 1|24 | 30 104

11-2 46 |10 | 0 |11 | 8 1 0 7 1 27 111 2 4 2 6 | 39 53 164

Como resultado percebeu-se a presenca de indicadores CTS nos dois livros
avaliados. O numero de episodios dos indicadores CTS, no livro 11-1 totalizou 104 e,
destes 74 foram da dimensdo “A” e, 30 “B”. No livro 11-2 encontrou-se 164
episodios, destes 11-1 na “A” e 53 na “B”. Como podemos observar na tabela 1.

O indicador que apareceu com maior frequéncia na primeira dimenséo foi o
Al tanto no livro 11-1 com 46 episédios quanto no 11-2, com 35. Na segunda
dimensao foi o indicador B5, nos dois livros, com um total de 24 e 39 episoédios,
respectivamente.

Nao se observou evidéncias dos indicadores A3, A6 e B1 no livro Quimica
(Colecédo 1). No livro Ser Protagonista (Colecdo 2), os indicadores A3 e A7 nao
foram evidenciados nos textos.
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Observando os indicadores mais frequentes possibilita inferir que, os livros
analisados exploram os topicos de quimica, apresentando situacdes do cotidiano e
suas aplicacbes e utilidades sociais. Isto é, fazem uma relacdo do contetdo
estudado com aspectos da educacdo CTS. Por outro lado, Bazzo (1998) nos chama
a atencdo da forma como a ciéncia e a tecnologia sdo apresentadas para a
sociedade. O autor relata que,

E inegavel a contribuicio que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos Gltimos
anos. Porém, apesar desta constatacdo, ndo podemos confiar
excessivamente nelas, tornando—nos cegos pelo conforto que nos
proporcionam cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnicos. Isso
pode resultar perigoso porgque, nesta anestesia que o deslumbramento da
modernidade tecnolégica nos oferece, podemos nos esquecer que a ciéncia
e a tecnologia incorporam questdes sociais, éticas e politicas (BAZZO
(1998, p. 142).

Um dos principais instrumentos de trabalho do docente séo os livros didaticos,
pois contém informacdes e propostas de atividades, onde o profissional pode se
apoiar. Tendo como base a preocupacdo de Bazzo (1998), os autores dos livros
didaticos e professores devem ter o cuidado de ndo endeusar os avangos cientificos
e tecnoldgicos, e sim apresentar 0os pontos positivos e negativos destes para a
sociedade e para o meio ambiente.

Os dados que emergem da analise das tabelas sdo os indicadores menos
frequentes. Estes indicam caracteristicas presentes nos livros que visam estimular a
criticidade e autonomia dos estudantes frente a fatos que concerne a Ciéncia e a
Tecnologia. A quase auséncia desses indicadores evidencia que os livros didaticos
precisam explorar melhor os recursos que possibilitam a promoc¢édo da emancipacao
politica e tecnoldgica. Percebe-se que € necesséario informar mais sobre as
vantagens e limites da aplicacédo da Ciéncia e da Tecnologia e 0s seus impactos ha

Sociedade e no Ambiente.

Cada cidadado tem seus valores e posturas sobre as questdes cientifico—
tecnolégicas que, muitas vezes, vdo ao encontro das demais. Por isso, uma
adequada participacdo na tomada de decisbes que envolve ciéncia e
tecnologia deve passar por uma negociacdo. As pessoas precisam ter
acesso a ciéncia e a tecnologia, ndo somente no sentido de entender e
utilizar os artefatos e mentefatos como produtos ou conhecimentos, mas,
também, opinar sobre o uso desses produtos, percebendo que ndo sao
neutros, nem definitivos, quem dira absolutos (PINHEIRO; SILVEIRA,;
BAZZO, 2007, p. 73).

BN

Com relacdo a presenca dos indicadores, ndo se identificou em nenhum
exemplar a presenca de todos eles, como mostra a tabela 2.

Tabela 2. Indicadores apresentados.

. ~ Total de
. . Dimenséao .
Categoria Manuais Indicadores
A B (A+B)
Elementos de Al, A2, A4, A5, | B2, B3, B4, _
concretizacédo do 111 A7, A8, A9, A10 B5 8+4=12
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Al, A2, A4, A5, | B1, B2, BS,
A6, A8, A9, A10 B4, B5

processo de
Ensino/Aprendizagem

No exemplar 11-1, na dimens&o A, mostraram-se apenas os indicadores Al,
A2, A4, A5, A7, A8, A9, Al0, ja na dimensédo B, apenas os indicadores B2, B3, B4,
B5. Enquanto isso, no exemplar 11-2, encontrou-se na dimens&o A os indicadores
Al, A2, A4, A5, A6, A8, A9, A10, porém, na dimensao B, apresentaram-se todos 0s
indicadores, sendo eles B1, B2, B3, B4, B5.

Os livros mostraram-se bem ricos em relacdo ao enfoque CTS, trazendo
diversos exemplos do cotidiano, onde os estudantes podem se espelhar e entender
como funciona suas atividades diarias e os produtos que utilizam. A seguir é
apresentado um exemplo de enfoque CTS no livro 11-1.

A amodnia € matéria-prima basica para fabricacdo de fertilizantes, ureia,
acido nitrico, explosivos, plasticos, fibras e resinas. [...] O amoniaco de uso
doméstico é uma solu¢do de ambnia em agua (11-1, p. 66).

O exemplo de um indicador A5, evidenciado no exemplar do livro analisado
11-1, traz alguns dos usos da amonia, onde o estudante pode se informar da parte
guimica como férmulas e reacfes, e também ver a sua aplicagdo no contexto do dia
a dia. Percebe-se que existem indicadores que mostram aos estudantes as relacdes
entre o que aprendem em sala de aula e o que consomem em suas casas.

Para Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 81), “a busca de um ensino mais
reflexivo e contextualizado estd em sintonia com o enfoque CTS, que persegue
também os objetivos de formar um cidaddo critico, capaz de interagir com a
sociedade”. Entretanto, a utilizacdo desse enfoque nos livros didaticos deve alcancar
além dos conteudos curriculares, deve interferir na metodologia educativa.

Os livros didaticos avaliados trazem, muitas vezes, sugestfes de sites,
projetos, apresentacdes, discussdes, e demais atividades, para realizacdo em aula,
porém, percebe-se que estes precisam ser discutidos em sala de aula para uma
melhor contextualizacao.

Entende-se que com o uso do livro didatico consiga-se uma melhor reflexdo
frente aos aspectos CTS, porém, € necessario que o professor também mude de
postura e trabalhe buscando estimular e promover a criatividade e criticidade. Para
os autores acima citados, para conseguir essa formagao “sera necessaria uma nova
postura perante os contetdos a serem estudados, afinal, a pretenséo do ensino CTS
€ buscar e incentivar a participacdo dos estudantes e minimizar a participacdo do
professor” (p, 81).

Conclusao

Pode-se verificar que os pressupostos do enfoque CTS se interceptam em
varios pontos dos livros didaticos avaliados. A organizacao curricular dos conceitos
quimicos junto com uma preocupacdo com temas sociais ou tecnoldgicos, busca
desenvolver aspectos que favorecam a avaliacdo, frente aos estudos da ciéncia
voltados aos interesses sociais, almejando uma compreensao das implicacdes
sociais dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.
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A presenca do enfoque CTS nos livros analisados podera auxiliar no processo
de construcdo de aprendizagens contextualizadas, de forma a propiciar ao estudante
habilidades que corroboram com as suas vivéncias, possibilitando tecer relagdes
sobre assuntos da ciéncia, da tecnologia e de suas implicacdes sociais, enfim, possa
leva-lo, a uma autonomia critica frente aos aspetos da vida contemporanea.
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