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Resumo

O presente trabalho foi realizado por um grupo de graduandas do curso de Licenciatura em
Quimica, da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), na disciplina de Instrumentacdo no Ensino de
Quimica. Apresentaremos uma proposta de Ensino de Quimica voltado a discentes com deficiéncia
visual. Tendo em vista a importancia da educacao inclusiva no ambiente escolar, foi desenvolvido um
jogo adaptado, denominado Caminhatomo, que abrange o0s conceitos quimicos sobre modelos
atdmicos mais conhecidos e abordados em sala de aula. O trabalho realizado visa um melhor modo
de ensino e aprendizagem do aluno por conteddos que muitas vezes sdo abstratos na area da
quimica. Dentre os beneficios que o material propés, além do melhor entendimento dos modelos
atdbmicos, ele possibilita o processo de aprendizagem de modo ludico e prazeroso, na qual através da
diversao é possivel de se aprender em um espaco em que todos os educandos estejam incluidos em
aula, e o deficiente visual possa jogar sem o auxilio de nenhum colega ou monitor, possibilitando uma
alternativa de material de aprendizagem para toda a turma.

Introducao

Tendo em vista 0 contato cada vez maior dos educandos com 0s avancos
tecnolégicos, o sistema de ensino tradicional vem tornando-se um desafio aos
educadores. Dentro deste contexto se insere a necessidade de se produzirem e
divulgarem diferentes métodos didaticos, como, por exemplo, jogos que trabalham
com conteddos quimicos e ao mesmo tempo permitem um melhor ensino e
aprendizagem em sala de aula, fazendo com que o0 educador desperte nos alunos
interesse nos conteudos de ensino.

Conforme Borin (2012), o jogo pode atuar como meio de construcao de novas
formas de pensamento ao aluno e ao professor. A autora o coloca como condutor,
estimulador e um meio de avaliar a aprendizagem. Apesar dos conteudos Quimicos
requererem, em grande medida, movimentos de abstracdo, o educador precisa
procurar metodologias que possibilitem chamar a atencdo dos educandos para um
novo campo de conhecimento, que usualmente se coloca para além dos seus
computadores e telefones e se localiza em uma materialidade. Assim, atividades
lidicas podem colaborar para despertar nos alunos um maior interesse e tornar o
aprendizado mais flexivel e compreensivel, além de motivador (BORIN, 2012).

Contudo, é evidente que nos dias atuais ha uma grande demanda de pessoas
com deficiéncia visual ingressando as escolas brasileiras, tanto de Ensino Basico
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como de Ensino Superior. Essa inclusdo vem sendo trabalhada no Brasil desde a
época do Império, baseando-se em instituicées educacionais de outros paises, cujas
bases serviram de influéncia para a criacdo das leis e normas para educacao de
surdos (CASTRO; CALIXTO, 2016).

Visando a insercdo nas atividades escolares desses educandos com
necessidades especificas, &€ necessario pensar em estratégias que os incluam na
aula, fazendo com que participem das atividades da mesma forma que os demais,
sem discriminacdo. Quando ha essa inclusdo, nota-se a extrema importancia do
conhecimento da Educacao Inclusiva, a qual vem sendo tema de debates entre toda
a sociedade, em especial entre educadores de todos os niveis de ensino. Mais do
gue isso, nota-se que tal tematica vem sendo uma preocupacdo na formacao dos
novos educadores, que possam estar habilitados a ter a melhor alternativa para
incluir seu aluno em suas aulas e ndo ver como sendo um problema, pois muitas
vezes, educadores reclamam da falta de preparacdo/estudo sobre educacgéo
inclusiva em sua formacao.

Desse modo, nos, graduandas de Licenciatura em Quimica, da Universidade
Federal de Pelotas, pensando em nossa formacdo como professoras, resolvemos
compartilhar nossa experiéncia e divulgar um material didatico produzido na
disciplina de Instrumentacdo para o Ensino de Quimica em nosso curso. Essa
disciplina tem como objetivo discutir questdes referentes a grandes temas que
envolvem a acdo docente em quimica, como a experimentacdo, a discussao
conceitual, a producdo de materiais didaticos adaptados para o Ensino de Quimica,
bem como a discussédo sobre a educacao inclusiva.

Pensando nestes fatores e aliando-os a outros, como os Varios relatos de
professores do Ensino Superior e Basico de que muitas vezes ndo se sentem
preparados e ndo sabem como lidar com alunos portadores de alguma deficiéncia
(VILELA-RIBEIRO; BENITE; 2010), € que, nos, licenciandas em quimica,
produzimos o jogo didatico denominado “Caminhatomo”.

Sua proposta de criacao foi pautada de modo a alcancar tanto alunos com
deficiéncia visual, como alunos sem deficiéncia, possibilitando o trabalho conjunto e
integrado na aprendizagem da Quimica. Assim, dada a importancia de discussao
sobre o tema da producdo de materiais didaticos e da inclusdo no Ensino de
Quimica, este trabalho visa divulgar o planejamento, construcdo e as avaliacdes
iniciais sobre o jogo adaptado construido. Operando deste modo, esperamos poder
compartilhar com a comunidade da Educacdo Quimica suas bases, qualifica-lo e
também, aumentar a base de producdes de materiais aos mais diversos publicos
escolares.

Situando a Disciplina de Instrumentacado para o Ensino de Quimica

Entendendo que no Ensino de Quimica ha pouquissimos materiais
alternativos, ainda mais quando se referem a jogos e inclusdo de alunos portadores
de deficiéncia no ensino regular, compreende-se que a sua criacdo € de extrema
importancia. Com isso, assumimos que quanto mais variados forem os materiais,
mais facil sera a elaboracdo de propostas (ZABALA, 1998 apud YOSHIKAWA, 2010,
p. 47).

Quando o aluno apresenta qualquer tipo de deficiéncia, a escola tem o papel
crucial para identificar as questdes referentes a esse aluno e adaptar as atividades
para que ele seja inserido no ambito escolar. Entretanto, sabemos que 0 processo
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de inclus&o no ensino béasico necessita vencer dificuldades encontradas, entre elas a
falta de capacitagédo de professores (SANT'ANA, 2005). Sendo assim, a formacéo de
educadores deve ter uma metodologia de educacéao igual para todos os alunos sem
diferenciacdo de ensino e de aprendizagem de alunos considerados normais e
alunos deficientes.

A partir disso, foi proposto pelo professor ministrante da disciplina de
Instrumentagdo no Ensino de Quimica, da Universidade Federal de Pelotas, o
desenvolvimento de um jogo adaptado para que discentes com e sem deficiéncias
estivessem incluidos em aula da mesma maneira. Nessa proposta da disciplina, o
desafio se encontrava em elaborar um material em que n&o houvesse a
dependéncia de ajuda de colegas ou monitores pelo(s) aluno(s) com algum tipo de
deficiéncia, sendo que foi facultado a cada grupo focar suas discussées em algum
tipo especifico de deficiéncia ou suas associacoes.

Tendo em vista esses fatores, e a partir do desafio da disciplina,
desenvolvemos um jogo inclusivo e adaptado, em que todos possam compreender
0s conceitos Quimicos sem que haja a exclusdo de nenhum educando.

Sendo a disciplina organizada de modo tedrico-pratico, discussdes tedricas
com base em textos da literatura centrada na Educacdo Quimica foram sendo
discutidos e articulados ao desenvolvimento de materiais e praticas didaticos.

Embora a disciplina ndo tenha como foco unico a discussdo sobre incluséo,
as propostas que sdo organizadas nela vado recebendo, gradativamente, maior
complexidade, de modo que, em seu terco final, as discussbes anteriores a respeito
de processos de experimentacdo em quimica, contetdos tedricos, jogos didaticos e
outros mais, sao articulados com a discussdo sobre a inclusdo e, assim, tais
materiais vistos e produzidos anteriormente passam a ser repensados e discutidos
de modo a serem possiveis de adaptar para uso conjunto entre os mais distintos
publicos.

Com o intuito de despertar a curiosidade dos alunos, associar o conteudo de
guimica com suas atividades do cotidiano e ao mesmo tempo dispor de um material
adaptado para uso coletivo dos alunos de forma inclusiva, que foi construido o
“Caminhatomo”.

A construcdo do Caminhatomo

Organizando a proposta do jogo:

Tendo em vista as orientacfes da disciplina e 0 nosso objetivo de produzir um
material que pudesse atender aos seus requisitos e, ainda, poder ser usado tanto na
Educacao Basica quanto na Superior, escolhemos o conteddo de modelos atébmicos.

Nosso modo de construcéo foi organizado a partir da escolha dos contetudos
quimicos que seriam abordados no material. Posteriormente, foi pensado em um
modelo de jogo que abordasse de forma clara e objetiva o contetdo escolhido. ApGs
varias conversas entre os membros do grupo, foi decidido que o objetivo principal do
jogo seria analisar os conhecimentos dos educandos referentes a estrutura atdmica,
a partir dos modelos elaborados por Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr.

Escolhido o tema, o segundo passo foi pensar qual seria o tipo de jogo. Desta
vez por unanimidade foi escolhido o jogo de trilha em tabuleiro, no qual estariam
contidas cartas com perguntas e pedes. Depois ficou decidido o que seria
necessario estar incluido no jogo para que pudesse auxiliar no ensino e a
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aprendizagem do grupo-alvo. Em seguida foi a vez do funcionamento e o material
que seria utilizado.

Baseado nisso, comecamos a desenvolver um manual de instru¢cdes para o
aluno e outro para o professor, no qual o manual do aluno era constituido pelas
secdes “Objetivo do jogo”, “Prepare o jogo” e “Como jogar’. Enquanto que o manual
do professor possuia o “Objetivo”, discutido com mais detalhes.

Mediante a proposta do jogo, foram construidas cartas com afirmacdes, que
estdo relacionadas aos modelos atémicos, tanto no que diz respeito a histéria do
mesmo, seus criadores, quanto as questbes que este aborda. Além das cartas,
foram criados também cartBes respostas: um tipo para o professor e outro tipo para
o aluno. No do aluno esta disposto somente o nome do cientista referente a carta, e
no do professor esta explicado cada uma das respostas. Em ambos esté indicado,
anterior a resposta, o numero da carta que corresponde.

Para a confeccao do jogo, a maior preocupacao foi a adaptacdo do material,
para que o aluno pudesse se sentir apto a jogar sem auxilio de nenhuma pessoa.
Também se desejou construir um jogo que ndo machucasse o educando, pois para
o aluno com deficiéncia visual o tato é fundamental em seu cotidiano e por isso é
necessario que nada afete este sentido. Em raz&o disso, houve uma grande
preocupacado em utilizar materiais que nao afetassem a mobilidade e interacdo com
0S materiais no cotidiano do aluno, e que néo o prejudicasse.

Elementos conceituais mobilizados no jogo.

Conforme os objetivos e as ideias que dizem a respeito ao jogo proposto, ele
discute conceitos quimicos relacionados aos modelos atdmicos de Dalton, Thomson,
Rutherford e Bohr e os avancos cientificos e tecnoldgicos que os envolvem. Para
que pudéssemos explicar os modelos mencionados acima, colocamos no jogo
perguntas e afirmacgfes para que os alunos possam relacionar referente a esses
modelos.

A exemplo disso, uma das cartas relacionadas a Dalton fala sobre o modelo
ser uma esfera maciga, minuscula, indivisivel e indestrutivel. De modo anélogo, uma
das cartas referentes ao modelo de Thomson fala sobre o modelo ter elétrons presos
a uma esfera em que haviam cargas elétricas positivas. Para Rutherford, uma das
cartas refere-se a um modelo de &tomo com Orbitas dos elétrons em volta do nucleo
comparando o &tomo com o Sistema Solar, enquanto que para Bohr, uma das cartas
refere-se a um modelo que descreve o atomo como um nucleo pequeno cercado por
elétrons em Orbitas circulares pequeno e carregado positivamente.

Na confeccdo das cartas, pensou-se em destacar desde o convencional sobre
os modelos, bem como os detalhes, para que o professor quando jogar com seus
educandos possa saber, em diferentes niveis, 0 que os alunos compreenderam de
suas aulas. Assim, o objetivo do jogo, além de fazer com que os envolvidos
mobilizem ainda mais conhecimentos, colocando em pratica o que foi visto em aula,
para a acdo docente esta em saber o nivel de desenvolvimento do conhecimento
dos alunos. Esta estratégia pode, entdo, de maneira informal, gerar discussdes
sobre o assunto abordado, agregando conhecimento e cessando duvidas
pertinentes, na dindmica e na ludicidade, ndo somente entre aluno e professor mas
também entre os colegas.
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A estrutura fisica do jogo e a adaptacéo:

A estrutura do jogo trata-se de uma caixa de madeira que ao abrir ganha a
forma do tabuleiro. H4 sobre ele o plano de fundo no qual foram feitos quatro
caminhos, sendo dois deles com uma textura, feita com colagem de pequenas
pedrinhas redondas, e outros dois, intercalados, de textura diferentes, desta vez com
EVA. A organizagéo desses caminhos é feita de forma intercalada e o objetivo é que
através do tato o aluno consiga sentir onde comeca e onde termina o caminho ao
qual pertence. Como pedo, foram usadas rolhas de tamanho médio, pois sao
fisicamente estaveis, combinam com as texturas usadas nas casinhas dos pedes e
ndo machucam o educando, além de serem faceis de manusear. Se prendidas com
um barbante a parte inferior da caixa, impede que o peéo se perca, caso cair.

No alto das cartas foi colocada uma bolinha, que tem a finalidade de indicar
se esta “virada para cima”, bem como também foi sinalizado em Braille, no fim da
carta 0 numero correspondente a ela. Para um discente cego estas afirmacdes e
perguntas precisavam estar adaptadas, uma forma seria coloca-las em braille.
Porém, devido nossa dificuldade em escrever sentencas muito longas em braille, por
ainda estarmos sendo inicialmente apresentadas a essa linguagem, ou ainda pela
possibilidade de o aluno cego né&o saber muito bem braille, colocamos a
possibilidade de escutar o audio com a gravacdo sobre o que esta escrito, assim
como também ter acesso aos audios do manual de instru¢des e do cartdo resposta.
Tal medida foi escolhida como estratégia para que o educando possa jogar sem
necessitar de auxilio, inclusive se ele dispor de um celular, tablet, computador com
leitor, sistema QR Code, funcbes de acessibilidade que permita através da camera
ouvir o que diz a carta, também é possivel. Quanto a isso fica a critério de cada
caso.
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Figura 1. Imagem do jogo Caminh&tomo e seus respectivos manuais e cartdo resposta.

Regras e manuais:

Jogo de trilha em tabuleiro, sendo este dividido em quatro caminhos, cada
qual correspondente a um cientista relacionado a um dos modelos atémicos
escolhidos. Contém dois manuais, como ja citado anteriormente, um direcionado ao
aluno e outro ao professor, estando nestes o objetivo do jogo e as regras. Também
compreende dois cartdbes respostas permitindo que os alunos confirmem se
acertaram ou ndo e consequentemente se poderdao avancar no jogo. Para o
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professor ha respostas mais complexas permitindo explicar ao aluno caso ocorra
alguma davida quanto a resposta final.

Os alunos tém livre arbitrio de escolher sua funcdo no jogo independente das
suas condi¢cdes uma vez que o0 jogo todo é adaptado como jA& mencionado e pode
usar tecnologias como suporte.

A secdo Prepare o Jogo, que consta no Manual de Instrucdes foi descrita da
seguinte maneira: Coloque o tabuleiro sobre uma superficie plana. Cada jogador
escolhe um cientista e posiciona-se no ponto de partida do tabuleiro. O ministrante
do jogo embaralha as cartas e as leem.

Em seguida h& as instru¢des de como jogar, que estdo da seguinte maneira:
€ um jogo para cinco pessoas, sendo uma delas o ministrante do jogo, o ministrante
|é a primeira carta, relacionada ao postulado de um ou mais modelos, o cientista que
se encaixar ao postulado avanca uma casa. Caso o jogador avancar e nao for o seu
modelo deve voltar duas casas. O ministrante terd um cartdo resposta indicando a
cada carta quem s&o os cientistas que devem avancar. Vencera o primeiro jogador a
chegar no final. Lembrando que além de conhecimento é um jogo que depende da
sorte, pois as cartas serdo embaralhadas podendo aparecer afirmacgéo do cientista
da jogada anterior.

Figura 2. Imagem dos manuais e cart&o resposta do aluno e do professor.

Figura 3. Imagem das cartas com as questdes e afirmac¢do dos modelos atdmicos.

Consideracdes Finais

Ainda hoje, com todos os avancos tecnologicos, a educacao inclusiva ainda é
uma grande dificuldade para todos os educadores, tanto na Educacdo Basica,
guanto no Ensino Superior. Todavia, destaca-se a crescente preocupacdo com a
formacdo dos novos educadores ja permeada pelas discussdes a respeito da
inclusao.
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No ensino de Quimica, nota-se que materiais inclusivos ainda sao poucos e,
guando analisada a disponibilidade desses materiais, temos ainda menos opcoes
disponiveis ja prontos.

Desse modo, pensamos que o Ensino de Quimica ndo deve ser apenas
pensado com seu foco no ensino tradicional, conteudista, limitado a quadro e giz.
Mas, deve ser pensado em articulagdo com materiais alternativos, dindmicos, ladicos
e, no contexto deste trabalho, direcionado aos alunos com diferentes capacitacoes.
Nessa perspectiva, nota-se principalmente a falta de materiais inclusivos, bem como
a acdo de movimentos que busquem prepara-los. Uma possivel justificativa, esta
nos educadores terem ainda grandes dificuldades nessa elaboracéo pela falta de
habilidade e conhecimento na area.

Dadas tais caracteristicas, este trabalho visou compartilhar uma possibilidade
de desenvolvimento de material ludico e adaptado, para o ensino de quimica. Ainda
que dotado de limitacdes e elementos a melhorar, tal movimento incluido em um
curso de formacéo docente, € fundamental para aumentar e ampliar os espacos de
discusséo desse tipo de proposta, bem como, para tornar mais presente tais
guestdes ao longo de todo o processo de formacéo profissional.
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