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Resumo: A interacéo entre a teoria e a pratica fica deficiente quando a estrutura convencional
de algumas escolas ndo possibilita a realizacdo de atividades experimentais. A
experimentacdo € importante para o aprendizado de conteudos de Ciéncias e Quimica.
Visando suprir parte desta deficiéncia, esta pesquisa teve como objetivo identificar
experimentos réapidos, de facil acesso e aplicabilidade. Tais experimentos foram realizados,
avaliados e, quando necessério, adaptados; pois suas aplicacdes ocorreram durante oficinas
realizadas em espacos ndo-formais e feiras pedago6gicas em municipios do Vale do Rio Cai. A
comunidade e alunos dos Ensinos Fundamental e Médio foram envolvidos nas atividades, e foi
possivel observar o interesse dos participantes no aprendizado. Deste modo, esta pesquisa
consiste em uma proposta para que os docentes, mesmo sem a infraestrutura adequada,
possam desenvolver a relagéo teoria-pratica em suas aulas com materiais de baixo custo e
facil acesso, facilitando o ensino e 0 aprendizado de Quimica.

Introducéo

Nas ultimas décadas, o ensino de Quimica na Educacao Basica tem sido
motivo de estudo e discussdes entre docentes e comunidade cientifica em encontros
e eventos na area, nos quais uma das preocupacdes é a formacdo dos docentes e
dos alunos deste nivel de ensino. Por um lado, h4 os docentes que justificam as
dificuldades pela falta de infraestrutura na escola, tempo para o preparo de suas
aulas e de uma politica educacional voltada para a Educacédo Basica; entre outras.
Por outro lado, ha alunos desmotivados e desinteressados que, na maioria das
vezes, sO recebem aulas tedricas e ndo entendem a relagdo da Quimica com a
realidade em um estudo descontextualizado.

Neste cenério, a educacdo basica necessita de uma reformulacdo no que
tange o ensino de Quimica, onde se possa inserir o desenvolvimento de habilidades
na formacdo de cidadaos criticos e reflexivos, vencendo com competéncia o0s
obstaculos da vida profissional e pessoal. Assim, a atuacdo do professor seria a de
um ser limitado, ou seja, um sujeito em construcdo profissional do ensino e da
aprendizagem, mas que seria flexivel para mudancas, ampliaria conceitos e 0s
articularia com préaticas do mundo atual. Os Parametros Curriculares Nacionais
enfatizam que:
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[...] um ensino de qualidade, que busca formar cidaddos capazes de
interferir critcamente na realidade para transforméa-la, deve também
contemplar o desenvolvimento de capacidades que possibilitem adaptacfes
as complexas condicdes e alternativas de trabalho que temos hoje e a lidar
com a rapidez na producdo e na circulagdo de novos conhecimentos e
informacdes, que tém sido avassaladores e crescentes. A formacao escolar
deve possibilitar aos alunos condicbes para desenvolver competéncias e
consciéncia profissional, mas nao restringir-se ao ensino de habilidades
imediatamente demandadas pelo mercado de trabalho. (BRASIL, 1997, p.
34)

Entretanto, nas salas de aula (geralmente) sdo evidenciadas as dificuldades dos
alunos do Ensino Médio em compreender conceitos fundamentais de Quimica
somente com aulas tedricas; sem a experimentacdo para auxiliar, visualizar e
experienciar os conceitos ou fenébmenos envolvidos.

Outro aspecto importante a ser ressaltado diz respeito a experimentacdo no
ensino de Quimica e Ciéncias. Ela se justifica na medida em que os alunos possam
ser capacitados para estabelecer articulagcdes entre fendmenos e teorias, de acordo
com Maldaner e Santos (2011), e ndo o desenvolvimento de habilidades
manipulativas para construir uma estratégia que possibilite o estudo de fenébmenos
quimicos. Esta capacitacdo ndo necessita, obrigatoriamente, de um laboratério
especifico de Quimica; ela pode ser obtida com a aplicacdo de baixo custo e de facil
acesso que possa ser manipulada em sala de aula.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (BRASIL,
2000, p. 32), “a aquisicdo do conhecimento, mais do que a simples memorizagao,
pressupde habilidades cognitivas l6gico-empiricas e légico-formais”. No entanto, é
perceptivel que, nos dias de hoje, o ensino das Ciéncias da Natureza baseia-se mais
na memorizacao do que (como deveria ser) na interpretacdo, na analise, na reflexdo
e na solucado de situacdes-problema. Se assim fosse, oportunizaria a construcédo de
conceitos, vinculando teoria e pratica por meio de atividades experimentais e
contextualizadas.

Na medida em que os professores desenvolvem os contetddos de Quimica
de forma tedrico-pratica (onde as aulas praticas podem ser desenvolvidas em
laboratérios ou mesmo em sala de aula com material alternativo), essas atividades
experimentais auxiliam o estudante a compreender como a Quimica se desenvolve e
se constréi, despertando nele os mesmos questionamentos que guiaram 0S
alquimistas na descoberta da Quimica, conforme Leal (2017).

Como a estrutura de muitas escolas nao dispde de laboratdrios para que as
atividades préticas sejam desenvolvidas, ha a necessidade de buscar experimentos
gue possam ser replicados em sala de aula com a utilizacdo de materiais comuns do
dia a dia, com o intento de facilitar o ensino e a aprendizagem. Experimentos
praticos, que possam ser desenvolvidos em sala de aula, sdo facilmente
encontrados na literatura e internet. Suas aplicagfes, porém, s6 se tornam efetivas
gquando o professor consegue com que o aluno faca o elo de ligacdo da pratica
contextualizada com a teoria.
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Segundo Chassot (2014), a teoria e 0 experimento sempre devem estar
vinculados para néo realizar um experimento pelo simples experimento, mas para
gque o aluno possa relacionar a teoria com a pratica e vice-versa. Apesar das
tentativas nos ultimos anos de uma nova forma de trabalhar o ensino de Quimica,
percebe-se que poucas mudancas ocorreram. Acreditamos ser necessario buscar
alternativas para integrar o ensino de Quimica com a experimentagéo, levando os
alunos ao laboratorio ou usando materiais que possam ser manipulados em sala de
aula, para desenvolver o elo entre a teoria e a pratica.

Tendo em vista as consideracdes ja mencionadas, ousamos afirmar que é
possivel promover a integracdo entre teoria e pratica mesmo na auséncia de
laboratorios bem equipados, fazendo uso de materiais disponiveis e acessiveis aos
docentes e alunos. Mas, para que esta atividade se realize, é indispensavel que os
integrantes do processo de ensino e de aprendizagem estejam preparados,
motivados e sejam auxiliados com parcerias com Instituicbes de Ensino Superior.

Metodologia

A primeira parte do projeto envolveu uma selecdo dos conteudos
trabalhados em Quimica na Educacédo Basica e que sdo contemplados nos PCNs.
Em seguida, realizou-se uma busca aleatoria na internet (Youtube, MEC, SBQ, entre
outros) e na literatura de experimentos rapidos e possiveis de serem aplicados em
sala de aula. As fontes onde os experimentos foram encontrados serdo citadas ao
final de cada um deles.

Apos, realizou-se o experimento e verificou-se a relacdo deste com os
conteudos trabalhados em Quimica na Educacao Basica. Nesta etapa, efetuaram-se
também as adaptacdes necessarias com relacdo a materiais, reagentes e resultados
esperados. Ao final, os experimentos classificados como adequados foram
organizados em uma sequéncia de dados, que facilitou a sele¢cdo dos mesmos com
relacdo aos conteudos que ali estdo sendo contemplados.

Estes experimentos foram realizados pelos alunos envolvidos no projeto em
feiras pedagdgicas, outros eventos das escolas de Educacdo Béasica da regido e em
espacos nao-formais, como forma de observar a interacdo da teoria com a pratica na
relacdo de ensino e aprendizagem.

Resultados

Os experimentos apresentados a seguir sdo exemplos daqueles que foram
selecionados, testados, avaliados e, quando necessario, adaptados para realizacao
em sala de aula. Estes, quando trabalhados em aulas de Quimica, podem ser
realizados em sala de aula; facilitando o entendimento do contetdo e integrando
teoria e préatica. Muitos experimentos testados foram descartados, vistos como
inviaveis, levando em consideracao o objetivo da pesquisa.
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Experimento 1: Efervescéncia

Conteldo a que se
aplica no ensino Cinética Quimica

meédio

Objetivo Demonstrar como os fatores superficie de contato e
temperatura afetam a velocidade de uma reagéo quimica.

Materiais 2 copos, crondmetro, 4 comprimidos efervescentes, agua

guente e fria.

Procedimento 1 Coloque a mesma quantidade de &gua fria em dois copos;
Triture um dos comprimidos efervescentes;

Em momentos diferentes, adicione um comprimido inteiro em
um copo e no outro, o comprimido triturado;

Com auxilio do cronébmetro, controle o tempo total para que
cada comprimido se dissolva completamente;

Anote o resultado.

Procedimento 2 Coloque agua quente em um copo e a mesma quantidade de
agua fria em outro;

Em momentos diferentes, adicione um comprimido inteiro em
cada um deles;

Com auxilio do cronébmetro, controle o tempo total para que
cada comprimido se dissolva completamente;

Anote o resultado.

Explicacéo Através dos experimentos, é possivel visualizar a influéncia
destes dois fatores na velocidade de uma reagdo quimica.
No primeiro procedimento, percebe-se que a superficie de
contato acelera a velocidade da reacéo.

No segundo experimento, quanto mais alta a temperatura do
meio, maior sera a energia cinética, ou seja, agitacdo das
moléculas, o que também deixa a reagdo mais rapida.

Fonte: Adaptado de Manual do Mundo. Disponivel em: <https://youtu.be/sJe89ZEQ3gg>.
Acesso em: 24 jul. 2018.
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Experimento 2: O violeta que desaparece

Conteudo
relacionado no
ensino médio

Oxirreducéo

Objetivo

Observar a quebra do fon MnO4 e formacéo do fon Mn?*

Materiais:

1 quantia de agua,

% quantia vinagre incolor;

% quantia agua oxigenada de 10 volumes transparente;
1 pilula de permanganato de potassio.

Procedimento

Colocar agua em copo transparente;

Dissolver no copo com agua uma pilula de permanganato de
potassio;

Colocar a quantia de vinagre na dgua com a pilula e mexer;
Acrescentar a quantia de dgua oxigenada na mistura e mexer
levemente;

Observar a mudanca de coloracéo.

Explicacao

O permanganato de potassio em agua forma os ions K* e
MnO, (tem coloracao violeta). Com a adicdo do vinagre e a
agua oxigenada, ocorre uma quebra da ligacdo de coloracao
violeta (MnQOy), liberando o oxigénio. Essa quebra gera o ion
Mn?* que é incolor.

Reacédo de oxirredugéo:

2MnO, + 5H,0, + 6H"  2Mn?* + 50;g4s) + 8H20

Fonte: Adaptado de

Manual do Mundo. Disponivel em: <https://youtu.be/sJe89ZEQ3gg>.
Acesso em: 24 jul. 2018.

Experimento 3. Apagando avela

Contetdo no Combustao
ensino médio
Objetivo Mostrar que o0 oxigénio € um dos componentes necessarios
para uma que ocorra uma reagcao de combustao
Materiais 1 vela;
Fosforo;
1 copo um pouco mais alto que a vela;
1 copo bem mais alto que a vela.
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Procedimento 1

Acenda a vela em um local fixo (mesa, chao);

Posicione o copo grande virado para baixo, cobrindo a vela por
completo;

Com o auxilio do crondbmetro, controle o tempo até que a vela
se apague.

Procedimento 2

Acenda a vela em um local fixo (mesa, ch&o);

Posicione o copo pequeno virado para baixo, cobrindo a vela
por completo;

Com o auxilio do cronébmetro, controle o tempo até que a vela
se apague.

Observacgdes Quanto maior a diferenca de tamanho entre os copos, maior
importantes sera a diferenca de tempo observado.
Explicacao Através destes experimentos, € possivel mostrar que oxigénio é

fundamental para que ocorra a combustdo, ou seja, este € o
comburente da reagdo. Nos procedimentos 1 e 2, a vela se
apaga apOs 0 oxigénio existente no interior do copo ser
completamente consumido pela reacédo de combustdo. Devido a
diferenca no tamanho dos copos e a quantidade de oxigénio em
seu interior, é possivel observar diferenca no tempo em que a
vela leva para se apagar.

Fonte: Adaptado de Combustédo no Copo. Disponivel em:
<https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/combustao-no-copo.htm>.

Acesso em: 24 jul. 2018.

Os experimentos listados sdo exemplos daqueles possiveis de serem
realizados em sala de aula com materiais comuns do dia a dia e de forma a facilitar
0 ensino e a aprendizagem. Eles estdo relacionados aos conteludos basicos
estudados no Ensino Médio e contemplados nos PCNSs.

Como forma de validar a pratica experimental integrando o ensino e a
aprendizagem de Quimica, foram realizadas dez oficinas em espacos nao-formais e
feiras pedagdgicas organizadas pelas Secretarias de Educacdo dos municipios do
Vale do Rio Cai durante o ano de 2017.

Consideracdes Finais

Os resultados obtidos nos permitem sugerir que utilizando em sala de aula
materiais alternativos, de baixo custo e de facil acesso € possivel integrar a teoria
com a pratica no ensino da Quimica de forma a desmistificar problemas e
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fendmenos simples (que muitas vezes parecem complexos), tornando o processo de
ensino e aprendizagem mais interativo.

Dessa forma, o desenvolvimento de atividades como estas em sala de aula
pode ser metodologia importante e facilitadora para os docentes que ensinam
Quimica. Consequentemente, teremos alunos mais motivados, pois seréao
favorecidos com diferentes estratégias metodologicas (como o0s experimentos
realizados em sala de aula) e compreenderdo a Quimica dentro da realidade em que
vivem.

A realizacdo dos experimentos em espacos nao-formais e feiras
pedagdgicas chamou a atencdo para a necessidade de realizagdo de tais préticas,
inclusive em ambiente diferente de um laboratério de Quimica. Estas atividades
foram aceitas com entusiasmo pelos participantes dos eventos.
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