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Resumo: O objetivo deste trabalho é fazer a andlise parcial dos resultados de uma atividade lidica
desenvolvida no ensino superior. A aplicagao do jogo didatico “Synthetic — O jogo da quimica” foi
realizada em uma turma de ingressantes do curso de Engenharia Quimica na Universidade Federal
do Pampa no primeiro semestre letivo de 2018. Os dados foram coletados a partir da aplicacdo de
questionarios comparativos antes e depois da realiza¢do do jogo e da discusséo de seus resultados
parciais. Notamos que os discentes tiveram um desempenho notavel no segundo questionario,
demonstrando incorporagdes de termos técnicos no vocabulario, além do dominio sobre as definigfes
das fungbes inorganicas.

INTRODUCAO

Qual a forma mais eficiente de se aprender? Esta pergunta parece ser de
certa forma um tanto superficial e talvez até equivocada uma vez que pessoas
aprendem de diferentes formas e tempos os mais variados tipos de saberes que
existem. Mesmo assim diversas areas de pesquisa como as didaticas das ciéncias
buscam aprimorar a forma como aprendemos, com objetivo de tornar os processos
de ensino aprendizagem mais dinamicos. Surgem assim diversas técnicas e
metodologias de ensino que tem por objetivo apoiar as aulas dos professores de
quimica aproximando os estudantes dos conceitos de forma mais descontraida.
Alguns exemplos destas metodologias sdo a experimentagcdo, estudos de caso,
jogos, resolucédo de exercicios como forma de memorizacéo, etc.

Claro que para cada pessoa uma técnica terd mais efetividade que outra,
pelas particularidades que as incorporam, porém se partirmos do pressuposto de
que a aprendizagem ndo se da de forma passiva, portanto requer a participacdo e o
consentimento do estudante, além claro, da sua motivacéo, temos um primeiro ponto
gue cria um gradiente entre estas metodologias acima descritas, as que assumem
gue os alunos aprendem a partir de seus interesses e motivacdes sdo, normalmente,
as mais eficazes entre todas as metodologias, pois estas estimulam a criatividade e
a participacao, tornando as aulas mais prazerosas e dinamicas (SOARES, 2004).

Uma das atividades que de acordo com Kishimoto (1994), Cunha (2000),
Piaget (1975), E Friedmann (1996), podem despertar nos alunos o interesse e a
motivacdo sdo os jogos didéaticos. Atividades que conservam um equilibrio entre a
funcao ludica (prazer e diversao) e a funcao educativa (desenvolvimento cognitivo),
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tendo objetivo logico e concreto a aprendizagem de conceitos através de
planejamento e mediagdo de um professor.

De acordo com Cunha (2012) ao incorporar metodologias como a utilizagcéo
de jogos didaticos o professor podera promover. A aprendizagem e revisdo de
conceitos através da experiéncia desenvolvida pelo proprio estudante; motivagédo
dos estudantes, melhorando o seu rendimento na disciplina; desenvolvimento de
habilidades de busca e problematizacdo de conceitos; contribuicdo para formacgao
social do estudante, pois 0s jogos promovem o debate e a comunicacdo em sala de
aula; e ainda auxilia o estudante a representar situagfes e conceitos quimicos de
forma esquematica ou por meio de modelos que possam representa-los. Vemos
desta forma a importancia da utilizacdo de atividades como estas no ensino de
quimica em todas as esferas.

Uma rapida busca das palavras-chave “ludico” e “ensino superior” em
plataformas como a da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) mostram que,
apesar de ter sua eficacia comprovada no ensino de quimica, pouco é discutido
sobre a utilizacdo de atividades deste tipo no ensino superior. Evidenciando assim,
um quadro de dicotomia teoria-pratica que pode comprometer a formacédo do
licenciando, uma vez que este ndo aprendeu de maneira ludica possivelmente tera
resisténcia a incorporar tais metodologias depois de formado.

Este trabalho tem como objetivo examinar a potencialidade pouco explorada
de atividades ladicas no ensino superior, através da aplicacdo do jogo didatico
“Synthetic — 0 jogo da quimica” e da analise dos seus resultados. Espera-se que
possa servir de incentivo a outros professores interessados em experimentar novas
formas de abordar os velhos conteidos e assim contribuir com a discussdo da
tematica.

METODOLOGIA

A metodologia empregada neste trabalho pode ser dividida em quatro
momentos:

1) Aplicagédo do questionario | para aferir as concepgdes prévias do conteudo de
funcdes inorganicas e tipos de ligacoes.

2) Aplicacdo do jogo “Synthetic — O jogo da Quimica” ocorreu no dia 25/04/2018
para 26 estudantes, sendo que do total, 18 estudantes jogaram em 3 partidas de 6
jogadores cada uma. Durante as partidas, 12 estudantes jogavam em duas mesas
distintas simultaneamente enquanto 14 estudantes que aguardavam ou participavam
ativamente auxiliando os jogadores das mesas.

3) Aplicacdo do questionario Il mesmo teor do primeiro. Neste momento 26
estudantes responderam o questionario que teve como objetivo analisar possiveis
incorporacdes de conhecimentos quimicos presentes do jogo, bem como,
ampliacdes no vocabulario quimico destes estudantes.

4) Analise e cruzamento dos dados obtidos através dos questionarios.
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0 JOGO

Synthetic — O jogo da Quimica: E um jogo de cartas muito bem elaborado,
gue possui regras que auxiliam a revisdo de conceitos quimicos como: funcdes
inorganicas, propriedades periodicas, estequiometria, NOX, calculo de massa molar,
tipos de ligacdes, nomenclatura de compostos inorganicos, familiarizacdo com tabela
de cations e anions, camada de valéncia e tabela periédica. Promove também a
interacdo entre os jogadores com desafios escolhidos entre eles e para eles numa
disputa para ver quem sintetiza uma de cada uma das quatro fungdes inorganicas
concomitantemente a fazer 500 pontos (cada composto vale a sua massa molar em
pontos).

Este jogo foi escolhido pois foi pensado para dificultar a participacao
mecanica, aquela a qual o jogador consegue jogar sem operar diretamente com 0s
conceitos quimicos demonstrando assim a profundidade esperada para uma
atividade de ensino superior. Por ser um jogo abrangente que envolve uma grande
quantidade de conceitos quimicos a jogabilidade torna-se mais desafiadora a
medida que avanca, recompensando até o mais timido dos jogadores.

OS QUESTIONARIOS

O questionario | foi respondido dia 23/04/2018 por 30 estudantes e consistiu
em duas perguntas. No item A da primeira questdo, solicitou-se aos alunos que
caracterizassem a funcao inorganica acido de acordo com Arrhenius e dessem
exemplos, para o item B da primeira questao foi solicitado que fizessem o mesmo
com a funcdo base, no item C com 6éxidos, e D com sais. Na segunda questéo foi
solicitado aos discentes que representassem com um numero de um a dez a
dificuldade sentida por eles no contetdo acima referido.

O questionario 1l foi respondido dia 02/05/2018 por 26 estudantes, sendo que
estes podem ter jogado nas mesas ou ficado fora da mesa participando, pois nao
houve tempo para que todos os estudantes jogassem. Este segundo questionario é
composto por quatro perguntas, a primeira pergunta € comum os dois questionarios,
sendo a caracterizacdo das funcdes inorganicas e apresentacdo de exemplos. A
segunda pergunta pede que atualizem a dificuldade descrita no questionario | caso
houvesse mudanca na dificuldade. As ultimas duas perguntas pedem a opinido dos
discentes acerca da apresentacdo da atividade e sugestdes sobre o jogo
respectivamente.

VALIDACAO DAS RESPOSTAS OBTIDAS

As caracterizagdes das funcbes apresentadas pelos estudantes foram
divididas em niveis de conceitos (apropriacao).

Conceito 0 — ndo aborda nada (em branco) ou abordou de forma incorreta.
Conceito 1 — aborda apenas uma das informacgdes essenciais.
Conceito 2 — aborda duas das informagdes essenciais.

Conceito 3— aborda trés das informacdes essenciais.
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Portanto, cada uma das quatro respostas apontadas por cada um dos
estudantes (itens a, b, ¢, d) recebeu um conceito de 0 a 3 dependendo de sua
profundidade. O estudante que abordou no caso dos &cidos, somente a presenca de
hidrogénio ganhou conceito 1; o que definiu que havia necessidade de se estar em
meio aquoso ganhou conceito 2, de forma analoga os estudantes que além destas
informacBes ainda completaram com o tipo de ligacdo, neste caso covalente,
ganharam conceito 3. Para definicho da base levamos em consideracdo as
seguintes informacdes: Meio aquoso; libera ions OH-; ligacdo idnica. Para o 6xido
levamos em consideracdo: Composto binario; presenca do oxigénio; sendo o
oxigénio o mais eletronegativo entre os dois. Para os sais levamos em consideracao:
Cétion diferente de H+ e anion diferente de OH-; em meio aquoso e Ligacdes
I6nicas.

OS PARTICIPANTES

A turma escolhida para desenvolver esta atividade € ingressante do curso de
Engenharia Quimica da Universidade Federal do Pampa no ano de 2018. Os
estudantes se mostraram muito receptivos a atividade e se propuseram a explorar o
jogo tornando a atividade dinamica. Nesta ocasido separaram-se dois grupos de seis
mesas e seis cadeiras antes dos alunos entrarem em sala, também foi escrito na
lousa a definicdo e o tipo de ligacdo de cada uma das quatro funcdes inorganicas
para que durante o jogo fosse utilizado como material de apoio. O conteudo mediado
pelo jogo ja havia sido apresentado a eles através da professora da componente.
Também haviam resolvido lista de exercicios do contetdo de fungbes inorganicas,
sendo que a atividade foi tratada como revisdo ja que antecedeu a primeira prova de
guimica geral.

DISCUSSAO

A guimica é uma ciéncia espetacularmente bonita, porém um tanto abstrata a
vista de seus novos admiradores. Muitas vezes o elevado nivel de abstracéo
necessario para compreender conteudos quimicos acaba ndo somente por
comprometer os processos de ensino-aprendizagem, mas também por desmotivar
os estudantes. A média do nivel de dificuldade declarado pelos estudantes no
primeiro questionario foi 7,84 (considerando 25 respostas), o que indica que o0s
estudantes, de uma forma geral, tém dificuldade moderada neste conteudo.

No inicio do jogo, apesar de ja terem tido contato com os conteldos
percebeu-se que os alunos sentiam muita dificuldade em formar compostos
permanecendo com muitas cartas nas maos, isso se deve ao fato de ndo estarem
familiarizados com o jogo, e suas regras bem como a né&o internalizacdo dos
conteudos requeridos para o tal. Com aproximadamente duas voltas na mesa, estes
estudantes comecaram a se soltar e arriscar alguns compostos presentes em seu
cotidiano como HCI, LIOH e NaCl. Nao demorou muito para que o0s alunos
percebessem que para ganhar o jogo precisariam formar compostos mais pesados
(com maior namero atdmico em seus constituintes), indicando um dominio das
regras do jogo e da quimica envolvida na formagédo dos compostos.

Para este trabalho consideramos que mesmo o0s estudantes que ficaram
ajudando os colegas e esperando sua vez de jogar teriam capacidade fazer suas
aquisicdes durante a atividade (como por exemplo, a formula quimica dos
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compostos criados pelos jogadores ou sua fungéo inorganica). Portanto a avaliacao
das respostas seré da evolugdo geral da turma e ndo das evolugdes individuais.

ANALISE DOS EXEMPLOS DE ACIDOS APRESENTADOS

Na questéo 1 letra a (definir a funcéo acido e dar exemplos) obtivemos dentro
das 30 respostas do questionario |, 66 exemplos de acidos (média de 2,2 resposta
por questionario) sendo estes divididos entre 8 4cidos diferentes listados no grafico I:

25
20

15

10

° -I

o - -

H25 04 HBr HNO3 H3PO4 H2503 Hi

Grafico 1: exemplo de &cidos apresentados no questionario |.

Eram esperados que os exemplos dados pelos estudantes no questionario |
estivessem relacionados ao seu cotidiano no laboratério, em lista de exercicios e nos
livros, pois estes sdo ingressantes e ainda ndo tiveram muito contato com a quimica.
Em geral os exemplos apresentados nos questionarios refletem justamente isto, uma
base ainda em construcdo do vocabulario quimico pouco distante do cotidiano no
laboratério.

Por sua vez no questionario Il letra a, respondida por 26 estudantes, houve
um aumento no numero de exemplos, 106 respostas obtidas (média de 4,07
respostas por questionario) sendo divididos entre 16 &cidos diferentes (gréfico Il).
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Os dados indicam que houve uma ampliacdo no vocabulario de acidos dos
estudantes no intervalo entre a aplicacdo dos questionarios, houve o
desaparecimento do acido Sulfuroso (H,SO3) presente no primeiro questionario, no
entanto muitos novos acidos apareceram neste segundo questionario como o acido
fosfidrico (H3P) e acido permangéanico (HMnO,) que séo acidos fora do contexto dos
estudantes e abordados durante o jogo. Este mesmo comportamento foi observado
nos itens b, ¢ e d. A funcao acido foi a fungdo que apresentou um menor nivel de

IIII------I
> & @

°ﬁd’b<“e£~t§

Grafico 2: exemplo de acidos apresentados no questionario Il.
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evolucédo dentre todos os exemplos dados passando de 66 respostas corretas para
106 respostas corretas.

ANALISE DAS DEFINICOES DAS FUNGCOES INORGANICAS APRESENTADAS
No Grafico lll comparamos os resultados que tiveram conceito zero (Nao
abordou nada ou abordou de forma errada), podemos observar que as respostas
completamente incorretas da definicdo das funcdes inorganicas passaram de um
total de 62 para 12 no segundo questionario, na pratica podemos constatar que,

houve uma acentuada diminuicdo nas pessoas que ndo puderam dar nenhuma
informacéo valida das fun¢@es acido, sal, base e oxido.
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Grafico 3: Comparacédo entre a quantidade de respostas que receberam conceito 0 nos
dois questionarios, sendo o da esquerda referente ao questionario | e o da direita referente ao
questionario I1).

As respostas conceito 0 apresentadas nos questionarios indicam que a maior
discrepancia entres os valores comparativos estdo na definicdo de acidos e bases.
Podemos notar que todos os alunos estudantes conceituaram corretamente ao
menos umas das informacfGes caracteristicas destes dois grupos no segundo
questionario, 6xidos e sais por outro lado ainda somam um total de 12 respostas
conceito zero no segundo questionario.

REFLEXOES FINAIS

A aplicacdo de atividades ladicas como ferramentas de apoio no ensino
superior favorece o aprendizado e torna a pratica mais comum ao dia a dia dos
licenciando, aumentando a adeséo da pratica e auxiliando na perpetuacao deste tipo
de atividade.

O professor norte-americano Jack Dieckmann que trabalha na Escola de
Educacdo da Universidade de Stanford nos Estados Unidos e dirige coordena
pesquisas voltadas para as aplicacdes da neurociéncia no ensino da Matematica,
durante sua palestra ocorrida em Maio de 2018 no evento “Mentalidades
Matematicas”, iniciativa da Fundacdo Lemann, em parceria com o Itau Social e o
Instituto Sidarta, diz que dindmica em sala de aula é mais comum nos primeiros
anos da escola, deixando de estar presente ao avancar das séries:
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“Depois que avancam, a aula fica entediante porque nos,
professores, s6 falamos. Quando brincamos, o cérebro fica ativo e os
jogos podem ser a porta de entrada para a Matematica”, [...]: “E
preciso estimular a imaginacdo pedagégica. As possibilidades séo
muitas além das tradicionais”.

Além disto, o professor argumenta que a abertura da sala de aula para
atividades diferenciadas podem levar a mudanca de mentalidade por parte do
professor, desta forma professores e formadores de professores precisam exercitar
sua imaginacdo pedagodgica ao praticar com os estudantes: [...]A forma como o
professor organiza as suas atividades influencia no seu trabalho de sala de aula™...]

Desta forma podemos constatar que atividades ladicas impulsionam o0s
estudos e promovem resultados satisfatorios e por isso ndo devem ser deixadas as
margens do ensino superior. Os dados obtidos neste trabalho indicam que,
atividades como jogos didaticos deveriam ter espaco maior no planejamento de aula
dos professores/pesquisadores do ensino de quimica.
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