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Resumo: O presente trabalho consiste no relato de experiéncias de uma
atividade desenvolvida em uma escola publica no interior de Minas Gerais pelo
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). A atividade
foi desenvolvida com o objetivo de ensinar o conceito de mudanca de estados
fisicos, abordada de maneira interdisciplinar a partir da construcdo de
graficos. A metodologia do trabalho foi pautada na pesquisa e no
desenvolvimento da atividade, tendo como publico de 7 salas de 1° ano do
Ensino Médio de escola publica da cidade de Alfenas-MG contado com
aproximadamente 220 alunos. A partir da analise de questionarios pré e poés
atividade pO6de-se evidenciar o potencial das aulas experimentais na disciplina
de Quimica, para estimulo da participacdo, despertar da curiosidade,
criatividade, colaboragcdo, além do desenvolvimento de habilidades como
observacao, registro e relato. Outra caracteristica das aulas experimentais
consiste na potencialidade do ensino de conteddos que permeiam Varios
campos do conhecimento, como realizacdo de calculos, construcdo de
graficos, etc. explorando as areas de Quimica e Matemética, por exemplo.
Entretanto existem algumas dificuldades no que diz respeito a experimentacao
em escolas, seja pela falta de local adequado, pouco tempo para a realizacao
de uma boa atividade e/ou o numero elevado de alunos por sala.

Introducéo

Autores como (SILVA,2011), tem apontado como o ensino de Ciéncias
(dentre estas, a Quimica) vem enfrentando dificuldades, devido a falhas na formacao
de professores, fazendo com que conceitos quimicos sejam abordados de forma
conteudista e distante da realidade dos alunos. Somam-se a isso, fatores como o
desinteresse por parte dos alunos, esse desinteresse pode estar associado com o
alto nivel de complexidade e abstracdo dessa disciplina, fazendo-se necessério a
busca de novas medidas para tornar o ensino de Quimica mais eficaz. Dentre as
estratégias buscadas, sugere-se que 0 conteudo seja apresentado de forma
interdisciplinar, contextualizada e com aulas experimentais com maior frequéncia.
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Destas op¢0Oes, as aulas experimentais ainda sédo as mais buscadas quando
se tenta modificar o cenario da sala de aula. Autores como (GIORDAN, 1999)
(GUIMARAES, 2009) defendem as aulas experimentais como uma estratégia
eficiente, apontando as inidmeras vantagens como, por exemplo: a partir destas
aulas experimentais, pode-se introduzir problemas, permitindo a contextualizacdo e
conduzir os alunos a buscar respostas aquela investigacdo proposta; além disso,
pode-se despertado carater motivador, lidico, observador e ligado as percepc¢des
sensoriais. Através da experimentacdo € possivel fazer observacdes, realizar a
coleta de dados, registrarem, elaborar hipéteses e discutir os resultados, tendo por
objetivo explicar os fendmenos observados a partir de conceitos cientificos ja
aprendidos ou em construcdo. Outra observacdo pertinente acerca da
experimentacdo e quando (GIORDAN, 1999) afirma que a experimentacdo ndo € so
um instrumento para o desenvolvimento de habilidades, mas também um legitimador
do conhecimento cientifico.

E apresentado em (GIORDAN, 1999) a modalidade de experimentacio por
simulacédo, no qual neste tipo de experimentacéo pretende-se estimular a criacao de
modelos mentais pelo aluno, no qual o aluno consiga estabelecer uma relagdo entre
os modelos e os fendbmenos observados na realidade. Outra modalidade de
experimentacdo possivel é a experimentacdo investigativa apontada por
(FERREIRA, HARDWING e OLIVEIRA, 2010), neste modelo os alunos sao
colocados em situacbes que requerem pequenas pesquisas, e simultaneamente
exigem-se conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais, sendo possivel
desenvolver habilidades de investigar, manipular e comunicar. Na experimentacao
investigativa é importante que o0s alunos estejam em contato com situacdes
problemas adequadas, sendo possivel que o aluno construa o proprio conhecimento.
Em seus trabalhos (GUIMARAES, 2009), (GIORDAN, 1999) e (FERREIRA,
HARDWING e OLIVEIRA, 2010) afirmam que as aulas experimentais ndo devem ser
do tipo “receita de bolo”, e que uma observacdo nao é feita em um total vazio
conceitual, sendo necessario um aporte teérico que oriente o que o aluno deve
observar, e quando o experimento € apenas um comprovador de teoria, ele néo
permite que o aluno questione e crie hipéteses e/ou encontrar a divergéncia entre a
hipétese apontada por ele e a cientificamente aceita. Conforme aponta (SANTOS et
all., 2016) a experimentacdo nao deve ser utilizada como mero instrumento
motivacional ou para comprovar conceitos aprendidos me sala de aula. Para que
iISSO NAo ocorra € necessaria a criacdo de uma situacéo problema juntamente com a
experimentacdo, que fomentard o diadlogo entre professor-aluno, aluno-aluno,
permitindo que o aluno seja agente ativo na constru¢cdo do proprio conhecimento,
elaborando hipéteses, além de desenvolver uma postura ativa nos alunos no que diz
respeito a busca de resoluc¢des de problemas.

Apontamentos de (GUIMARAES, 2009) diz que é possivel trabalhar a
experimentacdo na forma expositiva, desde que as descobertas e observagcdes dos
alunos sejam trabalhadas significativamente, ou seja, levando em conta o
conhecimento prévio do aluno, de forma que o conhecimento novo ira se relacionar
de forma néo arbitraria com a estrutura cognitiva do aluno (MOREIRA, 2006).
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Metodologia

Este trabalho baseia em uma analise dos resultados obtidos através de uma
acdo de intervencdo ja executada pelo PIBID Quimica da Universidade Federal de
Alfenas- MG. Segundo a autora Silva (2005) a pesquisa pode ser classificada em
quantitativa quando transformam em numeros os dados a fim de classificd-los e
analisa-los, sendo que neste tipo de pesquisa € necessario se utilizar técnicas
estatisticas nesta analise. Uma pesquisa qualitativa, por sua vez, possui uma
abordagem mais descritiva, havendo interpretacdo de fendmenos e atribuicdo de
significados. Este trabalho apresenta caracteristicas de uma pesquisa descritiva,
com uma abordagem quantitativa-qualitativa, onde se pretende analisar o0s
resultados obtidos a partir de uma atividade de intervengéo realizada pelo PIBID
Quimica da Universidade Federal de Alfenas- MG em uma escolar da rede estadual
de ensino, tendo como publico alvo alunos do 1° ano do Ensino médio.

Como instrumento de coleta de dados utilizou-se questionarios aplicados
antes da aula experimental e o relatorio referente a execugcdo do experimento. Um
guestionario € definido por Silva (2005) como uma série de perguntas que deve ser
respondida por escrito pelo entrevistado, tendo perguntas do tipo aberta, ou seja,
onde o entrevistado escreve sua resposta. Utilizou-se ainda como instrumento de
coleta de dados o diario de campo, de onde foram retiradas informagfes sobre a
construcdo e a implementacéo da atividade.

O planejamento da atividade experimental iniciou-se apés observacdes
obtidas pelo acompanhamento das turmas. Uma caracteristica marcante foi o
desinteresse pelas aulas de Quimica, estimulando-nos para que propuséssemos
esta atividade. Além disso, se observou uma dificuldade dos alunos em entender o
fenbmeno de mudanca do estado fisico da matéria, ndo se estabelecendo relacéo
com o que é observado macroscopicamente com 0 que € aceito cientificamente.
Apds uma reunido entre a coordenadora do PIBID Quimica, o professor regente de
aula e pibidianos que acompanhavam a escola elaboraram-se uma atividade
experimental que pudesse englobar os conceitos de Fuséo, Ebulicdo, Condensacéao
Sublimacdo e Ressublimacédo, relacionando-os com a construcdo de graficos e
construcao de relatorios.

A construcdo da atividade contou com 0s seguintes passos: pesquisa a
elaboracao do roteiro e elaboracéo do questionario. O roteiro da aula experimental é
uma adaptacdo de uma atividade experimental disponivel no portal do professor que
€ uma area do site do MEC destinada a recursos didaticos para professores. A
atividade consiste no aquecimento de diferentes compostos, organicos e
inorganicos, as substancias foram escolhidas por representar diferentes transicbes
de estados fisicos, pontos de fusdo, ebulicdo razoavelmente baixos, baixa toxicidade
e disponibilidade dos reagentes. As substancias selecionadas foram: alcool, mistura
de alcool e 4gua, acucar, gelo e iodo sélido. Aproveitou-se a utilizacdo do alcool e da
mistura de alcool e agua para abordar os conceitos de métodos de separacdo, bem
como o papel importante que a mudanca de estado fisico desempenha na quimica e
na sociedade.

P [ ] o0 RS 'Gci
Quimica & @E

industrial & . .

licenciabura K &

5 <
LTI S
At

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL



Os saberes docentes 18.¢ 19 de ouubr de 2018, Canoas/kS
na contemporaneidade:

perspectivas e desafios o
na/pela profissdo

Quimico

Figura 1: Roteiro Procedimento prético

Houve a escolha de desenvolver a atividade experimental de forma expositiva
visto que fatores como o tempo para encaminhar os alunos da sala até o laboratério,
aplicar o questionario prévio, introduzir a préatica, desenvolve-la e questdo de espaco
fisico impossibilitaram uma prética do tipo investigativa.

A atividade foi desenvolvida durante trés dias, em sete salas de 1° ano, cada
aula pratica teve a duracdo de 50 minutos. Inicialmente foi aplicado um questionario
com o objetivo de determinar o conhecimento prévio dos alunos em relacéo ao tema.
Em seguida os alunos foram divididos de forma aleatéria em 5 grupos contendo de
sete a oito alunos e cada grupo observou o processo de mudanca de estado fisico
de uma substéncia. Os alunos eram responsaveis por observar a mudanca da
temperatura em relacdo ao tempo (intervalos de 1 minuto) e anotar todas as
mudancas fisicas observadas ao decorrer do tempo. Foi solicitado que os alunos
construissem um grafico de Temperatura em relacdo ao Tempo na forma de
relatérios e propor hipoteses para responder aos fatos observados.

Resultados e Discussao
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Apos a aplicagdo do questionério prévio avaliou-se os conhecimentos dos
alunos em relacdo as mudancas de estado fisico da matéria, realizou-se uma breve
contextualizacdo sobre o tema e em seguida houve a explicagdo de como ocorreria
a aula experimental e seu objetivo. Para a realizacdo do experimento os alunos
foram divididos nas bancadas onde havia um sistema de aquecimento com algum
tipo de composto, organico ou ndo, além da presenca de um pibidiano para auxiliar
na realizacdo do experimento. Foram distribuidos procedimentos experimentais
como o ilustrado na figura.

Feita a explicacdo do procedimento experimental e como construir um
grafico de temperatura em relacdo ao tempo, os alunos observaram o aquecimento
no sistema durante aproximadamente 23 minutos, observando as mudancas fisicas
apresentadas pela substancia, bem como a variacdo da temperatura em relacdo ao
tempo. ApoOs o termino da observacdo os alunos migravam para outras bancadas
para saber qual processo havia ocorrido nos outros sistemas, sendo explicados
todos os fatos ocorridos.

Ao perceber que a temperatura se mantinha constante durante certos
periodos do aquecimento os alunos comecaram a questionar o porqué que tal
fenbmeno ocorria, e no caso do aquecimento do iodo sélido os alunos se
guestionaram o porqué da formacao do gas arroxeado e da formacdo de pequenos
sélidos de formato pontiagudo, se encantando com a beleza do experimento. Foi
sugerido para que 0 grupo pesquisasse um pouco sobre as caracteristicas das
substancias presentes no seu respectivo sistema e colocasse no relatorio, para que
posteriormente o0 assunto voltasse a ser discutido dentro da sala de aula. Apés a
realizagcdo do experimento os alunos foram instruidos a construir um relatério de
forma individual e manuscrita, contendo uma introducéo, discusséo, grafico e uma
conclusao a respeito dos resultados obtidos.

Figura 2: Questionério Prévio
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Figura 2: Questionério Prévio

Analisando o0s questionarios prévios observou-se que alguns alunos
possuiam uma visdo muito superficial e fenomenoldgica sobre o que seria a
mudanca de estados fisicos, conseguindo diferenciar o que seria um solido, liquido e
um gas e relacionando com algo do mundo macroscépico, outros alunos
conseguiram correlacionar esse fendémeno fisico apenas com os estados fisicos da
agua observados no cotidiano (gelo, agua liquida e o vapor de uma panela).
Observou-se também que alguns alunos confundem a nomenclatura dada as
mudancas de estados fisicos, principalmente fusdo e sublimacdo, uma pequena
parcela das turmas conseguiram associar as mudancas de estados fisicos com
interacOes intermoleculares sempre representados esferas, e outra pequena parcela
conseguiu correlacionar com fenbmenos macroscopicos e representados na forma
de interacdes intermoleculares.

Ao se analisar os relatérios observou-se um grande numero de copias no
gue diz respeito a introducdo, e uma quantidade expressiva de alunos néo
apresentaram discussado ou conclusdo dos resultados observados. Outros alunos
apresentam graves dificuldades na construcdo de graficos, ndo conseguindo
representar os dados obtidos na tabelas na forma de graficos, algumas discussdes
abordavam apenas um relato dos fatos observados sem qualquer relagcdo com os
conceitos quimicos de interesse.

Realizou-se uma discussdo dos relatérios junto a turma no momento do
recolhimento das atividades, e apds essa discussao pode-se perceber que os alunos
passaram a compreender melhor a mudanca de estados fisicos da matéria, e a sua
utilizacdo no cotidiano, principalmente os alunos que realizaram a observagdo do
sistema de destilacdo da mistura alcool-agua. O resultado tornou-se ainda mais
expressivo durante a prova bimestral, havendo uma grande quantidade de acertos
em questbes que envolvem a mudanca de estados fisicos da matéria. Tais

Quiics & WBR/)

& 4
RIS

r

VER,
»
8y

Anor

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL



18 ¢ 19 de outubro de 2018, Canoas/RS

38° EDEQ

Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica

Os saberes docentes
na contemporaneidade:
perspectivas e desafios

na/pela profissao

resultados corroboram com as ideias de (GUIMARAES, 2009) no qual autor afirma
gue € preciso dar oportunidades para que os alunos expressem suas ideias, e dar
espaco para contra argumentos, e as aulas experimentais sdo um bom espaco para
esse tipo de atividade.

Consideracdes finais

A experimentacdo pode ser uma excelente ferramenta pedagogica desde que
aliadas a discussdo dos resultados obtidos, esse tipo de atividade possibilita a
participacdo ativa dos alunos na construcdo do conhecimento e estimulam a
construcdo do conhecimento cientifico, além de tornar as aulas de quimicas mais
prazerosas aos alunos. As aulas experimentais deveriam ocorrer com mais
frequéncias para auxiliar na construcao do saber, sendo um espago onde os alunos
podem propor hipéteses embasadas nos conhecimentos obtidos em sala de aula.

Torna-se necessario a elaboracdo de novas praticas pedagdgicas que
instiguem os alunos na construcdo do saber cientifico, sempre levando em
consideracao 0s recursos que sao escassos has escolas publicas brasileiras. Faz-se
necessarias pesquisas nessa vertente para poder reformular a metodologia de
ensino que ja nao é eficiente no ensino de Quimica.

Referéncias bibliogréficas

FERREIRA, L.H.; HARTWIG, D.R. e OLIVIERA, R.C. Ensino experimental de
guimica: uma abordagem investigativa contextualizada. Quimica Nova na Escola, v.
32,n. 2, p.101- 106, 2010.

GIORDAN, M. O papel da experimentacao no ensino de quimica. Quimica Nova na
Escola, v. 10, 1999.

GUIMARAES, C.C. Experimentac&o no ensino de quimica: caminhos e descaminhos
rumo a aprendizagem significativa. Quimica Nova na Escola, v. 31, n. 3, 2009
SANTOS, R. M.; SILVA, E. R. A.; GARSKE, V., JESUS, L.C.; LEAL, P.F.L.; VIVIAN,
M.F.; PEDROSOC.A.P.; MEDEIROS, D.R.; GOI, M. E. J.; ELLENSOHN, R.M.
Revisao Bibliografica de Experimentacdo e Metodologia de Resolucéo de Problema.
In: ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA, XVIII, 2016. Florianopolis.
Anais do XVIII ENEQ. Florianopolis, 2016, p.1-11.

SILVA, A. Proposta para Tornar o Ensino de Quimica mais Atraente. Ceara: Revista
de Quimica Industrial, 2011

SILVA, Edna Lucia da; MENEZES, Estera Muszkat. Metodologia de Pesquisa e
elaboracao de Dissertacdo. 42 ed. Revisada e atualizada. Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC). Florian6polis,2005.

) ] ‘.;, NOS Ley .,
Quimics & [M

industrial & . .

licenciabura " w“‘“‘\e

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL



