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Resumo: A Educacdo Ambiental (EA) requer atencdo nas discussdes em prol de uma formacédo
integrada em contexto escolar junto aos sujeitos preocupados com a tematica. No processo de ensino
o professor precisa ser desafiado a incluir a questdo ambiental de forma critica, didatica e
pedagédgica, podendo o Livro Didatico (LD) ser usado como uma das ferramentas que poderiam
auxiliar. Com tal preocupacao, objetivamos neste estudo analisar 4 LD de Quimica do 1° ano do
Ensino Médio (EM) presentes no Guia do Livro Didatico (do Programa Nacional do Livro Didatico
2015), destacando os excertos referentes & EA, observando possivel relacdo com a alimentacao.
Concluimos que os agrotdxicos apareceram com maior frequéncia nos excertos de EA, o que nos
induziu a sugerir aproximagfes aos conceitos cientificos de Quimica com a EA, relacionando-os com
as consequéncias da interferéncia na qualidade do ambiente e dos alimentos e materiais produzidos.

Consideracdes Iniciais

As problematicas ambientais tém ganhado os holofotes das preocupacdes de
forma critica, mas efetivamente, ainda é necessério que se faca mais para garantir
um ambiente ecologicamente equilibrado. Sendo assim, “[..] necessitamos de
praticas cotidianas efetivas, mais flexiveis e de agbes simultdneas locais/globais”
(TRISTAO, 2004, p. 25) para que nossas ac¢bes tenham a devida responsabilidade
como sujeitos criticos e conscientes de nossas atitudes. A comunidade escolar se
coloca como um potencial contexto em que a EA pode se apresentar de forma
permanente. De fato, a escola ao assumir o papel da questdo ambiental se tornara
capaz de envolver a sociedade, transformando-a por meio de suas praticas,
ajudando a formar sujeitos mais criticos e comprometidos com o local onde vivemos.

Para que as praticas e acbes de EA se constituam permanentemente, urge a
necessidade de formacéo e qualificacdo dos professores no que condiz as acdes em
sala de aula, para que incluam no constante dialogo, os assuntos ambientais, em
esferas que ultrapassem o discurso das datas comemorativas e momentos pontuais.
Decorre que é preciso um dialogo que seja integrador, entre a EA e 0s conceitos
cientificos abordados na sala de aula, de forma que sejam contempladas as
guestbes também de uma alimentacdo saudavel e os reflexos dessa questdo sob a
nossa saude. Com relacdo a necesséaria atuacdo do professor nas questbes
ambientais, Uhmann (2013, p. 35) vem contribuindo ao dizer:

[...] introduzir, no sistema educativo escolar abordagens direcionadas a EA
com vistas ao desenvolvimento sustentével, faz do educador a peca-chave
para refletir a pratica pedagdgica de forma critica com as questbes
socioambientais no ambito da proposta pelos Parédmetros Curriculares
Nacionais, em que a EA tem por principio articular praticas sociais as
escolares.
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A atuacdo do professor é fundamental para que a EA seja inserida na escola
por meio das suas praticas pedagdgicas em sala de aula, utilizando-se dos recursos
didaticos disponiveis, sendo o mais acessivel e, por vezes, o Unico, o LD. Cabe
destacar que o LD é financiado por 6rgdos governamentais como o Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). Hoje, a escola conta com “[...] multiplas
formas de acesso a informacdes e a escolha por materiais didaticos diversificados se
d4, muitas vezes, pelo acesso dos mesmos. O que necessitamos € saber usa-los
junto aos estudantes de forma critica e construtiva” (UHMANN, 2013, p. 85).

Para Gunzel, Vorpagel e Uhmann (2017, p. 9), o LD quando “[...] usado nas
aulas do ensino de quimica, ciéncias ou outras areas, necessita de um olhar
detalhado de conhecimento, para assim podermos utilizd-lo da melhor maneira
possivel, principalmente no que diz respeito as questdbes ambientais”. Assim,
gueremos compreender e expandir olhares sobre como a EA e educacédo alimentar
encontram-se relacionadas no LD de Quimica do 1° ano, para assim evidenciarmos
possiveis relacdes e quais poderiam ser articuladas aos conceitos cientificos visando
a qualificacdo do ensino e aprendizagem em Quimica. A seguir os procedimentos
metodoldgicos deste estudo.

Metodologia Norteadora da Pesquisa

O percurso metodolégico para esta pesquisa foi aprovado pelo edital
321/UFFS/2017, constituindo-se num estudo embasada em (BARDIN, 1995, p. 27)
gue nos auxilia a identificar a “[...] presenga ou auséncia de uma caracteristica de
contetdo ou de um conjunto de caracteristicas num determinado fragmento de
mensagem que € tomada em consideragcao” no tratamento dos dados emergidos.

Assim, buscamos identificar excertos no decorrer de cada um dos 4 LD
analisados (referente a 4 colecfes de Quimica do 1° ano do EM gque integram o Guia
do Livro Didatico do Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD 2015), os quais
possuem um ou mais fragmentos de EA contidos ha mesma pagina. Para tanto,
contabilizamos a pagina como um excerto independentemente do numero de
fragmentos por pagina. Esse resultado, bem como os LD constituintes € apresentado
no Quadro 1. Com auxilio da andlise de contetdo de Bardin (1995), a primeira etapa
do estudo foi identificar nos LD de Quimica os excertos de EA. No Quadro 1 esta o
namero de excertos de EA para cada um dos LD de Quimica do estudo, os quais
estdo descritos nas referéncias finais.

Quadro 1: Cole¢8es dos LD de Quimica do 1° ano do Ensino Médio.

Livro/Cédigo Colecado Referéncia | Excertos Paginas
LD1/1° ano Ser ANTUNES, 16 12, 15, 20, 44, 59, 131,
(27635C2101) | Protagonista: M. T. 165, 190, 201, 222, 224,
Quimica 238, 240, 284, 292 e 312.
LD2/1° ano Quimica FONSECA, 22 13, 50, 54, 59, 60, 65, 79,
(27621COL21) M. R. M. da. 82, 88, 97, 115, 138, 152,

165, 181, 222, 244, 254,
266, 272, 280, 302 e 314
LD3/1° ano Quimica MORTIMER, 14 53, 68, 70, 72, 73, 92, 94,
(27622C0OL21) E.F,; 98, 101, 102, 104, 107,
MACHADO, 108 e 110
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A H.
LD4/1° ano Quimica | SANTOS, 25 |10, 18, 43, 45, 47, 69, 72,
(27625COL21) | Cidadd |W. L. P. dos: 89, 91, 107, 111, 143,
MOL, G. de 166, 188, 190, 218, 220,
S. 221, 223, 224, 259, 281,
303, 304 e 307

Nos itens a seguir apresentamos o0s excertos com a devida andlise da EA e
alimentacédo, compondo a discusséo dos resultados. Segundo Lidke e André (2011)
nao existem normas ou procedimentos fixos para a criacdo de categorias, pois ao
realizarmos varias leituras sobre os dados é possivel (re)examina-los na tentativa de
detectar as tematicas mais frequentes que culminam nas categorias apresentadas.
Assim, apontamos e propomos a partir dos excertos selecionados de EA, aqueles
gue mencionam aspectos relacionados a alimentacdo para possiveis relacdes com
0s conceitos de Quimica, questbes ambientais e de cuidado alimentar.

Discutindo a relagdo da Educagdo Ambiental e Livro Didatico de Quimica

O que nos fez apresentar algumas aproximacOes/relacdes entre EA e
educacdo alimentar perpassando pelos conceitos presentes no LD de Quimica foi
devido a necessidade de ampliar as discussfes em contexto educacional.
Realizamos durante a pesquisa um levantamento dos excertos nos LD de Quimica
usados no 1° ano do EM com a intencdo de sinalizar relacbes conceituais
necessarias ao trabalho da questdo ambiental e alimentar (Quadro 2). Dentre os 77
excertos encontrados de EA, 20 fazem referéncia a alimentacéo.

Quadro 2: Relagao de excertos de EA e alimentagdo nos LD de Quimica.

Excertos LD1 LD2 LD3 LD4 Total
EA 16 22 14 25 77
Alimentagéo 5 1 3 11 20

Na atualidade, as questdes dos problemas socioambientais sao “[...] possiveis
de serem relacionados aos conteldos escolares. Ao que parece, fica sob a
responsabilidade de um ou outro professor planejar estudos e acdes que
comtemplem a EA, tdo importantes de serem desenvolvidos na contemporaneidade”
(UHMANN, 2013, p. 178). Decorre que todos nos precisamos comecar a construir
mais conhecimentos sobre a EA, de forma que sejam significativas as agbes em
nossas vidas, e a escola nesse contexto atual precisa possibilitar meios para que
isso ocorra. Assim, 0s conceitos cientificos abordados em contexto escolar precisam
comecar a aliar as questdes cotidianas, a EA e a qualidade de vida.

Damo (2012, p. 28) aponta que: “[...] a qualidade alimentar influencia nos
processos de saude humana, por se tratar de um importante fator ambiental que
interage com esta na forma de relacées de causa-efeito”. Considerando o exposto,
urge apresentarmos a partir de estudos, abordagens para cada um dos 4 LD de
Quimica analisados até entdo, apresentando para casa um deles, uma possibilidade
de relacédo conceitual entre a EA, intrinseco a alimentacao.
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Em observacdo ao LD1, em especial nossa atencdo pela questdo da
alimentacdo intrinseca a EA, assim descrito no Quadro 2, o qual tem 16 excertos de
EA, dentre os quais cinco (5) possuem relacdo com a educacgao alimentar. Uma das
relagdes evidenciadas diz respeito ao “[..] uso de fertilizantes artificiais e agrotoxicos,
por um lado, aumenta a produtividade agricola e contribui para diminuir a escassez
de alimentos e a fome. Por outro, lanca na natureza materiais téxicos que podem
comprometer o meio ambiente” (LD1, p.12). O excerto nos fez pensar nas questdes
controversas (REIS, 2017), ao abordar a utilizacdo de substancias produzidas por
processos industriais sintéticos que vem sendo amplamente usado e que tem
causado discussdes acerca de seus danos ao ambiente e saude, dentre esses
compostos temos, como exemplo, o diclorodifeniltricloroetano (DDT). Os elementos
guimicos que compdem as moléculas (naturais e/ou sintéticas), as propriedades das
substancias moleculares, solubilidade e polaridade poderiam ser estudados com a
utilizacao das estruturas dos variados tipos de agrotéxicos mais usados, incluindo as
técnicas de deteccdo de residuos nos alimentos com base nos parametros da
ANVISA',

A relacdo entre EA e alimentacdo no LD2 foi a mais desproporcional, de 22
excertos de EA, um (1) foi identificado relacionando a alimentacdo. Esse contexto da
margem a necessidade de reforcar a relacdo, que pode ser realizada pelo professor
incluindo a tematica em sua prética pedagogica, associando a tematica ao conteudo
e momentos de discussdo. Quanto ao excerto identificado, a questdo do efeito
estufa advém de animais, os quais sédo produzidos para o consumo humano.

A questdo é que as atividades humanas, como a queima de combustiveis
fésseis para a obtencdo da energia que movimenta as industrias e os meios
de transporte, e a criacdo de rebanhos bovinos e caprinos para abate, tem
liberado uma enorme quantidade de gases que potencializam o efeito estufa
para a atmosfera (LD2, p.59).

Os gases e suas transformacGes derivados e ainda a transformacdo da
matéria relacionada aos processos de industrializacdo dos alimentos e as
implicacbes no ambiente e na saude da populacdo, tanto pelo contato com os
poluentes gerados quanto pelo consumo de alimentos industrializados é
possibilidade de discusséo.

Dos 14 excertos identificados de EA no LD3, trés (3) tinham alguma relacao
com a producao de alimentos. Em relacdo aos fertilizantes, por exemplo: “A Sabesp
ird destinar o lodo de esgoto da estacdo de tratamento Lavapés, em Séo José dos
Campos, para a produgéao de fertilizante” (LD3, p. 72). O residuo gerado nos centros
urbanos que ndo possuem tratamento de esgoto € uma acéo das politicas publicas
que ainda precisa ser ampliada e cobrada pela populacdo. Essa medida s6 sera
possivel com a formagao de sujeitos criticos e atuantes na sociedade, pois “[...] os
problemas ambientais tem raizes historico-politicas, e precisamos transformar as
relagdes sociais” (TOZONI-REIS, 2008, p. 7-8). Nas aulas de Quimica do 1° ano é
possivel problematizar o uso dos fertilizantes no ensino dos conceitos cientificos,
como por exemplo, nas fungdes inorganicas.

No LD4 encontramos o maior numero de excertos referentes a tematica da
EA (77), deste, 11 relacionaram a alimentacdo. Estéa presente a preocupagdo com o

! Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria.
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solo, recurso primordial para producdo de alimentos. “Um novo material, como
qualquer insumo agricola, vai interagir com os minerais do solo, com 0 meio biotico,
com a atmosfera, enfim ele produzird novas substancias com essas interagdes, as
quais vao de alguma forma alterar o equilibrio do ambiente” (LD4, p. 259). Para
trabalhar os conceitos cientificos de Quimica, o solo se configura como um tema rico
em possibilidades que pode ser problematizado, ao qual o professor pode discorrer
sobre a separacdo de misturas, pH, atomos, moléculas, ions, entre outros, por
exemplo.

A inclusdo da temética ambiental em sala de aula de forma que perpasse os
conceitos cientificos ainda € um desafio, sendo o LD uma das portas de entrada
para a inclusdo, pelo fato de ser um dos recursos acessiveis em todas as escolas
brasileiras e ainda porque “[...] para alguns professores eles foram e continuam a
ser verdadeiros suportes do planejamento e da execuc¢édo das aulas na maioria das
escolas” (RODRIGUES et. al, 2012, p. 148). Neste sentido, o professor precisa
constituir-se como critico reflexivo, utilizando o LD como possibilidade, ndo como via
Unica de ensino (GULLICH, 2013) adotando junto outras propostas didaticas que
ampliem o diadlogo em sala de aula, transformando as praticas com foco na EA, visto
a qualificacédo do ensino.

Considerac0fes Finais

A analise dos LD permitiu constatar a importancia de estudos acerca da EA e
da compreensao de que as relacbes com a educacao alimentar, por vezes, precisam
ser condizentes com a qualidade de vida, em observacdo as atitudes e acdes
individuais e coletivas em sociedade. Tudo que afeta o meio ao nosso entorno,
reflete em nossa salde e ambiente por meio de interaces que realizamos a todo o
momento, pois estamos em contato permanente com o ar, agua, solo, alimento,
superficies naturais e construidas. Atualmente, tem sido dificil olharmos a nossa
volta e ndo identificarmos algo que tenha sido produzido sinteticamente ou extraido
do ambiente natural e transformado em variados produtos. Sendo que ao olhar para
os diversos produtos, ndo quer dizer que seja ruim, no entanto, nosso olhar chama
atencdo para a quantidade desnecessaria de materiais supérfluos quando ndo séo
pensados os efeitos a longo prazo.

Com esta pesquisa conhecemos um pouco mais do LD em seus diversos
aspectos, o que nos ajudou a entender melhor as possiveis relagbes nos LD, uma
vez que se caracteriza como uma ferramenta presente, principalmente nas escolas
publicas sendo utilizado em sala de aula pelos professores. Reafirmamos que
apesar dos excertos identificados sobre EA e alimentacdo, a questdo sO sera
significada de fato se mediada dialogicamente em sala de aula relacionada aos
conceitos cientificos, a exemplo aqui, de Quimica, ressaltando que ndo podemos
nos limitar a apenas estes materiais, ja que a EA é uma questdo de todos. O que
também destacamos € que a EA precisa estar ligada a todas as disciplinas
escolares, perpassando assuntos locais e globais.

Quanto a proposicdo da relagbes conceituais com base nas tematicas
apresentadas nos excertos exemplificados a cada um dos quatro (4) LD de Quimica
do 1° ano do EM estudados, um dos temas que mais apareceu na relacdo ambiental
e alimentar (este em torno de 26% conforme levantamento), dos quais 0 uso dos
defensivos agricolas foi o que mais apareceu. Com isso, afirmamos que a
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informacdo, consequentemente o conhecimento é necessario para que 0s sujeitos
efetivem sua participacdo com responsabilidade na sociedade, sendo uma exigéncia
para que este possa ir construindo mais conhecimento sobre a EA. Enfim, a escola e
sociedade como um todo precisa se envolver, transformar e desenvolver mais
atividades com base na ética ecologica, pois com o envolvimento de todos sera
possivel construir uma sociedade sustentavel com garantias de qualidade de vida
para esta e as futuras geragoes.
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