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Area teméatica: Experimentag&o

Resumo: Este trabalho relata uma pesquisa desenvolvida no Campus Rio Grande do IFRS, com
alunos do ensino médio integrado a educacéao profissional, que objetivou compreender o processo de
formacéo integral no &mbito do estudo e identificar possibilidades de desenvolvimento das dimensdes
técnica e estética através da experimentacdo quimica. Para tanto, solicitou-se aos alunos que
escolhessem experimentos que lhes interessassem, depois, buscassem informacdes sobre materiais
e procedimentos necessarios a realizagdo destes, e, por fim, pesquisassem sobre os fundamentos
tedricos que levassem a compreensdo dos fenbmenos observados. Verificamos a partir da anélise
dos diérios de campo dos discentes, que a escolha pelos préprios alunos j& atribuiu um significado
aos experimentos, e a busca por compreendé-los mediante um processo de pesquisa oportunizou a
formag&o integral, ao considerar os sujeitos em sua totalidade, através do desenvolvimento de
saberes especificos da Quimica (dimensédo técnica) e da sensibilidade ao outro e ao contexto da
pesquisa (dimenséo estética).

Introducao

Apresentamos neste trabalho os resultados parciais de uma pesquisa
desenvolvida no campus Rio Grande do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul, no ambito dos cursos técnicos de Automacédo
Industrial, Eletrotécnica, Fabricacdo Mecanica, Geoprocessamento, Informatica para
Internet e Refrigeracdo e Climatizacdo na forma integrada ao Ensino Médio. Nestes
cursos as disciplinas de Quimica | (quimica geral), Quimica Il (fisico-quimica) e
Quimica Il (organica) sdo desenvolvidas respectivamente nos 2°, 3° e 4° anos de
cada curso. Atualmente estdo matriculados 785 alunos nesta forma de ensino no
campus Rio Grande.

Iniciamos o estudo com um grupo reduzido de alunos, os cinco bolsistas do
projeto de pesquisa “Experimentacdo em Quimica: possibilidades para a formacgéo
integral” e do projeto de ensino “Formacéo Integral pela experimentagcdo em
Quimica”. Para depois desenvolver a proposta com as turmas regulares dos cursos
de Automacédo Industrial e Fabricacdo Mecéanica e, posteriormente, a experiéncia
sera expandida aos demais cursos integrados do campus.

A pesquisa teve por objetivos compreender o processo de formacéo integral
no contexto da Educacdo Profissional técnica integrada ao Ensino Médio,
apresentado acima e identificar as possibilidades de desenvolvimento das
dimensdes técnica e estética da competéncia profissional defendida por Rios (2008),
através da experimentacdo quimica. Assumimos a experimentacdo a partir dos
pressupostos do Educar pela Pesquisa (DEMO, 1997; GALIAZZI, 2014) e da
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Aprendizagem Dialdgica (WELLS, 2016). Cabe ressaltar que adotamos uma
concepcao de formacao integral para além do curriculo integrado, como exposto

abaixo.

Compreendo agora que a formacéo integral pode se dar através de um
curso técnico integrado ao ensino médio, mas esta formagao néo se reduz a
um curriculo integrado. Ela consiste numa compreensdo do individuo em
sua totalidade, e para ser integral precisa oportunizar o desenvolvimento do
sujeito competente nas dimensdes técnica, politica, estética e ética, além de
promover sua autonomia e autoestima, através do reconhecimento de si
préprio e do outro com quem estabelece inter-relacées. (ZANOTTA, 2018,
p.103)

Esta proposicdo de desenvolvimento dos sujeitos em sua totalidade dialoga
com a teoria do Educar pela Pesquisa que compreende a educagao “como processo
de formacao da competéncia humana, com qualidade formal e politica, encontrando
no conhecimento inovador a alavanca principal da intervengao ética” (DEMO, 1997,
p.1). Uma vez que a qualidade formal se manifesta na busca por oportunizar a
inovacdo do conhecimento e, a qualidade politica, em levar a transformacfes dos
sujeitos envolvidos, sendo estes alunos e professores.

O educar pela pesquisa diferencia-se do ensino tradicional pelo numero de
mediadores presentes em uma situacdo de aprendizagem. [...]. Aqui, cada
componente do grupo se constitui um mediador, as interacdes sdo bem mais
frequentes que em uma proposta tradicional porque “o aluno vai se
construindo com cada um dos sujeitos que estao ali”. E ndo é sé os alunos
que aprendem, “inclusive o professor, como mediador, vai construindo seu
jeito de ser, com sua histéria, pela acéo, pela reflexdo”. (Galiazzi, 2014, p.
232).

Apostamos no processo de mediacdo desde o inicio da proposta, pois
compreendemos que delegar aos alunos a escolha do que sera pesquisado atribui
significado ao experimento, uma vez que o interesse em entender determinado
fenbmeno leva a um questionamento genuino, como defende Wells (2016). No
detalhamento dos procedimentos metodoldgicos e da andlise dos resultados
descreveremos esse processo de escolha dos experimentos e, como identificamos a
construcédo dialégica do conhecimento.

(i) toda a aprendizagem genuina envolve descoberta. E tdo absurdo supor

z

gue O ensino comeca e termina com "instrucdo" quanto € supor que
“aprendizagem por descoberta" signifique deixar as criancas somente com
seus proprios recursos. (WELLS, 2016, p.30)

Ainda com relacdo a formagdo da competéncia humana (DEMO, 1997)
referenciada anteriormente, buscamos ampliar a compreensao desta categoria a
partir de Rios (2013a, p.3) ao defender que “ser competente € saber fazer bem o
dever. Ao dever se articulam, além do saber, o querer e o poder”. Para tanto é
necessario desenvolver as dimensfes técnica, politica, ética e estética da
competéncia profissional, compreendida “‘como uma totalidade que abriga em seu
interior uma pluralidade de propriedades, um conjunto de qualidades de carater
positivo, fundadas no bem comum, na realizacdo dos direitos do coletivo de uma
sociedade” (RIOS, 2008, p. 86 - 87).

A partir deste entendimento definimos como foco para andlise as dimensodes
técnica que “diz respeito ao dominio de conhecimentos na area em que se
desenvolve o trabalho e a habilidade na utilizagao e partilha desses conhecimentos”
(RIOS, 2008, p. 87) e, estética que “esta relacionada a sensibilidade dos individuos
na percepcao das relacdes intersubjetivas que se ddo em seu trabalho” (RIOS, 2008,
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p. 87). Compreendemos que as demais dimensdes da competéncia defendidas por
Rios (2008) podem também ser desenvolvidas pela experimentacdo em quimica,
contudo, no limite deste trabalho apresentamos um recorte do estudo da
competéncia.

Apés esta apresentacdo do contexto da pesquisa e dos referenciais que a
fundamentam, sdo detalhados na sequéncia a metodologia de producdo de
informacdes e andlise destas, bem como os resultados e as consideragdes finais.

Procedimentos Metodoldgicos

A participagéo dos alunos iniciou com o ingresso dos bolsistas nos projetos de
pesquisa e de ensino citados na introducao. Foi entdo solicitado que cada um deles
escolhesse experimentos para desenvolver no laboratério, que fizessem registros de
todo o processo, incluindo a busca pelos experimentos, as pesquisas realizadas, os
procedimentos préticos e a reflexdo sobre as aprendizagens. Para auxiliar esse
processo de documentacdo do experenciado, foram propostas as questbes do

Quadro 1.
Quadro 1: Questdes norteadoras para a producéo de informagdes

Questéo

Por que eu escolhi este experimento?

O que eu gostaria de saber sobre 0 experimento?

O que eu aprendi com todo o processo?

O que eu acho que outros alunos poderiam aprender?

Que duvidas eu ainda tenho?

Que sugestdes de alteracdes ou novos testes eu proponho?

Os registros dos diarios de campo dos bolsistas acerca dos experimentos
“Camaledo quimico” e “Producao de biopolimeros” consistiu 0 corpus de analise da
etapa da pesquisa que apresentamos neste trabalho. As demais etapas da
pesquisa, com os alunos das turmas regulares, estd em fase de desenvolvimento e
serdo discutidos em outra oportunidade. A analise das informacfes partiu de trés
categorias a priori: Desenvolvimento da dimenséo técnica; da dimensado estética e;
da formacédo integral. Apos a definicdo destas categorias, partiu-se para a leitura
atenta dos registros em busca de evidéncias da presenca destas nas aprendizagens
expressas pelos alunos.

Os experimentos aqui relatados “Camaledo quimico”, que estuda os
diferentes graus de oxidacdo do manganés e, “Producdo de biopolimeros” foram
propostos pelos bolsistas que cursam respectivamente o terceiro e o quarto ano.
Evidenciando que houve relacdo entre a disciplina de Quimica que eles estédo
cursando e a escolha do fenbmeno a ser investigado. Além de constatar esta
relacdo com o contexto académico dos envolvidos, intencionava-se exercitar a
escuta sensivel e o respeito ao questionamento que parte do interesse dos alunos.
O que possibilita identificar estes experimentos como objetos aperfeicoaveis,

segundo Motta et al (2013).

A organizacéo da experimentacdo investigativa na escola envolve trabalhar a
partir de perguntas dos alunos e professor sobre os fenbmenos da natureza
em estudo. Essas perguntas oportunizam a construcdo de objetos
aperfeicoaveis, que trazem neles modelos de funcionamento desses objetos,
0 que possibilita questionamentos e argumentos que podem levar a melhor
compreender o fenbmeno e, com isso, aperfeicoar este objeto produzido.
(MOTTA et al, 2013, p.2)
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Experimento 1 — Camaledo Quimico

A escolha deste experimento se deu por parte das bolsistas que queriam
compreender a mudanga de coloracdo e também identificaram relagdo entre os
fenbmenos envolvidos e o conteddo que estava sendo estudado na disciplina de
Quimica II. Alguns excertos das justificativas para a selecdo deste experimento sdo
apresentados na sequéncia.

Eu ja havia feito outra experiéncia, mas havia achado ela muito simples e

com pouco aprendizado. Gostaria de saber com o experimento quais
reacdes quimicas haviam para o produto mudar de cor. (Bolsista 1)

Consegui ver ligagdes do experimento com o conteddo da Quimica Il, que
esta presente tanto na minha bolsa quanto nos nossos estudos diarios,
sendo assim procurei compreender melhor como realizd-lo e qual os
resultados que iriamos obter. (Bolsista 2)

Apresentamos na Figura 1 a proposta de roteiro utilizada. Este foi
desenvolvido com as turmas de Quimica | para a discussdo especialmente da
variacdo do numero de oxidacdo do manganés. Embora tenha sido citada a
liberacdo de elétrons a partir da molécula de sacarose, ndo foi trabalhado o
mecanismo referente a reacdo organica com o respectivo carboidrato.

Experimento: Camale3o quimico Compreendende o experimento

© experimenta camaledo quimico aborda um assunto muito importante na quimica, Quando adicionamos o permanganato de potdssio (KMNQ:) na 4gua (@), hd a
que ¢ a alteragio do nimero de oxidagéo (NOX) em virtude da oxidac3o ou redugio das dissoluc ‘emente. d j0 o sal X iberando
espécies quimicas. Nesses fenomenos, lemos espécies que recebem elétrons e oufras que ssolugao e, consequentemente, dissociagao do sal em agua, liberando. lons
perdem elétrons permanganato (MnO<) no meio:

No experimento :ama\eau mmm a ocoméncia das reacbes ulrm:as ode ser . .
Verificata visualmente s decortén mudanca: ;; quq o darate KMnQyzq) — K + MnOs
Sua xecurdo. E imporianis ressallar Que essas MUGANGaS ocarrem e forma rapida, Como hidréxido de sadio (NaQH), também ocorre uma dissaciacio e consequente
exigindo muita stencao 20 longo do experimento liberagdio de fons s6dio (Na+) & hidrbxido (OH-)

Materiais necessarios NaQHeq) — Na® + OH"

1) Luvas descartvels 7) Agua X Como o aclicar (CuHzOn) € molecular, a0 se dissolver, N30 soffe dissociacio
2) Jaleco, ) Permanganato de potéssio — KMnO: ) X . )
3)1 béquer de 1000 L 40 mo) Porém, a presenca dos ions provenientes do hidroxido de sodio faz com que ele libere
4)2 béqueres de 250 mL; 9) Hidroxido de sodio - NaQH (4,0 a); elétrons para o meio.
5)2 basties de vido ou colheres 10) Sacarose (8,0 g); CuHzOrysq — elétrons
grandes; 11) Pincel atbmico

) Ao misturarmos a solugAo ,com a 2, 0 fons presentes na solugdo 1 encontram um
6) Colheres descartaveis: , chol onsp <
ambiente cheio de elétrons, ocomendo a reagéo:

Procedimento experimental MnQs + elétron — MnOs?
Plellaw da solugao 1. © fon resultante, quanda em meio diluido, ransforma-se
ntificar o béquer de 250 ml, como solugéo 1 e apds adici 2
0049&19&&1& MNOsFag — MNO,
150 mL. de agua; Alguns cétions Manganés podem interagir com o aglicar restante no meio reacional
Misturar bem com o auxilio de um bastéo de vidro até que a mistura fique bem homogénea 0 que favorece a alteraco da cor da solugio
Essa solucie tera uma coloragée violeta
Preparo da solugao 2 Dnserva -se enlan a0 Ima\ e nuuve redughin nu NOX do Manganes @ |ungu ne
Identificar o béquer de 250 ML, como solugéo 2 & apos adicionar: to m bas
150 mL. de dgua; preencha a fabela a segmr e enlregue ma por oruo
40gde
Mexer bem com o auxilio de um bastio de vidro até que a mistura 5 tome é -
Apos homogeneizar, a dicionar 8,0 g de aciicar 2 mistura de agua

Mexer bem com o bastio até que a mistura se tome numugenea Essa solugéo serd —
colo Substancia MnQs MnQi2 Mn0z Mn-*

Nomenclatura

Preparo da solugao 3

As0lugao 3 & a mistura das solugio 1 com a solugao 2 no béquer de 1000 mL. Dessa Coloragdo
forma mer\lmque &s5¢ béquer como solugio 3 & proceda da seguinte maneira Hoxhin
Adicione toda a solugio 2.no béquer 3, -

Calculos para
Como auxmu g baslau devidro, mexa o liuide no interier do béquer, fazende circulos de determincao
forma bem rapid do Mo

Apos iss0 adtione toca a solugdo 1.no béquer 3 lentamente.
Observe e anote as mudangas de cor.

Responda individualmente e entregue por escrito:

1) A0 101G G0 EXPEIMeNto, UANIS € GuUals Cores Toram observadas? Turma Lab
2) Explique atraves de conceitos quimicos porque isto acorreu? -
3) Quais as principais na realizagio o P

Figura 1 Roteiro Camaleao Quimico

O mesmo roteiro foi utilizado pelos bolsistas, que responderam as perguntas
do Quadro 1, citadas anteriormente, cujas respostas consistiram parte do corpus de
analise da pesquisa. Além destas, analisamos também as respostas referente ao
experimento 2 — Producéo de Biopolimeros, apresentado na sequéncia.

Experimento 2 — Producao de Biopolimeros

Este experimento, diferentemente do anterior, foi proposto apenas por um dos
bolsistas, o Unico do quarto ano, e, portanto, que cursa a disciplina de Quimica
Organica. Em sua justificativa, o aluno trouxe além da curiosidade sobre o0s
fenbmenos quimicos, também a questao ambiental.
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A motivacdo da escolha do experimento veio da busca por uma
experimentacdo que, além de fornecer uma melhor visualizacdo e
aprendizagem na disciplina de quimica, tivesse uma visao sustentavel. Assim,
a producao de um plastico biodegradavel pareceu viavel para um melhor
entendimento de reacdes e da aplicagao da teoria na pratica. (Bolsista 4)

O roteiro utilizado € apresentado na Figura 2. Estes procedimentos foram
adaptados do proposto por Fantiri (2018). E possibilitou a observagao das diferencas
entre o plastico produzido industrialmente e o bioplastico produzido no laboratorio.
Objetivou-se com a realizagdo do experimento favorecer o entendimento da
estrutura e do processo de formacao de um polimero, bem como incentivar a busca
por suas aplicacbes e como possivel substituinte de algum polimero derivado de
petréleo.

Experimento: Produgdo de Biopolimeros Passos para a preparagdo do bioplastico:

1°) Mo béquer, cologue 0s 25mL de dguacom a pisseta e, em seguida, 0s 2,5g de amido. Pode
serutilizada umabalanca de precisio e, se ndo for possivel, apenas preencha o fundodo béquer
com umafinacamada do amido. Como bastdo de vidro, martenha sob constante agitacéo, a fim
de misturar todo o contetido e evitar a deposicdo no fundo do recipiente. Essa mistura sera
branca e, aparentemente, homogénea

O seguinte experimento tratara da prndugande um E\npollmern a partirde uma mistura de
amido, dcido, base, glicerina e 4gua. Um biopolimera ou biopldstico é todo polimero que pode ser
faciimente consumido pormicroorganismos auxiliados por agentes naturais, o que o difere dos
polimeros comuns, que levam pelo menos 30 anos para se decomporem

2°) Com uma pipeta, peguetndn o contetido do acido quafnrut\\lzadn Adicione ao béquer com a

Os reagentes utilizados serdo: mistura de amide e agua e continue mantendo a agitagao.

- 25mL de dgua;

- 2 5g de amido, de batata ou milho
-3 mL de Acido Cloridrico (HC/) 0,1M ou equivalente*;
-2 mL de Glirecerina (Glicerol, CsHsOs);
- Solugdo de Hidréxido de Sédio (NaOH);

- Indicador de pH**;

3°) Com outra pipeta, meca e adicione 2mL de gllcenna 3 solucio anterior. importante: a adigdo
de glicerina deve ser feita rapidamente apds a do dcido!

4°) Verifique se a solucio esta bemmisturada e, entdo, leve ao fogo. No bico de Bunsen, ela deve
ficar por cerca de 15 minutos. O tempo pode variar muito dependendo das quantidades de agua
presentes na solucdo do acido utilizade. Como regra, ferva a mistura e mantenha-a em
aquecimento brando até que a solucdo aparente nao possuir muita dgua. Essa solugo tera
grande viscosidade e consisténcia, além de ser guase totalmente transparente

*Q Acido utilizado foi 0 Acido Sulfdrico (H2S04), com & concentracdo de 0,03M, devido a razdes
esfe quiométricas.
**Pode ser utilizado papel indicader, coma foi feito, ou fenoiftaleina

As vidrarias necessdrias sdo:

-1 nequerde 100mL;

- 1 bastdo de vidro;
- 2 pipetas (recumendagau AmL ou maior)
- 1 baldo volumétrico™

*0 baldo volumétrico s0 deveré ser utilizado caso seja necesséria a diluigdodo écido. Ele sera de
grande ajuda para obtengdo de medidas mais precisas que as de um béquer.

Dos equipamentos, serdo utilizados:
-1 espatula;
- Chama, produzida por qualquer fogo ou Bico de Bunsen
-1 péra;
-1 pisseta

Cuidados na preparagao:
- Utilize luvas de proteciol O contato dos reagentes com a pele pode causar queimaduras

- Evite cheirar ou levar aos olhos e boca qualguer reagente.

- Se necessario, utilize pape\lna\ha para apoiar o bastio de vidro utilizado na mistura, para evitar
contaminar o ambiente da experiéncia e prevenir possiveis acidentes

5% Com o uso das luvas térmicas, retire a mistura do aguecimento. Apds isso, com ajuda do
indicador de pH, neufralize-a com uma solugio de NaOH. O uso de uma pipeta facilitard a
neutralizacdo, uma vez que o volume necessario pode ser calculado. Se ndo for possivel,
adicione a base até que o ponto de viragem, no caso da fenolftaleina, ou até que o papel
indicador mostre que o pH encontra-se no estado neutro (proximo a 7).

6°) Feito todos os passos anteriores, despeje a misturanuma superficie preferencialmente lisa e
deixe-a secar por, pelo menos, 24 horas. Passado o periode, a mistura se apresentard numa
linicamassa leve, semelhante a uma pelicula semitransparente, maledvel e eldstica Pode-se
entdo remover o mnp\aqtlcn da superficie, com auxilio de, por exemplo, umaespatula de cozinha
Finaliza-se, ent3o, 0 experimento

Explicagao:

© amido é um polimero natural, formado por uma grande quantidade de moléculas de
glicose. S&o0 encontrados principalmente dois tipos de amido: a amilopectina, que possui cadeia
ramificada, e a amilose que possui cadeia linear. A pelicula formada depois da secagem da
suluqau ocorre devido as interacies do UDU pontes de h\drugemu que sdo0 causadas pelas
maoleculas de cadeialinear. Quandoum acido é adicionado & amilopectina, suas ramificagbes sdo
desfeitas e a moléculatoma-sepredominantementelinear, comoa amilose. Assim, a formagio da
pelicula sera facilitada e o bioplstico serd mais consistente. A glicerina é utilizada para que a
pelicula seja muito mais maledvel e flexivel. Caso o experimento seja feito sem seu uso, o

- Ao retirar o béguer do fogo, utilize luvas térmicas. Mo tente resfrid-lo com agua gelada ou biopolimero se apresentard muito quebradico e fragil

semelhante, para evitar chogue térmico e quebra da vidraria.

Figura 2: Producé&o de Biopolimeros
Os resultados encontrados para o experimento “Camaledo Quimico” foram
semelhantes aos resultados do experimento “Producédo de Biopolimeros” no sentido
de expressarem aprendizagens que favoreceram a formacao integral através do
desenvolvimento das dimensdes técnica e estética. A discussdo da andlise que
evidencia este entendimento é detalhada no préximo tépico.

Aprendizagens Expressas pelos Estudantes

Identificamos que o trabalho em equipe oportunizou o desenvolvimento da
dimensao estética, expressa através da afetividade com “sentido de se deixar afetar
pelo trabalho, sensivel as manifestacdes que existem no seu relacionamento com a
sua pratica” (RIOS, 2008, p. 87). Esta foi evidenciada pela percep¢ao da importancia
do acolhimento ao outro, e do sentir-se respeitado pelo grupo, como relatou uma das

bolsistas.
O experimento foi realizado junto com a coordenadora e minhas colegas,
posso dizer que foi maravilhoso trabalhar com elas, comec¢ando pela
compreenséo da equipe e em especial da professora que nos passou seu
conhecimento e por ter sido extremamente paciente conosco. (Bolsista 2)

Entendemos que o fato dos alunos buscarem roteiros prontos, pode dificultar
a avaliagdo das expectativas sobre o0s resultados do experimento e dos
conhecimentos prévios. Contudo, por terem tempo e oportunidade de realizar os
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experimentos de modo investigativo e dialégico, seguindo o0s pressupostos do
Educar pela Pesquisa (DEMO, 1997; GALIAZZI, 2014) e da Aprendizagem Dialdgica
(WELLS, 2016), leva a uma complexificagdo dos saberes e a novos
guestionamentos. Isto foi corroborado nos registros reflexivos expostos a seguir.

Aprendi com o processo a errar e fazer de novo, a separar uma funcao para
cada um do grupo, a aprender os nomes dos materiais do laboratério, a
entender a matéria e como 0 experimento funcionava. Creio que poderiamos
tentar fazer a experiéncia com quantidades diferentes dos elementos que
usamos para ver o que ocorre e como ocorre. (Bolsista 1)

Acredito que esta pratica aumentaria o conhecimento dos alunos sobre as
vidrarias, e ajudaria na aprendizagem da alteracdo do numero de oxidacdo
(NOX) por meio das cores. Ainda tenho duvidas quanto as cores, gostaria de
poder saber o nimero de oxidacao através delas. (Bolsista 3)

A bolsista expressa ainda ter dividas, o que evidencia a necessidade de dar
continuidade a pesquisa, como proposto pelo Educar pela Pesquisa que
compreende 0 processo COmMO recursivo, uma vez que a cada nova descoberta,
surgem mais questionamentos que levam a elaboracdo de argumentos e a
comunicacao pelo didlogo critico e validacdo da comunidade (MORAES, GALIAZZ| e
RAMOS, 2002). Esta complexificacdo caracteriza também o desenvolvimento da
dimensdo técnica através “do saber e do saber fazer, isto €, do dominio dos
conteudos de que o sujeito necessita para desempenhar o seu papel, aquilo que se
requer dele socialmente, articulado com o dominio das técnicas” (RIOS, 2013b, p. 3).

Ao comegarmos a realizar o experimento do camaledo quimico utilizamos um
roteiro, no qual la ja estava presente tudo que seria necessario de material e
as quantidades, mas ao desenvolvé-lo percebemos que a solucdo tinha
ficado extremamente forte e por conta disso ndo dava para observar a
mudanca de coloracdo tdo facilmente, entdo alteramos as quantidades e
conseguimos obter uma solu¢do menos concentrada, ou seja, mais clara,
podendo visualizar a mudanca de coloracdo com mais facilidade. Bom,
obtivemos em nosso experimento trés cores, sendo elas azul, verde e
amarelo, ocorreu essa alteracdo na coloracdo por causa da diferenca do
namero de oxidacdo, pois quando misturamos as solu¢cdes obtemos uma
reacdo diferente, por conta da diferenca dos reagente, alguns reagentes irdo
liberar elétrons outros irdo “pegar’ esses elétrons e por conta desse efeito
gue ocorre a alteracé@o da coloragdo do experimento. (Bolsista 2)

Com o processo realizado para este experimento aprendi diversas coisas,
como: O nome dos materiais, a importdncia de estar com o local do
experimento sempre limpo e organizado, a utilizacdo da balanca e dos
materiais de protecdo. Também percebi a relevancia de uma boa pesquisa
sobre 0 experimento e os reagentes utilizados. (Bolsista 3)
Estes excertos expressam aprendizagens tedricas dos fenbmenos quimicos e
da pratica em laboratorio, bem como saberes como a criatividade, a indagacao e a
inovacdo. Além destes, identificamos que o incentivo a autonomia dos bolsistas foi
percebido como algo positivo, mas ao mesmo tempo inesperado, como exposto a
sequir.
Ao entrar para a bolsa de quimica ndo esperava que iriamos realizar diversos
experimentos e que as nossas coordenadoras iriam confiar tanto em nés ao
ponto de nos deixar responsaveis pelo laboratério, comegamos as primeiras
semanas organizando a sala onde ficam os reagentes, fazendo com que

) [ o0 e ‘e 'y
Qu¥mica & (M

industrial & . .

licenciatura K &

5 W
LTI S
At

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL



18 ¢ 19 de outubro de 2018, Canoas/RS

38° EDEQ

Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica

Os saberes docentes
na contemporaneidade:
perspectivas e desafios

na/pela profissao

tivéssemos o primeiro contato com diversos reagentes que particularmente eu
nao conhecia, logo apods a organizacdo fomos para o proprio laboratério, onde
encontramos toda a vidraria e alguns equipamentos, ao comecar a bolsa
notei que nao havia conhecimento das nomenclaturas corretas, entdo
procurei conhecimento com as nossas coordenadoras e até mesmo a
internet. (Bolsista 2)

A sintese das aprendizagens que corroboraram o desenvolvimento da
dimensdo técnica, envolvendo tanto o0s aspectos conceituais dos fenémenos
quimicos, como procedimentais do laboratorio, foi expressa nos registros reflexivos.
A proposicdo de documentar o processo de pesquisa pelos alunos tem
embasamento no Educar pela Pesquisa que considera “fundamental que os alunos
escrevam, redijam, coloquem no papel o que querem dizer e fazem, sobretudo
alcancem a capacidade de formular®’, pois isto leva a superagdo da “recepcéo
passiva de conhecimento, passando a participar como sujeito capaz de propor e
contrapor” (DEMO, 1997, p.28).

Desde o inicio da pesquisa até a realizagdo do experimento, obtive muitos
aprendizados tanto tedricos, para o entendimento da producdo e das
reacdes envolvidas em seu processo, como praticos, para uma melhor
utilizagdo dos equipamentos do laboratério. [...] apds ver o resultado,
pesquisei sobre os principios tebricos, o que ampliou muito meu
conhecimento sobre as reacdes envolvidas durante todo o experimento, e
me impressionei com a diferenca de aparéncia da solucdo preparada, que
se deve ao comportamento do amido quando submetido as rea¢gbes com o
acido, rompendo as ramificacfes de uma das principais substéncias que o
compdem (amilopectina), unido a agdo do glicerol, que atua diminuindo a
intensidade das forcas intermoleculares entre as amiloses, tornando o
bioplastico mais flexivel e menos quebradico. (Bolsista 4)

Destacamos a presenca da dimensao estética, no sentido de se deixar afetar
pelo trabalho desenvolvido (Rios, 2008), quando o aluno expressou o interesse em
continuar a pesquisa. Demonstrando que é possivel melhorar os resultados do
experimento de modo a obter um “bioplastico mais resistente o que tornara a
experiéncia bem mais aplicavel para diversas atividades, como por exemplo, sacolas
plasticas de baixa carga, envolto para mudas de plantas, canudos descartaveis, etc.”

(Bolsista 4).
Considerac0es finais

A experimentacdo quimica baseada no Educar pela Pesquisa e na
Aprendizagem Dialbgica, desenvolvida com os bolsistas mostrou a possibilidade de
favorecer a formacéo integral através do desenvolvimento das dimensodes técnica e
estética da competéncia, como manifestado pelos estudantes envolvidos. Esta
experiéncia com um grupo reduzido foi fundamental para que se pudesse planejar a
proposta a ser desenvolvida com as turmas regulares do ensino técnico integrado ao
ensino medio.

E possibilitou adequar o modo de pensar a educacdo pela pesquisa ao
espaco do laboratorio de Quimica, onde se faz necessario um cuidado com as
normas de seguranca, considerando o trabalho com alunos de cursos técnicos de
areas distintas da Quimica, e que, portanto, tém contato com a mesma apenas
através da area geral do Ensino Médio. Isto exigiu das professoras um olhar atento a
cada sujeito, bem como um detalhado planejamento das suas propostas de ensino
gue foi organizado a partir da experiéncia com os bolsistas.
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Como encaminhamentos a partir desta primeira etapa da pesquisa,
organizamos uma proposta de educacao pela pesquisa e aprendizagem dialogica
focada na Quimica Forense, onde os alunos das turmas regulares, em pequenos
grupos realizardo pesquisas sobre a tematica e possibilidades de analises forenses
a serem realizadas no laboratorio de Quimica do IFRS — Campus Rio Grande. Apos
as pesquisas inicias, terdo oportunidade de atuarem como peritos em uma cena
simulada, diferente para cada grupo, e realizardo posteriormente as andlises que
julgarem necessarias a partir das evidéncias coletadas. Os registros das
aprendizagens serdo apresentados em forma de relatério de pesquisa, incluindo
todas as etapas do processo, que sera finalizado com a redacdo de um laudo
técnico sobre a cena analisada.
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