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Resumo: A triade de interagdo profissional constituida no Projeto de Extensdo “A formagédo
continuada dos professores de Ciéncias/Quimica: roda de conversas, envolvendo os saberes e
fazeres docentes” desenvolve diversas atividades como leituras e debates para o aprofundamento
tedrico e reflexdo de suas acgbes. Nesse sentido, elaboraram-se, aplicaram-se e avaliaram-se
algumas Situagfes de Estudo (SE), visando a contextualizagdo dos contetdos/conceitos abordados
nas aulas de Ciéncias na educacgéo basica, de modo a possibilitar aos estudantes uma aprendizagem
potencialmente significativa. Consequentemente, nesse processo de organizac¢do curricular por meio
de SE, a triade obteve avancos no processo de formacdo inicial e continuada dos professores
envolvidos, pois tiveram a possibilidade de produzir o material para suas aulas, e condi¢bes de avaliar
0 processo de ensino e aprendizagem desenvolvido.

Introducao

A Universidade de Passo Fundo (UPF) desenvolve por meio do curso de
Licenciatura em Quimica, o Projeto de Extensdo “A formagdo continuada dos
professores de Ciéncias/Quimica: roda de conversas, envolvendo os saberes e
fazeres docentes”. Neste projeto, se estabelece uma triade de interacdo profissional
entre académicos bolsistas do PAIDEX (Programa de Apoio Institucional a Discentes
de Extensdo e Assuntos Comunitarios), professores da universidade (professores-
formadores) e professores da educacgdo basica. Tendo como um de seus objetivos
proporcionar a troca de experiéncias entre os envolvidos, contribuindo para a
melhoria na formacdo. Schnetzler (2002) afirma:

Embora as triades de interacao profissional visem prioritariamente a melhoria
da formacéo inicial de professores de quimica, [...] tal proposi¢cdo também
incentiva a formacdo continuada de professores do ensino médio e,
principalmente, a de formadores de professores (professores universitarios),
ao considerar que melhorar a licenciatura em quimica implica melhorar a
formacéo dos formadores que nela atuam (SCHNETZLER, 2002, p. 22).

Desse modo, as atividades desenvolvidas no projeto de extensdo visam
proporcionar aos participantes melhorias na sua formacdo por meio da acéao-
reflexdo-acao acerca do processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias, no ensino
fundamental, e Quimica, no ensino médio, tornando-os sujeitos da investigacdo, na
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perspectiva de romper com um ensino fragmentado e dogmaéatico. Ferlin (2015)
aponta que:

A qualidade docente estd no processo de acao-reflexdo sobre a praxis
docente. E através de um processo reflexivo que o professor deixa de ser um
mero objeto de investigagdo e se torna o proprio sujeito da investigagao, nao
se acomodando diante de préticas limitadoras e utilitaristas (FERLIN, 2015, p.
70).

No processo de acédo-reflexdo-acdo, os participantes do projeto de extensao
elaboraram SituagOes de Estudos (SE), as quais posteriormente foram aplicadas nas
escolas, tendo o envolvimento de estudantes da educacao basica. Apds a aplicacéo,
a fim de refletir sobre sua acao, ocorreram momentos de avaliacdo dos resultados
obtidos. As Situacdes de Estudo sdo uma forma de organizacdo curricular, como
descrevem Boff, Rosin e Del Pino (2012):

A SE é uma proposta de ensino que situa o estudo em um contexto real de
relevancia social, rica conceitualmente para os entendimentos das
explicagbes cientificas. Ressalta-se que essa proposta vem apresentando
contribuicbes significativas para a formacdo dos estudantes e na
transformacéo dos educadores (BOFF; ROSIN; DEL PINO, 2012, p. 172).

Portanto, partindo-se do contexto dos estudantes potencializa-se a
aprendizagem significativa, o que é de extrema importancia na acdo docente. Assim,
ao longo do texto serdo apontados aspectos relevantes dos processos de
elaboracdo, aplicacdo e avaliagcdo das SEs desenvolvidas no Projeto de Extenséao,
sendo elas sobre Combustéo, Anabolizantes, Domissanitarios e Agricultura.

Metodologia

O Projeto de Extensdo “A formacdo continuada dos professores de
Ciéncias/Quimica: roda de conversas, envolvendo os saberes e fazeres docentes” é
desenvolvido por meio de encontros mensais, sendo um realizado na UPF e outro a
distancia pelo Ambiente Virtual Moodle. Nesses encontros séo realizadas diversas
atividades, como leituras, debates, organizacdo e testes de atividades
experimentais, construcdo de materiais didaticos para aplicacdo com os estudantes
da educacéo basica e reorganizagao curricular por meio de SE. Nos momentos de
interacdo da triade acontecem processos de acdo e reflexdo voltados ao
aperfeicoamento da pratica escolar, os quais sao pertinentes para a formacéo
docente, como apontado por Boff e Zanon: “A articulacdo entre formagéao inicial e
continuada de professores pode ser um caminho que possibilite a constituicdo de
sujeitos que compartilham, criam e recriam o seu fazer cotidiano escolar em um
processo continuo de acéao e reflexdo” (BOFF; ZANON, 2014, p.134).

Assim, as acOes e reflexdes coletivas voltaram-se para a elaboragéo,
aplicacdo e avaliagdo das SE intituladas: (1) “Analisando uma transformacao
quimica: a combustao”, (2) “Pensando na quimica a partir dos anabolizantes”, (3)
“Quimica Intrigante: a formula da limpeza da sua casa” e (4) “Situagédo de estudo:
agricultura”. Os temas destas situacdes de estudo foram, respectivamente,
Combustédo, Anabolizantes, Domissanitarios e Agricultura, e foram escolhidos por
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fazerem parte de situacdes do cotidiano dos estudantes, pois “a SE é uma situagcéo
real identificada nos contextos de vivéncia dos estudantes, rica conceitualmente
para diversos campos da ciéncia e potencializadora da abordagem disciplinar dos
conteudos escolares” (BOFF; ZANON, 2014, p.136).

A construcdo das SituagcOes de Estudo se deu incialmente por um
reconhecimento da realidade em que o0s sujeitos envolvidos estdo inseridos, pois
como afirmam Zanon e Maldaner (2001) a situacao de estudo visa articular saberes
e contetdos de Ciéncias/Quimica entre si e com 0s saberes cotidianos trazidos dos
estudantes fora da escola, permitindo que assim seja feita uma abordagem mais
interdisciplinar, intercomplementar e transdisciplinar. Portanto, o levantamento dos
temas envolveu todos os atores do processo, visando contemplar aquilo que
permitisse desenvolver os conceitos de Ciéncias/Quimica, bem como permitir uma
melhor compreensédo do mundo material pelos estudantes da educacéo basica.

Ao se iniciar o debate para a elaboracdo de cada SE, foi construido o
consenso e definiu-se em qual série/ano iria ser desenvolvida, qual o tema principal,
levantando quais conceitos seriam abordados com a aplicacdo da situacdo de
estudo e, também quais atividades — de sistematizacdo, experimental ou exterior a
sala de aula — iriam ser utilizadas no decorrer deste processo. Sendo esse processo
fundamental para possibilitar que os envolvidos sintam-se apoiados em sua tomada
de decisdo, no momento de romper com um modo tradicional e proposicdo da
organizacdo ou mesmo reorganizacao do curriculo escolar. Assim,

[...] a adocao de critérios para a selecao de temas é um aspecto fundamental
para a superacdo da organizacdo de programas escolares que, embora
elaborados a partir de uma determinada tematica, acabam por reforcar a
organizacdo tradicional do curriculo, pouco contribuindo para a abordagem
menos linear e fragmentada dos conteudos escolares (HALMENSCHLAGER;
SOUZA, 2012, p. 368).

Durante a elaboracdo da SE, outros fatores foram levados em consideragao
antes de sua aplicacdo em sala de aula, entre eles, o tempo de duracdo de seu
desenvolvimento, quais recursos seriam utilizados, dentre eles, vidrarias, reagentes,
filmes, material tedrico, entre outros. Considera-se o planejamento como um fator
importante para o processo de ensino e aprendizagem, destacando-se que esse tem
ocorrido de modo coletivo, no decorrer do desenvolvimento do projeto de extensao.

Por fim, foram pensadas formas de avaliar os estudantes, que levassem em
conta toda a construgdao no decorrer do processo, abarcando os diferentes
momentos, analisando se o0s objetivos inicialmente tracados foram realmente
alcancados. Nesse sentido,avaliagdo se deu em forma de pré e pos teste, em que
antes de iniciar as atividades, os estudantes eram orientados a mostrar seus
conhecimentos prévios, com base em um questionario que lhes era entregue. Ao
final do processo e da aplicacdo da SE, era entregue desta vez, um pos-teste, em
gue, novamente haviam questbes para o0s estudantes responderem/assinalarem
suas respostas conforme tinham estudado até o presente momento. Esta forma de
avaliacao permite visualizar a evolugdo dos estudantes frente aos conceitos
trabalhados. O esperado € que nos pos-teste os estudantes apresentem aquilo que
tenham conseguido construir e relacionem o tema trabalhado com seu cotidiano,
bem como construam uma efetiva aprendizagem, e acima de tudo que ele sirva para
mostrar que suas concepc¢des iniciais, apresentadas no pré-teste, foram
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ressignificadas e evoluidas, juntamente com os conceitos cientificos. Os aspectos,
apontados como relevantes na elaboracdo de SE estdo representados no esquema
da Figura 1.

Figura 1: Organizagéo da Situacdo de Estudo

Fonte: CHIAPINOTO et al., 2018.
Situagdes de Estudo: uma construcéo coletiva

- Situacéo de Estudo: Anabolizantes

A situacdo de estudo foi aplicada em uma turma de estudantes do 3° ano do
ensino médio (duracdo de 14 periodos), empregando conhecimentos quimicos,
biolégicos e na area de educagéo fisica. No primeiro momento foram levantados os
conhecimentos prévios dos estudantes, com o emprego da estratégia de ensinagem,
tempestade cerebral, por meio da palavra anabolizante. Esta estratégia quando

Utilizada como mobilizacao, desperta nos estudantes uma rapida vinculagéo
com o objeto de estudo; [também] pode ser utilizada no sentido de coletar
sugestdes para resolver um problema do contexto durante o processo de
construcdo, possibilitando ao professor retomar a teia de relagbes e avaliar
a criatividade e a imaginacgéo, assim como os avancos do estudante sobre o
assunto em estudo (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 82).

ApOs esse momento, foi proposto que os estudantes realizassem uma
pesquisa, identificando beneficios e prejuizos e, se existe diferenca entre
anabolizantes e suplementos alimentares. Na sequéncia dessa atividade, sucedeu-
se um debate sobre os aspectos favoraveis e desfavoraveis. Em um terceiro
momento, foram trabalhados os conceitos presentes na tematica, com a utilizacdo
de textos, slides e de atividade experimental. Em seguida, ocorreu a elaboracéo de
trabalhos escritos sob a mediacdo do professor de Biologia e de Quimica, finalizando
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com a apresentacdo dos resultados para todos os estudantes do ensino médio na
forma de um seminario.

- Situacéo de Estudo: Domissanitarios

Essa situacdo de estudo também foi aplicada em uma turma de estudantes do
3° ano do ensino médio. No primeiro momento, o professor solicitou que o0s
estudantes trouxessem rotulos de casa, para na aula serem divididos em grupos e
procederam a separacdo e classificacdo do material. Assim, os rotulos foram
divididos em produtos de higiene pessoal e produtos de limpeza. Posteriormente, 0os
educandos pesquisaram sobre a legislacdo especifica para domissanitarios e, apés
realizou-se um debate sobre saude, meio ambiente e um questionamento em
relacdo ao fato de que produtos de higiene e produtos de limpeza sao classificados
em grupos diferentes. No momento antes da avaliacdo, foram realizadas atividades
experimentais, como por exemplo, a producéo do sab&o, em que foram trabalhados
0S conceitos que estdo relacionados a esse contexto comum aos estudantes.

- Situacdo de Estudo: Agricultura

Cabe ressaltar que esta SE ainda nao foi aplicada e avaliada. Sua proposta
consistiu em abordar, incialmente, aspectos historicos da agricultura e as formas de
producdo de alimentos, envolvendo a discussdo do agronegocio e da agricultura
familiar. Organizacéo de atividades de sistematizacdo que permitam a reflexdo sobre
a agricultura, envolvendo conceitos quimicos e calculos de concentracdo de
solugBes. A proposta consistiu, também em envolver aspectos da hidroponia (a
técnica, vantagens e desvantagens, e 0s conceitos fisico-quimicos inter-
relacionados). A SE contempla ainda a proposi¢cao da abordagem da producédo de
alimentos e sua relagdo com o uso de agroquimicos. Para esse processo foi
proposta a utilizacdo de filmes, pesquisa, e levantamento de dados no contexto de
vivéncia dos estudantes.

- Situacéo de Estudo: Combustéao

Essa SE foi construida tendo como base a proposi¢cdo de Maldaner e Piedade
(1995) sobre a tematica da combustdo. O desenvolvimento da proposta iniciou com
a aplicagdo de um pré-teste, com o intuito de analisar os conhecimentos prévios dos
discentes. Apds sucedeu-se atividades experimentais, havendo a negociacdo dos
conceitos envolvidos no fenébmeno da combustédo. A representacdo do fenbmeno se
deu pela equacao da reacao quimica, estequiometria e a formacéo dos 6xidos. Ao
final, foi efetuado o pés-teste, apresentando as mesmas questdes iniciais.
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Resultados e Discussodes

O ensino de ciéncias, em especial, a quimica, é considerado muitas vezes por
professores e estudantes como excessivamente complexo. Isso, em parte, deve-se a
falta de contextualizacdo dos conteudos escolares. Zanon e Maldaner (2001)
afirmam que neste contexto temos de refletir melhor o papel da escola na
constituicdo dos sujeitos sociais. Pois, entende-se que os contetudos abordados nas
disciplinas escolares deveriam preparar 0s estudantes para se tornarem cidadaos
capazes de agir conscientemente na sociedade em que estado inseridos, portanto, se
estes forem abordados de forma descontextualizada pouco contribuirdo para esta
finalidade.

Nesse sentido, as SE possibilitam a contextualizacdo dos contetudos
escolares, tornando-os mais significativos para os estudantes, pois “[...] busca a
articulacdo entre os conhecimentos cientificos construidos em sala de aula e as
vivéncias no cotidiano dos educandos, permitindo a evolucdo dos significados
desses conceitos num processo interativo’ (MULLER; MALDANER, 2013, p. 2).
Assim como, pode ser observado a seguir na analise de uma das Situacdes de
Estudo desenvolvidas pelo Projeto de Extensao.

Para esse trabalho selecionou-se a SE Domissanitarios e serdo abordados os
dados obtidos por meio de sua aplicacdo. No desenvolvimento dessa SE, foi
realizado um pré-teste, além de outros dois momentos que foram avaliados. Um
primeiro, em que os estudantes trouxeram de casa rotulos de diferentes produtos,
dentre produtos de limpeza, higiene, chicletes, comidas e bebidas. De posse dos
rétulos foram desafiados a classificad-los separando aqueles que entendiam como
pertencentes ao grupo dos domissanitarios. Para isso poderiam utilizar a Internet
como ferramenta de pesquisa para classificacdo segundo a legislacdo especifica.
Em seguida foi realizado um debate do porqué esses produtos séao classificados
dessa forma.

Ao final do primeiro momento, foi aplicado um pré-teste, contendo cinco
guestbes, sendo elas:

1- O que vocé entende por domissanitarios?

2- Qual a diferenca da acao do sabao e do detergente? Por que utilizamos o

detergente para lavar a louca e o sabao para lavar a roupa?

3- Explique por que em aguas duras os sabdes apresentam maior dificuldade

em formar espumas?

Havia ainda, uma questéo para identificar as fungdes inorganicas de algumas
substancias, e uma ultima para assinalar, entre varias imagens de produtos, quais
consideravam como domissanitarios.

O segundo momento foi a realizacdo de atividades experimentais, como a
producdo de sabdo e detergente, a acdo da agua dura em sabdes, tensdo
superficial, entre outras. No decorrer deste processo, foram debatidos diversos
conceitos cientificos, que ali se atrelavam.

Poderiam ser abordados conceitos como: propriedades fisicas — solubilidade,
temperatura de fusdao e ebulicdo, tensédo superficial e polaridade; reatividade;
comportamento acido e basico; dureza da agua e questdes acerca de saude e meio
ambiente; ainda, realizar uma retomada das fungdes organicas presentes na
constituicdo de domissanitarios e analisar os componentes destes produtos.
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Por fim, foi aplicado um pés-teste, contendo questdes para avaliar o que foi
aprendido pelos estudantes e se ocorreu a evolucdo dos conceitos, atingindo o
objetivo da SE.

Assim, numa SE, destaca-se a necessidade de além de inserir o conceito,
fazer mediacdes visando a significacdo e, retornar o debate deste conceito para
compreender o nivel de abstracdo atingido pelos estudantes, como apontado por
Auth et al. (2004, p. 273) “uma SE deve permitir que um conceito evolua no decorrer
de seu desenvolvimento e, para isso, deve propiciar que retorne ao contexto”.
Portanto, ao longo do desenvolvimento da SE, esses processos foram realizados, o
que possibilitou aos estudantes uma melhor compreensdo do fenédmeno e dos
conceitos envolvidos.

Ao analisar a SE que foi aplicada e avaliada pode-se observar a importancia
dos professores produzirem o0s materiais para as suas aulas de acordo com temas
gue fazem parte da realidade de seus estudantes. E, pode-se perceber que quando
essa producdo € realizada no coletivo, utilizando-se de embasamento tedrico e
reflexdes acerca das proprias acdes, torna-se extremamente proveitoso para o
processo de formacao dos professores e para os estudantes envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem. Como apontado por Boff e Zanon (2014, p. 143) “A
producdo de curriculo na concepcdo de SE prioriza a constituicdo de um professor
que interaja, por meio de um didlogo fecundo com o outro, em busca da producéo de
sentidos ao seu fazer pedagogico e aos conteudos estudados por seus alunos”.

Considerac0des Finais

Na organizacdo curricular por meio de SE utilizam-se os conhecimentos
prévios dos estudantes para ancorar 0s conhecimentos cientificos. Assim, 0s
professores precisam assumir a condicdo de mediador na construgdo de
conhecimento, e isso requer alteracbes nas acdes e na postura em sala de aula.
Pois,

[...] articuladamente as abordagens relativas a problemas e situagdes reais,
espera-se, numa SE, que as mediac¢des especificas do professor promovam
aprendizados capazes de potencializar os processos de desenvolvimento
cognitivo dos estudantes, sempre em (re) construcdo (BOFF; ZANON, 2014,
p. 152).

Entdo, quando os professores se voltam a realizacdo de atividades que visem
a (re) construcdo do conhecimento dos estudantes, € de suma importancia que se
faca uso dos conhecimentos prévios. E, para isso é necessario usufruir de temas do
cotidiano dos estudantes, a fim de que eles possam expressar seus argumentos. A
realidade dos estudantes € singular, por isso, o professor ndo pode depender,
exclusivamente, dos materiais didaticos construidos por pesquisadores e, outras
pessoas que ndo estdo na sala de aula e, portanto, ndo conhecem a realidade da
localidade onde o professor desenvolve suas aulas.

Assim, destaca-se que 0s professores precisam construir seus materiais
didaticos para que estes sejam adequados a sua realidade, sendo que essa
construcdo pode ser baseada na organizacdo curricular por meio de SEs. E, ainda,
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sendo realizada em grupos, em que a reflexdo acerca do processo de ensino e
aprendizagem torna-se extremamente rica, pois

A reflexdo coletiva que estimula o docente a ser autor e ator de seu
processo de ensino e aprendizagem pode contribuir para a transformacéo
das praticas educativas, no espaco real de sala de aula, num processo de
permanente construcdo e reconstrugdo de saberes e fazeres pedagogicos
(BOFF; ZANON, 2014, p. 135).

Portanto, a elaboracao, aplicacédo e avaliacdo das SE realizadas pela triade,
possibilitaram que os professores em formacao inicial e em formacéo continuada
compreendessem 0 quanto a autonomia nas suas praticas didaticas € relevante para
0 processo de ensino-aprendizagem. Pois, por meio da reflexao coletiva baseada em
aportes tedricos, 0s professores mantem-se em um processo continuo de formacéao,
voltando-se ao aperfeicoamento de suas acbes para que o0s estudantes possam
tornar-se cidaddos mais criticos e autbnomos, preparados para a vida social.
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