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Resumo

Os agrotoxicos ganharam destaque no Brasil em 2018 com o projeto de lei que sugeriu alteragfes a
atual Lei dos Agrotoxicos (1989). A partir dessa problematica, este projeto objetiva descrever a
elaboracdo de um produto educacional sobre este tema, direcionado a alunos do ensino fundamental,
desenvolvido no contexto de uma disciplina de Quimica Ambiental de um curso de Licenciatura em
Ciéncias, durante o primeiro semestre de 2018. A metodologia utilizada envolveu pesquisa, revisdo
bibliografica e a estruturacdo - apoiadas por Tecnologias Digitais num contexto de trabalho
colaborativo - com o intuito de criar um “livreto” sobre agrotoxicos, a ser doado para uma escola
publica. Com o desenvolvimento desse trabalho e dessas etapas, foi construido um ambiente de
debate entre os licenciandos acerca do conceito de agrotdxico, impactos ao ambiente, doencas
causadas pela exposicéo a agrotoxicos, até agrotdxicos do bem, utilizados no cultivo organico. Essa
construcdo subsidiou a construcdo de textos com enfoque no ensino fundamental que comporéo o
produto educacional.

1. Introducéo

Agrotoéxicos, termo empregado para designar uma substancia toxica usada na
agricultura - sdo também chamados de fitossanitarios, defensivos agricolas ou
pesticidas - em geral servem para matar pragas, ou seja, qualquer forma de vida
vegetal ou animal ou até mesmo qualquer agente patogénico que seja danoso a
produtos agricolas (LOPES; ALVES, 2018). No Brasil, o Projeto de Lei (PL) n° 6.299
gue sugeriu alteracfes a atual Lei dos Agrotoxicos de 1989, foi aprovado em junho
de 2018 pela Comisséo Especial da Camara dos Deputados. Esse PL visa flexibilizar
o0 registro destas substancias no pais, criando critérios de permisséo preventiva para
0 uso desses produtos. Com tal medida, a populacdo, mesmo ciente de que a
decisé@o ndo atende a saude e a preservacdo do ambiente, ndo tem outra alternativa
a ndo ser consumir produtos cultivados com agrotoxicos ou aderir ao cultivo organico
(UFMG, 2018).

Nesse contexto, no ambito da disciplina de “Quimica Ambiental” do Curso de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza: Biologia e Quimica do Instituto Federal de
Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) - Campus Porto
Alegre, a turma do sétimo semestre desenvolveu um projeto para estudo do tema
“agrotoxicos”, tendo dois objetivos. O primeiro objetivo foi estudar por meio de
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investigacbes e debates os diversos aspectos relacionados a essa tematica no
ambito da disciplina de Quimica Ambiental. O segundo objetivo é levar parte deste
contelido para a biblioteca de uma escola publica de ensino fundamental (EF) e para
a biblioteca do proprio IFRS.

Para tal, foram desenvolvidas atividades de pesquisa e revisdo bibliogréfica, e
a estruturacdo da criacdo de um produto educacional sobre o tema, em especial um
“livreto”. Todas as atividades foram apoiadas por Tecnologias Digitais (TD) que
propiciaram o trabalho colaborativo. Este livreto tera como publico-alvo estudantes
de segundo e terceiro ciclos do EF, sendo que alguns exemplares serdo doados a
biblioteca de uma escola publica situada na Zona Norte do municipio de Porto
Alegre/RS e também a biblioteca do IFRS.

Desse modo, o0 presente artigo descreve o processo de apropriacdo do tema
pela turma de licenciandos e o processo de planejamento e organizagao do “livreto”
em quatro secdes: a primeira é dedicada a problematizacédo de topicos de interesse
geral sobre o tema, quais sejam, 0 conceito, para que servem e as principais
doencas associadas ndo sO aos trabalhadores rurais expostos aos pesticidas sem
uso de equipamento de protecdo, mas também aos consumidores de produtos
tratados com agrotoxicos nas lavouras. A segunda secéo traz o relato do trabalho
desde o inicio até o processo de desenvolvimento. Na terceira se¢do mostra-se um
breve relato do produto educacional, o livreto: a organizacédo dos tépicos, linguagem,
glossario, escolha de gravuras, citagfes e referencial teérico. E finalmente, a quarta
secdo traz as consideracfes finais do grupo de licenciandos envolvidos e suas
percepcdes a respeito do projeto.

1) Agrotéxicos: conceito, aplicacdes e doencas associadas

Os agrotoxicos podem ser definidos como produtos quimicos usados na
lavoura, na pecuaria e mesmo no ambiente doméstico. Podem ainda ser solventes,
tintas, lubrificantes, produtos para limpeza e desinfeccdo de estabulos, etc
(CAVALCANTI et al.,, 2010). Também sdo chamados de defensivos agricolas,
pesticidas, praguicidas, remédios de planta, veneno (CAVALCANTI et al., 2010;
PERES, MOREIRA e DUBOIS, 2003). Sao utilizados na agricultura como defensivos
a parasitas para o aumento da produtividade (PERES, MOREIRA e DUBOIS, 2003).

O processo produtivo agricola brasileiro esta cada vez mais dependente de
agrotoxicos e fertilizantes quimicos. As leis definem que essas substancias sao
produtos quimicos ou biolégicos, para 0 uso nos setores de produgdo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas (frutas, verduras, legumes)
cuja finalidade € alterar a composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da
“acdo danosa” de outros seres vivos considerados “nocivos”.

Também sdo utilizados nas pastagens em que o gado se alimenta (em
grande quantidade), nas florestas (plantadas e nativas), nos ambientes hidricos,
ambientes urbanos, ambientes industriais e durante as campanhas sanitarias para o
combate a vetores de doencas.

Um aspecto relevante a ser considerado quanto aos agrotoxicos € que a
aplicacgédo indiscriminada dessas substancias causam muitos problemas tanto para o
meio ambiente quanto para a saude dos seres vivos. Atualmente, o impacto do uso
de agrotoxicos sobre a saude humana, bem como a dispersdo de agrotdéxicos no
meio ambiente sdo problemas que tém merecido atengdo de comunidades
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cientificas em todo o mundo, sobretudo nos paises em desenvolvimento
(CARNEIRO et al. 2015; PERES, MOREIRA e DUBOIS, 2003).

Aproximadamente trés milhdes de pessoas s&do contaminadas por
agrotoxicos em todo o mundo anualmente, sendo 70% desses casos nos paises em
desenvolvimento, onde o dificil acesso as informac¢des e a educacéo por parte dos
consumidores, bem como o baixo controle sobre sua producao, distribuicdo e
utilizacdo sao alguns dos principais determinantes dessa situacao, constituindo um
dos principais desafios de saude publica (PERES, MOREIRA e DUBOIS, 2003).

A utlizagdo de alguns agrotoxicos pode ser associada a ocorréncia de
algumas doencas (Carneiro, 2015; Peres, Moreira e Dubois, 2003; Souza Filho,
2011; Pires, Caldas e Recena, 2005; Stoppelli, 2005; Carvalho, Nodari e Nodari,
2017), as quais sao sistematizadas no Quadro 1.

Quadro 1: Doencas associadas aos agrotoxicos

Tipo de Agrotoéxico Faz mal a saude?

Inseticidas Sim, sao compostos toxicos
considerados carcinogénicos, ou seja,
pode causar cancer. Além disso,
acumulam no organismo.

Fungicidas Alguns fungicidas, quando aplicados com
cautela, apresentam baixa toxicidade ao
homem e a natureza. Outros, podem ter
efeitos carcinogénicos ou causar mal de
Parkinson.

Herbicidas Ha indicios de que alguns herbicidas,
como o glifosato Roundup, tenha efeito
carcinogénico e também pode causar
microcefalia (cérebro menor que o
normal) por via placentaria (ainda na
barriga da méae). Também pode causar
danos aos sistemas cardiovascular,
gastrointestinal, renal, nervoso e
respiratorio. Existem evidéncias de que
essa substancia estimula o surgimento
do autismo.

Desfolhantes Quando utilizado seguindo as
recomendacdfes de uso nao induz
malformagdes no desenvolvimento e n&o
representa  um risco. Alguns séo
considerados carcinogénicos.

Fumigantes Alguns agrotoxicos desse tipo podem
causar edema pulmonar, pneumonite
guimica, insuficiéncia circulatéria e
perfuracbes neuropsicolégicas, como
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psicoses e tremores .

Molusquicidas Os agrotoxicos do tipo carbamato pode
ocasionar uma sindrome colinérgica
aguda. A sindrome colinérgica central
manifesta sintomas de psicose, agitacao,
confusdo mental, convulsdes e coma.

Nematicidas A intoxicagdo crbnica pode provocar
doencas dos neurbnios  motores,
contudo, a maioria dos estudos
demonstra que a exposicdo crbnica a
esses agrotéxicos esta ligada a um risco
aumentado de Doenca de Parkinson.

Acaricidas A intoxicagdo cronica pode provocar
doencas dos neurbnios  motores,
contudo, a maioria dos estudos
demonstra que a exposicdo crbnica a
esses agrotéxicos esta ligada a um risco
aumentado de Doenca de Parkinson.

Rodenticidas /raticidas Os agrotoxicos desse tipo com origem de
cumaria e indantona sdo absorvidos via
oral. Sao anticoagulantes, inibindo
formacdo da  protombina.  Assim,
promovem hemorragias em diversos
Orgaos.

O Quadro 1 é parte do material didatico produzido, compilando dados
cientificos com linguagem adaptada ao publico-alvo. O objetivo € que o material
traga elementos com base fundamentada para o debate com os estudantes do EF e
que esclaregcam suas duvidas.

2) Relato do trabalho e processo de desenvolvimento

Uma atividade da disciplina de Quimica Ambiental do semestre 2018/1 do
curso de ‘Licenciatura em Ciéncias da Natureza: Biologia e Quimica’ do IFRS
campus Porto Alegre, foi o desenvolvimento de projeto de ensino e aprendizagem
acerca dos Agrotoxicos, assunto que ganhou destaque no Brasil no inicio de 2018,
principalmente a partir do PL que sugeriu diversas alteracdes a atual Lei dos
Agrotoxicos. O tema, ora transversal nas diretrizes dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998) ainda estd em voga nos debates de diferentes
setores desde o poder publico até a sociedade civil do pais.

Cada aluno desta disciplina foi instigado a pesquisar e socializar com a
turma referencial tedrico sobre Agrotoxicos. Os materiais foram compartilhados em
repositorio digital de armazenamento e sincronizagdo (Google Drive), que

proporcionou o trabalho colaborativo.
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Nesta etapa, a turma foi instigada a organizar e integrar os resultados do
trabalho em um produto educacional, o qual foi definido coletivamente como um
livreto, com o diferencial de conter linguagem adequada para estudantes do
segundo e terceiro ciclo do EF.

O resultado das pesquisas foi entdo documentado e organizado em tépicos,
definidos durante os debates na turma, e apos sintetizado harmonicamente néo
apenas para facilitar a compreensdo do assunto pelos estudantes do EF, mas
também para que eles possam estabelecer relacdes entre os novos conhecimentos
e 0s habitos em que estéo inseridos como discentes e cidadaos.

3) Breve relato do produto educacional

A concepcao do produto educacional deu-se apés a finalizacdo da pesquisa
bibliografica. A sequéncia dos assuntos foi organizada em tdpicos, iniciando com
uma breve apresentacdo sobre a educacdo ambiental nas escolas, definicdo do
termo agrotoxico, outros termos utilizados, utilizacdo, ou seja, para que servem,
onde sao utilizados, classificacdo, prejuizos a saude, agrotoxicos do bem,
contaminacdo ambiental por agrotoxicos e efeitos dos agrotdxicos no ambiente.

A linguagem foi adaptada especificamente para alunos do segundo e
terceiro ciclo do EF para que houvesse compreensdo do assunto da melhor forma
possivel, gerando os efeitos desejados, ou seja, provocar reflexdo sobre os habitos
de vida em que estdo inseridos. Na figura 1 é apresentada uma folha do livreto.

0 que faz? Faz mal para sa(de?
Alguns insetos alimentam-se de plantes, comendo suas Sim, 530 compostos 1xicos
folhas. Mas T 3 grands i desses i nogéni

msetos & considersds uma praga, peis prejudics @ ou seja, causar cancer Além
prudupn. Produtos inseticidzs =30 usades no combate  disso,szumular no

oz inzztoz n3o 50 nas plantagdes, maz em dr=az  organizmo.

wrbanas.

mm
-

Broca da bananeira

Alguns tipos de funges podem aparecer nas plantas.  Alguns fungicidas, quando
principaimente nas folhas, e adosce-las.Os fungos sie  apliczdos com cautsla,
o principais causadores de danos 3s culuras  apresentam baia toxicidads
{plantsgdes) em tode o munde. Os fungicidss sdo 3o homem = 3 natureza.
utilizados no combate sos fungos. Qutros, podem ter efeitos

o r carcinogénicos ou causar mal
de Parkinson.

Empla'lagmgde monoculturs (umdeumsnm H3 indicios de que alguns
de plama} pudun surp plantas que ndc s3o do  herbicidas como o gifosato
interesze do Os herbicidas s30 usades no  Roundup tenha efefos
m ES plmﬂs eunsldeﬁdas invasoras, ervas ‘carcinogénica e também
(plantzs ente 35 pode cawsar mizrocefaliz
folvusaspuulﬁ{plaﬂsdevﬂaluqa},egmm {cérebro menor que o narmal)
igrama) que competem pelos nutrientes do sole com as  por via placentariz (aindz na
culiuras (g 5 barriga da maz). Tambem
pode causar danos aos
sisternas cardiovascular,

Figura 1: Recorte do livreto.

No livreto, o sistema de glossario do texto € no formato de baldes
explicativos, sempre iniciando com a pergunta “Vocé sabia?” e fazendo referéncia a
algum termo que provavelmente gere duvidas. No livreto, figuras ilustram o texto de
uma forma divertida e reflexiva, a fim de desacomodar o aluno e for¢a-lo a pensar
sobre o tema.
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Esse produto educacional esta em fase de desenvolvimento/finalizacéo de
conteudo e formatac&do. Apos essa etapa vislumbra-se a impressao do material, para
gue o mesmo seja disponibilizado a estudantes do EF.

4) Consideracdes Finais

O tema agrotoxico € pertinente para debate entre a populacdo em geral e nas
escolas, porém carece da producdo de materiais didaticos com linguagem
apropriada para diferentes niveis de ensino. Muitos dos textos encontrados por meio
da etapa de revisdo de literatura trazem termos e discursos de dificil entendimento
aos estudantes, principalmente nos primeiros ciclos do ensino fundamental. Nesse
contexto, um dos desafios da criagcdo do livreto € a criacdo de conteddo com
linguagem adequada ao nivel de ensino para o qual se propde esse produto
educacional.

Nesse sentido, a turma de Quimica Ambiental esta produzindo um material de
facil leitura e compreensdo para os estudantes do EF, de modo a fornecer
informacBes de qualidade para a formacdo desses estudantes quanto ao tema
Agrotoxicos, bem como viabilizar a realizacéo de debates acerca dessa temética no
contexto do ensino fundamental.

Ao ser finalizado, pretende-se disponibilizar o livreto impresso a biblioteca da
EMEF Presidente Jo&o Belchior Marques Goulart, para que o mesmo seja utilizado
em atividades em sala de aula.

No gue tange ao desenvolvimento do projeto de ensino e aprendizagem e do
produto educacional, um ponto importante a ser exposto é que o trabalho
colaborativo contribuiu para o aprendizado dos seus desenvolvedores, no contexto
da formagéo inicial de professores, com a realizagdo de atividades colaborativas,
gue qualificaram o produto final.
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