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Resumo: O presente trabalho é um relato sobre uma Prética Profissional Integrada realizada
com alunos do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Farroupilha Campus
Panambi, envolvendo as disciplinas de Bioquimica, Andlise Instrumental e Tecnologia da
Informacdo Aplicada & Educac&o. Nesta atividade, se observou o processo de aprendizagem
quando o ensino é abordado de forma interdisciplinar. Os académicos foram instigados,
inicialmente, a selecionar artigos cientificos que integrassem as areas de Bioquimica e Analise
Instrumental e criar maquetes de cada instrumento de analise, previamente escolhido por cada
grupo. Em seguida, foram desafiados a criar uma animagdo com as ferramentas trabalhadas
na disciplina de Tecnologia da Informacdo, simulando o funcionamento do respectivo
instrumento. Este processo demonstrou que a interdisciplinaridade tem grande importancia
para uma aprendizagem significativa, resultando em uma forma dindmica de ensinar quimica,
porém precisa ser pensado conforme a natureza do conteddo e condi¢gdes humanas
diferenciadas durante o processo de interacéao.

Introducao

Muitos conteudos de quimica séo trabalhados de forma fragmentada dos
demais saberes disciplinares, reduzindo o interesse e estimulo dos alunos. Essa
dificuldade na integracdo e aplicacdo dos conhecimentos da quimica pode trazer
resultados ainda mais impactantes, como dificuldades de aprendizagem dos
conteudos e, por consequéncia, total desinteresse pela area. Educadores devem
estar cientes de que a interdisciplinaridade € um dos pontos norteadores no ensino
de quimica e que esta ndo acontece somente por forca da lei ou pela vontade do
professor, do diretor ou do coordenador pedagoégico (BRASIL, 2006). A
interdisciplinaridade s6 ocorre em um ambiente de colaboracdo entre os professores,
0 que exige conhecimento, confianca e entrosamento da equipe, e, ainda, tempo
disponivel para que isso aconteca (BRASIL, 2006).

Considerando a importancia da interdisciplinaridade no ensino da quimica e
a relagédo entre Educagéo, Quimica e Tecnologia, os académicos do 7° semestre do
curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Farroupilha Campus Panambi
foram instigados a buscar a integracdo e aplicagdo das disciplinas de Bioquimica I,
Andlise Instrumental e Tecnologia da Informacé&o Aplicada a Educacdo como tema
para Pratica Profissional Integrada (PPIl). A PPl normalmente é desenvolvida na
forma de Projetos Integradores, realizados ao longo de cada semestre do curso e
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envolvem, no minimo, duas disciplinas, numa perspectiva interdisciplinar, relativos a
pratica docente em quimica. O objetivo destas praticas € fortalecer a articulacao da
teoria com a prética, valorizando a pesquisa individual e coletiva, o que funciona
como um espaco interdisciplinar, proporcionando oportunidades de reflexdo sobre a
tomada de decis6es mais adequadas a sua pratica docente, com base na integracédo
dos contetudos ministrados (INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA, 2014).

A partir da proposta de PPI, os alunos foram desafiados a trabalhar com
topicos relacionados a andlise de biomoléculas estudadas na disciplina de
Bioquimica Il usando técnicas analiticas instrumentais abordadas na disciplina de
Andlise Instrumental. Para auxiliar na compreensao do principio de cada técnica e
desenvolvimento de materiais didaticos, foram utilizadas ferramentas trabalhadas na
disciplina de Tecnologia da Informacao Aplicada a Educacéo.

Neste sentido, este trabalho tem por objetivo relatar as experiéncias
vivenciadas durante o desenvolvimento da Pratica Profissional, por meio da
pesquisa e integracdo de conhecimentos entre as disciplinas envolvidas, com
elaboracdo de materiais didaticos relacionado a cada instrumento em estudo. Os
materiais didaticos produzidos foram uma maquete de cada instrumento e uma
animacdo simulando o funcionamento do respectivo instrumento. Este relato,
portanto, traz uma alternativa criativa para o ensino significativo da quimica,
permitindo inovagdo no processo de ensino e aprendizagem no curso de
Licenciatura em Quimica.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido de maneira articulada entre as disciplinas de
Bioguimica Il, Andlise Instrumental e Tecnologia da Informacdo Aplicada a
Educacado, as quais integram a Pratica Profissional Integrada do 7° semestre do
curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Farroupilha Campus
Panambi, visando o desenvolvimento do pensamento critico, da criatividade e da
autonomia de pensamento dos alunos. Neste projeto foram envolvidos todos os
estudantes que cursavam ao menos uma das disciplinas acima referidas, sendo
acompanhados pelos docentes responsaveis. Para o desenvolvimento das
atividades propostas foi adotada uma metodologia interativa e dialégica, que lancou
mao dos seguintes recursos: etapa 1 - divisdo dos grupos de trabalho em sala de
aula; etapa 2 - escolha dos temas a serem abordados e das metodologias a serem
utilizadas para pesquisa e producao do material didatico; etapa 3 - pesquisa sobre a
tematica escolhida envolvendo artigos cientificos; etapa 4 - confeccdo do material
didatico (maquete/protétipo) dos instrumentos; etapa 5 - elaboracdo de animacéo
simulando o funcionamento do respectivo instrumento; etapa 6 - elaboracéo de
seminario para socializacéo das atividades pesquisadas utilizando-se de ferramentas
de apresentacgdo; etapa 7 - seminario para socializacdo das atividades pesquisadas
e desenvolvidas envolvendo todos os alunos e docentes do curso de Licenciatura
em Quimica.

A revisao teorica do assunto, relacionando conhecimentos da Bioquimica |l
com Andlise Instrumental fundamentou-se em 4 temas: 1 - analise de proteinas por
eletroforese; 2 - andlise de lipideos por cromatografia gasosa; 3 - analise de enzimas
por espectrofotometria e 4 - andlise de carboidratos por cromatografia liquida. Os
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temas integram ensino e pesquisa, a medida que estimulam a pesquisa de artigos
cientificos e a producdo de material didatico que pode ser usado em sala de aula.

Nesta etapa, os académicos escolheram um ou mais artigos cientificos de
periodico indexado que tratasse do tema de cada grupo para exemplificar uma
aplicacdo prética da PPI. Apés, foi produzido material didatico, baseado em uma
maquete/prototipo de cada instrumento de analise, utilizando diferentes materiais,
preferencialmente reciclaveis, de acordo com a escolha dos académicos.

Pensando na importancia da utilizacdo de midias e como forma de relacionar
topicos das disciplinas envolvidas, cada grupo produziu uma animag¢ao simulando o
funcionamento do respectivo instrumento. Para tanto, utilizaram as ferramentas
Synfig e GIMP. A primeira delas € um software livre, utilizado na edicdo e criagéo de
animacdes em 2D (duas dimensfes). O GIMP também é um software livre, porém,
voltado para a edigéo e criagao de imagens vetoriais e/ou em menor escala.

A producdo de uma animacdo de cada instrumento foi pensada como
possibilidade de facilitar a reproducdo do funcionamento dos equipamentos quando
utilizados nas andlises abordadas. Se acredita também que este recurso é relevante
porque envolve as seguintes faculdades/sentidos do aluno ao buscar a
aprendizagem:

[...] sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita.
Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas, néo
separadas. Dai a sua forca. Nos atingem por todos os sentidos e de todas
as maneiras. [...] O video combina a comunica¢éo sensorial-cinética com a
audiovisual, a intuicdo com a ldgica, a emocgdo com a razdo. Combina, mas
comeca pelo sensorial, pelo emocional e pelo intuitivo, para atingir
posteriormente o racional (MORAN, 1995, p.3).

A demonstracdo do material produzido na PPI foi realizada em um seminario
de socializacdo que ocorreu no final do semestre, envolvendo todos os alunos e
docentes do curso de Licenciatura em Quimica.

Analises e resultados

O primeiro grupo de alunos estudou a analise de proteinas por eletroforese
em gel, desenvolvendo uma maquete do funcionamento da técnica (Figura 1) de
acordo com a proposta de Pinhati (2014). A eletroforese € um método de separacéo
baseado nas velocidades de migracdo de espécies carregadas em um campo
elétrico (SKOOG et al., 2012), sendo uma das técnicas mais utilizadas na andlise e
separacdo de proteinas e fragmentos de DNA. As proteinas sado formadas pela
unido de diversas unidades de aminoacidos e as diferentes quantidades e
combinac¢des desses aminoacidos conferem peso e carga elétrica distintos, sendo
esta propriedade utilizada na separacgéo eletroforética (NELSON; COX, 2014).
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Figura 1. Maquete do sistema eletroforético.
Fonte: os autores

O segundo grupo trabalhou com andlise de lipideos por cromatografia
gasosa, uma das técnicas mais utilizadas em analises quimicas. O principio da
cromatografia gasosa estd no transporte do analito gasoso por uma fase movel,
conhecida como géas de arraste, através de uma coluna contendo a fase estacionaria
liquida ou sdélida (HARRIS, 2013). A Figura 2 ilustra uma imagem da animacgéo
produzida pelos alunos sobre o funcionamento do equipamento. Esta técnica é
comumente utilizada em bioguimica para separar acidos graxos, 0s quais compde 0s
lipidios. Para serem analisados, faz-se a necessidade de os acidos graxos serem
extraidos da amostra e convertidos em derivados volateis, condicdo necessaria
nesta técnica. No caso do artigo adotado por este grupo para contextualizar a PPI
(FANTI et al.,, 2008), a cromatografia gasosa foi usada para separar e comparar
acidos graxos de amostras de leite organico e convencional, mostrando aos
licenciandos que as técnicas analiticas estudadas sdo utilizadas para obter
informacgdes relevantes do dia a dia.

1

Injecao que Amostra

Regulador de Fluxo » EY

®

Dados

:??
S
vé

D

Detetctor

Cilindro de Gas Coluna

Figura 2: Imagem da animacgé&o produzida sobre o funcionamento do cromatografo a gas.
Fonte: os autores.

O terceiro grupo trabalhou com anélise de enzimas por espectrometria de
absorcdo molecular e a Figura 3 demonstra a maquete produzida pelo grupo. A
espectrometria molecular é baseada no estudo da interacdo entre o analito e a
radiacdo ultravioleta, visivel ou infravermelha para determinar a concentracdo das
espécies (SKOOG et al., 2012). Esta técnica, entre outras aplicacbes, é empregada
para mensurar a atividade de enzimas. Os alunos adotaram o trabalho de Freitas et
al. (2008) para abordar a aplicagdo préatica da técnica analitica, onde os autores
avaliaram a atividade enzimatica das enzimas peroxidase e polifenoloxidase em
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variedades de uvas, bem como nos sucos e nas geleias produzidos com estas
frutas. Estas enzimas sao responsaveis pelo escurecimento de vegetais e a medida
da atividade enzimatica usando espectrofotometria € uma maneira rapida e confiavel
de avaliar o seu grau de atividade.

Figura 3: Maquete do espectrofotémetro de absorcdo molecular
Fonte: os autores

O quarto e ultimo grupo realizou estudo sobre andlise de carboidratos por
cromatografia liguida de alta eficiéncia, a qual baseia-se na separacdo dos
componentes de uma amostra em consequéncia de sua interagdo entre uma fase
movel liquida e uma fase estacionaria liquida ou solida (SKOOG et al., 2012). A
Figura 4 é uma imagem produzida pelo grupo para producdo da animacdo sobre o
funcionamento do equipamento. A cromatografia liquida de alta eficiéncia foi
utilizada no trabalho de Pauli et al. (2011), escolhido pelo grupo para trabalhar na
PPI. Neste trabalho, a técnica foi usada para separar monossacarideos (unidades
monoméricas dos carboidratos) importantes para identificacdo de adulteracdes em
café solavel.

As maquetes de cada equipamento foram construidas nas aulas das
disciplinas envolvidas neste projeto e também em horarios extraclasse. Nesta
construgéo, os alunos utilizaram materiais alternativos, sendo, na maioria dos casos,
materiais que seriam descartados (caixas de sapato, CD, papeldo, etc), de acordo
com a criatividade e capacidade de inovacdo de cada grupo, sendo isto considerado
na avaliacao pelos professores.

Figura 4: Imagem da animacédo sobre cromatografia gasosa.
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As animacoes foram desenvolvidas nas aulas de Tecnologia da Informacéao
Aplicada a Educacéo, utilizando uma ferramenta gratuita. Como os alunos criaram
algumas das imagens (desenharam-nas), o trabalho foi minucioso. Quanto as
imagens que nao foram totalmente criadas por eles, algumas delas tiveram de ser
editadas, para isso utilizaram o GIMP, onde deveriam retirar partes, modificar cores
e criar camadas, o que também foi, por vezes, um trabalho delicado.

No decorrer da criagdo das animacdes percebeu-se que o0s alunos
pensavam sobre as andlises que precisavam demonstrar. Quase que como
estruturando um algoritmo mentalmente, traziam a memoria as reproducgdes - visto
que alguns grupos ja haviam efetuado esse processo - e (re)organizam as imagens.

No seminério de socializacdo os alunos tiveram a oportunidade de explanar
sobre os principios e aplicacbes de cada técnica. Em seguida, demonstraram e
explicaram suas respectivas maquetes e animacgdes desenvolvidas nesta Pratica
Profissional Integrada, integrando conhecimentos das disciplinas de Analise
Instrumental, Bioquimica Il e Tecnologia da Informacdo Aplicada a Educacdo. De
acordo com os Parametros Curriculares (MEC, 2002):

[...] E importante enfatizar que a interdisciplinaridade supde um eixo
integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de
investigacdo, um plano de intervencdo. Nesse sentido ela deve partir da
necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina
isolada e atrai a atencdo de mais de um olhar, talvez vérios (p. 88-89).

Ainda assim, permanece a inquietacdo sobre as condicbes discentes
diferenciadas neste processo de interacdo que se buscou estabelecer, se os
conhecimentos foram integrados, significados de maneira mais eficiente do que se a
tentativa fosse efetuada de outra maneira. E importante compreender que tal recurso
nao se basta. Deve ser compreendido como auxiliar, talvez uma forma de recordar
0s processos antes trabalhados pelo professor, até mesmo porque permite a
visualizacdo em duas dimensdes, sendo que o processo real executado permite uma
captacdo maior de detalhes. Como acredita Moran (1993), quando se iniciavam as
discussdes sobre a utilizacdo de tal recurso em sala de aula “o video ajuda um
professor, atrai alunos, mas ndo modifica substancialmente a relacdo pedagogica”

(p. 33).
Consideracgdes Finais

O conhecimento tdo almejado e valoroso para o mundo e, sobretudo, para
as instituicbes de ensino, tem considerado a interdisciplinaridade como uma forma
de aprimoramento por sua busca e seu ensino. Assim como Fazenda (2008),
acredita-se que a alianca entre saber saber, saber ser e saber fazer € de onde
emerge o0 conhecimento, que deve ser compartilhado, contextualizado e néo
fragmentado. E relevante compreender a natureza do conhecimento e escolher
recursos que facilitem sua abordagem. A simples alteragdo do recurso pode
significar a repeticdo do método, o que normalmente ocasionara resultados similares
aos que se esperavam aprimorar.

A pratica comumente utilizada apoia-se em metodologias tradicionais,
pautadas na transmissao de informagbes por parte do professor, concebendo o
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aluno como um sujeito passivo. Com a utilizacdo de metodologias ativas, o aluno
acaba assumindo papel principal no processo de ensino e aprendizagem,
internalizando o conhecimento de maneira significativa. Ademais, a Pratica
Profissional Integrada vai ao encontro das novas exigéncias do mundo
contemporaneo, oportunizando a formacdo de profissionais com perfil critico-
reflexivo e capazes de trabalhar em equipes e isso pressupfe a utilizacdo de novas
metodologias de ensino e aprendizagem.

Sendo assim, este trabalho desenvolvido como Prética Profissional Integrada
mostrou-se proficuo como meio de integrar as disciplinas de Bioquimica Il, Andlise
Instrumental e Tecnologia da Informacdo Aplicada a Educacdo, uma vez que
demonstrou interdisciplinaridade e aplicagbes destas aos discentes. A maioria dos
alunos relatou melhor compreensdo dos conteudos das disciplinas envolvidas e
maior entusiasmo frente a regéncia diante das possibilidades apresentadas,
permitindo-se a inovacao no processo de ensino e aprendizagem. Percebeu-se que
a interdisciplinaridade foi devidamente efetivada neste trabalho, usando-se
aplicacoes praticas dos conteudos estudados, sendo uma forma dinamica de ensinar
Quimica. Além disso, os materiais produzidos poderéo ser utilizados pelos docentes
em outras turmas, sendo assim uma oportunidade de atrair a atencédo dos alunos e
até mesmo cultivar a busca por novas metodologias.
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