18 ¢ 19 de outubro de 2018, Canoas/RS

38° EDEQ

Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica

Os saberes docentes
na contemporaneidade:
perspectivas e desafios

na/pela profissao

TEORIA DO BIG BANG E A EVOLUCAO

Débora Luana Kurz" (IC), Némora Francine Backes® (PG), Tania Renata Prochnow®
(PQ). dkurz@mx2.unisc.br

1 Curso de Quimica Licenciatura da Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC, Santa Cruz do
Sul/RS.

2 Programa de Pés Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemética (PPGECIM) da Universidade
Luterana do Brasil — ULBRA, Canoas/RS.

Palavras-chave: Big Bang, Sequéncia Didatica, Ensino, Ciéncias, Interdisciplinaridade.

Area tematica: Criagao, criatividade e propostas didaticas.

Resumo: O presente artigo visa ressaltar a importancia da realizagdo de
projetos cientificos nos anos iniciais do Ensino Fundamental, por meio da execucao
de uma proposta didatica interdisciplinar, a qual consiste em uma sequéncia didatica
contemplando o tema a Teoria do Big Bang e sua evolucdo. A atividade sera
desenvolvida com uma turma de 4° ano do Ensino Fundamental, no Turno Integral
de uma Escola de Educacédo Basica, localizada no municipio de Santa Cruz do
Sul/RS. A proposta sucedera-se em sete etapas, cada qual com atividades
especificas que proporcionassem a observacao, exploragéo, investigacdo e por fim a
construcdo do conhecimento cientifico. Para finalizar esta proposta metodolégica,
organizara-se um blog, contemplando todas as etapas desenvolvidas na sequéncia
didatica, sendo assim constard imagens, observacdes e consideracbes dos
estudantes, bem como, jogos, atividades complementares, noticias, videos e
informacdes abordando sobre teoria a temética em estudo.

Introducéo

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (2000), o ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental almeja promover a construcdo de
conhecimentos que propiciam a compreensdo acerca de fendbmenos que permeiam
0 cotidiano do estudante, de modo que lhe deem suporte para participar e
posicionar-se de modo consciente e responsavel frente as complicacdes que
emergirem na sociedade, bem como, considerando as consequéncias de suas
intervencdes. Assim como, reforca a necessidade que a Ciéncias deve ser
compreendida como:

Um conhecimento que colabora para a compreensdo do mundo e suas
transformacdes, para reconhecer o homem como parte do universo e como
individuo, é a meta que se propde para o ensino fundamental. A
apropriagdo de seus conceitos e procedimentos pode contribuir para o
guestionamento do que se vé e ouve, para a ampliacdo das explicacbes
acerca dos fenbmenos da natureza, para a compreensao e valoracdo dos
modos de intervir na natureza e de utilizar seus recursos, para a
compreensdo dos recursos tecnolégicos que realizam essas mediacges,
para a reflexdo sobre questdes éticas implicitas nas relacdes entre Ciéncia,
Sociedade e Tecnologia. (Brasil. 2000, p.21).
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Nesse contexto, o ensino de Ciéncias consiste em uma oportunidade discutir,
expor e comparar distintas percepcdes e explicagcbes acerca do mundo, de
fenbmenos da natureza, assim como, das transformacdes decorrente da acdo do
homem, do avanco cientifico e tecnoldgico. Chassot (2004) afirma a necessidade
destes momentos de discussdo, uma vez que € possivel relacionar o conhecimento
prévio, ou seja, 0s saberes populares dos estudantes, com 0 conhecimento
cientifico. Em vista disso, caracteriza-se como um espaco de expressdo, sendo
possivel contemplar uma série de percepc¢des acerca do mundo, em virtude das
inumeras explicacdes oriundas de diferentes realidades e concepcbes que o0s
estudantes possuem.

Nessa perspectiva, a acdo docente deve estimular os estudantes a
questionar, refletir, e propor solugdes, dessa maneira, estes participam efetivamente
do processo de construcdo do conhecimento. Segundo Oliveira (2006) salienta que
a copia e a repeticdo de conceitos ndo propiciam a construcdo de conhecimento,
assim como é incapaz de desenvolver uma postura critica em relacdo ao ambiente,
uma vez que ndo despertam a curiosidade e o interesse do aluno durante o
processo. Em vista disso, Bizzo (2008) propde que durante o planejamento das
atividades:

E preciso refletir durante a preparacdo das aulas, proporcionar momentos
de auto-reflexdo aos estudantes, oferecer oportunidades para testar
explicagbes e refletir sobre sua propriedade, limites e possibilidades séo
atividades que ensejardo uma forma muito diferente de ensinar e aprender
ciéncias. (Bizzo. 2008, p.137)

Sendo assim, o ensino de Ciéncias deve propiciar a analise, reflexdo e
avaliacdo das justificativas, acarretardo no desenvolvimento de uma postura
reflexiva, questionadora e de recusa ao pensamento de senso comum, contribuindo
para o desenvolvimento da autonomia do pensamento e acdo. Conforme o
pensamento de Lorenzetti e Delizoicov (2001):

Alfabetizagdo cientifica como a capacidade do individuo ler, compreender e
expressar opinido sobre assuntos que envolvam a Ciéncia, parte do
pressuposto de que o individuo j& tenha interagido com a educacao formal,
dominando, desta forma, o codigo escrito. Entretanto, complementarmente a
esta definicdo, e num certo sentido a ela se contrapondo, partimos da
premissa de que é possivel desenvolver uma alfabetizacdo cientifica nas
Séries Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes do aluno dominar o
cbdigo escrito. (Lorenzetti e Delizoicov. 2001, p.3)

Conforme o Ministério da Educacdo — MEC (BRASIL, 2016), a proposta da
Base Nacional Comum Curricular - BNCC para a area da Ciéncia da Natureza no
ensino fundamental visa a articulacdo dos conhecimentos quimicos, fisicos e
biolégicos e que, de forma gradativa, envolva as demandas cognitivas mais
complexas. Da mesma forma que é responsavel pelo desenvolvimento do letramento
cientifico, o qual baseia-se na capacidade de compreender, interpretar o mundo, e
transforma-lo com base nos aportes tedricos (BRASIL, 2017). Com base nestes
estudos e perspectivas de ensino, organizou-se uma sequéncia didatica, de carater
investigativo e interdisciplinar, envolvendo o tema a teoria do Big Bang, integrando
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diversas areas do conhecimento, bem como, os relacionando aos conhecimentos
prévios dos estudantes.

Proposta Metodologica

A presente proposta metodolégica é pensada para execucdo em uma turma
de 4° ano do Ensino Fundamental, a qual € composta por um grupo de
aproximadamente 30 criangas, durante o Turno Integral de uma Escola de Educagao
Basica, localizada no municipio de Santa Cruz do Sul/RS. A sequéncia didatica
elaborada almeja despertar o interesse e curiosidade pela investigacdo cientifica
acerca da Teoria do Big Bang, bem como, sua evolu¢cdo. Podendo esta, ser
adaptada para outros niveis de ensino e outras realidades escolares.

A uma série de razfes que justificam a introducdo da Astronomia como uma
das maneiras para o processo ensino-aprendizagem, Tignanelli (1998) destaca que:

[...] Esta consiste em um motor poderoso o suficiente para permitir ao
docente aproveitar a sua curiosidade por essa ciéncia para ndo somente
desenvolver conceitos bésicos, mas favorecer o desenvolvimento de outros
pertencentes a diferentes disciplinas [...]. (Tignanelli. 1998, p. 87)

Nesse contexto, Barros (1997) afirma abordar questdes acerca do espaco,
permite que o estudante desenvolva habilidades que s&o essenciais para o
aprendizado das demais disciplinas. Fato que justifica-se em virtude de seu cunho
interdisciplinar, podendo esta, caracterizar-se como instrumento de conexao entre as
diferentes ciéncias que nela confluem (TIGNANELLI, 1998). Algumas destas
habilidades estdo destacadas na BNCC (2017), dentre elas, planejamento e
realizacdo de atividades como experimentacdo, observacdo, debates e leituras;
Selecdo e construcdo de argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou
conhecimentos cientificos; entre outros

A sequéncia didatica, conforme o autor Zabala (1998), pode ser
compreendida como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”. Dessa forma, é
necessario definir os contetdos e objetivos, e por fim, realizar o planejamento da
proposta. Sendo assim, Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) salientam que as
sequéncias didaticas:

[...] apresentam uma grande variedade de atividades que devem ser
selecionadas, adaptadas e transformadas em fungéo das necessidades dos
alunos, dos momentos escolhidos para o trabalho, da histéria didatica do
grupo e da complementaridade em relagdo a outras situacdes de
aprendizagens [...]. (Dolz, Noverraz e Schneuwly. 2004, p.111)

Nessa perspectiva, planejou-se a sequéncia didatica em sete etapas
principais, conforme especificado na Figura 1, assim como, foram organizadas de
acordo com sua complexidade, contemplando uma série de propostas metodoldgica,
dentre elas leituras, experimentos, simulacfes computacionais, entre outros. Dessa
forma, objetiva-se que o estudante compreenda, desenvolva e construa
conhecimentos ao decorrer das atividades. Conforme esta descricdo, as etapas,
detalhadas na sequéncia do texto, podem ser executadas em diferentes ambientes,
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e com duracdo de aproximadamente uma hora, de acordo com as discussodes e
reflexdes que surgem a partir da interacéo dos estudantes envolvidos.

+ Dialogo sobre o Big Bang, bem como, uma breve discusséo acerca do]
Etapa| Vvideo "A origem do Universo - Teoria do Big Bang".
1

J

- ~ 7o - Ve - s - )

* Realizacdo de préticas experimentas no laboratério de Fisica, bem
Etapa| COmo, esclarecimento de dlvidas referentes a alguns termos.
2

J

- .’ - )
» Gincana abordando assuntos sobre a Tabela Periddica, dentre eles
Etapa simbolos, bem como, propriedades fisica e quimicas dos elementos.

3

. - . . . - )
» Laboratorio de Biologia, onde discutird-se acerca do surgimento da
Etapa vida, bem como, o0s primeiros seres.

J

4

» Laboratorio de Informatica, sendo a proposta desta etapa, al

Etapa elaboracdo de um mundo virtual no Minecratft.

>
5

» Elaboracdo de um album de figuras sobre a Teoria do Big Bang,

Etapa contemplando também, curiosidades acerca do espaco. )
6

» Organizagédo de um blog contemplando as atividades desenvolvidas, a

Etapa fim de socializar os conhecimentos desenvolvidos. )
7

Figura 1: Etapas previstas da sequéncia didatica.
Fonte: Autores.

Na sequéncia, sera detalhada cada etapa da sequéncia didatica elaborada.

Primeira etapa da sequéncia didatica:

A atividade iniciara por meio de uma breve reflexdo acerca do video “A origem
do Universo — Teoria do Big Bang”, o qual esta disponivel no Canal Nostalgia
Ciéncia. Da mesma forma que, sera disponibilizada uma série de revistas,
reportagens e livros sobre o tema, dentre eles a obra de Bem Newman — O professor
Astrogato nas Fronteiras do Espacgo (2015). Na sequéncia, havera a realizacdo da
pratica experimental denominada “A expansdo do universo’, esta analogia
possibilitara a compreensédo acerca da expansdo do mesmo, e consequentemente o
afastamento continuo das galaxias, a partir da utilizacdo de alguns materiais simples,
dentre eles: um baldo, canetas, bolas de gude e réguas. Portanto, almeja-se que por
meio deste momento de dialogo, seja possivel compreender a Teoria do Big Bang,
assim como, a expansao do universo, afastamento das galaxias e também identificar
quais foram os elementos quimicos envolvidos.

Segunda etapa da sequéncia didatica:

Em um segundo momento, a turma se direcionara ao laboratorio de Fisica,
onde seréa realizada uma discussdo acerca de curiosidades sobre o espaco, bem
como, abordara-se termos como gravidade, buracos negros, planetas, rotacdo e
translacdo do planeta Terra, através de uma série de atividades experimentais,
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dentre elas experiéncias nomeadas como “O ar também ocupa espacgo”,
“‘movimentos de rotagdo do planeta Terra” e a “Origem do Universo”. Apés, sera
proposto a elaboracdo de histérias em quadrinhos abordando o surgimento do
universo, sistema solar, cientistas que elaboraram a teoria, 0s primeiros elementos
da tabela periddica, entre outros.

Terceira etapa da sequéncia didatica:

Nesta etapa havera uma gincana sobre a Tabela Periddica. Primeiramente, a
turma sera organizada em trés grupos, com 0 mesmo numero de integrantes. Esta
gincana consiste em um circuito de desafios, contemplando tanto conhecimentos
acerca da Tabela Periddica, quanto de coordenacdo motora e resisténcia fisica.
Dessa forma, englobando nomes, simbolos, propriedades dos elementos, bem
como, saltos, arremessos de bola, corridas, respectivamente, conforme especificado
no esquema na Figura 2 a seguir:

12 Etapa 2% Etapa 32 Etapa
«Para iniciar o circuito, 0 «O integrante devera «Jogo da memodria:
grupo deverd responder ——>| desenrolar uma sériede ——> perguntas e respostas
uma pergunta sobre a nos para seguir para o sobre o Big Bang
tabela periddica. préximo passo.
a
42 Etapa 52 Etapa 6° Etapa
«Nesta etapa, sera «Para seguir até a préxima *Por fim, em uma tabela
necessario percorrer um +—> fase, serd necessario > | periodica, os estudantes
pequeno circuito com realizar uma série de deverdo procurar um
bambolés. arremessos com uma bola respectivo elemento
até acertar a cesta. quimico.

Figura 2: Etapas previstas para gincana.
Fonte: Autores.

Quarta etapa da sequéncia didética:

Na quarta etapa da sequéncia didatica, a turma do 4° ano ir4 no Laboratorio
de Biologia, com o objetivo de dialogarmos acerca das primeiras formas de vida e
sua evolucdo no Planeta Terra, bem como, reconhecer as condi¢cdes necessarias
para haver a mesma. Na sequéncia, realizara uma pratica experimental denominada
“O cultivo e observagdo de fungos e bactérias”. Nesta atividade serdo coletados
micro-organismos, fungos e bactérias de diferentes materiais e inoculados em
beterraba e cenoura.

Quinta etapa da sequéncia didética:

Dando continuidade a sequéncia didatica, a turma deve se encaminhar ao
Laboratério de Informatica, sendo a proposta desta etapa, a elaboracdo de um
mundo virtual no software Minecraft Educativo, para representar o primeiro estagio
de organizacdo da sociedade. Além do jogo Minecraft, serd apresentado uma série
de softwares, dentre eles “Origem da Vida” e “Linha do Tempo”, os quais
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apresentam o processo historico de desenvolvimento das ideias acerca da origem da
vida, e que contempla desde experimentos de Redi a teorias modernas da evolucao.

Sexta etapa da sequéncia didatica:

Para esta etapa, sera elaborado um album de figuras, a partir de materiais
como cartonas, folhas adesivas, imagens dos estudantes, assim como, breves
explicacdes sobre a Teoria do Big Bang, embasadas em um referencial teérico, além
de contemplar todas as atividades desenvolvidas no projeto.

Sétima etapa da sequéncia didatica:

Por fim, na ultima etapa da sequéncia didatica, com o auxilio dos estudantes
sera elaborado um blog nomeado como: Big Bang — uma viagem ao espaco,
contemplando todas as etapas desenvolvidas na sequéncia didatica, sendo assim
constara imagens, observacfes e consideracdes dos estudantes. Neste também
havera jogos, atividades complementares, livros, videos e informacfes abordando
sobre a tematica em estudo, de modo que seja possivel compartilhar os
conhecimentos desenvolvidos através desta sugestdo metodoldgica.

Resultados e Discussodes

A proposta de sequéncia didatica estd em fase de execucao, portando ainda
ndo ha resultados a serem discutidos. Visando a organizacdo e analise dos dados
produzidos, serd realizacdo de uma triangulacdo de dados, a qual consiste no
recolhimento de dados a partir de diferentes fontes, que posteriormente serdo a
base da metodologia adotada para a organizacdo de atividades semelhantes
(DENIZ, 1989). Segundo Flick (2009), todas as formas de comunicacdo tornam-se
dados, a fala, gestos, emocdes, atitudes, siléncios, e outras, devendo ser analisadas
como dados e possibilidades de compreensdo diferenciadas. Nesse sentido, 0s
dados dessa proposta seréo coletados a partir dos registros falados, fotografias dos
sujeitos envolvidos, bem como, dos registros e producbes durante as atividades
propostas, dentre elas, dialogo, atividades ludicas e experimentais, entre outros.

Dessa maneira, espera-se que a execucdo desta proposta de sequéncia
didatica, desperte o interesse e curiosidade dos estudantes, e que estes envolvam-
se com as atividades nas respectivas etapas da mesma, de modo que participem
ativamente do processo de construgéo do seu conhecimento. Salienta-se, que todas
as etapas organizadas foram cautelosamente planejadas, visando a
contextualizacéo, dinamismo, problematizacdo e discussdo acerca da temética, de
modo que concretize aprendizagens efetivamente significativas.

Assim como, almeja-se com esta proposta, que o0s estudantes possam
familiarizar-se com a linguagem cientifica, compreendendo tanto conceitos, quanto
simbolos. Do mesmo modo que, consigam entender a teoria do Big Bang, desde seu
principio até sua consolidacdo como teoria, surgimento da vida e origem dos
elementos quimicos, bem como, proporcionar a visualizacdo de planetas e
constelacbes a partir de softwares. De modo geral, a proposta visa promover a
desconstrucédo de concepcdes errdneas acerca do conhecimento cientifico.

Da mesma forma que deseja-se que a area de Ciéncias da Natureza, atraves
de uma visdo articulada de varios campos do saber, possa assegurar aos

) ] ..‘b NOS Ley .,
Quimics & @E

industrial & . .

licenciabura " w“w‘\e

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL



18 ¢ 19 de outubro de 2018, Canoas/RS

38° EDEQ

Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica

Os saberes docentes
na contemporaneidade:
perspectivas e desafios

na/pela profissao

estudantes o acesso a heterogeneidade do conhecimento cientifico. Portanto,
pretende-se com esta proposta, proporcionar a estes estudantes uma nova visao do
mundo que 0s cerca, e que possam fazer suas escolhas e realizar intervencdes
conscientes pautados nos principios do bem comum e da sustentabilidade. Isto
porque a principal finalidade do ensino de Ciéncias n&do consiste no letramento
cientifico, mas sim no desenvolvimento da capacidade de atuacdo sobre o mundo.
(BRASIL, 2017).

Consideracbes Finais

Diante de tais consideracdes, pode-se verificar a imprescindibilidade de que
as escolas devem formar cidaddo preparado para participar consciente e
efetivamente das pautas de discussbes para apresentar solucbes e alternativas
perante problemas.

Assim como, é fundamental desenvolver propostas de ensino, de modo
interdisciplinar. Nesta proposta, fica evidenciado o trabalho interdisciplinar entre
Fisica, Biologia, Linguagens, Educacdo Fisica e Quimica. Sendo assim, Ferreira
(2000) considera que, na educacdo, a parceria é aspecto indispensavel para que
ocorra a interdisciplinaridade. Da mesma forma que para a construcdo da
aprendizagem, bem como, o incentivo pela pesquisa séo fatores imprescindiveis.

E necessario salientar a necessidade de contextualizar o conhecimento
cientifico, bem como, aliar este com os conhecimentos prévios dos estudantes, pois
todo saber é gradativamente construido por meio desta estreita relacdo. Segundo o
autor Favardo (2004) este é um processo global e complexo, onde conhecer e
intervir no real, ndo se encontram dissociados. Em contraposicdo, quando este nao
ocorre, 0 estudante simplesmente desinteressa-se quando apenas precisa aprender
para realizar singela avaliacdo, ou seja, quando esta aprendizagem € desnecessaria
para a sua vida.

O docente possui um papel fundamental para a renovacdo do processo
educativo no ensino de Ciéncia, principalmente, em funcdo de sua pratica
pedagogica. Conforme Carvalho (2012), “nenhuma mudanga educativa formal tem
possibilidades de sucesso, se ndo conseguir assegurar a participacado ativa do
professor [...]". Nesse sentido, o professor é responsavel pelo planejamento de aula,
sendo a sugestdo metodoldgica apresentada uma forma de abordar esta tematica,
seja nos Anos Iniciais ou Finais do Ensino Fundamental, tendo como principal
objetivo a promover um ensino de qualidade, assim como, a tentativa de assegurar a
aprendizagem satisfatéria do aluno.
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