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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo apresentar e discutir a potencialidade de uma
sequéncia didatica de ensino, envolvendo reacdes exotérmicas e endotérmicas, pautada pelas
relacdes entre a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e a Experimentagéo Investigativa,
como contributivo aos processos de ensino e de aprendizagem. A mesma foi desenvolvida com uma
turma de 1° Ano do Ensino Médio de uma escola publica, localizada na zona urbana do municipio de
Cacapava do Sul — RS. Como resultado percebeu-se pertinéncia desta acdo para promoc¢ao de uma
Aprendizagem Significativa no Ensino de Quimica, tendo em vista o interesse demonstrado pelos
alunos no decorrer do desenvolvimento da atividade préatica e pela pertinéncia tanto das respostas
apresentadas como dos questionamentos levantados, que mostraram estar em consonancia com 0s
conceitos envolvidos.

INTRODUCAO

No ambiente escolar € recorrente nos depararmos com métodos de ensino
que priorizam a exposicdo de contetdos através da explicacdo oral do professor,
seguida da resolucdo de exercicios e avaliacdo tedrica. Em muitos casos em que
essa sequéncia didatica é adotada, os alunos apresentam dificuldades em
compreender o contetdo, chegando a pensar que grande parte dos conceitos vistos
na escola, principalmente nas &reas das Ciéncias Exatas e da Natureza, ndo
passam de assuntos desvinculados da realidade, sobrecarregados de férmulas
matematicas, que muitas vezes, ndo tem relevancia em seu contexto cotidiano.
Frente a esta realidade, acredita-se que articular conceitos desenvolvidos na escola
com fatos e fendmenos vivenciados pelos estudantes, utilizando-se de atividades
praticas, pode promover o desenvolvimento cognitivo despertando maior interesse
pelo estudo.

Segundo a teoria de Ausubel (2003), uma das condi¢cdes necessarias para
que ocorrera aprendizagem significativa € a existéncia da predisposicdo de
aprender, neste sentido, é importante mostrar aos estudantes através da utilizacao
de metodologias diferenciadas a importancia das ciéncias, em especial a Quimica,
demonstrando o quanto esta presente em nossa vida. Ausubel (2003) enuncia que
existe uma estrutura em que a organizacdo e integracdo da aprendizagem se
processam, nesta 6tica o que influencia a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe
e que pode funcionar como ponto de ancoragem para as novas aprendizagens.
Portanto, o aluno ndo deve ser considerado apenas como um receptaculo vazio que
precisa ser preenchido visto que, ele aprende a partir do que ja vivenciou e
internalizou, o que pode ser enunciado como conhecimentos prévios. Segundo
Ausubel (2003) as informacgBes no cérebro humano se organizam e formam uma
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hierarquia conceitual, os elementos mais especificos de conhecimento sao ligados e
assimilados a conceitos mais gerais, portanto, pode-se inferir que podera haver uma
verdadeira aprendizagem se o0 aluno conseguir incorporar 0S Novos conceitos que
Ihe foram apresentados, através do estabelecimento de relacbes com o que ja sabe.
E preciso que o aluno torne-se capaz de compreender e explicar conceitos, para que
possa tornar-se apto a criar estratégias e interagir frente a novas situacdes na busca
de solucionar problemas.

Frente o que foi exposto é possivel perceber que para ocorréncia da
aprendizagem é necesséario um contedo minimo, ou seja, um conhecimento mesmo
que simplificado, que possa promover uma inter relacdo e producdo de significado.
Conforme Ausubel (2003), a aprendizagem pode ser considerada significativa
guando novos conhecimentos passam a ter significado para o aprendiz.

Na rotina da sala de aula é possivel perceber que grande parte das
situacbes de ensino e aprendizagem trabalhadas promovem apenas uma
aprendizagem receptiva que, muitas vezes, n&o apresenta sentido para os alunos,
fazendo com que estes apenas decorrem 0s conteudos para passar nas avaliacoes
e logo apds os esquecam, ndo promovendo aprendizagem significativa. Como forma
de tentar modificar este panorama, muitos autores defendem a utilizacdo de
atividades préticas, principalmente nas Ciéncias da Natureza. Neste sentido,
Galiazzi e Gongalves (2004) sinalizam que as atividades experimentais podem ser
utilizadas pelos professores como forma de despertar a curiosidade, estimular a
investigacdo e obter resultados positivos na promocdo e compreensdo do
conhecimento, ndo dissociando teoria e pratica. Assim, a experimentacdo se
apresenta como uma estratégia que facilita a resolucdo de questbes
problematizadoras.

Acredita-se, portanto, que utilizar-se de atividades praticas pode ser uma
ferramenta (til para contribuir com o processo de construcdo do conhecimento.
Nesta Otica torna-se necessario que o0s professores ndo possuam uma ideia
simplista da experimentacdo, acreditando que a mesma serve somente para
comprovar teorias, mas sim que possibilita ao aluno ser o ator do processo que
provavelmente leve a uma contribuicdo significativa para a ocorréncia da
aprendizagem.

Conforme Azevedo (2004), a utilizacdo de atividades investigativas pode
conduzir o aluno a refletir, discutir e buscar explicacdo para resultados, ndo se
restringindo a manipulagédo de objetos, observacao de fendbmenos e comprovacao de
teorias. Hodson (1998), salienta que em uma aula pratica o importante ndo é o
manuseio de equipamentos e vidrarias, mas o desafio cognitivo que o experimento
possa oferecer.

Assim, faz-se necessario compreender que a experimentacdo nao se
restrinja a uma receita a ser seguida com rigorosidade, mas podera possuir um
roteiro, como forma de organizar e facilitar a constru¢éo de conhecimentos, levando
a desafiar os estudantes e promover reflexdes.

Portanto, ao planejar esta sequéncia didatica utilizando-se da
experimentacdo investigativa e dos conceitos da Teoria da Aprendizagem
Significativa, pretendeu-se que os estudantes participassem ativamente das aulas,
incorporando os conceitos quimicos envolvidos de modo significativo, despertando
curiosidade, trabalho colaborativo e o interesse pelo que estava sendo abordado.
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METODOLOGIA

O presente trabalho € de natureza qualitativa que, segundo Ludke e André
(1986) proporciona a relacao entre teoria e pratica, oferecendo ferramentas eficazes
para a interpretacdo das questdes educacionais. O mesmo tem como objetivo
analisar possiveis contribuicbes da utilizacdo de atividades experimentais
investigativas no ensino de “reagdes exotérmicas e endotérmicas”. Para isso utilizou-
se uma sequéncia didatica que foi aplicada em 22 alunos do 1° Ano do Ensino Médio
de uma escola da rede publica do municipio de Cacapava do Sul-RS, sendo
desenvolvida pela professora regente e por um graduando do curso de Ciéncias
Exatas da Universidade Federal do Pampa, utilizando um total de 04 horas aulas da
disciplina de Quimica para sua implementacao.

Durante a primeira aula foram introduzidos conceitos sobre processos que
liberam e absorvem energia. Pois, segundo Fonseca (2013), no nosso cotidiano é
comum usarmos o0s termos calor e temperatura como SinGnimos, mas
cientificamente eles tém significados diferentes. Calor é a energia transferida de um
corpo para outro devido a diferenca de temperatura existente entre eles, onde essa
energia flui (na forma de calor) do corpo de maior temperatura para o de menor. A
temperatura mede o grau de agitacdo das moléculas deste corpo. Assim, quando
ocorre uma transferéncia de calor, 0 objeto que recebe a energia aumenta a
agitacdo de suas moléculas e, consequentemente, sua temperatura. Essa
transferéncia ocorre até ambos atingirem o equilibrio térmico, isto é, possuirem a
mesma temperatura. Portanto, processos que liberam calor para o meio sao
chamados de exotérmicos; como exemplos, temos as reacdes de combustdo. Por
outro lado, processos que ocorrem absorvendo calor do meio sdo conhecidos como
endotérmicos, como é o exemplo da ebulicdo da agua.

As trés aulas seguintes foram desenvolvidas no laboratério de Ciéncias da
Natureza onde os alunos foram divididos em 5 grupos. No primeiro momento foi
projetado um problema de pesquisa.

Quadro 1- Problema de pesquisa

Seria possivel obter temperatura para cozinhar alimentos sem o uso de chamas ou
eletricidade? E baixar a temperatura ambiente sem a utilizacdo de refrigeracéo
elétrica?

Fonte: Prépria

No momento seguinte cada grupo recebeu uma folha contendo os materiais e
reagentes que encontravam-se dispostos nas bancadas e o direcionamento do que
deveriam fazer para conseguir encontrar respostas para o problema apresentado.

Quadro 2- Materiais, reagentes e proposi¢cao de desenvolvimento

Materiais e reagentes

Clara de ovo; papel aluminio; béqueres de 50 ml; termémetro de -10 a 100°C;
pipetas de 20 ml; tubos de ensaio; cloreto de amonio (NH4CI); uréia (CH4N20); agua
destilada; hidroxido de bario octahidratado [Ba(OH),.8H,0)].

Desenvolvimento
- Medir a temperatura de uma amostra de agua destilada, a fim de ter uma
temperatura inicial de referéncia,
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- Em tubos de ensaio, preparar solu¢des aquosas dos reagentes, e com auxilio do
termbmetro verificar qual o tipo de processo esta envolvido;

- Fazer um recipiente com o papel aluminio em forma de bandeja, de modo que seja
possivel adicionar um pouco da clara de ovo em seu interior;

- Identificar qual o processo apresentou maior elevacdo de temperatura;

- Verificar o que ocorre ao preparar uma nova solucédo de processo exotérmico em
uma placa de petri e adicionar ao aluminio com a clara de ovo (0 manuseio do
aluminio deve ser feito por uma pin¢a ou similar).

Fonte: Prépria

Como etapa final da sequéncia receberam quatro questdes para serem
respondidas, debatidas com os demais grupos e entregue para a professora.

Quadro 3- QuestBes para serem respondidas

1- Descreva 0 que Vocé observou ao longo do experimento.

2- Como o uso do termémetro pode servir para classificar o tipo de fenbmeno que
ocorreu?

3- O que ocorre entre os reagentes?

4- Qual foi a maior e a menor temperatura encontrada? Compare com os colegas?

Fonte: Propria

Para realizacdo da andlise da sequéncia foram observadas tanto a
participacdo dos estudantes como as respostas dadas as questdes solicitadas.

Figural- mistura de agua com soluto Figuréz- verificando a temperatura
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Figura 3- recipiente de papel aluminio Figura 4- escrevendo os resultados observados

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da observacéo da atividade experimental e das respostas dos alunos
as questbes propostas, emergiram duas categorias de analises: Participacdo
colaborativa e Dificuldades encontradas durante a atividade experimental.

PARTICIPACAO COLABORATIVA

Desde o inicio do desenvolvimento desta sequéncia didatica foi possivel
perceber o interesse e uma participacao efetiva da maior parte dos alunos. Durante
a aula tedrica em que foram trabalhados os conceitos necessarios para 0
desenvolvimento da atividade pratica os alunos organizaram se em grupos, fizeram
perguntas e responderam aos questionamentos lancados, demonstrando estarem
atentos a explicacdo. Muitos trouxeram exemplos do dia a dia, mostrando que
conseguem explicar alguns fenébmenos utilizando seus conhecimentos prévios.

Na etapa que ocorreu no laboratério, seguiram trabalhando em grupo,
dividindo as tarefas e apresentando organizagdo durante a sequéncia. Pode-se
perceber interesse dos alunos na realizacdo da atividade pratica, mostraram-se
motivados ja que todos queriam realizar os experimentos, observar as temperaturas
encontradas e tentar definir o tipo de processo que estava ocorrendo. Portanto,
acredita-se que a sequéncia utilizada possibilitou uma aprendizagem significativa ja
que o material utilizado mostrou-se potencialmente significativo, levando o aluno a
utilizar seus conhecimentos prévios para dialogar e construir novos conceitos.
(AUSUBEL, 2003).

DIFICULDADES ENCONTRADAS DURANTE A ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Mesmo com todos alunos envolvidos no desenvolvimento das tarefas, um dos
obstaculos mais expressivos observado durante a atividade experimental proposta
foi a dificuldade de interpretacdo das informages. Por mais explicito e direto que
parecesse 0 enunciado, a questdo ou a informacédo da atividade, muitos alunos
tiveram dificuldade em compreender o procedimento do experimento. Este fato pode
estar relacionado ao tipo de ensino que os alunos estdo acostumados a vivenciar,

Quimica @

AULBIRA

Y
e

licenciatura e S
eyt
Aot

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL



Os saberes docentes
na contemporaneidade:
perspectivas e desafios

na/pela profissao

18219 de outubro de 2018, (anoas/RS

38° EDEQ

Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica

em que simplesmente resolvem exercicios diretos, sem necessidade de
interpretacdo e, portanto, ndo conseguem desenvolver as capacidades
interpretativas e argumentativas. Neste sentido, Hodson (1994) destaca a
importancia do experimento e o desafio cognitivo que este pode oferecer,
propiciando ao aluno a busca pelo desenvolvimento de habilidades necessérias para
solucionar as questdes.

Devido a atividade pratica implementada possuir um carater investigativo, nao
apresentando ordens diretas e sim orientacdes e direcionamentos para os alunos
tentarem resolver uma situacao-problema, observou-se dificuldades na formulagéo
de hipoteses e execucdo dos procedimentos, que em alguns momentos
necessitaram da intervencao da professora e do graduando colaborador.

Quanto a este fato Pacheco e Ataide (2013), destacam que o papel do
professor é incentivar o aprendizado dos alunos através da leitura, escrita e
expressdo oral, de modo que essas habilidades se traduzam na capacidade de
saber ouvir, falar, interpretar, ler e escrever em situagdes de participagao social.
Conforme Ausubel (2003) para que ocorra aprendizagem significativa é importante
que o professor assuma o papel de mediador, questionador, orientando o0s
procedimentos para o alcance dos objetivos, propiciando ao aluno a construcao
significativa dos conceitos.

Um dos fatores que contribui para as dificuldades no Ensino de Quimica é
sinalizado por Santos e Schnetzler (2013), ao destacarem que apesar do potencial
experimental desta disciplina muitos professores nédo utilizam-se das aulas
experimentais como método de valorizacdo e estimulo ao aprendizado. E, nesse
sentido, o Ensino de Quimica varias vezes pode conduzido apenas por
conceituacdes e apresentacdo de leis e férmulas, que acabam por distanciar esta
ciéncia do cotidiano vivido e compartilhado pelos alunos.

Um dos resultados esperados ao final desta atividade, era que 0s grupos
associassem 0s resultados das variacfes de temperatura obtidos nas solucfes para
responderem a situacdo-problema proposta, porém na analise dos relatérios dos
alunos, observou-se que a apesar da maioria conseguir fazer as associacdes entre
as variacbes de temperatura e os processos de troca de calor (exotérmico e
endotérmico), a concepcdo dos conceitos de temperatura e calor ainda estavam um
pouco confuso gerando duvidas em alguns alunos na hora da identificacdo do tipo
de processo necessario para responder a situacao-problema.

Nessa perspectiva, a utilizacdo da atividade experimental serviu para
identificar as dificuldades de compreensao a respeito dos conceitos, sanar duvidas e
tornar a aula mais dindmica e significativa.

Acredita-se que desenvolver atividades experimentais que questionem 0 uso
da pratica descontextualizada e reprodutiva e que oportunizem momentos de
reflexdo e discussdo acerca dos resultados, tendem a proporcionar condigdes para
gue os alunos desenvolvam melhor sua compreensdo conceitual, e aprendam mais
a respeito da natureza das ciéncias (HODSON, 1994). Nesse sentido, em uma
tentativa de tornar o ensino mais problematizador, utilizar-se de atividades
experimentais que envolvam os alunos em todas as fases, desde o planejamento até
a execucdo do experimento, de modo a incentivar a elaboragdo e criacdo de
hipoteses, de estratégias e de solugbes para os problemas pode contribuir no
processo de construgédo do conhecimento.
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CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica realizada com a proposi¢cédo de atividade experimental
investigativa foi considerada potencialmente significativa com relacdo a construcao
do conhecimento, pois a partir das respostas apresentadas pode-se perceber que
apesar das dificuldade encontradas os alunos participaram ativamente de todo o
processo e conseguiram chegar a resultados satisfatorios.

Diante do exposto foi possivel verificar que, trabalhar conteidos quimicos
utilizando-se de atividades praticas, que necessitem de uma busca por respostas e
atitudes dos proprios estudantes torna-se eficiente, pois desperta nos alunos a
curiosidade, fazendo com que se motivem para o trabalho investigativo, participem
efetivamente na busca pela realizacdo das tarefas, trabalhem em equipe e
adquiriram, mesmo que gradualmente, habilidades para manipulagdo experimental.

Nesse sentido, o trabalho experimental investigativo realizado se mostrou
eficaz no processo de tomada de decisdes pelos alunos, reflexdo sobre a prética,
elaboracdo de hipéteses, apropriacdo de habilidades manipulativas e debates entre
colegas. Este tipo de atividade retira os educandos do papel de expectadores e 0s
coloca como sujeitos de sua propria aprendizagem.
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