€ ISSN: 2318-8316
e
ANAIS

do 40° Encontro de Debates
sobre o Ensino de Quimica
Volume II

COMO FORMAR PROFESSORES DE
QUIMICA PARA DEMANDAS SOCIAIS,
OFICIAIS E TECNOLOGICAS DA
CONTEMPORANEIDADE BRASILEIRA

Ademar Antonio Lauxen
Fabiane de Andrade Leite
Maurivan Giintzel Ramos
(Organizadores)




Ademar Antonio Lauxen
Fabiane de Andrade Leite
Maurivan Giintzel Ramos

(Organizadores)

ANAIS DO 40° ENCONTRO DE DEBATES
SOBRE O ENSINO DE QUIMICA

Volume 11

COMO FORMAR PROFESSORES DE QUIMICA PARA
DEMANDAS SOCIAIS, OFICIAIS E TECNOLOGICAS DA
CONTEMPORANEIDADE BRASILEIRA

Editora Ilustragao
Cruz Alta — Brasil
2021



>
N
N |
€ 40°
Encontro

de Debates
sobre o Ensino
de Quimica

Copyright © Os autores

Imagem da capa: Freepik
Revisao: Os autores

CATALOGACAO NA FONTE

E56a  Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica (40. : 2021 :
Passo Fundo, RS)
Anais do 40° Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica
[recurso eletrdnico] : como formar professores de quimica para
demandas sociais, oficiais e tecnoldgicas da contemporaneidade
brasileira, 25 a 29 de outubro de 2021 / organizadores: Ademar
Antonio Lauxen, Fabiane de Andrade Leite, Maurivan Giintzel
Ramos. — Cruz Alta : Ilustracio, 2021.
v. 20l

ISSN 2318-8316
DOI 10.46550/2318-8316.1-391

1. Ensino de quimica. 2. Formagio de professores. I.
Lauxen, Ademar Antonio (org.). II. Leite, Fabiane de Andrade
(org.). III. Ramos, Maurivan Giintzel (org.) IV. Titulo

CDU: 37:54

Responsdvel pela catalogagio: Fernanda Ribeiro Paz - CRB 10/ 1720

2021
Proibida a reprodugio parcial ou total desta obra sem autorizagio da Editora Ilustracao
Todos os direitos desta edigao reservados pela Editora Ilustragao

Rua Coronel Martins 194, Bairro Sio Miguel, Cruz Alta, CEP 98025-057
E-mail: eilustracao@gmail.com

www.editorailustracao.com.br



COMISSAO ORGANIZADORA E CIENTIFICA

Dr. Ademar Antonio Lauxen - UPF
Dra. Fabiane de Andrade Leite - UFES
Dr. Maurivan Giintzel Ramos - PUCRS

Ademar Antonio Lauxen - UPF
Alana Neto Zoch - UPF
Alessandro Cury Soares - UFPel
Aline Machado Dorneles - FURG
Ana Paula Hirter Vaniel - UPF
Andréia Modrzejewski Zucolotto - IFRS
Anelise Griinfeld de Luca - IFC/SC
Angela Carine Moura Figueira - UFRGS
Bruna Carminatti - UPF/Seduc-RS
Bruno dos Santos Pastoriza — UFPel
Camila Greff Passos - UFRGS
Carlos Ventura Fonseca - UFRGS
Clévia Marozzin Mistura — UPF
Daniel das Chagas de Azevedo Ribeiro - UFRGS
Euricléia Gomes Coelho - UFAM
Eniz Concei¢ao Oliveira - UNIVATES
Fabiana Pauletti - UTFPR
Fabiane de Andrade Leite - UFFS
Fébio André Sangiogo - UFPel

Jackson Luis Martins Cacciamani - UFES



sobre o
de Quim:

Jaqueline Ritter - FURG
Janaina Chaves Ortiz - UPF
Janaina Fischer - UPF
Jane Herber - UNIVATES
Joel Ricardo de Souza Cardoso - ULBRA
José Euzébio Simées Neto - UFRPE
José Vicente Lima Robaina - UFRGS
Judite Scherer Wenzel — UFFES
Lairton Tres — UPF
Lenir Basso Zanon - UNIJUI
Lorita Aparecida Veloso Galle - PUCRS
Lucas Pereira Gandra - UFRGS
Luana Carla Zanelato do Amaral — UPF
Mara Elisa Fortes Braibante - UFSM
Mara Regina Linck - UPF
Marcia Von Fruhauf Firme - UNIPAMPA
Marcus Eduardo Maciel Ribeiro - IFSul
Maria do Carmo Galiazzi — FURG
Mateus José dos Santos - [IFMG
Mauricius Selvero Pazinato - UFRGS
Maurivan Giintzel Ramos - PUCRS
Paulo Alexandre Panarra Ferreira Gomes das Neves - UEPA
Rafaela Engers Giinzel - FURG
Renata Hernandez Lindemann - UNIPAMPA
Rosangela Inés Matos Uhmann — UFFS
Rosilene dos Santos Oliveira - UEM
Tania Denise Miskinis Salgado - UFRGS
Viviane de Almeida Lima - UFES
Vivian dos Santos Calixto - UFGD



PROGRAMACAO

25/10

Cerimonia de abertura

Conferéncia de abertura

Problematizacio da formagio de professores de Quimica
diante das demandas sociais, oficiais e tecnoldgicas na
contemporaneidade brasileira

Conferencista

Prof. Dr. Otédvio Aloisio Maldaner (Unijui)

26/10

Oficinas (parte 1)
Minicursos (parte 1)

Palestra

O EDEQ como espago/tempo de/para a formagiao docente
Palestrante

Prof. Dr. Attico Indcio Chassot (REAMECQC)

Mediadora

Profa. Dra. Clévia Marozzin Mistura (UPF)

Mesa redonda 1

Alternativas para a formagao de Professores de Quimica e as
demandas sociais

Debatedores

Prof. Dr. Danilo Seithi Kato (UFTM)

Prof. Dr. Wilmo Ernesto Francisco Junior (UFAL)

Mediadora

Profa. Dra. Luciana Dornelles Venquiaruto (URI)




27/10

Oficinas (parte 2)
Minicursos (parte 2)

Tema em debate 1

Movimentos Formativos nas Licenciaturas em Quimica
Debatedores

Profa. Dra. Judite Scherer Wenzel (UFES)

Profa. Dra. Aline Machado Dornelles (FURQG)

Prof. Dr. Fabio André Sangiogo (UFPel)

Tema em debate 2

Compreensdes acerca do Referencial Curricular Gatcho e o
Novo Ensino Médio: discussoes a partir de contextos vivenciados
Debatedores

Profa. Esp. Fabiane Habowski (Seduc-RS)

Profa. Dra. Fabiane de Andrade Leite (UFES)

Profa. Dra. Bruna Carminatti (UPF/Seduc-RS)

Mesa redonda 2

Alternativas para a formagao de Professores de Quimica e as
demandas oficiais

Debatedores

Prof. Dr. Fernando Luiz C4ssio Silva (UFABC)

Profa. Dra. Bruna Carminatti (UPF/Seduc-RS)

Mediadora

Profa. Dra. Fernanda Monteiro Rigue (UFU)




28/10

Rodas de conversa
Comunicagdes Orais

Tema em debate 3

Sabemos sobre a Quimica que ensinamos? Os limites de nossa
atuagdo pensados no contexto de nossa formagao

Debatedores

Prof. Dr. Bruno dos Santos Pastoriza (UFPel)

Prof. Dr. Mauricius Selvero Pazinato (UFRGS)

Profa. Dra. Keysy Solange Costa Nogueira (UFSC)

Tema em debate 4

Diddtica de Ciéncias da Natureza no Curso Normal e a formagao
docente em nivel médio

Debatedores

Profa. Esp. Vanessa Brandao de Vargas (Seduc-RS)

Profa. Dra. Jane Herber (UNIVATES)

Profa. Dra. Eniz Concei¢ao Oliveira (UNIVATES)

Reuniao dos coordenadores de curso de licenciatura

Mesa redonda 3

Alternativas para a formagao de Professores de Quimica e as
demandas tecnolégicas

Debatedores

Prof. Dr. Marcelo Giordan Santos (USP)

Prof. Dr. Marcelo Leandro Eichler (UFRGS)

Mediador

Prof. Dr. Marcio Marques Martins (UNIPAMPA)




>
N
N
€ 40°
Encontro

de Debates
sobre o Ensino
de Quimica

30/10

Rodas de conversa
Comunicagdes Orais

Rodas de conversa
Comunicagdes Orais

Painel de encerramento

Possiveis solugoes para as dificuldades na formagio de professores
de Quimica diante das demandas sociais, oficiais e tecnoldgicas
na contemporaneidade brasileira

Painelistas

Prof. Dr. Bruno Silva Leite (UFRPE)

Profa. Dra. Maira Ferreira (UFPel)

Prof. Dr. Roberto Dalmo V. L. de Oliveira (UFPR)

Cerimonia de encerramento




>
N
N
€ 20

Encontro
de Debates
sobre' o Ensino

de Quimica

SUMARIO

APIESENTAGAOD .evivviiiiiiiiiiiitiicei e 15

As frutas como temdtica para o ensino de dcidos e bases: relatos e andlise
de uma experiéncia sobre inclusio escolar .......ccccoeevrveneniiiinincincnnene. 17

As mulheres na Ciéncia: o que mostram os trabalhos das RASBQ no
periodo de 2015 2 20207 ......ooueieirieieieieeeeeee e 26

Aprendizagem de Quimica no ensino médio com deficientes auditivos:
g
pesquisas sistematicas e reflexoes CONTEMPOTANEAS «veovvvriurieinreereeinreennes 35

Ensino de Quimica para alunos surdos: um panorama dos trabalhos

apresentados em EDEQ ..o 44
“Minha casa, Meu laboratério”: um projeto de ensino em uma

abordagem investigativa, desenvolvido durante o ensino remoto .......... 54
Dicumba e a contextualiza¢io no ensino de quimica .....c.cccovevveeruennene. 64
Aplicagao da Dicumba no Ensino Remoto Emergencial .........c...c....... 76

A importincia da agio docente frente a superacio da falta de
infraestrutura na Escola PUblica.........cccceevvviiiiiiiiiiiiciiciececeecee, 88

Plantas medicinais e as possibilidades para o ensino de diastereoisomeria:
{8050 P (<14 K7 Lo NPT PP 98

A utiliza¢io de infogréficos para o ensino de Ciéncias .........ccccueueunnes 107

Tecnologias digitais para apoiar uma proposta diddtica de
ESLETEOQUIIICA .evvviiiiiiiiiiiii e 117

Reflexoes a partir do microprojeto de histéria das mdquinas térmicas
para o aprofundamento de conceitos de termodinimica na disciplina de
Fisico-QUIMICA...eeiruiiiiiiieeiiee ettt e 126



>
N
N
€ 20

Encontro
de Debates
sobre' o Ensino

de Quimica

Influéncia da afetividade na relagao professor-aluno no processo de
ensinO-aprendiZageml....c..cvrerueieirieieiinieeet ettt 136

Os processos avaliativos no ensino remoto: o caso da disciplina de
Quimica em uma escola estadual de Sao Lourenco do Sul/RS ........... 145

Projeto Diddtico-Pedagdgico aliado & Metodologia de Resolugao de
Problemas: Existe Ciéncia em Minha Casa? ......cccccevveveenvenieeiennnnne. 154

A utilizagio de Jogos no Ensino de Quimica: uma pesquisa bibliogréfica
nas Reunioes Anuais da SBQ ......ccoiinininininiiiccceceee 164

Mapeamento do trabalho em grupo no Ensino Médio numa perspectiva
da aprendizagem cooperativa e colaborativa .......c..ccecevveciiiniciiinnnn. 173

Andlise de aplicativos para estratégias de ensino deestruturas organicas no
NIVEL MAAIO e 184

Poetizando a Quimica: Abordagem do contetido de Modelos Atdmicos
por intermédio de um Poema ........ccccvvuivieieiniiniiiiiniceee e 195

O ensino de Quimica através do lddico: andlise de resumos das RASBQ

de 2014 @ 2019 .o 204
Ensino de Quimica na modalidade remota: os desafios em tempos

PANAEMICOS ..vviiiiiiiitertieterie ettt 214
Monitorias de Quimica no ensino remoto: perspectivas ...........c..e..... 223

A ABP como metodologia de ensino em Anilise Instrumental na
Engenharia QUimica ...c..ccovevieiiiniiniiiniicieecceeeeceee 231

Construgio ativa do conhecimento quimico através do anime
DL SEOME. .ttt et et 242

Estudos de caso com contexto histérico: uma proposta para abordar o
conceito de energia a partir da teoria dos perfis conceituais ................ 253



>
N
N
€ 40°
Encontro

de Debates
sobre o Ensino
de Quimica

Andlise das Concepgoes de Licenciandos em Quimica sobre Fake News
10 Contexto das CilNCIas .....euevereerierierenierieeieieteieeese e 264

Condutividade elétrica dos materiais: uma abordagem problematizadora
para 0 ensino de QUIMICa...c..cveeriirieirinieieieecee e 275

Calor como movimento: uma abordagem experimental da zona animista
do perfil conceitual de calor .......ccoveieininiciiicc 287

Mapeamento da produgao de materiais diddticos inclusivos no contexto
da formagao de professores: uma revisao da literatura .........coccveueneee. 297

Andlise URM em livros diddticos de Biologia (PNLD 2018) e de Projetos
Integradores/Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (PNLD 2021)..306

O uso da Resolucdo de Problemas como metodologia ativa para o ensino
de qUIMIca OIZANICA .cveuvviiiiieiiiiiicic e 317

Contribuigoes e vivéncias do Programa de Residéncia Pedagégica em

meio a pandemia do Covid-19 ..o 326

Abordando conceitos de geometria molecular e polaridade: jogo de
bingo como recurso diddtico para promover o engajamento no ensino
FEITIOTO ..ottt sttt ettt s st eea e aesaesae b ene e 336

A quimica nos alimentos fast food: uma oficina diddtica no estdgio
SUPEIVISIONAAO. ..evvvviriiieiiiiiieieicrtc ettt 346

Relatos e experiéncias do PIBID Quimica UFPel durante a pandemia da
COVIA-T19 1ttt ettt e be et ebe e enne 356

Proposta de ensino por investigacdo: uma sequéncia diddtica sobre
1eagOES QUIMICAS vvivviiiiiiiiiiiiiiiiic s 366

O uso do Kahoot como ferramenta pedagégica nas aulas de quimica:
Uma estratégia dinimica para o ensino remoto.........ccceeevvevveeecnnennes 374

Trajetdria académica e profissional de egressos do Programa de Educagao
Tutorial (PET) de Quimica da UEPG .......ccccoeeviiiiieeiiiiieeiecieei, 384



>
A
N
€ 20

Encontro
de Debates
sobre' o Ensino

de Quimica

APRESENTACAO

40° Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica— EDEQ

foi realizado, de modo inédito, em exitosa parceria entre a
Universidade de Passo Fundo (UPF), Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFES), Campus Cerro Largo, e a Pontificia Universidade Catélica do
Rio Grande do Sul — PUCRS, integralmente on-/ine.

O 40° EDEQ ocorreu de 25 a 29 de outubro de 2021, e teve
por tema central: Como formar professores de quimica para demandas
sociats, oficiais e tecnoldgicas da contemporaneidade brasileira. Essa
temadtica foi problematizada na conferéncia de abertura, discutida nas mesas
redondas e nas demais atividades, em busca de propostas de solugao, e, no
Painel de Encerramento foram construidas sinteses com a participagio de
docentes que atuaram como observadores do evento.

O EDEQ contou com a inscrigdo de 310 participantes e com a
apresentagdo de 115 trabalhos, em sessoes intituladas Rodas de Conversa.
Além disso, integraram a programacio do evento; duas conferéncias, trés
mesas redondas, dez minicursos, quatro sessoes de Temas em Debate e o
Painel de Encerramento.

Os Anais do 40° EDEQ estao organizados em dois volumes. No
Volume 1 podem ser encontrados: a programacio do evento; os resumos
dos temas em debate e dos minicursos; e os primeiros textos completos dos
trabalhos apresentados durante o evento. No volume 2, constam os demais
textos dos trabalhos completos. Esperamos com esses Anais manter os
principais registros do evento e contribuir para estudos futuros, tanto dos
e das participantes do EDEQ, quanto aqueles e aquelas que nao puderam
estar presentes.

A Comissiao Organizadora entende que os objetivos do evento
foram plenamente atingidos, de modo a contribuir para importantes
reflexGes e aprendizagens dos participantes sobre as demandas sociais,
oficiais e tecnoldgicas do ensino de Quimica na contemporaneidade
e no contexto brasileiros. Para isso, foi fundamental a participagao, o
envolvimento e a disponibilidade dos e das conferencistas, ministrantes de
minicursos, debatedores(as), painelistas e apresentadores(as) dos trabalhos,



Pigina

a quem enviamos nossos sinceros agradecimentos.

Com a realizagao do 40° EDEQ, mantemos viva a inten¢ao que
se mantém desde o primeiro EDEQ), realizado em 1980, que, além de
congregar a comunidade de Educagio em Quimica, busca qualificar o
ensino no 4mbito dessa importante drea, por meio da pesquisa e da reflexao.

Cordiais saudacoes,

Ademar Antonio Lauxen - UPF
Fabiane de Andrade Leite - UFFS
Maurivan Giintzel Ramos - PUCRS
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Texto completo 1

As frutas como temdtica para o ensino de dcidos
e bases: relatos e andlise de uma experiéncia sobre
inclusio escolar

Alexandra de Souza Fonseca (FM)1*, Nicole Lima da Silva (IC -
estudante do terceiro ano do Ensino Médio Técnico)2. *alexandra.

fonseca@caxias.ifrs.edu.br

M2[FRS-Campus Caxias do Sul. Rua Avelino Anténio de Souza, 1730, Nossa Sra.
De Fétima, CEP:95043-700, Caxias do Sul — RS - Brasil.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Inclusao, Frutas

Area Tematica: Diversidade, Inclusio, Saberes e cultura

Resumo: A Quimica é uma 4rea historicamente relacionada aos seres humanos e
as transformagoes do ambiente em que eles vivem. Apesar disso, nao é considerada
de fécil entendimento sendo, por vezes, vista como abstrata; ja que os estudantes
apresentam dificuldade para correlacionar os conceitos com observacoes do
cotidiano, o que desafia o trabalho dos professores. Esse, por sua vez, pode se
tornar mais desafiador se inseridos em aulas regulares de Quimica estudantes da
educagio especial. Pensando nisso, apresenta-se aqui uma proposta para trabalhar
os conceitos de dcido e base a partir da temdtica frutas. A elaboracio do trabalho
surgiu a partir da observagiao de uma turma de Ensino Médio Técnico na qual
havia um estudante com Transtornos do Espectro Autista (TEA). Assim pretende-
se relatar a metodologia utilizada e fazer uma andlise das principais observagoes,
com o objetivo de contribuir para a inclusio de estudantes com “TEA” no Ensino
de Quimica.

Introdugio
q Quimica é uma drea intimamente relacionada a histéria da

umanidade, seja a partir da descoberta do fogo, ou através dos
avangos tecnoldgicos que nos permitem, entre tantas coisas, 0 aumento
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da qualidade de vida. Como ciéncia ela auxilia na compreensiao dos
fendmenos que ocorrem a nossa volta: relagdes climdticas, transformagdes
bioldgicas, processos metabdlicos que nos mantém vivos, constituigao dos
alimentos (necessirios a obtengio de energia), além da constitui¢ao dos
variados objetos que nos cercam. Todas essas informagées permitem-nos
compreender essa ciéncia como rotineira. No entanto, essa pode nao ser
a compreensao percebida por estudantes e cidadaos ji formados. Esses
costumam apresentar dificuldades para empregar os conceitos quimicos
em suas vivéncias e apontam a Quimica como algo ruim para a vida.

Nessa perspectiva, tornar concreto os conceitos quimicos e
desenvolver nos estudantes o gosto pela Quimica sdo apenas alguns
dos multiplos desafios enfrentados pelos professores. Sem dudvida, se a
essa discussdo for incorporado o tema da inclusao o que jd era multiplo
tende a se tornar complexo, pois o educador precisa vencer barreiras que
ultrapassam a sua formagao cientifica. Nessa perspectiva, o espaco da sala
de aula de Quimica, do laboratério de quimica, a sua prética docente e o
convivio entre estudantes precisam, imediatamente, ser ressignificados em
prol de acolher a todos igualmente. Amparando-se em ideias de trabalhos
semelhantes, pode-se dizer que isso implica em “ir além dos conceitos”,
significa ter sensibilidade para o outro, para a formagao do ser humano e,
principalmente, para perceber onde e como a Quimica pode contribuir

para a equiparidade do grupo (DIAS, 2017).

Diante dessa realidade o professor, tende a sentir-se despreparado
e entende que o melhor ¢ facilitar, uma vez que o seu estudante apresenta
um “limite”. Ideia essa que pode ser justificada a partir dos seguintes
trechos de dados da literatura: “[...] ele ainda ¢é visto como portador de
uma patologia, deficiéncia. Os educadores, ao partirem da ideia de que
ele possui um limite natural, passam a planejar um ensino frégil para
esse aluno” (NOGUEIRA, BARROSO e SAMPAIO, 2018, p.2). “Os
professores sentem um desconforto, uma inseguranga e certa ansiedade
para lidar com estudantes contendo necessidades educacionais especificas
[...]” (BORGES e PAIM, 2016, p. 3). Se de um lado os educadores se
veem inseguros, do outro estdo os estudantes que nessa perspectiva nio
conseguem estabelecer um vinculo com o professor, nem com o contetido.

A inseguranca sentida pelos professores pode estar relacionada
diretamente a sua formagdo, pois a grande maioria dos profissionais



em atuagdo nio tiveram disciplinas relacionadas a educagio especial. E
direcionando-se a drea da Quimica pode-se inferir que o professor, embora
busque alternativas, nio significa que as encontre, pois os materiais e
informagdes relacionados 2 Quimica na perspectiva da educagao especial,
se apresentam em ndmero reduzido (SANTANA, BENITEZ ¢ MORI,
2021).

Assim, propée-se um trabalho com vistas a contribuir para a
melhoria da problemdtica discutida anteriormente. Objetiva-se aqui
descrever e discutir uma proposta para o ensino de dcidos e bases em uma
turma regular, contendo estudante da Educagiao Especial (Transtorno do
Espectro Autista). Para a execugio dessa proposta partiu-se de um tema
geral, as frutas, seus sabores e sua capacidade de produzir energia. O tema
escolhido foi ancorado no seguinte “tripé”: experimentagio, argumentagio
e significacdo, pois entende-se que esses fazeres podem tornar as aulas
mais interessantes, melhoram a compreensio da teoria, contribuem
para a autonomia do coletivo e socializagio de todos (GALIAZZI e

GONCALVES, 2004; GASPAR e MONTEIRO, 2005).

Objetiva-se, também, tornar publica uma experiéncia vivenciada
a partir do trabalho com estudantes do Ensino Médio Técnico do IFRS-
Campus Caxias do Sul, a qual foi considerada bastante positiva com
relagao a inclusio de estudantes com “TEA”. Além disso, pretende-se
instigar educadores para o desenvolvimento de prdticas pedagdgicas mais
inclusivas, que permitam a aprendizagem de todos os estudantes a partir
dos mesmos recursos diddticos e no mesmo ambiente.

Metodologia

Para a realizacio do presente trabalho as atividades foram divididas
em quatro etapas que consistiram em: pesquisa bibliogréfica, observacio
dos estudantes publico-alvo e sua turma, elabora¢io dos materiais de aula
e execugao da atividade com um grupo de estudantes integrantes da turma
observada, incluindo o estudante da educagao especial.

Pesquisa bibliografica — foi realizada a partir do portal de
periédicos CAPES, partiu-se do assunto educagio inclusiva de forma
global, restringiu-se a busca em periddicos nacionais, seguida da pesquisa
por educagao inclusiva de pessoas com TEA (Transtorno do Espectro
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Autista) e SXF (Sindrome do X Frdgil), as quais eram foco da atividade.
Por fim, restringiu-se a educac¢o inclusiva de Quimica voltada para pessoas
com TEA e SXF no Ensino Médio a nivel nacional.

Observacio dos estudantes — a professora ministrou durante
11 semanas outro conteido para a turma de interesse da atividade,
acompanhou e fez observagoes sobre interagio e forma de aprendizagem
do grupo de estudantes. Essas observagoes foram apresentadas a estudante
bolsista e discutidas e encontros sincronos.

Elaboracao da aula na perspectiva de igualdade e inclusao —
Partindo-se do conhecimento prévio que estudantes com “TEA” precisam
concretizar os contetidos para assim construir seu conhecimento e, que
isso, favoreceria a todos da turma buscou-se construir a aula a partir de um
tema comum aos alunos. Assim definiu-se a temdtica “frutas”, em seguida
buscou-se destacar os sabores, azedo, doce, presente nas frutas. Escolheu-se
um experimento com o qual pudesse ser exploradas caracteristicas 4dcidas
e bdsicas de frutas. Por fim, esse material foi organizado em slides que
continham figuras, questionamentos e links de videos de experimentos.
Como método de acompanhamento e avalia¢io utilizou-se de formularios
eletronicos. Os principais questionamentos norteadores da aula serio
apresentados, juntamente com as respostas dos estudantes, na secio
resultados e discussao.

Para a etapa experimental buscou-se por um assunto atual, que
chamasse a aten¢ao dos jovens e pudesse ser relacionado com a temdtica
escolhida. Assim, escolhemos videos de experimentos em que frutas sao
usadas para carregar um celular. Dessa forma os experimentos foram usados
de forma demonstrativa, sem a intencio de discutir conceitos envolvendo
pilhas, mas apenas como uma ferramenta para fixagio da matéria a partir
de algo concreto e envolvido com a temdtica da aula. A metodologia do
experimento consiste em fixar pregos galvanizados e pedacos de fio de
cobre em frutas, como limao, laranja, maga verde e banana. Em seguida
varias dessas frutas sao unidas através de fios de cobre, mais finos. Esses
fios sdo presos por uma extremidade aos pregos e pedagos de cobre e, pela
outra conectados a um carregador de celular. A Figura 1, mostra uma
representagio simplificada dos experimentos. A ideia principal é que as
frutas geram energia para carregar a bateria de um celular.



Figura 1 - maga verde, banana e laranja carregando um celular — (Fonte: adaptado a
partir de - heeps://www.youtube.com/watch?v=2ZgVX58hRy4).

Execugdo da proposta — A professora, com auxilio da estudante
de iniciagao cientifica, ministrou a aula via google Meer para o grupo de
alunos. Os experimentos foram apresentados apds a discussao sobre as
caracteristicas azedas ou doce das frutas. O objetivo era que os estudantes
conseguissem construir os conceitos de dcidos e bases a partir das frutas
e, que essas espécies apresentam cargas positivas e negativas (Teoria de
Arrhenius). J4 o formuldrio foi disponibilizado no encontro posterior a
aula, isto ¢, uma semana depois. O questiondrio continha as seguintes
perguntas:

1- Quais das seguintes frutas (banana, kiwi, maca verde, limio e
abacaxi) contém dcidos e quais contém bases?

2- O que existe na banana e ma¢a que as permite carregar um
celular?

Resultados e discussao

A partir da atividade proposta selecionaram-se para andlise algumas
passagens da aula, alguns questionamentos e respostas a esses, a opinido
dos estudantes sobre o experimento e as respostas aos formuldrios. Para tal,
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discute-se abaixo as respostas de dois estudantes, chamados aqui de “A”
(estudante da educagio especial) e “B” (estudante da turma regular).

Andlise dos principais questionamentos e respostas apresentados e trazidos
durante a aula:

1) Para vocé o que sao 4cidos e bases? Estudante “B” — bases sio os
compostos que em dgua liberam a hidroxila. Estudante “A” — “Vocé
pode perceber através do sabor, por exemplo, o limao, o vinagre, ou
sentir na pele. O vinagre se a pessoa se queimar com uma dgua viva
pode passar o vinagre.” Nessas falas observa-se que os dois estudantes
trazem um conhecimento prévio sobre dcidos e bases. No entanto,
enquanto a estudante “B” caracteriza conceitualmente uma base
(teoria de Arrhenius), o estudante “A” caracteriza um 4cido a partir
das suas vivéncias, tornando o assunto algo concreto na sua vida
didria. A resposta do estudante “A” nos mostra claramente que os
individuos com transtorno do espectro autista, em geral, buscam
algo que torne o aprendizado concreto. Conforme Dias 2017, esses
estudantes apresentam dificuldade com a abstragio, que alids ¢é
comum em muitas aulas de Quimica.

2) Nas frutas existem 4cidos e bases? Ambos responderam que sim.

3) Vocé come frutas? Se sim, quais frutas vocé gosta mais?
Qual o sabor dessas frutas? Esse sabor pode ser associado com
caracteristicas dcidas e bdsicas? Ambos os estudantes responderam
que comem laranja, bergamota e que essas sio “azedinhas”, o
estudante “A” falou que gosta de maca verde. A partir das falas e
teorias pessoais, estabeleceu-se um didlogo entre os participantes,
permitindo que ambos concluissem que as frutas as quais gostam
apresentam caracteristicas dcidas. Nessa construcio destaca-se dois
pontos, primeiro que o ensinar pode ser um processo coletivo, em
que o professor disponibiliza a todos os alunos 0 mesmo contetido,
observa aquilo que eles nio podem aprender sozinhos e ajuda.
Segundo dados reportados e que servem para corroborar a ideia
aqui descrita, o didlogo entre estudantes e professor favorece na
construgio de argumentos e, consequentemente na aquisi¢io do

conhecimento (JESUS e EFFGEN, 2020).



O experimento

Apesar de se usar um video demonstrativo, constatou-se que o
fendmeno ocorrido prendeu a atengio dos estudantes, que passaram a
questionar e tentar explicar o que havia ocorrido e por qué. Assim destacam-
se as seguintes falas: Estudante “A” — “O que? Uma laranja carregando um
celular, como assim?” Nunca tinha pensado nisso! Estudante “B” — “Eu
ja tinha visto com batatas, mas nao imaginava tantas frutas!” Em seguida
foi feito o seguinte questionamento: Por que serd que isso ocorre? O
que tem nessas frutas? — Estudante “A” — Nio tenho ideia! Em seguida
comega a construir sua explicagao: - “Eu acho que pode ser como o sal de
cozinha, uma vez eu fiz um experimento sobre a salmoura”. Estudante “B”
— “Eu acho que essas frutas possuem fons.” Nesse momento os estudantes
promovem novamente um didlogo, a fim de encontrar uma explicagio para
0 que ocorreu, a professora e a estudante de iniciagdo cientifica contribuem
auxiliando com alguns conceitos. Ao final eles sugerem que existem dcidos
fracos nessas frutas. A professora intervém e apresenta o nome e estrutura
dos 4cidos presentes, acrescenta o nome de outras frutas como kiwi que
apresenta caracteristicas bdsicas, e que na banana temos uma base, mas
a medida que ela vai amadurecendo torna-se levemente dcida. Ao final
os estudantes concluem que a maga verde ¢ 4cida, que as frutas carregam
o celular porque os dcidos e as bases estao presentes nessas, apresentam
cargas positivas e negativas que permitem a condugio de corrente elétrica.
Aqui entende-se que o experimento, conforme Gaspar ¢ Monteiro 2005,
mesmo de forma demonstrativa, pode ser explorado para tornar as aulas
mais interessantes, instigadoras e, consequentemente, predispor os alunos
para a aprendizagem. Entende-se a partir dessa temdtica os estudantes,
mesmo em uma aula online, constroem o conhecimento em conjunto.
Além disso, pode-se inferir que nesse momento a escola cumpre o seu
papel de espago com vivéncia compartilhada e privilegiada onde todos

podem participar, se sentir acolhidos e valorizados (FERREIRA, 2005).

As respostas ao formuldrio

Apés uma semana, as respostas dos estudantes ao formuldrio
mostram que esses associaram perfeitamente as caracteristicas dcida ou
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bésica (pergunta 1) com cada fruta, exce¢ao da banana, que foi indicada
como 4cida e bdsica. Acredita-se que isso ocorreu porque a professora
discutiu as mudangas que ocorrem durante o amadurecimento dessa fruta,
0 que gerou uma certa confusio. Nao se pode afirmar que a resposta era
do estudante publico-alvo, pois o formuldrio era oculto, contudo, sabe-se
que para esse publico sio necessdrias informagoes precisas, frases curtas e
concretizadas. J4 quando a pergunta foi o que existe na banana e ma¢a que
as permite carregar um celular (pergunta 2) os estudantes responderam
que existem fons e energia, demonstrando que trazem um conhecimento
adquirido da semana anterior.

Conclusao

A partir da andlise das falas dos estudantes, dos questiondrios e do
contato com estes na aula conclui-se que é possivel tornar os conceitos
quimicos mais concretos e, assim, promover igualdade durante as aulas.
Entende-se que para isso nio se torna necessirio a elaboracio de “mega
materiais”, basta ao professor nortear-se de temas comuns ao dia a dia dos
estudantes.

Com base nessa proposta e relato de experiéncia apresentado,
afirma-se que a participagio daqueles estudantes com necessidades
educacionais especificas, neste caso individuo com “TEA”, em aulas
regulares de Quimica ¢ vidvel. No entanto, o vidvel nao significa dizer que
¢ ficil, mas sim que com algumas estratégias relacionadas ao cotidiano
dos estudantes pode-se contribuir para a inclusio de todos no ensino de
Quimica. Sendo importante destacar que: os estudantes trazem vivéncias
e modos de aprendizagem diferentes, o que se torna muito positivo para a
constru¢io do conhecimento de forma coletiva (no grupo).

Por fim, defendemos que as dificuldades apresentadas pelos
estudantes da educagao especial e professores que necessitam trabalhar
com esses, nio podem ser consideradas como uma barreira para o
desenvolvimento intelectual e social deste aluno. Destaca-se que esses alunos
apresentam habilidades que precisam ser desenvolvidas e potencializadas.
Assim como muitos educadores e colegas de aula, concordamos que
conviver com a igualde pode ser comodo e prazeroso, porém a inclusio s6
ocorre quando se trabalha e aprende com as diferengas. J4 o mundo social



e do trabalho se constitui muito mais por diferencgas do que por igualdades.
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Resumo: Este trabalho versa sobre a presenca da mulher na Ciéncia, a partir de
uma pesquisa bibliografica junto aos anais das RASBQ), no periodo de 2015 a
2020. As buscas objetivaram conhecer de que forma as mulheres contribuem com
investigacdes no campo da Ciéncia. E perceptivel a incipiéncia de pesquisas com
a temdtica. Evidenciou-se uma pesquisadora da regido sul que tem desenvolvido
trabalhos, contudo, essa contribui¢io estd concentrada em uma tinica instituicio
de Ensino Superior. Enfatiza-se também que as andlises sinalizam para uma
dispersao de referenciais adotados pelas pesquisas sobre o assunto. Argumentamos
a favor de ampliar os estudos referentes a temdtica a partir de um olhar mais
atento sobre esse tema na drea de Ensino de Quimica.

Introducao

Este trabalho é resultado de uma pesquisa realizada no componente
curricular de Metodologia da Pesquisa em Educa¢io Quimica,
ofertado no terceiro semestre do Curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal do Pampa campus Bagé. A temdtica escolhida para
esse trabalho foi “Mulheres na Ciéncia”, que é de extrema importincia
tendo em vista que poucas sio as mulheres reconhecidas e citadas nessa
drea, além de algumas curiosidades e motivagoes pessoais da autora
principal em conhecer melhor sobre o assunto. Para tal, foi realizada



uma pesquisa no site da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), junto as
Reunioes Anuais da Sociedade Brasileira de Quimica (RASBQ). A SBQ
busca com este espago “o desenvolvimento e consolidagio da comunidade
quimica brasileira, a divulgacio da Quimica e de suas importantes
relagdes, aplicacoes e consequéncias para o desenvolvimento do pais e para
a melhoria da qualidade de vida dos cidaddos”. Esse trabalho tem como
objetivo identificar e discutir a presenga da mulher na ciéncia a partir das
produgoes publicadas nos anais da RASBQ no periodo de 2015 a 2020.

A presenga da mulher na ciéncia brasileira

Silva e Ribeiro (2014) realizaram entrevistas com mulheres cientistas
da drea da Ciéncia que atuam em instituigoes de pesquisa do Rio Grande
do Sul. As pesquisadoras identificaram que por meio das relagées sociais
percebe-se o poder que constituem identidades e diferencas, que por sua vez
geram o que é denominado de preconceito de género. Ficou evidenciado,
por meio da pesquisa, aspectos relacionados a discriminagoes, conflitos,
dificuldades, conquistas, relagées entre trabalho e vida familiar. Silva e
Ribeiro (2014, p. 450) reconhecem a partir de estudos que essa participagao
vem ocorrendo de modo dicotomizado, uma vez que as mulheres tendem
a se concentrar em determinadas dreas, tais como “Psicologia, Linguistica,
Nutri¢ao, Servico Social, Fonoaudiologia, Economia Doméstica e
Enfermagem, os chamados “guetos femininos™. Percebe-se que as
mulheres estdo ocupando espagos no contexto universitdrio, e 20 mesmo
tempo, parece haver direcionamentos para a escolha das profissoes.

Ainda de acordo com o trabalho de Silva e Ribeiro (2014, p. 450),
a participagdo na drea de Ciéncias apresentou baixa incidéncia e de acordo
com dados de 2010, as mulheres “representam apenas 34,8% do niimero de
bolsistas, o nimero de mulheres decresce conforme aumenta a hierarquia
académica’. As autoras, balizadas por reflexdes de outros pesquisadores,
reforcam que as mulheres que atuam no contexto da pesquisa em Ciéncia
brasileira enfrentam o “conflito da maternidade”, se desdobrando em
distintos papéis, ora na fungao de pesquisadora, ora na funcio de gestora
de uma familia. Assim, dividem-se nos trabalhos académicos, domésticos
e de cuidados com os filhos.

Em sintese até o presente momento, apontam-se algumas
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consideragbes importantes: apesar das mulheres ocuparem espacos
académicos, no contexto da drea de Ciéncias, a representatividade nao ¢é
expressiva. Aspectos estes que instigam a realizagio de trabalhos com essa
temdtica. Por fim, Silva e Ribeiro (2014) defendem que “a trajetéria das
entrevistadas na ciéncia foi e é construida em um ambiente baseado em
valores e padrées masculinos, que restringem, dificultam e direcionam a
participacao das mulheres na ciéncia”.

Um trabalho também no contexto brasileiro sobre a presenca das
mulheres na ciéncia foi desenvolvido por Leta (2003). De acordo com a
autora, a ciéncia tem sido vista por meio de sua histéria como uma produgao
exclusivamente masculina. E também destacado que na segunda metade
do século XX, as mulheres comecam a ganhar maior espago em atividades
predominantemente masculinas. Para Leta (2003), a maior presenca
de mulheres na academia certamente facilitou o contato, o acesso ¢ a
incorporagao delas aos quadros das universidades brasileiras. J4 na atividade
cientifica, fatores como a falta de controle emocional e a educagio que
nao lhes favorece o desenvolvimento do fator agressividade, sao discutidos
pelo trabalho. A autora ainda refor¢a que a segregacio hierdrquica nio
¢ exclusividade de paises subdesenvolvidos economicamente ou cuja
consolida¢ao da atividade académico/cientifica é ainda recente, como o
Brasil.

A representagao de mulheres nas universidades dos EUA também
cai conforme elas progridem nos niveis académicos. O artigo de Leta
enfatiza Johanna Débereiner, um nome pouco conhecido como um perfil
de destaque na Ciéncia brasileira e unanimidade no meio cientifico. Leta
(2003) e Silva e Ribeiro (2014) reconhecem que apesar das estatisticas
apontarem que as mulheres tém participado cada vez mais das atividades
de Ciéncia e Tecnologia no Brasil, elas ainda nio avangam em cargos e
posicoes de destaque e reconhecimento. Para Leta (2003), as mulheres
ainda estao em desvantagem num sistema controlado predominantemente
por homens.

Naideka ez al. (2020) declaram que a paridade de género é uma
temdtica mundial de crescente interesse e que a presenca feminina no
mercado de trabalho tem um impacto econémico significativo. Segundo
as autoras, ao longo dos anos a inclusdo das mulheres nas universidades e
como cientistas ocorreu gradativamente, principalmente no dltimo século.



Somado ao trabalho de Naideka ez 2/. (2020), Silva e Ribeiro (2014) e Leta
(2003) reconhecem que os homens ainda se destacam, apesar da presenga
feminina estar ocupando espacos na formacio universitdria, na carreira
profissional e em premiagdes internacionais, como o Prémio Nobel.

Naideka ez al. (2020) destacam a importincia de cargos de
lideranca nas institui¢des e dentro da universidade. Os cargos e funcoes
sdo importantes, pois sao decisivos na formulagio de politicas publicas,
diretrizes e prioridades no financiamento da Ciéncia, e normas que ditam
de maneira geral as institui¢oes vinculadas a pesquisa. Segundo as autoras,
a maior parte da pesquisa no Brasil ¢ realizada nas universidades publicas.
De maneira geral, a formagio de uma cientista passa pela graduagio,
algumas vezes com experiéncia de Iniciagao Cientifica, e apds segue para a
p6s-graduacio, cursando mestrado e doutorado. Na drea de Quimica tém-
se poucos estudos, diferentemente da Fisica e Matemdtica, as quais vém se
engajando nesta discussao. Para Naideka ez a/. (2020), o cendrio evidencia
a representatividade das mulheres em diferentes 4dreas da carreira cientifica.
As autoras notaram a tendéncia de queda na representatividade feminina
conforme aumenta o nivel do cargo. O artigo refor¢a que é preciso suporte
para que se possa competir profissionalmente.

Metodologia

A metodologia da pesquisa configura-se como do tipo bibliogrifica
(GIL,2021), que se dd através da andlise de materiais jd publicados, podendo
ser considerados os anais de eventos cientificos. Seu desenvolvimento teve
a intengao de evidenciar o que mostram os trabalhos das RASBQ), dos anos
de 2015 a 2020, sobre a presenca da Mulher na Ciéncia. As buscas foram
feitas nas edigoes da 382 a 432 das RASBQ. As palavras de busca foram:
Mulheres na Ciéncia, Cientistas ¢ Género. Os trabalhos que continham
esses termos no titulo, palavras-chave e/ou resumo, foram selecionados. As
informagées de cada um foram langadas em uma planilha. Posteriormente,
foram organizados em tabelas, que serdo apresentadas nos resultados a
seguir.
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Resultados da pesquisa

A primeira anilise se deu pelas palavras-chave recorrentes, que sio

apresentadas na Figura 1, a seguir.

Figura 1: Palavras-chave dos trabalhos selecionados
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Observa-se que as palavras em maior destaque sdo: ciéncia, género,
quimica e cientista. Em menor incidéncia, observa-se: mulheres, cientistas,
desigualdade e feminismo. Chama-nos a atengao a falta do termo “Mulheres
na Ciéncia’ como palavra-chave de todos os textos analisados. A Tabela 1
apresenta a dispersdo dos trabalhos na RASBQ de 2015 a 2020, seguido
do percentual de contribui¢io da temdtica para a drea.

Tabela 1: Dispersao dos trabalhos nas RASBQ de 2015 a 2020

Ediciao da RASBQ Trabalhos Total de trabalhos na % de trabalhos da
edigao pesquisa

382 T1 108 0,92

392 T2 71 1,41

402 * - 110 0,0

41a Sessao Temdtica 67 1,49

422 T3,T4,T5 72 4,16

43a 2 trabalhos em videos 61 3,27

6 edigoes 8 producoes 487 1,64

*Site em inglés, sendo vidvel a sua tradugio para o portugués, mas nio a do livro de
resumos. Nesse caso, a busca foi feita pelos termos: Women in Science Chemical;
Women in Science; Women. Nio foram obtidos trabalhos.

Percebe-se na Tabela 1, que na 402 edi¢do nio houve publicagdes



relacionadas a temdtica da presente pesquisa. Na 432 edigio, os trabalhos
encontrados estavam no formato de video e foram localizados pelos
termos em inglés “Woman” e “Women”. Para as andlises posteriores, os
videos nao foram considerados. A 412, apesar de nao trazer trabalhos
relacionados a pesquisa, apresentou uma Sessdo Temdtica (ST) que abriu
espaco para a discussio do tema com a comunidade de pesquisadores.
Com isso, trouxeram mulheres pesquisadoras para falar sobre o tema “Elas,
as cientistas”. Apesar da ST nao ser foco analitico das demais edi¢oes,
decidimos considerd-la na andlise, por se tratar de uma contribuicio
significativa para a drea, sobretudo, no Ensino de Quimica. Nas edicoes
382 ¢ 392 foram identificados um trabalho em cada, enquanto a edigao 422
teve 0 maior nimero de contribui¢oes, totalizando trés, correspondendo
também a edi¢ao com maior percentual de trabalhos. O Quadro 1 apresenta
o titulo e o identificador atribuido ao trabalho selecionado.

Quadro 1: Identificador e titulo dos trabalhos sobre Mulheres na Ciéncia

ID Trabalho

Tl Andlise das concepgoes de criangas e adolescentes sobre Ciéncia e cientista

T2 A questdo de género na quimica: uma andlise das Reunibes Anuais da Sociedade
Brasileira de Quimica

ST Elas, as cientistas!

T3 |Lise Meitner e a fissio nuclear: buscando caminhos para a reflexio do papel da mulher na

ciéncia
T4 A presenca e inser¢io da mulher cientista em um Programa de Pés-Graduagio em

Quimica: reflexdes sobre as questées de género

T5 | As mulheres no Ensino Superior de Quimica: um estudo sobre a representacao feminina
no cargo docente de uma Universidade Piblica

A partir dos titulos destacados acima, observa-se que o termo
“Mulher na Ciéncia” estd presente nos trabalhos T3 e T4, enquanto o termo
“Mulher” também ¢ enfatizado em T5. Os trabalhos T1, T2 e ST foram
também selecionados por terem entre os termos “Género”, “Cientistas” e
“Cientista”. A ST foi indicada nessa busca por trazer em seu tema central
cientistas. O trabalho T1, apesar de ter sido localizado pelo termo indicado,
“cientista’, ndo versa sobre pesquisas que envolvem a presen¢a da mulher
na Ciéncia, sendo desconsiderado das préximas andlises.

Através de T2, T3, ST, T4 e T5, percebe-se que a presenca de
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trabalhos que discutem a mulher na ciéncia ¢ incipiente. Na 412 reuniao,
apesar de criar espago, nio houve publicagbes dessa natureza nos anais,
o que reforca a auséncia de pesquisa nos debates anteriores. Diante do
que foi apresentado até aqui, nota-se que houve pouca produgio sobre a
temdtica em todos os eventos pesquisados. Em alguns deles, mesmo apéds
os resultados terem sido encontrados, seu acesso foi de extrema dificuldade,
demandando diversos processos como procurar por numero de edigio,
nimero de inscri¢io e nimero de pdginas. O Quadro 2 apresenta as
instituicoes e autores dos trabalhos.

Quadro 2: Instituigoes e autores dos trabalhos sobre Mulheres na Ciéncia

ID Institui¢oes Autoria

T2 UFSM Débora Faoro

ST | UFPR; UFMG; IFSC; USP; PUC- | Elisa Sousa Orth; Rossimiriam P. de Freitas; Yvonne
Chile; UFRN Primerano Mascarenhas; Paulina Pavez; Elisama

Vieira dos Santos
T3 IFECTRJ; CNSABM Denise Leal de Castro; Lucas Peres Guimaries
T4 UFPR Leice Mila R. Novaes; Iohana P. Prado; Camila
Silveira
T5 UFPR Gabriela Ferreira; Alicia A. Souza; Iolanda P.
Aratjo; Camila Silveira.

O quadro anterior permite a realizagio de alguns diagndsticos.
Sdo oito instituigbes nacionais e 1 internacional. As brasileiras possuem
representantes dos Estados do RS, PR, MG, SP, RN e SC, com uma
Unica institui¢io cada, além do Estado do R] com duas instituigoes. A
nivel internacional, o Chile possui a representagio de uma instituigao. Se
olharmos por regioes federativas, é possivel perceber que a Regido Sul (RS,
SC e PR) apresentou trés institui¢dbes (UFSM, IFSC e UFPR), com quatro
produgdes nas cinco pesquisas identificadas, indicando-a como uma regido
em ascensao no que se refere as contribuicoes relacionadas a temdtica
Mulheres na Ciéncia. Nessa dire¢io, percebe-se que a pesquisadora Camila
Silveira, da UFPR, tem ancorado suas pesquisas no papel da mulher e
contribuido em grande medida com a Regiao Sul e com a construgao de
conhecimento sobre a temdtica junto a drea de Ensino de Quimica da
SBQ. Em relagao aos objetivos dos trabalhos, apresenta-se o Quadro 3.



Quadro 3: Objetivos dos trabalhos com a Temdtica Mulheres na Ciéncia

ID Trabalho

T2 | mapear a participagio feminina na quimica a partir da andlise dos autores dos trabalhos
publicados nos anais das RASBQ de 2006 a 2015

ST -

T3 | investigar as ideias dos alunos a respeito de cientistas e como relacionam a mulher com a

ciéncia

analisar a presenga ¢ inser¢io das mulheres ao longo de 25 anos de um Programa de
T4 | Pés-Graduagio em Quimica do Estado do Parand, por meio de dados quantitativos dos
discentes e docentes vinculados a este desde a sua criagio.

T5 | investigar a presenca — ou auséncia — das mulheres como professoras no Ensino Superior
de Quimica

No Quadro 4 observa-se que ST nio indica objetivos, pois como
ja foi dito, se trata de um espago de discussio e nio de uma pesquisa
na drea. Em T2, o objetivo foi o mapeamento da participacio feminina
na Quimica a partir da anélise dos autores dos trabalhos publicados nos
anais das RASBQ de 2006 e 2015. O T3 investigou as ideias dos alunos
a respeito de cientistas e como relacionam a mulher com a Ciéncia. Ja T4
analisou a presenca e inser¢iao das mulheres ao longo de 25 anos de um
Programa de Pés-Graduagio em Quimica do Estado do Parand. Por fim,
T5 investigou a presenga — ou auséncia — das mulheres como professoras
no Ensino Superior de Quimica.

Em relagao as referéncias mencionadas pelos autores dos trabalhos,
observou-se que estes nao se repetem, apontando para uma dispersao de
fundamentos teéricos sobre a temdtica. Esse pode ser um indicativo que a
temdtica encontra-se em processo de construcio de referenciais balizadores
dessa comunidade académica.

Algumas conclusoes

O trabalho permitiu perceber que a pesquisa a respeito das
Mulheres na Ciéncia, junto as RASBQ), ainda é realizada de forma bastante
incipiente por pesquisadores da drea de Ensino de Quimica. Na Regido
Sul, identificamos o maior nimero de contribui¢oes, com a pesquisadora
Camila Silveira, da UFPR. A pesquisadora é a que mais tem discutido junto
as RASBQ a temdtica das Mulheres na Ciéncia. Apesar da Regiao Sul ter
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maior contribuigio, esta encontra-se concentrada em uma tinica institui¢io
de Ensino Superior, o que pode indicar a baixa circulagao e interagao de
grupos e pesquisadores da temdtica. Também foi possivel observar que nio
hd referéncias totalmente consolidadas que estao sendo utilizadas pela drea
para fundamentar suas discussoes. Nesse sentido, anunciamos a lacuna de
contribuigoes e discussdes da temdtica junto 3 RASBQ e defendemos a
necessidade de ampliar estudos da drea de Ensino de Quimica, de maneira
a garantir maior expressividade sobre esse assunto.
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Aprendizagem de Quimica no ensino médio com
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Area Tematica: Diversidade, Inclusio, Saberes e Cultura.

Resumo: O presente artigo apresenta um projeto de ensino desenvolvido no
Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, o
qual busca compreender as especificidades dos alunos com deficiéncia auditiva
em relagdo ao ensino dos componentes curriculares de Quimica I, II e III, para
que possam ser propostos recursos diddticos acessiveis tanto aos alunos dos cursos
técnicos integrados do campus Rio Grande, como de outras escolas regulares
de ensino médio. A metodologia consiste na aproximagio com o publico alvo
por meio do didlogo informal, na busca de referenciais teéricos, na capacitacao
das integrantes do projeto e na proposicdo de materiais pedagdgicos acessiveis.
Os resultados iniciais apontam para as principais dificuldades encontradas
pelos alunos e para algumas possibilidades de como superd-las. A partir desses
resultados, serdo elaboradas estratégias de ensino que respeitem as caracteristicas
do deficiente auditivo dentro do espaco escolar e, consequentemente, promovam
aprendizagens significativas no campo da quimica.

Introducio

deficiente auditivo caracteriza-se como o “individuo cuja
perda auditiva seja bilateral de 41 decibéis (dB) ou mais nas
frequéncias de 500Hz, 1000Hz, 2000Hz e 3000Hz, sendo verificado
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através de uma audiometria, exame de avaliagdo da audi¢ao”, conforme
a Legislacao Federal, Decreto Federal 5.296/2004. Nesse contexto, nio
ha distingao entre pessoas com grau de deficiéncia auditiva moderada as
pessoas com um grau severo dentro do enquadramento de deficiéncia
na lei (MOREIRA, 2021). Porém, denomina-se “surdo” ao cidadao que
possui completa perda da audi¢io e “deficiente auditivo” ao que possui
perda parcial da audicao.

Paraauxiliaressas pessoasacompreenderem melhorsuaespacialidade,
existem métodos e linguagens apropriadas. Dentre tais métodos, estd a
Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS, forma de comunicagao gestual-
visual, diferindo-se da comunicagdo oral-auditiva da Lingua Portuguesa,
comumente utilizada nas escolas de ensino regular. A Libras, entretanto,
necessita de aproximagao dos conceitos da Lingua Portuguesa para haver
a gestualidade, nio havendo gestos para alguns termos cientificos, por
exemplo. Devido a isso, hd a necessidade de estudar como a aprendizagem
aos alunos deficientes pode ser realizada, sendo o foco deste trabalho o
componente curricular de Quimica, o qual utiliza expressoes e termos
préprios a drea técnica, muitas vezes sem tradugdo para Libras.

Em vista disso, o Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Rio Grande, através do projeto
de ensino “Recursos Didéticos para o Ensino de Quimica”, financiado pela
prépria institui¢io, realiza um estudo sobre alguns métodos pedagdgicos
acessiveis e edificantes para esses alunos nas disciplinas de Quimica I, II
e III. Participam do projeto duas bolsistas e duas professoras da 4rea de
quimica.

Tem-se como objetivos a ampliagio do estudo com alunos
deficientes auditivos e surdos, tanto interno quanto externo ao IFRS para
criagoes de recursos diddticos acessiveis. Na sequéncia do texto, apresenta-
se o panorama dos alunos inclusos no campus, seguido pelo detalhamento
da metodologia de pesquisa, pelos resultados alcangados até o momento,
pelas consideracoes finais e pelas referéncias utilizadas.

Panorama dos alunos inclusos

Os dados iniciais do estudo abrangem os alunos matriculados no
IFRS - Campus Rio Grande, estabelecendo um quantitativo de discentes



que possuem algum tipo de deficiéncia, de acordo com o Nucleo de Apoio
as Pessoas com Necessidades Especiais - NAPNE da prépria instituigao. Os
alunos que possuem alguma necessidade de inclusdo educativa, em 2021,
s40 48, conforme a tabela 1 contendo suas especificidades.

Tabela 1: Especificidades dos alunos deficientes do IFRS - Campus Rio Grande

Tipo de deficiéncia Niimero de alunos
Visual 8

Auditiva 10

Paralisia cerebral

Fisica

TDAH

TEA 11

Dislexia 1

Outras 9

O total de alunos que possuem alguma deficiéncia correspondem
a cerca de 3% do total de alunos do Campus, evidenciando-se dentro
do quantitativo 21% de alunos com deficiéncia auditiva ou surdez. Este
percentual corresponde a alunos tanto de cursos técnicos integrados ao
ensino médio como de alunos dos cursos subsequentes ao ensino médio.

Métodos de pesquisa

Apbs o levantamento do panorama de alunos inclusos no campus
Rio Grande, partiu-se para um momento de aproximacio das integrantes
do projeto ao campo de estudo, qual seja o ensino de quimica para alunos
deficientes auditivos ou surdos, e & comunidade envolvida. No primeiro
momento realizou-se conversas com alguns alunos portadores de surdez
matriculados no IFRS e do ensino regular da comunidade externa, pelo
aplicativo de troca de mensagens WhatsApp.

A segunda etapa consistiu na busca por referenciais tedricos sobre
a temdtica através de pesquisas sistemdticas no “PubliSBQ”, portal de
divulgacio cientifica da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ onde
encontra-se a base de dados das revistas “Quimica Nova” e “Quimica
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Nova na Escola”. Também em periédicos de universidades federais, como
a Universidade Federal de Santa Maria - UFSM e a Universidade Federal
de Pelotas - UFPEL. No PubliSBQ foram realizadas pesquisas através de
termos, como “surdo” ou “surdez” e “LIBRAS” ou “linguagem de sinais”.
Tal revisio sistemdtica agiu de acordo com a descri¢io do tema, realizando
uma andlise critica sobre os trabalhos permitindo identificar, categorizar e
refletir (GALVAO; SAWADA; TREVISAN, 2004) sobre a 4rea de ensino

cientifico na perspectiva inclusiva.

Em paralelo as duas primeiras etapas, a equipe buscou capacitagio
técnica através do curso de extensdo “Produgdo de Recursos Pedagdgicos
Acessiveis para Estudantes com Deficiéncia” ofertado pela UNIPAMPA.
O objetivo do curso é o estudo sobre a perspectiva inclusiva e como
aplicd-la no ambiente estudantil criando formas pedagdgicas de inser¢ao
e aprendizagem. Tal curso ¢ realizado semanalmente com encontros
sincronos pela plataforma Google Meer com o intuito de discutir a temdtica
e com cadernos de estudos e atividades de ensino pela plataforma Google
Classroom. Ainda, hd um tutor para cada turma, compondo, ao total,
25 turmas. As turmas seguem os tutores e os cadernos de estudos que
sao divididos em médulos, sendo o primeiro sobre a contextualizacao da
inclusdo e os conceitos abrangentes a acessibilidade e o segundo sobre as
ferramentas e o comego da produgao de recursos pedagdgicos acessiveis.
Dentre as atividades propostas cita-se a escrita de como o participante se
descreve, jogos sobre a abordagem dos conceitos na plataforma Wordwall
- site que permite a criagdo de atividades personalizadas - questiondrios
e descricao de momentos e situacoes referentes ao tema do curso no site
Padle - site que possibilita a descrigao em formato de ordem cronoldgica.
Ressalta-se que o curso ainda estd em andamento, possuindo mais médulos
a serem estudados e que as atividades aqui descritas serao incorporadas na
proposicio dos recursos diddticos para o ensino de quimica.

A dltima etapa do projeto, consistird na efetiva elabora¢io dos
materiais diddticos para o ensino de quimica. Sendo estes elaborados em
conjunto com os alunos a serem atendidos, suas familias e a equipe do
NAPNE, aplicando os preceitos compreendidos nas etapas anteriores.



Resultados

Das conversas realizadas com os alunos portadores de deficiéncia
auditiva internos e externos ao IFRS - Campus Rio Grande, obtiveram-se
como respostas das adversidades comuns a dificuldade de concentragao na
fala do docente, a nao utilizacio de estratégias visuais, o despreparo dos
professores para lecionar, a auséncia de intérprete e também a aprendizagem
da gramdtica na Lingua Portuguesa. Também obtiveram-se sugestdes como
forma de melhorar o ensino e a aprendizagem, abrangendo a proposi¢ao de
um monitor aos alunos deficientes auditivos, jd que os mesmos possuem a
indispensabilidade da visao para melhor compreensio, maior empatia dos
docentes e outros tipos de recursos diddticos predominantemente visuais,
como evidenciado nos excertos abaixo com alunos correspondendo a “A1”,
“A27, “A3”, “A4” e “A5”.

1 - Quais as principais dificuldades nas aulas e durante o ensino?

Al: Eu néo encontro tanta dificuldade, até porque a minha perda auditiva
é moderada. Porém, tenho dificuldades em encontrar sons ambientes ou as
vezes concentrar na fala do professor com um monte de barulho externo.

A2: Eu acabo tendo dificuldades, principalmente, na aprendizagem tedrica,
pois tenho que, obviamente, estar focado na aula. E por ser deficiente
auditivo, fico muito em meu mundo, ou seja, tendo déficit de atengdo.
Acabo me distraindo muito ficil ¢ raramente me prendo no assunto ou
matéria.

A3: “E importante sempre ter boa vontade de aprender Libras e sobre
a comunidade e cultura surda. Principalmente na escrita, escrevemos
diferente, o professor precisa entender. Sempre procurar o aluno surdo,
perguntar o que aquele aluno precisa de diferente. Usar muitas imagens,
evitar textos longos. Seria bom aprender Libras bdsico.”

Ad: Acho que professores e colegas poderiam aprender alguns sinais em
libras e ndo ignorar a presenga do surdo. Naéo é dificil trabalhar com os
surdos, s6 precisa aten¢do na comunicagio.”

A5: “E importante tentar mostrar muitas imagens, principalmente na
Quimica, mostrar o que significa. No uso das férmulas é importante
mostrar para que elas sio importantes, o que usamos no dia a dia.
Também sempre é importante professor e intérprete conversarem,
porque tem palavras que nio tém em Libras, assim podem pensar

juntos em exemplos.”

As pesquisas na plataforma “PubliSBQ” obtiveram-se como
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resultados com o termo “LIBRAS” a relevancia de 4 artigos e “surdo” com
3 artigos, todos referentes ao ensino de Quimica. A procura por periddicos
da UFPEL e UFSM resultou em 2 artigos, um do peridédico “Expressa
Extensao” e outro do “Educacio Especial”, respectivamente. Os trabalhos
foram selecionados conforme sua relevincia ao tema, de acordo com o

Quadro 1.

Quadro 1: Defini¢ao dos artigos designados para o estudo

Autores

Ano

Periédico

Nome do artigo

SILVA; RETONDO

2008

Quimica Nova na Escola

Ressignificando a Formagio
de Professores de Quimica
para a Educacio Especial e
Inclusiva: Uma Histéria de
Parcerias

SOUZA; SILVEIRA

2011

Quimica Nova na Escola

Terminologias Quimicas em
Libras: A Utilizacdo de Sinais
na Aprendizagem de Alunos
Surdos

PEREIRA; BENITE;
BENITE

2011

Quimica Nova na Escola

Aula de Quimica e Surdez:
sobre Interagoes Pedagégicas

Mediadas pela Visao

FERREIRA; NASCI-
MENTO; PITANGA

2014

Quimica Nova na Escola

Dez Anos da Lei da Libras:
Um Conspecto dos Estudos
Publicados nos Ultimos 10
Anos nos Anais das Reunioes
da Sociedade Brasileira de
Quimica

FERREIRA; NASCI-
MENTO

2014

Quimica Nova na Escola

Utilizagio do jogo de tabu-
leiro - ludo - no processo de
avaliagio da aprendizagem de
alunos surdos

FERNANDES; FREI-
TAS-REIS

2017

Quimica Nova na Escola

Estratégia Diddtica Inclu-
siva a Alunos Surdos para

o Ensino dos Conceitos de
Balanceamento de Equagées
Quimicas e de Estequiome-
tria para o Ensino Médio




MENDONCA; OLI- | 2017 | Quimica Nova na Escola | O Ensino de Quimica para

VEIRA; BENITE alunos surdos: o conceito
de misturas no Ensino de
Ciéncias

VERTUAN; SANTOS | 2019 | Educagao Especial O ensino de Quimica para

alunos surdos: uma revisio
sistemdtica

PASSINATO; et al. 2021 | Expressa Extensio Ensino de Quimica e Libras:
reflexdes a respeito da educa-

¢ao de surdos

Destaca-se dentre os estudos, a referéncia ao glossirio de quimica
em LIBRAS produzido pelo Instituto Federal da Paraiba intitulado
“LIBRASQuim”, cujo intuito ¢ facilitar e padronizar o ensino de termos
técnicos através dos gestos para os préprios alunos, docentes e intérpretes.
Os termos estao organizados em ordem alfabética e os gestos mostrados
através de videos rdpidos. Ainda, salienta-se que as pesquisas realizadas
para a producio da plataforma provém de estudos que também foram
utilizados para esse projeto de ensino.

Os pressupostos dos artigos estudados acordam-se com as
problemdticas abordadas pelos alunos deficientes auditivos nas conversas
realizadas, e também dentro dos conceitos abordados no curso de
capacitagio da UNIPAMPA, retratando a espacialidade bilateral, as
especificidades de cada estudante deficiente, a educagio inclusiva e
humanistica e a autonomia dos mesmos. Destaca-se ainda, a reflexao sobre
a diversidade humana, conhecimentos sobre acessibilidade e seus tipos,
barreiras pedagégicas, a producao de recursos pedagdgicos e a orientacao
sobre eles nas formas digitais, como editores de texto e sides.

Consideragoes finais

Em virtude das pesquisas mencionadas, chega-se a4 conclusio
de que hd a necessidade de maior inclusio e acessibilidade nos espacos
estudantis e a criagio de recursos pedagdgicos acessiveis para o ensino
dos componentes curriculares de Quimica I, II e III no ensino médio,
possibilitando ao aluno aprendizagens efetivas.

Esse artigo forneceu uma revisao das perspectivas através dos
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estudantes portadores de deficiéncia auditiva, uma vez que eles tém o direito
de serem incluidos na sociedade e garantirem seu espago de crescimento
perante ela, mas para tal, é preciso o desenvolvimento de recursos acessiveis
e estratégias para uma possivel aplicagao nas escolas. A escassez de trabalhos
académicos referentes ao ensino de Quimica com convergéncia aos surdos
demonstra a caréncia de pesquisas sobre o tema, mesmo sendo de alta
relevancia. Sendo assim, a drea necessita de mais pesquisas para uma maior
abrangéncia da educagio inclusiva e estudos reflexivos sobre tal assunto.
Dessa forma, espera-se que a execugdo da tltima etapa desse projeto possa
contribuir com as pesquisas sobre o assunto e, principalmente, com oS
alunos portadores de surdez e com seus docentes de quimica, ainda que de
forma inicial.
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Resumo: Este trabalho refere-se a uma pesquisa bibliogréfica acerca dos trabalhos
apresentados nos anais do EDEQ nos anos de 2009 a 2019, objetivando-se
investigar os obstdculos discutidos nessas publicacoes no que tange o Ensino de
Quimica para surdos. Foram encontrados 92 trabalhos e feita andlise de contetido
dos mesmos. Diante do objetivo proposto, foi observado que existem alguns
obstdculos que se repetem nas publicagdes, sio eles: A falta de sinais em Libras
para termos Quimicos, a falta de recursos diddticos e caréncia na formagio e
capacita¢io docente. As andlises permitiram refletir sobre o quanto esses obstdculos
ainda se fazem presente na rotina escolar e o quanto a inclusio se faz necessdria.
Sabe-se que a realidade encontrada na maioria das escolas ainda é completamente
diferente do que as Leis e Portarias estabelecem, e por isso, estudos que permitam
transformar esta realidade precisam se amplificar.

Introducio

I l‘ ste trabalho trata de uma pesquisa documental acerca das
producoes publicadas em anais do Encontro de Debates sobre

o Ensino de Quimica (EDEQ) nos anos de 2009 a 2019 no que tange
os obsticulos envolvidos no Ensino de Quimica para alunos surdos. E



comum que os estudantes considerem a disciplina de Quimica como algo
complexo e de dificil aprendizagem devido ao elevado grau de capacidade
para perceber e aplicar relacoes entre fendmenos e simbolos abstratos

(ANDRIOLA; CAVALCANTE, 1999).

Diante disto, pressupde-se que aprender Quimica para estudantes
surdos, torna-se um desafio ainda maior. Por esta razao, este trabalho tem
por objetivo investigar os obstdculos discutidos nas publicagdes do EDEQ
no que tange o Ensino de Quimica para surdos, buscando saber sobre
quais as dificuldades mais discutidas.

A educacio inclusiva nasce apoiada pela Declaragio de Salamanca
(1994), a qual defende o compromisso da escola em assumir o educar
de cada estudante, favorecendo a pedagogia da diversidade, na qual todos
os alunos, independentemente de sua origem social, étnica ou linguistica,
deverio estar dentro da escola regular juntos aos demais alunos.

Foi durante o Segundo Império de D. Pedro II que a educa¢io
de surdos no Brasil alcangou recursos para fundar, no Rio de Janeiro, o
Instituto Imperial dos Surdos-Mudos, o qual foi conceituado como a
primeira escola de surdos do Pais.

D. Pedro II que com a lei n® 839, de 26 de setembro de 1857, fundou
no Rio de Janeiro, o Imperial Instituto dos Surdos-Mudos, sob a
influéncia de diretor do Instituto Bourges, de Paris, Ernest Huet. Cem
anos apds sua fundacio, pela lei n° 3.198, de 6 de julho de 1957,
a institui¢do passou a se chamar Instituto Nacional de Educa¢io dos
Surdos. (PEREIRA, 2008, p. 5).

Embora a implantagio da educagio para surdos tenha sido
estabelecida no ano de 1857, foi somente em 1990 que foram desenvolvidos
novos métodos de aprendizagem em relagio a educacao dos surdos, com a
inten¢ao de colaborar com a educagao e o desenvolvimento da fala, em busca
da colocagio das pessoas surdas no meio social (REIS, 1992). Atualmente
a comunidade surda ¢ representada no Brasil pela Federagao Nacional
de Educagio e Interagao dos Surdos (Feneis), a qual é responsdvel pela
disseminagio da Libras e que defende uma politica de inclusdo de pessoas
com surdez no meio social por meio do bilinguismo e reivindicadora da
presenca de intérpretes (REILY, 2004).

A preocupagao com a educacio de surdos ganhou for¢a quando
esses alunos, que antes frequentavam escolas especiais, passam a frequentar
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escolas regulares junto a alunos ouvintes. Devido a essa modificagao, houve
uma maior consciéncia com as questdes envolvidas a0 modo como esses
alunos estao aprendendo, pois, o conhecimento cientifico é fundamental

para a formagao desses individuos (SANTOS; SCHNETZLER, 2003).

Para Chassot (1990) o Ensino de Quimica deve ser um facilitador
da leitura do mundo, proporcionando a alfabetizac¢io cientifica como o
intuito de uma melhor assimilagio do universo e fen6menos da natureza
através da linguagem da Ciéncia.

Partindo disto, a educacio inclusiva no Ensino de Quimica comega
a ganhar evidéncia por pesquisadores, principalmente no que se refere ao
uso de novas tecnologias e recursos diddticos para atender as necessidades
dos alunos surdos (SANTOS; SCHNETZLER, 2003). Sabe-se que os
eventos cientificos sio importantes para a divulgagao e compartilhamento
de experiéncias entre professores e comunidade académica, de modo geral.
Eles permitem refletir sobre o papel da pesquisa e da disseminagio dos seus
resultados na drea da Educagao Quimica e sua relagao com a sala de aula e
outras instincias de Ensino e aprendizagem. O EDEQ tem como objetivo
promover nas Rodas de Formagao a pergunta, a investigacao, a partilha de
saberes e experiéncias a respeito da docéncia em Quimica; refletir sobre
o papel da pesquisa e da disseminagao dos seus resultados na drea da
Educagao Quimica e sua relagio com a sala de aula e outras instincias de
ensino e aprendizagem.

Procedimentos metodolégicos

Com o propésito de investigar os obsticulos abordados nas
publicacoes do evento, optou-se por fazer uma pesquisa qualitativa a partir
dos dados encontrados. Para Gil (2007, p. 31), a pesquisa qualitativa
“nao se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o
aprofundamento da compreensio de um grupo social, de uma organizagio,

»

etc. .

Este trabalho apoiou-se em fazer uma revisdo bibliogrfica onde
segundo Gil “a pesquisa bibliogréfica é desenvolvida com base em material
j& elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”
(GIL, 2002, p. 44). Sua intengao ¢ colocar o pesquisador em contato com
0 que jd se produziu e se registrou a respeito do tema de pesquisa a ser



abordado.

Para dar seguimento a este trabalho, inicialmente foi feito o
mapeamento dos anais disponiveis no site do EDEQ'. Posteriormente,
foram utilizados dois descritores: inclusao e Libras, os quais foram
pesquisados isoladamente com letras mindsculas, sem aspas através do
atalho ctrl+f. As buscas foram realizadas pelo titulo e por meio do corpo
dos textos das publicagoes.

Para analisar os resultados alcangados, utilizou-se a Andlise de
Conteudo, pois esta permite ao pesquisador uma reinterpretagio das
mensagens atingindo uma compreensio mais aprofundada acerca do
estudo. Constituindo-se muito mais do que simplesmente uma técnica ou
método de andlise de dados, representando uma abordagem metodolégica
com caracteristicas e possibilidades proprias (MORAES, 1999).

Resultados e discussao

Mediante o mapeamento dos anais disponiveis para consulta no
EDEQ), foram encontrados a partir do ano de 2009 (292 edigao) até o ano
de 2019 (392 edicao) um total de 64 trabalhos com o descritor inclusio e
28 trabalhos com o descritor libras. Foram totalizados 94 trabalhos para
serem analisados. Os anais referentes aos anos anteriores nao dispéem de
link de acesso no site pesquisado.

O ndmero de trabalhos encontrados nas respectivas edigdes estd
indicado no quadro 1.

Quadro 1: Ndamero de trabalhos de cada edi¢ao/ano

Edigao/ano Numero de Trabalhos
322/2012 35

332/2013 2

342/2014 3

352/2015 10

1 http://edeq.com.br/ediccedilotildees-anteriores-do-edeq.html / site de onde foram reunidas as
informacoes dos anais sobre as edi¢oes passadas dos EDEQ.
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362/2016 25
372/2017 11
382/2018 3
392/2019 5

O quadro 2 indica as temdticas discutidas nos trabalhos encontrados

nessas edicoes.

Quadro 2: Temdticas discutidas nos eventos

Edi¢ao/ano Tematicas

322/2012 Saberes docentes: Memorias, Narrativas e Préticas.

332/2013 Movimentos curriculares da drea da educagio quimica

342/2014 Inovagio no Ensino de Quimica: Metodologias, Inter-
disciplinaridade e politecnia

352/2015 Da universidade a sala de aula: Os caminhos do edu-
cador em quimica

364/2016 Novas e antigas prdticas encontrando-se com a comu-
nidade e sua criatividade em Educacio Quimica

37°/2017 Rodas de formagio de Professores na Educagio Qui-
mica

380/2018 Os saberes docentes na contemporaneidade: perspecti-
vas e desafios na/pela profissao

390/2019 Alfabetizar em Quimica: os desafios da era moderna

Diante do objetivo proposto para o desenvolvimento deste
trabalho, foi observado que existem alguns obstdculos que se repetem nas
publica¢oes encontradas sao eles: A falta de sinais especificos em Libras
para termos Quimicos, a falta de recursos diddticos e caréncia na formacio

e capacitagao docente.

A disciplina de Quimica é popularmente criticada por compreender
uma linguagem especifica, a qual é constituida por simbolos, férmulas e
palavras que a significam. Quando os estudantes comecam a explorar e



estudar a Quimica, estes acabam esbarrando com palavras diferentes e
novas, como por exemplo, elétrons, prétons, dtomos, etc.

O Ensino de Quimica pode estar atrelado a tarefas que conduzam
a memorizacdo de certas informagées, de modo que os estudantes
sejam aprovados em suas avaliagdes, limitando a sua aprendizagem,
adquirindo um ensino distante do mundo no qual os estudantes vivem
(SCHNETZLER, 2004). Por esta raziao, na maioria das vezes, a disciplina
de Quimica ¢ considerada pelos alunos como uma “ciéncia abstrata” e de
dificil aprendizagem.

No que tange o contexto dos alunos surdos, o Ensino de Quimica
pode se tornar ainda mais complexo, pois a linguagem de sinais nio
abarca todos os termos especificos da Quimica, como férmulas, nome dos
elementos quimicos e palavras utilizadas por essa ciéncia, como: densidade,

dtomo, volume, massa, dentre outras (SOUZA; SILVEIRA, 2008).

De acordo com Saldanha (2011), &4 medida que uma palavra sem
sinal é utilizada, o intérprete precisa fazer a datilologia da mesma, ou seja,
fazer a soletragao desta palavra utilizando o alfabeto de maneira manual
em Libras. Este método dispoe de tempo e isto ainda pode ocasionar um
desinteresse por parte do aluno para com a disciplina. O préximo obstdculo
a ser discutido versa sobre a falta de materiais diddticos para alunos surdos.
Para Feltrini (2009), a utilizagao de recursos visuais, principalmente para
os alunos surdos, ainda é muito limitada,

O aluno surdo requer especial atengio no uso de recursos visuais a
serem aplicados no seu processo ensino-aprendizagem. Encontra-
se um numero significativo de materiais diddticos voltados para a
aprendizagem do portugués a surdos, como por exemplo, DVDs, CDs,
literatura infantil, diciondrios, softwares, jogos pedagégicos, etc., no
entanto nio hd uma representatividade de recursos diddticos na drea de
ensino de Ciéncias. Em virtude desse cendrio, existe um forte apelo da
comunidade surda a produgio de instrumentos diddtico-pedagdgicos
e tecnoldgicos apropriados para a construcdo de conceitos cientificos
adaptados 2 situagio de nao-oralidade em sala de aula (FELTRINI,
2009, p. 42).

Neste sentido, Campello (2007) também reconhece que na
organizagao pedagdgica, aimagem ¢ adepta nas propostas educacionais, pois
¢ por meio da visao que é oportunizado aos surdos terem acesso a0 mundo.
Souza e Silveira (2008) também elucidam sobre a caréncia de materiais que
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auxiliem esses alunos e argumentam sobre a dificuldade de aprendizagem
em Quimica devido a especificidade linguistica e compreensao de textos
devido ao uso de simbologia proprias e termos especificos.

Por meio da Andlise de Contetido das publicagées encontradas,
observou-se também que alguns trabalhos buscam algumas propostas
metodolégicas como o desenvolvimento de glossarios, tecnologias assistivas
e prdticas visuais que privilegiem estes alunos.

O ultimo obstdculo a ser discutido discorre sobre a caréncia na
formacio docente. Desde o ano de 2005 foi estabelecida a Lingua Brasileira
de Sinais (LIBRAS) como disciplina curricular obrigatéria nos cursos de
licenciatura por todo o Brasil, conforme determina o artigo terceiro do
Decreto n° 5.626/2005:

Art 3° A Libras deve ser inserida como disciplina curricular obrigatéria
nos cursos de formagao de professores para o exercicio do magistério, em
nivel médio e superior, e nos cursos de Fonoaudiologia, de instituicoes
de ensino, publicas e privadas, do sistema federal de ensino e dos
sistemas de ensino dos Estados, do Distrito Federal ¢ dos Municipios
(BRASIL, 2005, p. 1).

O processo de formagio de professores é um aspecto importante
que merece destaque quando se é abordado o tema: inclusio. Segundo
Souza e Silveira (2010), grande parte dos professores nao apresentam uma
formacao que possibilite o trabalho com alunos surdos, dessa forma acabam
tendo dificuldades em trabalhar com a construgio dos conceitos cientificos,
gerando o distanciamento desses estudantes nas aulas de Quimica.

Conforme Sant’ana (2005),

A formacgio docente nio pode restringir-se 4 participacdo em cursos
eventuais, mas sim, precisa abranger necessariamente programas de
capacitacdo, supervisio ¢ avaliacdo que sejam realizados de forma
integrada e permanente (SANT’ANA, 2005, p. 228).

As formagées profissionais, iniciais ou continuadas desempenham
um papel importante no intuito de possibilitar aos professores uma atuagio
pertinente e qualificada na educacio, para que o Ensino destes alunos
consiga ser mais inclusivo.



Consideragoes finais

A andlise das publicacoes dos EDEQ permitiu refletir sobre o
quanto os obstdculos encontrados ainda se fazem presente na rotina escolar
dos estudantes surdos e o quanto a inclusao dos mesmos em sala de aula
se faz necessdria. A realidade encontrada na maioria das escolas ainda ¢
completamente diferente do que as Leis e Portarias estabelecem e, por isso,
estudos que permitam transformar esta realidade precisam se amplificar
ainda mais.

Criar estratégias e metodologias que abarquem esses obstdculos
s20 um caminho podem apoiar e contribuir em uma aprendizagem mais
significativa a estes alunos, pois para inclui-los, devemos pensar a respeito
do préprio fazer pedagégico, revendo novas formas de ensinar.
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Resumo: Este texto relata o projeto de ensino “Minha Casa, Meu laboratério”,
desenvolvido de forma remota durante o ano de 2020. A abordagem adotada
foi investigativa, sendo orientada por questoes problemas e constituindo-se no
estudo e pesquisa de plantas ricas na espécie quimica antocianinas, localizadas nas
proximidades da casa dos estudantes envolvidos, e que pudessem ser usadas para o
preparo de extratos indicadores dcido-base, observando-se alteragdes provocadas
na cor de uma lista de materiais caseiros, previamente estabelecida. O projeto
contou com aulas abertas e acompanhamento e orientagao pelos professores. Os
extratos preparados foram usados para a construgio de uma escala colorimétrica
e por consequéncia, identificagio do pH. Os estudantes responderam aos
questiondrios prévios e posteriores ao projeto. O desenvolvimento deste projeto
teve um bom engajamento dos estudantes e baixa evasio. Além disso, um grupo
considerdvel de estudantes conseguiu responder ao problema proposto, de forma
total ou parcial.

O Projeto Minha Casa, Meu Laboratério e as abordagens
investigativas

O periodo de Pandemia de COVID-19 tem sido marcado
pela exploragao de novos espacos e possibilidades de aprendizagem. As
dificuldades impostas por este cendrio levaram Mahaffy et al (2020) a sugerir
que a Educa¢io Quimica seja orientada por perguntas e nio pelo contetido
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em si, através de uma abordagem mais investigativa. Considerando estes
entendimentos, este momento de pandemia permitiu, também, que outras
experiéncias pudessem ser vivenciadas por professores e estudantes. Uma
delas foi a construgio de um projeto de ensino intitulado “Minha Casa,
Meu laboratério”, que desenvolvemos no Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia Farroupilha, Campus Santo Augusto, durante o ano
de 2020, de forma remota.

A proposicao deste projeto surgiu da percep¢io da importincia
de oportunizar aos estudantes de Ensino Médio a realizacio de priticas
experimentais com os materiais que estivessem acessiveis em suas casas.
Assim, esse planejamento levou em consideracio todas as possiveis
limitagoes da situacio de pandemia pela qual passdvamos.

De forma geral, objetivamos oportunizar aos estudantes um
espago para estudos, debates e reflexoes, para além dos contetidos tratados
nas salas de aula virtuais, através de ricas situagoes de aprendizagem em
uma abordagem investigativa. Assim, buscou-se refletir sobre a quimica
presente nas casas dos estudantes, através da investigacio, nas plantas ali
existentes, de possiveis propriedades de indicador 4cido-base, fazendo
testes colorimétricos com diversos materiais para avaliar seu potencial
como indicador dcido-base e construindo uma escala colorimétrica.

Além disso, com esta abordagem, também teve-se a pretensio de
aproximar as priticas pedagdgicas desenvolvidas, das préticas cientificas,
que sdo orientadas sempre por problemas e, por isso, optou-se por uma
abordagem investigativa, orientada por perguntas problemas.

Esta perspectiva foi adotada considerando os muitos estudos que
buscam compreender as dificuldades de aprendizagem dos conceitos
relacionados ao componente curricular Quimica. Pesquisadores como
Ferreira e Justi (2008), Giordan (2015) e Justi (2015) entendem que
tais dificuldades podem estar relacionadas com a prépria constituigio da
Ciéncia Quimica.

Segundo Johnestone (2006), o conhecimento quimico é multinivel,
ou seja, é constituido por trés diferentes niveis de entendimento, que se
articulam entre si, e podem ser representados pelas faces de um tridngulo,
sendo eles, os niveis macroscopico, submicroscépico e simbélico. De
acordo com o autor, a aprendizagem se dd nos vértices, ou seja, no encontro
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entre dois niveis do entendimento, mas professores ou estudantes mais
experientes conseguem se articular no centro do tridngulo, ou seja, sio
capazes de trabalhar com os trés niveis simultaneamente, algo que nio
acontece com estudantes iniciantes.

Sendo assim, o autor supracitado argumenta que na Educa¢io
Quimica, os estudos se iniciem pelo nivel macroscépico, que é acessivel aos
sentidos. Assim, é mais significativo para o estudante iniciar os estudos pelas
atividades experimentais, tangiveis aos sentidos humanos, nao apenas como
forma de tornar o ensino mais “atrativo”, mas devido a prdpria natureza
da aprendizagem, que pode ser melhor compreendida através do modelo
de processamento de informagoes (JOHNESTONE, 2006). Deste modo,
como forma de nio sobrecarregar a memoria de trabalho, é importante
que em outro momento, se trabalhe com o nivel submicroscépico, através
de modelos explicativos.

Destaca-se que as atividades experimentais sao centrais na Educacio
Quimica, pois possibilitam o desenvolvimento da capacidade de abstrair
a realidade, e, por consequéncia, tornam possiveis a articulagio entre
fendmeno e teoria (SILVA, MACHADO e TUNES, 2015), o que é muito
importante, pois a capacidade analitica também requer a competéncia
de estabelecer relagdes constantes entre o pensar e o fazer (GIORDAN,
2015). Na Educagio Quimica, estas abstracoes envolvem explicacoes dos
fendmenos em termos de modelos ilustrativos e ou elucidativos, como
o modelo cinético-molecular, que envolve outro nivel do conhecimento
quimico, o submicroscépico.

O pensamento cientifico é marcado pela inquietagio e curiosidade
do ser humano. E todo pensamento cientifico surge como uma cria¢io
humana em resposta a algum problema. Assim, todo pensamento
cientifico surge, na verdade, com uma pergunta, um questionamento, uma
inquietagdo. Sdo as perguntas que levam um cientista a se empenhar na
busca da resposta que possa respondé-la, através de um caminho escolhido
capaz de fornecer as respostas.

Para desenvolver o pensamento cientifico, é importante que as
préticas pedagdgicas, inclusive os experimentos com objetivos pedagdgicos,
possam buscar uma aproximagao com as prdticas dos cientistas (HODSON,
1994). Em sua busca investigativa, o cientista sempre parte de uma pergunta
e a partir de uma metodologia de trabalho, vai em busca das respostas.



Ao defenderem uma aproximagio entre as prdticas cientificas
e as prdticas pedagdgicas, Silva, Machado e Tunes (2015), propoe o
desenvolvimento de atividades experimentais em uma abordagem
investigativa, como aproximagio das atividades de cardter pedagdgico
daquelas realizadas por cientistas, sempre orientada por uma problemdtica
de pesquisa. Uma forma de conduzir este processo investigativo ¢ através
da introduc¢ao de uma pergunta problematizadora, que desperte interesse e
curiosidade nos estudantes e que oriente todas as atividades experimentais
desenvolvidas.

Abordagem metodolégica

O projeto “Minha casa, Meu laboratério” foi desenvolvido durante
o periodo de junho a outubro de 2020, com um grupo de 21 estudantes
de ensino médio do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha — Campus Santo Augusto. Também participou um grupo
de professores de quimica da institui¢do, que foram os responsdveis por
orientar os estudantes e conduzir as agdes previstas, que foram desenvolvidas
em etapas.

Na primeira etapa foi realizado uma apresentagio do projeto,
explicitando aos estudantes o planejamento dele. Nesta etapa foram
propostos alguns problemas a serem investigados. Ainda, foram
respondidos questiondrios para verificagio do conhecimento geral dos
estudantes e seus niveis de interesse e engajamento, assim como suas
percepgoes sobre as possibilidades e limitagdes na realizagao de atividades
experimentais, em especial, tendo suas casas como “laboratérios”. Também,
junto ao questiondrio, foi realizado um pré-teste para compreender quais
os conhecimentos prévios dos estudantes sobre acidez-basicidade, pH e
indicadores dcido-base e, a partir destes dados, planejar os encontros da
segunda etapa.

Na segunda etapa, ocorreram diversos encontros pelo google
meet. Nestes encontros foram abordados, diferentes tépicos do contetido
necessdrios para melhor compreensio do conjunto de atividades propostas,
tais como ligagoes quimicas, acidez e basicidade, caracteristicas de dcidos
e bases, escala de pH, indicadores dcido-base, antocianinas e priticas de
extragdo e preparo de amostras.
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Na terceira etapa, houve encontros de orientagio em grupos e
individuais. Os estudantes foram desafiados a buscar respostas para as
seguintes perguntas-problemas: “O que sdo antocianinas e quais as plantas
existentes em minha casa sdo espécies ricas com estes pigmentos? Como
podemos preparar um extrato desta(s) planta(s) para ser usado como
indicador 4cido-base? Qual é o comportamento do extrato preparado
diante de materiais que sao usados no cotidiano, com diferentes faixas de
pH?

Para isso, as orientacoes realizadas foram no sentido de auxiliar os
estudantes a identificar uma planta cujo extrato pudesse ser utilizado como
indicador-4cido base, preparando uma solugao deste material e usando-a
em uma determinada lista de materiais que sio utilizados ou consumidos
no dia a dia, com o intuito de construir uma escala colorimétrica de pH.
Para esta identificacdo, os estudantes fizeram um levantamento das plantas
existentes em sua casa, pesquisando na internet possiveis referéncias de
que tais plantas possuem um grupo de substincias que pudessem atuar
como indicadoras, as antocianinas. Estas substincias se apresentarem em
diferentes cores, dependendo da concentragio de ions hidrogénio presentes

(TERCI e ROSSI, 2002).

As plantas escolhidas para preparo das amostras foram hibisco-
da-china (Hibiscus rosa-sinensis), beterraba  (Beta Vulgaris esculenta),
cebola roxa ( Allium cepa), pitanga (Eugenia uniflora), flor de trés marias
(Bougainvillea spectabilis), quaresmeira (Tibouchina granulosa), poinsétia
(Euphorbia pulcherrima), feijao preto (Phaseolus vulgaris), maca (Malus
Domestica), repolho roxo (Brassica oleracea var. capitata), amora (Morus
rubra), beringela (Solanum melongen), maracuja (Passiflora edulis), bico de
papagaio (Euphorbia pulcherrima), batata doce roxa (lpomoea batatas),
pimenta (Capsicum annuum) e morango (Fragaria ananassa).

A partir desta identificagio inicial, os estudantes foram motivados a
preparar extratos destas plantas, usando, para isso, materiais disponiveis nas
suas casas. Os métodos de extraciao foram avaliados e testados caso a caso,
conforme a planta escolhida pelo estudante. Os extratos foram testados
em uma lista de materiais adaptada a partir de Bicalho et al (2008), de
acordo com as possiblidades de cada um, devido aos experimentos terem
sido realizados em suas casas, onde nem todos os “reagentes” estavam
disponiveis. A sequéncia destes experimentos deu origem a uma escala



colorimétrica (quadro 2).

Quadro 2: alteragio na coloragio de alguns extratos diante de diferentes materiais
testados com base em Bicalho et al (2008)

Flor de Hibisco da China (Hibiscus Rosa-Sinensis)

Resultados e disussoes

Um grupo de 30 estudantes iniciou o projeto, sendo que destes,
21 concluiram todas as etapas, culminando com o preparo das amostras
e os testes nos reagentes. Neste grupo, 63,9% cursavam o Primeiro Ano,
27,8% o Segundo Ano e 8,3% o Terceiro Ano do Ensino Médio. De
maneira geral, o projeto teve uma evasao de 30%, mas para compreender
este dado, também precisamos considerar que neste periodo, houve relatos
de estudantes que comegaram a trabalhar, que passaram a auxiliar os pais
nas tarefas domésticas, cuidando dos irmios menores, ou ainda dividindo
o mesmo computador com vdrios integrantes da familia. Considerando
este cendrio, tomamos esta evasio como compreensivel.

Na primeira etapa do projeto, os estudantes responderam a um
questiondrio, onde se pretendeu ter elementos para compreender o
engajamento destes com as atividades que estavam sendo propostas, de
forma remota. Trinta estudantes responderam a este primeiro questiondrio.
Quando questionados sobre o nivel de interesse pela Quimica, 56,7%




Pigina

60

apontaram ter muito interesse, 36,7% que realizavam as atividades por ser
necessdrio, nio tendo muito interesse e ainda 6,7% demonstraram nao ter
nenhum interesse em quimica, muito embora estivessem participando do
projeto.

Apesar destes dados, 96,7% consideraram que fazer pesquisas e
participar de projetos era algo muito importante para suas aprendizagens, o
que evidenciou o grande potencial destes para a aprendizagem de conceitos
em Quimica. Os estudantes também foram questionados se ji teriam
realizado alguma atividade experimental em suas casas, sendo que 73,3%
apontaram que ndo e 26,7% que j4 haviam realizado alguma atividade
experimental em seus domicilios.

As expectativas dos estudantes em relagio as suas aprendizagens
também foram objetos de questionamentos. Neste sentido, suas respostas
se concentraram em preocupagdes com a aprendizagem de novos conceitos,
conhecimentos e “coisas” importantes para o seu futuro, mas também
surgiu a expectativa de que o projeto pudesse propiciar alguma forma de
“entretenimento” no periodo de quarentena.

Apés o término do projeto, 21 estudantes voltaram a responder
o questiondrio. Ao serem questionados sobre como avaliavam a suas
aprendizagens, 76,2% apontaram que foi “muito boa”, e que aprenderam
muitos conceitos de quimica, enquanto 23,8% afirmaram ter aprendido
um pouco de quimica apenas. Da mesma forma, 100% dos estudantes
concordaram que ter realizado uma pesquisa e participado deste projeto
foi importante para suas aprendizagens, e 100% afirmaram que voltariam
a participar de um projeto de quimica.

Ainda, em relacdo a proposigao principal deste projeto, que
foi o de responder as perguntas-problemas a partir do conjunto de
atividades propostas, os estudantes foram questionados se, apds terminar
os experimentos, sentiram-se capazes de responder as perguntas que
orientaram esta investigagdo. Dentre os estudantes que finalizaram o
projeto, 23,1% apontaram que sim, enquanto 69,2% apontaram que
parcialmente, ou seja, alguma(s) da(s) pergunta(s) permanecia(m) sem
resposta(s) para estes estudantes e apenas 7,7% afirmaram nio saber
responder a nenhum dos problemas propostos.

No projeto também buscou-se compreender se 0 mesmo, realizado



de forma remota, teria oportunizado uma situagio efetiva de aprendizagem
dos conceitos abordados. Para isso, foram levantados, através de um pré-
teste, dados que foram comparados posteriormente com os dados de
um poés-teste. Verificou-se, de modo geral, que os estudantes tinham um
bom conhecimento de conceitos relacionados ao projeto, como acidez-
basicidade e escala de pH. Tais conhecimentos eram anteriores a realiza¢io
do projeto, sendo, talvez, oriundos das suas experiéncias de aprendizagem
no Ensino Fundamental ou mesmo no Ensino Médio, ji que se inscreveram
no projeto estudantes dos trés anos do Ensino Médio.

Por exemplo, 90% dos estudantes conseguiram, no pré-teste,
relacionar o pH 2,9 como de uma solugao dcida. No pés-teste esta
porcentagem subiu para 95,2%. Da mesma forma, no pré-teste, quando
questionados se a acidez e a basicidade de uma substincia poderiam ser
medidas a olho nu, ou seja, se seria possivel “visualizar” os fons responsdveis
pelas caracteristicas dcidas e bdsicas na solugdo, 56,7% apontaram que
nao, 13,3% que sim e 30% dos estudantes afirmaram nio saber ou
nao querer responder. No pds-teste, 85,7% apontaram, para a mesma
pergunta, nio ser possivel “visualizar” {ons, enquanto 13% afirmaram ser
possivel, e 4,8% nao quis responder ou afirmou nao saber. Ainda, no pré-
teste, 86,7% dos estudantes assinalaram que o pH poderia ser medido
observando a quantidade de fons na solugio, enquanto no pds-teste
esta porcentagem aumentou para 90,5%, sugerindo que os estudantes
poderiam estar associando os aspectos qualitativos observados, como a
variacio das cores, com uma “visualizacio” dos fons. Tais entendimentos
deram suporte para que se abordasse, na sequéncia, os modelos explicativos
do nivel de entendimento submicroscépico.

Consideragoes finais

As atividades deste projeto se articularam com o que Johnestone
(2000) propos, de que o processo de aprendizagem se inicie pelo nivel de
compreensao macroscopica, ou seja, pelas atividades préticas experimentais,
mais proximas das percepgdes sensoriais. Por isso, este projeto nio teve por
objetivo trabalhar com os niveis submicroscépico e simbdlico, jé que o
seu trabalho simultdneo, como aponta Johnestone (2006) sobrecarregaria
a memoria de trabalho, dificultando a aprendizagem.




Pigina

62

Todo o trabalho desenvolvido se deu de forma a abordar aspectos
macroscopicos observdveis, como a variagio de cores, como forma de
distinguir qualitativamente materiais dcidos e bdsicos. Porém, as respostas
dos estudantes a alguns questionamentos permitiram a compreensio
da importancia da abordagem do nivel submicroscépico, através dos
modelos, para compreensido dos fendmenos macroscépicos observados
sensorialmente, jd que estes s6 podem ser compreendidos a partir das
entidades elementares que constituem toda a matéria, como 4tomos,
moléculas e fons. Considerando isso, a partir do projeto também se
evidenciou a necessidade de abordar, em um segundo momento, os modelos
explicativos necessdrios para compreender os fendmenos observados.
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Resumo: Esse artigo visa apresentar a importincia da contextualizagao no ensino
de quimica a partir da aplicacdo de uma atividade com énfase na metodologia ativa
Dicumba (Desenvolvimento Cognitivo Universal-Bilateral da Aprendizagem).
Para a coleta de dados, um questiondrio foi aplicado via google forms antes e
ap6s a atividade, a fim de relacionar resultados efetivos no que diz respeito ao
interesse do estudante. Os dados analisados de forma qualitativa apontam que,
ap6s a aplicagio da Dicumba, a contextualizag¢io no ensino de quimica mudou
a concepgao para aproximadamente 20% da turma em rela¢do a importincia
do componente curricular, bem como a percep¢io de que a ciéncia quimica é
importante para o futuro e se encontra presente no contexto dos sujeitos. Deste
modo, afirma-se que o aprendizado a luz da Dicumba tem alto potencial de se
tornar mais efetivo quando trabalhado de acordo com as vivéncias pessoais e os
interesses individuais de cada sujeito.

Introdugio

espertar no estudante o interesse ¢ a curiosidade pelo ensino

de quimica, para que possa buscar informagées, questionar e
contextualizar o conteddo de quimica é um desafio para muitos docentes,
sendo que a metodologia de ensino empregada pelos professores é um fator
decisivo para atingir esse objetivo. Dito isso, a metodologia ativa Dicumba
(Desenvolvimento Cognitivo  Universal-Bilateral da Aprendizagem)
possibilita esse movimento por meio da pesquisa a luz de temas de interesse
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do préprio aluno, decorrentes de seus conhecimentos e vivéncias, seguido
da organizacio e do desenvolvimento de uma pesquisa cientifica, orientada
pelo docente. A prética dessa metodologia permite uma perspectiva
contextualizada do contetido de quimica, mostrando ao estudante a
importincia da ciéncia e como ela estd empregada no cotidiano (BEDIN,

2020; BEDIN; DEL PINO, 2020b).

Os principios da contextualizagdo presentes na metodologia
baseiam-se em elencar os contetidos estudados em sala de aula a partir dos
temas de interesse dos alunos, de tal forma que seja possivel converté-los em
um signiﬁcado integrador aos acontecimentos culturais, cientificos e sociais.
Esse pressuposto ¢ importante quando muitos estudantes sé vivenciam as
disciplinas cientificas devido a obrigatoriedade da escolarizacio, apesar da
articulagao do conteido com o contexto dos sujeitos também ser parte
da formagao cientifica escolar, provocando uma aprendizagem significativa
com o ensino de quimica. Durante o periodo de formacio académica em
escolas bdsicas, por exemplo, acredita-se que ¢ essencial que o ensino de
quimica seja ministrado a luz do interesse do aluno, conduzindo-o ao
aprendizado cientifico durante o exercicio de sua formagao cidada. Assim,
possibilitar ao estudante significados de conceitos quimicos e a importancia
desses para a sociedade é uma forma de aprendizagem significativa a partir
da Dicumba. Muitos contetdos da ciéncia quimica sao considerados dificeis
pelos alunos devido ao processo de transmissao-recep¢ao empregado no
ensino; a tendéncia é que essa descontextualiza¢io, envolvendo um ensino
mecinico, seja repassado por geragoes, caso propostas metodoldgicas nio
sejam empregadas.

Considerando o descrito acima, o presente artigo tem como
objetivo expor a importincia da contextualizagio no ensino de quimica a
partir da aplicagio de uma atividade com énfase na metodologia Dicumba.
O estudo justifica-se pela importincia de apresentar uma metodologia que
frisa o interesse do aluno para o desenvolvimento dos contetidos cientificos
no intuito de aprimorar a forma que o ensino de quimica é desenvolvido
na grande maioria das escolas, contextualizando-o via abordagem ativa.
Afinal, a metodologia Dicumba emerge com a ideia “de trabalhar com
pesquisa no ensino de ciéncias, fazendo com que o estudante desenvolva
um espirito critico-cientista por meio das atividades coletivas e dialégicas
vinculadas a pesquisa de seu interesse” (BEDIN; DEL PINO, 2019a, p. 6).
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Essa acdo proporciona, a partir das competéncias e habilidades docentes,
o desenrolar da “autonomia, argumentagao critica e senso de expressao no

aluno” (RANGEL; BEDIN; DEL PINO, 2019, p. 2).

A Dicumba pode ser desenvolvida de maneira coletiva ou
individual, considerando a socializacdo das pesquisas realizadas como
uma breve apresentagio das curiosidades e dos interesses individuais dos
sujeitos aos demais estudantes da turma. Essa metodologia é fundamental
para o desenvolvimento de uma perspectiva contextual, uma vez que por
meio dela é possivel ampliar os conceitos quimicos a partir do convivio e
da troca de saberes entre o cientifico e o social. Sobre essa prética, Bedin
e Del Pino (2019a, p. 7) afirmam que pesquisar o que ¢ “interessante e
aprender a partir do convivio e da troca de saberes, relacionando-os ao
cientifico e aos diferentes contextos, possibilita ao estudante construir
consciéncia critica e expressar conhecimento especifico na construgio e
reconstrugao de saberes”. A metodologia possibilita desenvolver e inserir
conceitos cientificos na vida do aluno, utilizando espagos para didlogos
e discussoes acerca de seus temas de interesse; logo, os alunos devem ser
alfabetizados nas veias de um cidadao critico, considerando que todos
devem compreender o minimo de conceitos cientificos em seus contextos.

Nessa linha, entende-se que alfabetizar cientificamente o aluno ¢é
ideal para ele entender social e conceitualmente a ciéncia quimica de forma
contextualizada, essencialmente no inicio de sua formacio académica.
Esse processo por meio da Dicumba s6 ¢ possivel porque, de acordo com
Bedin e Del Pino (2020b, p. 4), “as agdes buscam um processo em que
os conceitos e os conteddos da ciéncia quimica sao desenvolvidos a partir
do contexto sociocultural do aluno, possibilitando-lhe uma associacao
cientifica & prépria realidade”. Gilbert (2006) reflete que a maioria dos
alunos vivencia as disciplinas cientificas de forma mecinica, enxergando-as
como um pré-requisito para a escolariza¢io. Essa concepgao ¢é facilmente
observada em sala de aula, tornando-se um dos maiores obsticulos aos
docentes que buscam uma formacio mais critica e cientifica no aluno. Nesse
viés, parte-se do pressuposto de que “a contextualiza¢io se constitui num
instrumento tedrico e principio curricular de fundamental importancia
para o empreendimento de uma educagio que se enquadre na perspectiva

transformadora” (COELHO; MARQUES, 2007 p. 10).

Nesse sentido, muitos curriculos escolares se tornam inadequados



a verdadeira formacio cidada do estudante, uma vez que nao se adequam
a realidade que os mesmos estio inseridos. Ou seja, nao existe uma
ponte conectando o que se aprende em sala de aula com o que se vive, o
que se faz e o que se observa no dia a dia. E a partir deste 4mbito que a
contextualizagido como prética de aprendizagem via Dicumba mostra a sua
real notoriedade, jd que se propoe a relacionar e fundamentar contetdos
cientificos a diferentes contextos de producao, realizacio e utilizagao. Assim,
pela Dicumba ser adaptada, pode “ser replicada em outros contextos e
finalidades”, em que o docente “poderd contextualizar o contetido a partir
do desejo do aluno, o que favorece para a mobilizagao de competéncias
necessdrias a sua formacao ética e reflexiva” (BEDIN; DEL PINO, 2020a,
p- 381). Ao realizar uma reflexdo sobre o ensino de quimica, a proeminéncia
contextual em sala de aula, como jd destacado, é primordial nas escolas
bésicas. Com a finalidade de enriquecer essa concepgao, pode-se observar
a posi¢ao de Silva (2011) em relagio ao ensino de quimica ao afirmar
que as aulas tradicionais nio sio alternativas produtivas a aprendizagem,
sendo preciso construir o contetdo e tornd-lo assimildvel e associdvel pelo
estudante.

Desenho da pesquisa

A pesquisa foi realizada remotamente pela plataforma Classroom
durante 2 meses em um colégio estadual em Curitiba, capital do Estado do
Parand. A atividade contou com a participa¢do de 2 Pibidianas de quimica
da UFPR, de 20 alunos do 1° ano do Ensino Médio e de 14 alunos do 3°
ano do Curso Técnico de Administrago. Ainda, se enquadra em um viés
qualitativo, visto que buscou-se avaliar as concepgoes dos estudantes sobre
a quimica no cotidiano antes e apds a aplicagdo da atividade. Para a coleta
dos dados, criou-se eletronicamente um formuldrio pelo Microsoft Forms, o
qual foi disponibilizado nas plataformas Classroom e no grupo do WhatsApp
da turma. O formuldrio continha perguntas relacionadas 4 frequéncia de
participagao nas aulas sincronas, a concep¢ao da quimica no cotidiano e
a disciplina considerada mais presente no contexto. Nessa perspectiva, a
andlise dos dados foi realizada por relac¢io entre as respostas obtidas com
énfase nos achados na observagio. Afinal, Giinther (2006) afirma que uma
pesquisa qualitativa é aquela que explicita os comportamentos do sujeito
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através da observagao, seja por meio de didlogos ou questionamentos que
constituem manifestagbes humanas observéveis.

Resultados e discussoes

Para a aplicacdo da atividade no Ensino Remoto Emergencial, um
formuldrio foi criado na plataforma Microsoft Forms, no qual continham
perguntas acerca de quais temas os estudantes gostariam de pesquisar,
assim como as suas respectivas motivagoes e curiosidades sobre a temdtica
escolhida. Os direcionamentos fornecidos para as suas pesquisas foram
pensados de forma contextualizada, induzindo os alunos a reflexao sobre
a presenga da quimica naquilo que existe e coexiste com os seus contextos

sociais e culturais (BEDIN; DEL PINO, 2019b).

Deste modo, cada aluno escolheu seus respectivos temas de interesse
para pesquisar, ¢ as orientagoes de como contextualizar o conteudo de
quimica com suas temdticas foram dadas de forma semiestruturada por
meio de perguntas elaboradas pelas Pibidianas, no intuito de fornecer
um embasamento sobre o que pesquisar e como relacionar. Concluidas
as pesquisas cientificas, ocorreram apresentagoes acerca dessas de forma
sincrona ao restante da turma, pelo Google Meet. Para aqueles que nao
puderam participar nos dias estipulados, as apresentagoes ocorreram via
video gravado, sendo disponibilizados a todos os alunos da turma. Apés a
andlise dos temas escolhidos pelos alunos, observou-se que muitos desses
nao apresentavam, a priori, uma relagao direta com a quimica. Todavia,
a critério de exemplo, na Tabela 1 tem-se os direcionamentos realizados
pelas Pibidianas para conectar a quimica e o tema.



Tabela 1: Relacio de temas escolhidos e seus respectivos direcionamentos ao estudante

Tema Direcionamento para contextualizar
1 Yu-Gi-Oh! Conceito de fusio; elementos e compostos quimicos dos personagens
2 Tecnologia Funcionamento das Telas de Cristal Liquido (LCD)
3 Fotografia Processos quimicos de revelagio fotogréfica
4 Medicina Medicamentos; quimioterapia; efeitos quimicos no organismo
5 Esporte Polimeros em materiais esportivos; exames antidoping e efeito no corpo
6 Artes Composicao das tintas; conceitos de degradacio e corrosio
7 | Alimentacio | Flavorizantes; processos de maturagio

A partir dos argumentos supracitados, ressalta-se, a critério de
curiosidade, o perfil geral dos participantes. Logo, fizeram parte dessa
pesquisa 34 alunos, sendo 23 do género feminino e 11 do género masculino.
A partir da Tabela 1, plotou-se a Tabela 2, onde se apresenta as motivagoes
dos alunos pela escolha do tema.

Tabela 2: Relacio de temas escolhidos e seus respectivos direcionamentos ao estudante

Aluno Tema Motivagao
A Yu-Gi-Oh! Passatempo; trabalha cdlculos matemdticos
Tecnologia Gosta da internet; tem familiaridade
C Fotografia Curiosidade sobre o assunto
D Medicina Futura profissio
E Esporte Futura profissio
F Artes Beleza da arte; gosto pelo assunto
G Alimentagio | Preocupagio com a satide e bem-estar

Ao analisar os dados na Tabela 2, nota-se uma grande variedade de
temas escolhidos, tratando desde os hobbies favoritos até a futura profissao.
Essa variedade diz muito a respeito do perfil de cada estudante; alguns
alunos estao preocupados com a satide (aluno G), enquanto outros, mesmo
sem perceber, jd estao familiarizados com atividades lddicas, trabalhando
célculos matemdticos a partir de jogos de cartas (aluno A). Desta forma,
percebeu-se que os interesses em pesquisas dos alunos nio estdao somente
relacionados aos seus objetivos profissionais (Alunos D e E), mas derivam
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de suas curiosidades e familiaridades sobre o tema (Alunos B, C e F).

Para reconhecer as possiveis dificuldades do cendrio particular de
cada aluno e as suas percepgoes acerca da importancia dos contetudos de
quimica, aplicou-se em ambas as turmas o questiondrio, que foi dividido em
dois grupos. No 1°, o cendrio foi definido por 23 alunos do primeiro ano e
2 alunos do terceiro ano integrado. Por se tratar de um momento remoto,
propenso a gerar maiores dificuldades que vao desde a comunicagio até
problemas técnicos, concluiu-se que compreender as condigoes de acesso
dos alunos ¢ fundamental para avaliar os procedimentos a serem tomados.
Ao todo, seis alunos registraram trabalhar a0 menos 8 horas didrias e mais
da metade afirmou acessar as aulas via celular, o que pode ser um fator
de grande influéncia a distragao, senio dosado de forma disciplinada.
Ainda, 20% dos alunos nao possuem fornecimento residencial de internet
com Wi-Fi, levando-os a acessar as aulas por meio de dados méveis. Esse
quadro comprova, em termos de acesso, o cuidado que se deve ter ao
aplicar atividades no periodo remoto, pois, apesar de muitos atributos
tecnoldgicos apresentarem funcionalidades para a aplicagao diddtica, a
dificuldade de acesso pode se tornar um fator de exclusao.

Cada turma realizou dois encontros sincronos semanais com as
Pibidianas para aprofundar o contetdo e tirar dividas. Entretanto, estes
encontros nao possuiam obrigatoriedade de participagio, visto que as
aulas do contetido recomendado estavam sendo enviadas pela Secretaria
de Estado da Educacio e do Esporte do estado para o acompanhamento
assincrono. A assiduidade dos alunos no periodo de aplicagao da Dicumba
foi registrada para avaliar se a atividade iria auxiliar na melhora em tais
momentos. Embora a maioria tenha registrado a participagio com
frequéncia (61,4%), mesmo com disponibilidade de comparecimento,
muitos deles acabavam por nao realizar o contato ao vivo (9,1%) e, apds a
aplicacdo da atividade, 55% dos alunos afirmaram comegar a participar dos
encontros pelo Google Meet. Com o propésito de averiguar a concordancia
dos sujeitos no tocante as concepgoes sobre a quimica, utilizou-se a escala
Likert em algumas assertivas (1) discordo totalmente, 2) discordo, 3) nao

sei, 4) concordo e 5)), concordo totalmente, conforme exposto no Gréfico
1.



Grifico 1: Escala Likert aplicada aos estudantes antes da Dicumba

B Discordo totalmente @ Discordo @ M3osei @ Concordo B Concordo totalmente

Considern os conteddos estudados em quimica
importantes para mey futuro

Consigo identificar a quimica no cotidiano facimente

quimica
Gosto muito de estudar quimica

A pandermia dificuliou muibo meu aprendizado em _
%

100% 100%

Embora se perceba uma simetria em relagdo a percep¢io dos alunos
frente a ciéncia quimica antes do desenvolvimento da Dicumba, algumas
respostas com total discordincia sio considerados pontos excessivamente
negativos no que diz respeito 4 percepgio desses. E normal que nem todo
estudante goste de todas as disciplinas, mas refletir sobre a importincia do
conhecimento deve ser essencial para que possa haver por parte do aluno
uma valorizagao do saber.

Griéfico 2: Escala Likert aplicada aos estudantes apés a Dicumba
B Discordo totalmente M Discorde @ MNiosei W Concordo W Concorde totalmente

Considero as i dos e !
importantes para med futuro

Consigo identificar a quimica no cotidiano facilmente

quimica

Gosto muito de estudar quimica

A pandernia difiouilou muite meu aprendizade em _
0%

100% 100%

Apés a aplicagao da Dicumba, um deslocamento foi observado
no sentido de concordéncia das afirmagées. O resultado acima apresenta
uma eficicia pratica da metodologia que, ao final de muitas apresentacoes
envolvendo os temas mais diversos de interesse dos colegas, pdde
demonstrar que a presenga da quimica no cotidiano estd muito além da
sala de aula. Ainda, mais da metade dos alunos nio afirmou considerar a
ciéncia quimica importante para o futuro, enquanto que 58,8% passaram
a concordar com a afirma¢io em menor ou maior grau, refor¢ando a
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importancia de contextualizar o conhecimento abordado.

Um outro método utilizado para a observagio do avango da
percepgio discente para com a disciplina foi a utilizacdo de uma escala de
classificacdo das disciplinas a serem elencadas em ordem, considerando as
que estao mais presentes no cotidiano para as que estao menos presentes. No
Grifico 3, realizado logo no primeiro contato com os alunos, a disciplina
de quimica foi considerada a menos presente no dia a dia.

Grifico 3: Ordem das disciplinas em relagio a presenca no cotidiano antes e apés a

Dicumba
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Apés a Dicumba, ao final das apresentagoes, solicitou-se aos alunos
que realizassem novamente a organizagio das disciplinas. O resultado,
presente na segunda parte do Gréfico 3, ¢ satisfatério, pois a disciplina
quimica alcangou a quinta coloca¢io do ponto de vista discente. Para além
de graficos, 0 aumento da frequéncia e a participagio dos alunos observadas
nos encontros sincronos, mesmo apds o encerramento da atividade,
reforcam a importincia de os colocar com papéis ativos na construgao do
saber, uma vez que o numero de alunos presentes nos encontros aumentou
significativamente. Portanto, acredita-se que a mudanga na concordancia
discente no sentido de compreender a importincia da ciéncia quimica
para o futuro pode influenciar a longo prazo a afeigao pela disciplina, tdo
temida como as demais exatas presentes na grade curricular do Ensino
Médio por boa parte dos alunos; fato observado com a melhora na posigao
da disciplina ap6s a Dicumba ser aplicada.

Nesta perspectiva, entende-se que instigar o aluno a realizar
questionamentos acerca de seu dia a dia reflete diretamente na qualificacio



de sua aprendizagem, pois o processo de pesquisar a quimica relacionada
a0 seu tema de interesse permite que o sujeito desenvolva uma visio
contextualizada da disciplina, aprimorando habilidades criticas, reflexivas e
cientificas, tornando-se mais s6lida no processo de aprendizagem. Portanto,
se a atividade aplicada em sala de aula concedeu ao aluno oportunidades de
pensar, refletir e problematizar sobre determinado assunto, ela cumpre o
seu papel de facilitar a contextualiza¢io no ensino, entrelagando o estudado
com o vivido.

Conclusao

A partir da andlise dos resultados apresentados no texto, pode-se
observar que o objetivo tracado em busca de instigar o interesse dos alunos
por intermédio de uma atividade, pautada na Dicumba, visando utilizar
os interesses pessoais com o propdsito de contextualizar o contetddo do
componente curricular de quimica cumpre o proposto. De outra forma,
utilizar meios particulares é de grande valia ao professor que busca atrair a
atencdo de seus alunos para sala de aula e, até mesmo, para a compreensio
de conceitos mais complexos. Em espagos ocupados por estudantes, muito
se ouve questionamentos acerca da importincia ou da necessidade de serem
estudados alguns conceitos; logo, ao fazer o aluno compreender a aplicacio
desses conhecimentos o estudo ¢ considerado para além da escola.

Independentemente de alguns alunos nao demonstrarem interesse
significativo em participar dos encontros realizados no periodo remoto e dos
esforcos necessdrios para que a dinAmica apresentada se concretizasse, ao se
depararem com a agdo de estudar os seus temas de interesse para aprender
quimica, o entusiasmo foi percebido ao longo de todo o desenvolvimento
da atividade. Assim, tem-se que o aprendizado se torna mais efetivo ao
passo que a aprendizagem significativa ocorre, pois essa “requer um esforgo
do aprendente em conectar de maneira nio arbitrdria e nio literal o novo
conhecimento com a estrutura cognitiva existente” (TAVARES, 2004, p.
50).

Para além de uma aplicagao pontual, as prdticas metodoldgicas que
abordam a contextualizagao devem ser melhor exploradas ao longo do ano
letivo para que, ndo sé um assunto seja compreendido significativamente,
mas que a ementa da disciplina seja trabalhada neste sentido. Deste modo,
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se faz necessdria uma reformulagio da agiao docente e da estrutura de
ensino, onde as aulas expositivas se tornam cansativas para aqueles que
nela estao envolvidos, pois hd por parte do aluno o desejo de se tornar um
protagonista na construgao de seu préprio saber.
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Palavras-chave: PIBID, Dicumba, Dificuldades

Area temidtica: Processos de Ensino e Aprendizagem

Resumo: No presente trabalho se apresenta e se discute as principais dificuldades
encontradas pelos professores em formagio inicial e continuada na aplicacio da
metodologia ativa Dicumba (Desenvolvimento Cognitivo Universal-Bilateral da
Aprendizagem) durante o periodo pandémico na Educagao Bésica paranaense. Os
dados foram coletados por meio de entrevistas com 16 professores participantes
do Pibid/Quimica/UFPR, 13 bolsistas e 3 supervisores. Os dados, transcritos
de forma empirica, foram analisados qualitativamente a luz da Andlise Textual
Discursiva. Dentre os principais resultados, identificou-se elementos como: i)
o conflito cultural entre alunos e Pibidianos; ii) o impacto do Ensino Remoto
Emergencial e as suas derivagdes; e, iii) a supera¢io do ensino tradicional pelos
Pibidianos e pelos estudantes.

Introducao

urante o periodo da pandemia causada pela expansao dos casos

de COVID-19, o Estado o Parand implementou o Ensino
Remoto Emergencial (ERE) como forma de diminuir a propagacio do
virus e minimizar o miximo de danos ao ensino bdsico, desenvolvendo
as aulas através da plataforma Google Meet. Devido a essa realidade, o
Subprojeto Pibid (Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao 4 Docéncia)
de Quimica da Universidade Federal do Parand se moldou para que fosse
possivel a aplica¢do das atividades planejadas dentro do formato ERE,
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adaptando, mudando e, até mesmo, reformulando atividades. Nesse enlace,
os professores em formagao inicial e continuada organizaram as atividades
do subprojeto, em especial a aplicagao da Dicumba (Desenvolvimento
Cognitivo Universal-Bilateral da Aprendizagem), pois foi a primeira
atividade desenvolvida pelos bolsistas do Pibid em 3 colégios estaduais de
Curitiba. Essa metodologia de ensino pressupde o Aprender pela Pesquisa

Centrada no Aluno (APCA) (BEDIN; DEL PINO, 2019).

Ao tocante, mesmo com adaptagdes, houve dificuldade dos
professores em formagio para aplicar a Dicumba como atividade formativa
em suas turmas; logo, esse trabalho objetiva apresentar, além do esquema
detalhado da aplicagdo da Dicumba, as dificuldades mais relevantes
elencadas pelos professores durante a aplicagio, abordando as possiveis
causas ¢ a influéncia do ERE no surgimento ou suporte a essas dificuldades.
Esse trabalho ¢ relevante porque a Dicumba surge como uma resposta
vidvel ao ensino tradicional que, segundo Bedin (2019), se concentra na
memorizagao de regras de nomenclatura e em métodos l6gico-matemadticos,
abstendo-se de prdticas reflexivas e do ensino fenomenolégico da ciéncia,
conduzindo o aluno a nio reflexio de sua realidade, distanciando-
se do ensino critico, construtivo e signiﬁcante. Em sintese, a Dicumba
foi aplicada em 9 passos (Figura 1), os quais asseguraram a constru¢ao
gradativa de saberes no aluno.

Figura 1: Passos seguidos na aplicacio da metodologia Dicumba

Passo 1:

O professor explica a
metodologia aos alunos,
seus objetivos e como
pesquisar.

Passo 2:
A turma define um prazo

para que os alunos,
individualmente, pensem
em um tema de interesse.

Passo 3:

Pesquisa universal sobre
o tema escolhido.

Passo 6:

Os alunos realizam a
pesquisa cientifica,
percebendo as conexdes
entre o saber pessoal € 0
cientifico,

Passo 5:

O professor, ciente dos
temas, monta perguntas
cientificas que derivam da
pesquisa universal.

Passo 4:

Socializagcdo da pesquisa
universal em sala de aula.

Passo 7:

Socializagao dos
conceites quimicos
pesquisados e as
relagbes com a pesquisa
universal.

Passo 8:

O professor intervém, se
necessario,
complementando as
explicacées conceituais
dos alunos.

Passo 9:

O professor concretiza os
saberes derivados das
pesquisas, tornando as

aulas mais interessantes

e participativas.

Fonte: Bellardo et al. (2021, p. 338)
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Com énfase na Figura 1, os passos 1 e 2 consistem no primeiro
contato dos alunos da Educagio Bésica com a Dicumba, onde o professor a
explica, apontando o seu funcionamento e os objetivos, sanando possiveis
duvidas. Apés, ¢ debatido com a turma os temas de interesse de cada
sujeito, para que eles consigam se organizar. Os passos 3 ¢ 4 compoem,
simplificadamente, um aprofundamento geral do tema de interesse do
aluno, por meio de uma pesquisa universal, seguido da exposicao dessa para
a turma em uma roda de conversa para “socializar saberes, implementar
a troca de experiéncias, de conversas, de divulgacio de conhecimentos
entre os envolvidos, na perspectiva de construgao e reconstrugio de novos
conhecimentos sobre a temdtica proposta” (MOURA; LIMA, 2015, p. 28).
O passo 5 torna a presenga do professor em sala de aula mais acentuada,
pois o docente, ciente dos temas dos alunos, desenvolve perguntas que
os sujeitos devem responder. Essas perguntas tem o dever de elaborar o
vinculo entre aquilo que o aluno demonstrou ter interesse e os objetos de
conhecimentos da ciéncia quimica, sendo esse passo uma ponte que liga
os macro-conhecimentos culturais dos alunos aos micro-conhecimentos
cientificos.

Os passos 6 e 7 sao reprodugoes dos passos 3 e 4, entretanto, neles
estao presentes um rigor cientifico maior e condensado, pois sdo as pesquisas
cientificas feitas pelos alunos, guiadas pelas indagacoes docente. Durante a
apresenta¢ao dos alunos, o professor pode ou nio intervir, como indicado
no passo 8, complementando ou fazendo observagoes sobre aquilo que o
aluno trouxe. Por fim, no passo 9, o professor concretiza as informagoes
e os conhecimentos construidos pelo aluno, pois mesmo em uma aula
com maior caracteristica expositiva, hd uma maior participacio dos
alunos, tornando-se menos monétona e mais interativa, tanto para o
docente, que pode exercer seu trabalho em cooperagio com a turma,
quanto para o discente, que se sente mais a vontade com o ambiente onde
estd construindo seus saberes. Assim, nota-se que a Dicumba propicia uma
forma humanizada e descontraida para o desenvolvimento dos processos
de ensino e aprendizagem a partir do interesse ¢ do desejo do aluno,
buscando minimizar o “papel de ouvinte frente a um processo de ensino
tradicional, onde as informagées passadas de forma linear e hierdrquica
(professor - aluno) nio fazem alusdo aos seus conhecimentos prévios, que
foram construidos ao longo da vida” (BEDIN, 2021, p. 194).



Desenho da Pesquisa

A pesquisa foi realizada com 13 entrevistas semiestruturadas,
contando com a participagio de 10 Pibidianos e 3 Supervisores do Pibid/
Quimica. A interpretagio e a andlise da transcri¢io das respostas foram
realizadas por meio da Andlise Textual Discursiva (ATD), com o intuito
de identificar as principais dificuldades na aplicacdo da Dicumba, através
da narrativa e da experiéncia dos entrevistados. A pesquisa desenhou-se
em 4 momentos: Realizagio da Entrevista, Transcri¢io, Agrupamento
das Respostas e Categorizagio de Elementos das Respostas. A ATD foi
aplicada nas respostas as 3 perguntas, tendo cada uma delas um foco,
buscando abranger desde dificuldades em momentos especificos até a
reflexdo sobre. As respostas foram transcritas apds cada uma das entrevistas
sem qualquer fragmentac¢ao do discurso, de forma literal, pois a ATD ¢
um procedimento de anélise qualitativa de dados (MORAES; GALIAZZI,
2000); logo, a andlise das informagdes, como as hipdteses e as afirmagoes,
surge no processo de fragmentagao e reconstru¢ao dos dados, onde, nesta
ocasido, a categorizagao definiu as temdticas que os Pibidianos apontam
com maior dificuldade de relagao. Ou seja, as temdticas que emergem
como categorias na ATD agem como agrupamentos de temas semelhantes
que pertencem a uma mesma categoria.

Resultados e discussao

A aplica¢io da Dicumba pelos Pibidianos durante o ERE foi
ao encontro com o sugerido por Bedin e Del Pino (2019, p. 1362) ao
afirmarem que que “é necessdria sua aplica¢ao em diferentes contextos para
que seja possivel avaliar, de forma mais geral, a sua aplicabilidade e sucesso”.
Nesse sentido, se faz precisa uma andlise geral dos desdobramentos da
aplicagao da Dicumba, apontando quais s3o os entraves que dificultam a
sua aplicabilidade para que, via relato, possam ser evitados ou enfrentados
com o conhecimento de sua existéncia. Na primeira pergunta da entrevista,
associada ao passo 3 (Figura 1), indagou-se os participantes se eles tiveram
alguma dificuldade em compreender os temas sociais escolhidos pelos
alunos. Ao tocante, 69% (n = 9) afirmaram que sim, em um ou mais
temas, € 31% (n = 4) disseram que nio.

As justificativas das dificuldades podem ser bastante variadas e
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acompanham as respostas durante a entrevista. Esse fendmeno ocorre,
como presente na Figura 2, principalmente pela distincia entre a realidade
social e cultural dos alunos da Educagio Bdsica e dos Pibidianos, gerando
um cendrio onde docentes e alunos “falam diferentes linguagens expressas
em reportdrios distintos, por viverem imersos em contextos muito
diferenciados onde as prdticas em que participam nio podem ser desligadas
dos seus contextos histdrico-sociais e das suas comunidades de pertenca
(PEDRO; MATOS, 2019, p. 346). Nesse enlace, Bedin (2021, p. 202)
coloca que nas relagoes entre contexto e ciéncia deve-se “considerar o seu
grau de profundidade, o publico-alvo, os diferentes niveis de ensino e,
dentre outras especificidades, os conceitos e os contetidos a serem reputados
em relagio as temdticas dos estudantes”.

Figura 2: Temdticas com maior dificuldade de compreensio pelos Pibidianos

m Animes, Desenho Animado m Jogos de Tabuleiro ou Eletrénicos
m Literatura, Livro Especifico = Séries de Televisdo
m Ficgdo Cientifica u Esportes

m Bandas, Cantores, Género Musical

A Figura 2 apresenta um percentual de dificuldades dos Pibidianos
em relagio a conexdo com a ciéncia quimica, principalmente com a
temdtica anime. Afinal, animes s3o desenhos produzidos no Japio, ou que
tenham suas caracteristicas estruturais e codigos de linguagem. Logo, o
consumo das animagoes japonesas ¢é especifico para um grupo de pessoas,
fazendo com que pessoas fora desse grupo tenham dificuldades em
compreender sobre o que se estd falando. Assim, ¢ sensato pensar que, ao
aplicar a Dicumba, o contato dos Pibidianos com temas desconhecidos é
comum e recorrente, pois a Dicumba tem cardter de pesquisa universal;

o aluno realiza uma pesquisa sobre aquilo que lhe desperta o interesse ¢ a
curiosidade (BEDIN; DEL PINO, 2020). Ou seja, “favorece a formagio



do sujeito quando este se desenvolve em um processo intermindvel de
autoconstrugio e de reconstru¢io, de dentro para fora, mantendo-se como
sujeito ativo e arquitetando a sua autonomia” (BEDIN, 2020, p. 238).

A solugio para esse problema encontra-se na sala de aula; é
improvével e injusto exigir que o professor conhega de tudo ou mesmo
que consuma um conteido que nao lhe agrada. Porém, com a aplicacio
continua da Dicumba, temas semelhantes ou idénticos continuario
aparecendo, algumas relagdes tornam-se mais fceis ¢ o docente constréi
uma base de conhecimento especifico de determinadas dreas, como os
animes, livros e filmes. Os Pibidianos que nao tiveram dificuldade na
compreensdo dos temas provavelmente sao aqueles mais habituados ou
pertencentes a grupos mais especificos; um Pibidiano que tem proximidade
a determinado grupo musical possui maior facilidade para compreender e
se comunicar com um aluno dessa preferéncia musical, levando a uma
menor dificuldade a aplicagio da metodologia.

A pergunta 2 instigou se com a aplica¢do da Dicumba os Pibidianos
tiveram alguma dificuldade em relacionar os temas sociais escolhidos pelos
alunos com a ciéncia quimica. Para tanto, obteve-se 31% de respostas
Pibidianas negativas, 56% de respostas Pibidianas positivas e 13% de
respostas Supervisores que afirmam néo ter participado das relagoes dos
temas sociais com os conteidos de quimica, trazendo respostas vagas
e recuando do esperado no Pibid, pois esse visa incentivar e valorizar a
formacido docente no objetivo de melhorar e qualificar a Educacio Bésica.

Esse fendmeno ¢é explicito porque alguns docentes possuem
resisténcia para elaboragio de novas atividades, para sair do que chama
de zona de conforto. Isto ¢, ao pesquisar e elaborar algo diferente exige-se
trabalho e reestruturacio da sala de aula, gerando um ambiente que foge
do “controle docente”; logo, mesmo cientes do objetivo e da proposta do
Pibid, os Supervisores possuem resisténcia as metodologias ativas, podendo
demonstrar a partir da abstengdo na participa¢io. Ademais, 56% (n = 9)
dos Pibidianos afirmaram ter encontrado dificuldade na associacio dos
temas sociais a quimica. As categorias temdticas estao inseridas na Figura 3.
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Figura 3: Temdticas com maior dificuldade de relagio com a quimica pelos Pibidianos

m Séries de Televiséo m Ficgdo Cientifica
= Artista, Banda Especifica = Informatica, Computacao
= Jogos de Tabuleiro ou Eletrdnicos = Cinema, Folclore

m Anime, Desenho Animado

Ao visualizar as temdticas na Figura 3, se comparar a Figura 2, ¢é
possivel ver nio apenas algumas repeti¢es, como ocorre nas 3 maiores
temadticas, mas a emersio de novas, como Folclore e Cinema. As temdticas
Séries de Televisao, Artistas/Bandas Especificas e Informdtica/ Computagio
foram detalhadas com uma mesma dificuldade por todos os participantes:
a baixa ou nula presenca de qualquer resquicio da quimica ou de ciéncias
préximas que permitissem uma relagio direta com o interesse trazido pelo
aluno. Séries de TV populares comumente possuem baixa presenca da
quimica e, quando possuem, estdo presentes em episédios ou passagens
especificas que apenas uma pessoa consumidora do programa saberia da
existéncia, a menos que a passagem seja trazida pelo estudante durante a
exposi¢ao do tema social.

As relagbes envolvendo Artistas ou Bandas especificas sio
especialmente dificeis e envolvem saidas que tangenciam o tema. Logo,
as perguntas feitas exigem que um terceiro objeto seja inserido para que
as diregoes possam ser formuladas. Entretanto, o caminho até um objeto
tangente ao tema e possivelmente relacionado a quimica é especialmente
trabalhoso e exige dos Pibidianos uma discussao que foi além da prépria
equipe, procurando referéncias e ajuda em outras equipes durante os
encontros proporcionados pelo Subprojeto. Nao diferente, Informadtica e
Computagio sao dreas da ciéncia que embora muito utilizadas pouco se
relacionam com a quimica. Nesse caso, mesmo ao tangenciar o tema do
aluno, provavelmentesseria necessario se distanciar demais, descaracterizando
completamente a drea de interesse escolhida pelo discente, o que nio ¢é
considerado na Dicumba (BEDIN; DEL PINO, 2018).



Os temas Cinema e Ficcao Cientifica sao féceis de relacionar a
ciéncia fisica e, embora a interdisciplinaridade seja importante e aborddvel
pela Dicumba, ela nio foi pensada nessa agio. E importante que o professor
nao reduza a quimica a fisica e busque elementos da ciéncia que ministra
aula por de trds do tema dos alunos, ainda que para isso utilize elementos
da fisica como um conector entre o tema do aluno e a quimica, gerando
uma experiéncia de constru¢ao de saberes baseados no tema de interesse do
sujeito. Entre outros temas, os Jogos de Tabuleiro e Eletrénicos e Animes
e Desenhos Animados aparecem com menor frequéncia, isso porque as
temdticas se apresentam em universos proprios, onde a hd magia e poderes
sobrenaturais, servindo como gatilhos para a abordagem de contetdos
quimicos; um personagem que possui habilidades de fogo pode ser utilizado
para abordagem de termoquimica, outro com poderes relacionados a
eletricidade pode ser utilizado para o estudo de eletroquimica.

As perguntas 1 e 2 formam um mapa de fatores pessoais subjetivos
dos alunos que geraram dificuldade na acio dos Pibidianos em algum
momento da aplicagao da Dicumba, e que foram contornados com pesquisa
e persisténcia. Todavia, ao analisar a Figura 4, referente 2 pergunta 3, que
aborda as principais dificuldades encontradas na aplicagio da Dicumba em
um ranking, as reflexées feitas mudam de foco.

Figura 4: Ranking das principais dificuldades elencadas pelos Pibidianos

= Baixa Aderéncia dos Alunos = Ensino Remoto Emergencial
“Interacdo dos Alunos = Faltas Constantes dos Alunos
m Inseguranga dos Pibidianos m Quebra do Ensino Tradicional

m Timidez dos Alunos

As 4 primeiras temdticas deixam claro o efeito da pandemia na sala
de aula. A escola ¢ deve possibilitar a socializagio do individuo com seus
semelhantes, mas, quando se tira a socializagio entre os préprios alunos
quanto desses com o professor, cria-se um ambiente onde a interagio ¢é
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desmotivada, o que se torna um obsticulo para o desenvolvimento de
metodologias ativas. Um ambiente onde o sujeito possui um impedimento
insuperédvel e desmotivante por um longo periodo o coloca numa espécie
de “zona de conforto”, onde basta entregar as atividades de presenca, fazer
as provas e esperar que o tempo passe, dando maior importincia a fatores
externos a escola. Quando uma atividade que quebra esse padrao surge,
resisténcias emergem e se comunicam por baixa aderéncia, interesse e
interagao durante as aulas, sendo necessirio que o professor procure meios
de superar os impedimentos.

Entretanto, nio sio apenas fatores internos que desafiaram a
aplicabilidade da Dicumba. O ERE nio leva em consideragao as diferentes
realidades vividas por diferentes alunos; muitos nao possuem um ambiente
que propicie um aproveitamento adequados das aulas ou, ainda, que se
viram forgados a trabalhar, dado ao cendrio pandémico, pois familiares
perderam o emprego e toda renda possivel passou a ser necessdria para
sobrevivéncia. Relatos Pibidianos de alunos que ao tentarem utilizar
o dudio em sala foram interrompidos por parentes, barulhos externos
estridentes ou, no mais extremo dos casos, ouvindo a aula no emprego,
nio foram incomuns. A soma desses fatores caracteriza situagoes de
alunos com comportamento pendular de presenga nas aulas, aparecendo
esporadicamente e faltando 2 ou 3 dias consecutivos até o retorno, quando
a turma j4 estd avangada na atividade e os Pibidianos precisam se mobilizar
para achar meios a fim de que esse aluno alcance seus colegas de forma
rapida, mas que nio descaracterize o objetivo da metodologia Dicumba.

Porém, nao foram apenas os fatores da realidade do aluno que
interferiram no sucesso da aplicacio da Dicumba; o estranhamento da
metodologia por parte dos Pibidianos, embora com menor frequéncia,
se fez presente. Nao é incomum que a vivéncia em um sistema de ensino
tradicional tenha criado um estudante, agora de licenciatura, com visao
unilateral e levemente flexivel sobre como e o que ensinar, e o Pibid surge
justamente para que essa visao seja reconstruida e o professor se forme com
a capacidade e a experiéncia de ensinar de diferentes formas. Neste desenho,
nota-se que, com exce¢ao das duas tlltimas temdticas, com o menor percentual
de aparecimento, os principais problemas ranqueados pelos Pibidianos sao
fruto do ERE e que, provavelmente, se nao fosse esse o cendrio de aplicagao,
os problemas identificados seriam substituidos ou excluidos.



Conclusao

A andlise e a interpretagdo das respostas feitas sobre a aplicagio da
Dicumba mostraram a influéncia do conflito cultural e do cendrio politico-
econdmico sobre a aplicagio da Dicumba no Ensino Bésico paranaense.
O conflito cultural existe e continuara existindo; novos animes, bandas e
séries estarao em alta e, certamente, fardo presenga em futuras aplicagdes
da metodologia. Entretanto, esse conflito ¢ reduzido conforme o professor
se atualiza e acumula experiéncia de aplicagdes, construindo a capacidade
de fazer paralelos de séries diferentes, mas que abordam temas iguais ou
semelhantes em determinado momento. Além disso, ao andar junto com
os alunos, o vocabulario do docente aumenta, os obstaculos comunicativos
diminuem e o vinculo formado pela compreensao de ambas as partes
permite o surgimento de uma zona, onde o estudante se mostra mais
disposto a estudar e, consequentemente, ampliar o seu conhecimento,
somando novas palavras, termos e aprendendo a se comunicar de diferentes
formas.

Quanto aos problemas remanescentes do cendrio politico-
econdmico, nota-se a necessidade da elaboragio de um sistema de educacio
preparado para eventos imprevistos como esse, incluindo um plano urbano
que propicie o acesso a plataformas remotas de forma eficiente a todos
os alunos, fornecendo internet e um meio de acesso para que nenhum
sujeito seja prejudicado nesses futuros eventos. Destarte, faz-se necessdria
a reaplicagao da Dicumba num cendrio normalizado de ensino presencial,
para que se reanalise as dificuldades encontradas, preferencialmente em
condi¢des semelhantes, por professores em formagio inicial trabalhando
em conjunto. Por fim, mesmo com as dificuldades pontuadas no decorrer
do texto, a Dicumba foi aplicada com sucesso pelos Pibidianos, mostrando
ser maledvel o suficiente para se enquadrar em cendrios desfavordveis e ser
capaz de constituir alunos autores do préprio saber, bem como estimular
docentes a formagao diddtica e atualizagio pedagdgicas.
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Palavras-chave: Ensino de Quimica, Materiais Diddticos, Formac¢io Docente.
Area Temitica: Processos de Ensino e Aprendizagem

Resumo: Neste artigo objetiva-se relatar situacoes presenciadas durante a pratica
de observacio em escola publica, considerando a¢oes docentes em relagao ao uso
de equipamentos experimentais para o ensino de quimica, visando a utilizagao
destes de maneira expressiva 4 aprendizagem dos alunos por meio da imaginagao
e da cognigao. A coleta de dados foi realizada via observagao e didrio de bordo
em uma disciplina instrumental de um curso técnico em quimica de uma escola
publica de Montenegro/RS. Os dados analisados qualitativamente demonstram
que, apesar de haver falta de investimento s escolas estaduais e descaso com os
professores, ¢ possivel contornar os desafios em sala de aula e ofertar um ensino
de quimica com qualidade, mesmo com aparelhos estragados, a fim de auxiliar os
alunos na construcio do conhecimento técnico-cientifico. Todavia, é necessdrio
que o professor busque aperfeicoar-se, munindo-se de habilidades e competéncias
para enfrentar os obstdculos que possam surgir em sua profissio.

Introdugio

presente artigo tem por intuito relatar alguns incidentes que
ocorreram e, do mesmo modo, foram resolvidos durante a
prética pedagdgica em uma escola publica brasileira, considerando agoes
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docentes em relacio a utilizagdo de equipamentos experimentais para o
ensino de quimica. Essas a¢oes visam a inser¢ao e o uso destes equipamentos
de maneira expressiva a aprendizagem dos alunos por meio da imaginacao
e da cognicio para aprimorar as habilidades e as competéncias frente a
formagao técnica em manuseio de equipamentos analiticos. Nesse sentido,
entende-se ser “importante que o professor perceba a necessidade de
se aperfeicoar e buscar, incansavelmente, metodologias de ensino que
intensificam o desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem
e que, a0 mesmo tempo, valorizam sua atuag¢io” (BEDIN; DEL PINO,
2019, p. 124). Afinal, segundo Azeredo, Junges e Bedin (2020, p. 167), “os
conceitos de manuseio e funcionamento dos equipamentos sio, de certa
forma, complexos e de dificil compreensao por parte dos alunos”.

Assim, este artigo se torna importante na medida em que se
compreende que a agdo do docente frente aos equipamentos estragados
perpassou uma nova forma de ensinar e aprender, encorajando e instigando
osalunos a estudarem a prdtica experimental por meio da imaginagao, pois,
de acordo com Bedin e Del Pino (2015, p. 798), “os saberes discentes, por
parte dos professores, deve possibilitar uma reavaliagio das préprias praticas
metodoldgicas, visando o atendimento das necessidades e interesses dos
préprios estudantes”. Isto é, a agao de o professor possibilitar ao aluno
entender o funcionamento do equipamento, mesmo este nio estando
funcionando, demonstra a prepara¢io, a dedicacio e a existéncia de “uma
metodologia docente que aborda parte de uma perspectiva pedagdgica,
percebendo os alunos e professores como sujeitos ativos e influentes nos
processos de ensino e de aprendizagem” (BEDIN; DEL PINO, 2015, p.
798).

Nesse enlace é importante frisar que o cardter profissionalizante
dos cursos técnicos em quimica pressupde que os alunos se apropriem
dos saberes necessdrios para a opera¢ao e manuseio correto de ferramentas
analiticas. Dessa forma, é de extrema importincia que o docente tenha
dominio sobre os equipamentos e as metodologias envolvidas, de forma
que possa pautar criteriosamente as mesmas, de maneira a fomentar
e instigar os alunos quanto aos saberes envolvidos em cada método

(MATSUMOTO, 2005).

Logo, a presenca de ferramentas e equipamentos analiticos
inoperantes ou danificados, torna esse processo de aprendizado muito
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mais dificil, uma vez que para o docente poder trabalhar a operagio dos
mesmos, este deverd buscar em sua formacio, bem como na sua experiéncia
em laboratério, maneiras alternativas de se trabalhar com o que estd
disponivel, no intuito de garantir a qualidade na formacio dos alunos,
para que possam operar estes aparelhos futuramente quando ingressarem
no mercado de trabalho.

Desenho da pesquisa

Este artigo emerge a partir das atividades de observagdo em uma
escola técnica publica, localizada no municipio de Montenegro/RS,
regiao do Vale do Cai, durante a disciplina de Estdgio Supervisionado I,
realizada em uma turma de Quimica Analitica Instrumental II, no tltimo
semestre de ensino técnico, que tem durabilidade de 3 anos. O professor
que permitiu ser observado, atuante na escola hd 26 anos, é graduado em
Quimica Licenciatura pela Universidade Luterana do Brasil (Ulbra) e
mestre em Ensino de Ciéncias e Matemdtica pela mesma universidade. A
turma que foi observada no segundo semestre do ano de 2019 era composta
por 5 alunos, com faixa etdria entre 19 e 31 anos, sendo 4 meninas e 1
menino. O ndmero reduzido de alunos nesta disciplina deriva de a mesma
ser ofertada ao final do curso, onde muitos alunos, durante o percurso
no curso técnico em quimica, desistem pelo alto grau de dificuldade,
bem como pelos pré-requisitos, pois, para se matricular na disciplina de
Quimica Analitica Instrumental II, é necessdrio que os alunos tenham
realizado e obtido aprovagio em outras matérias.

Para a coleta de dados, fez-se uso de um didrio de bordo, no qual foi
sendo preenchido durante 3 aulas de 5 periodos cada (5h/aula), totalizando
15 horas de atividades observadas, pontuadas e analisadas ao tocante o
comportamento dos alunos e do professor. A fim de ter um foco norteador
para as observagoes, optou-se em analisar a postura do docente na disciplina
quanto ao uso dos materiais e dos equipamentos para a experimentagao,
tendo em vista a necessidade de utilizar diversos equipamentos analiticos, que
por falta de verba, se encontram danificados e em desuso. Assim, o professor
utilizou uma abordagem diferente nas aulas, para que os alunos aprendessem
a manusear os equipamentos e aplicar no futuro tais ensinamentos, bem
como os conhecimentos elencados a partir destes.



Resultados e dissussao

Os equipamentos utilizados durante a observacio das aulas de
Quimica Analitica Instrumental II pelo professor foram o potenciémetro,
o cromatégrafo (Figura 1 e Figura 2/3) e o espectrofotdmetro (Figura
4). Destes materiais, alguns estao em desuso por falta de manutencio,
acarretando no nao funcionamento do aparelho, outros por falta de
estrutura no prédio (por exemplo, o cromatégrafo); e os aparelhos em
pleno funcionamento sio mais antigos, mas que sao usuais na construgao
de alguns conceitos e contetidos da quimica como fins pedagdgicos.

i Fi 4: Ezpectrofotdmetr tigo.
Figura 3: Cromatografo novo. ol i el

Em relagio as figuras acima, destaca-se que a Figura 1 apresenta
um Cromatdgrafo antigo e danificado por falta de manutencio, sendo
utilizado pelo professor de forma diddtica para reconhecimento de pecas e
de funcionamento. As Figuras 2 e 3 apresentam um Cromatégrafo novo,
parte frontal e parte traseira, que se encontra em desuso pela falta de
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estrutura adequada no prédio em que o laboratério estd montado, sendo
possivel visualizar na Figura 3 a auséncia de uma coluna de gases para o
funcionamento do equipamento. Na Figura 4, por sua vez, observa-se um
Espectrofotdmetro antigo e em desuso por falta de manutengao, mas que,
assim como os Cromatdgrafos, auxilia na construgiao do conhecimento
dos futuros técnicos em quimica quando explicado detalhadamente o seu
funcionamento pelo professor.

O laboratério conta com diversos aparelhos, em pleno
funcionamento ou nao. No caso do Cromatdgrafo e do Espectrofotémetro,
os equipamentos nao estao funcionando, mas sao utilizados pelo docente
de modo que agregue conhecimento aos alunos. Afinal, o professor
consegue, de forma detalhada e esclarecedora, introduzir e explicar aos
alunos o funcionamento desses equipamentos que estao estragados da
mesma forma de funcionamento dos equipamentos operantes, a fim de
instigar nos sujeitos a associagao da utilizag¢io destes equipamentos com
os contetdos vistos. Essa ¢ uma forma de despertar nos alunos o sentido
investigador para possibilitar a busca de novos conhecimentos. Ressalva-
se que esta agio docente sé é possivel porque o professor detém uma
experiéncia inquestiondvel em relacio a utilizagio destes equipamentos,
uma vez que trabalha exponencialmente com os mesmos.

No desenrolar das aulas observadas, foi possivel perceber que
ap6s a introdugio do contetdo tedrico sobre cromatografia, o professor
desmontou o Cromatdgrafo antigo para mostrar aos alunos cada peca de
sua composi¢io, bem como explicar a sua fun¢io nas andlises quimicas. O
professor utilizou uma abordagem clara e concisa, despertando o interesse
e a curiosidade dos alunos pelo equipamento e, consequentemente, pela
ciéncia quimica. Ainda, com o equipamento desmontado, o professor
apresentou aos alunos o caminho que o analito percorreria, enfatizando as
funcoes detalhadas.

Como supracitado, no laboratério hd um Cromatégrafo novo, mas
que se encontra em desuso, o qual foi enviado pela Secretaria de Educacio
do Estado do Rio Grande do Sul. Este equipamento, na visao do professor,
nao foi utilizado porque a escola nao tem uma estrutura adequada para
a instalacdo de fios de alta voltagem e também para a tubulagao de
gases, as quais s3o necessdrias para o funcionamento do equipamento.
Neste sentido, percebe-se que nio adianta a escola ter equipamentos de



ultima geragao, os quais, muitas vezes, estao desatualizados ou faltam em
laboratérios universitdrios, se as instituigoes ndo possuem estrutura fisica
compativel para comportar esses materiais. Assim, ressalva-se o papel do
professor, o qual foi fundamental para ministrar a aula observada, pois este
demonstrou dominio do contetido e sobre o Cromatégrafo h4 tal ponto de
explicé-lo didaticamente.

Nesta perspectiva, ressalta-se que caso esse equipamento estivesse em
uso, 0 mesmo seria muito Gtil para todos os alunos do técnico em quimica,
pois além destes sujeitos utilizarem-no para praticar a cromatografia com
amostras reais, poderiam desfrutar do Cromatdgrafo para obtencio de
dados reais. Este desenho ¢ extremamente importante para que os alunos
consigam apresentar os dados em suas pesquisas cientificas e apresentd-
los em feiras de ciéncias da escola e em feiras internacionais, o que é um
requisito da escola, barateando o custo das andlises para os sujeitos, uma
vez que hoje os alunos precisam terceirizar as andlises para comprovar os
resultados.

Conforme a Figura 4, a utilizacio do aparelho foi comprometida
devido a falta de manuten¢io, sendo o valor para os reparos exorbitante
em relacdo a verba que a escola ganha mensalmente. Devido a este fato,
o professor aborda as atividades relacionadas ao Espectrofotémetro de
outra maneira, onde ele abre o equipamento para os alunos observarem
o interior e, entdo, comega a explicar o funcionamento de cada pega, o
comportamento do equipamento de acordo com cada alteragio nas
medigdes realizadas, assim como as mudangas do comprimento de onda.
Neste viés, entende-se que o professor possui dominio teérico em relagio
aos materiais, favorecendo a troca e o compartilhamento das informagoes
referentes ao Espectrofotdmetro com os alunos, possibilitando-lhes
aprender por meio da assimilagdo com os contetidos tedricos vistos nas
aulas anteriores.

Na realizacio das praticas, o laboratério conta com dois
Espectrofotdmetros em funcionamento, um antigo e outro moderno.
Perante isso, o professor dividiu a turma composta por 5 alunos em
uma dupla e um trio; assim, em cada prdtica realizada, o professor fez
um revezamento entre os equipamentos para os alunos, a fim de todos
conseguirem trabalhar com os dois Espectrofotdmetros. Essa troca de
equipamentos se deve ao fato de que os alunos trabalharao em inddstrias,
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sendo necessdrio o conhecimento funcional desses aparelhos, indiferente
dos modelos.

No laboratério, ainda hd um Potencidmetro (pHmetro) que estd
com problema no termocompensador, onde as leituras realizadas de pH sao
imprecisas. Perante este fato, durante uma aula, o docente aproveitou a falha
do Potenciémetro para ensinar os alunos a corrigirem matematicamente
o valor do pH apresentado, utilizando a temperatura da solugao. Apéds
a corre¢ao matemdtica do pH, os alunos utilizaram outro equipamento
em pleno funcionamento para conferir o pH da solugao, comparando os
valores calculados com o valor real. Esta acao docente de instigar o cdlculo
matemdtico nos alunos a luz do pH foi importante porque os auxiliou
no processo de investigacio de problemas com algoritmos, permitindo
um maior gerenciamento do tempo e das agoes de ensino e aprendizagem
durante o decorrer da aula.

Durante as 3 aulas observadas, o professor apresentou os contetidos
de potenciometria, espectrofotometria e, apds o intervalo da tltima aula,
cromatografia. Ressalta-se que o professor conduziu o desenvolvimento
das aulas de forma semelhante, sendo inicialmente apresentado o contetddo
por slides, retomando conceitos, finalidades, férmulas e os principios de
funcionamento dos equipamentos analiticos, muito importantes para a
realizacio do manuseio dos mesmos, onde os alunos puderam compreender
os fendmenos ocorridos e os dados apresentados, a fim de conseguirem
fazer uma leitura mais criteriosa de cada aparelho utilizado.

Foi possivel observar que o professor realizou uma abordagem com
bastante didlogo e muitos questionamentos perante os topicos apresentados,
se mostrando eficiente para prender a atengio dos sujeitos, instigando
os alunos, em meio a curiosidade e o interesse pelos equipamentos, a
associarem os conteudos. Ainda, pode-se perceber, por mais que a turma
era pequena, que houve muita interacio e muldiplos didlogos entre os
sujeitos e entre estes com o professor, uma vez que o docente era aberto
e bem humorado, propiciando espagos de discussio em relagio aos
contetidos. Neste desenho, entende-se que a aprendizagem ocorreu de
forma expressiva, pois o docente possibilitou a troca de conhecimento com
os alunos, instigando-os a refletir sobre os acontecimentos da aula, além de
possibilitar-lhes uma melhor interago para a construgio cooperativa do
conhecimento.
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Apds esse primeiro momento das aulas, o professor reunia a turma
préximo ao equipamento que seria utilizado em cada aula, explicando como
proceder no manuseio do mesmo, enfatizando cada parte da maquina, bem
como apontando os possiveis erros caso nio fosse manuseada corretamente
e com cuidado. Além disso, o professor também instruia as normas de
seguranca do laboratério; isto é importante no ensinar quimica porque,
em relacdo a construgio de habilidades e mobilizagao de competéncias,
o aluno se envolve com a realizagio da andlise e, enquanto aprende a
manusear os equipamentos, consegue assimilar os contetidos jd aprendidos,
complementando-os com as ideias propostos do curso técnico.

Cada grupo era responsdvel em realizar uma andlise em cada aula, a
fim de pdr em prética os contetdos vistos e estudados. Essa a¢io era realizada
para discutir os resultados obtidos, sendo possivel compara-los, uma vez
que havia equipamentos de diferentes décadas e as amostras possivelmente
estariam contaminadas; em cada andlise era necessdria a elaboracio de um
relatério, sendo este entregue ao professor ao final da aula. Este processo de
manusear por meio da atividade experimental e comprar um equipamento
em desuso e outro em funcionamento é importante para a aprendizagem
dos alunos, uma vez que, além do processo de aprender a manusear os
materiais, nesta agao era possibilitada aos alunos uma visao expressiva e
impar em relagao aos equipamentos; agio importante para quando o aluno
chegar 2 industria e se deparar com os mais variados equipamentos, a fim
de sentir-se preparado para operd-los corretamente.

Apés acompanhar os alunos em seus deveres com as andlises, foi
possivel verificar que os mesmos obtiveram bom dominio com os testes,
apresentando resultados esperados e conseguindo assimilar a teoria com as
préticas propostas pelo docente. Isto porque os alunos trabalharam de forma
cooperativa e com dedicagao, demonstrando interesse e participa¢do em
todas as atividades, indiferente do equipamento estar ou nao funcionando.
Ademais, para o manuseio de tais equipamentos, como observado ao longo
das aulas pelas explicacoes detalhadas do professor, pode-se afirmar que os
alunos se demonstravam calmos e sdbios das a¢oes a serem desenvolvidas.

Portanto, tais fatos evidenciam que a metodologia de ensino
utilizada pelo professor ¢é satisfatdria, pois auxilia a fixagao dos contetidos
de maneira simples pelos alunos. Ademais, a metodologia de abrir e
trabalhar com o equipamento, mostrando cada parte desde e explicando
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suas funcionalidades, instigou em todos os alunos a curiosidade nas
tarefas a serem realizadas, ajudando-os a criarem autoconfianca na hora de
manusear os equipamentos, bem como desenvolver coragem e paciéncia
na hora de colocar em prética os conhecimentos adquiridos.

Conclusao

No término das atividades, é necessdrio afirmar que as observacoes
realizadas na aula do curso técnico em quimica contribuiram de forma
significativa para a formacao profissional do estagidrio, pois foi possivel
perceber a realidade da sala de aula e a necessidade de desenvolver
uma metodologia diversificada para o ensino de quimica. Ademais, o
acompanhamento das aulas foi significativo no sentido do estagidrio,
além de aprender com as explanagoes e as explicacoes do professor titular
da disciplina, entender que o uso de materiais diddticos deve priorizar a
aprendizagem do aluno, despertando nele o interesse pelo conhecimento
e pela ciéncia.

Em rela¢do ao tipo de metodologia adotada pelo professor, além do
fato de que o mesmo possui muitos anos de experiéncia na escola ptblica e
dominio nos contetidos propostos, bem como da maneira de transmiti-los
dos equipamentos, é perceptivel que os alunos obtiveram uma aprendizagem
significativa, onde o docente mobilizou competéncias para que os mesmos
pudessem entender o funcionamento de um equipamento, partindo do
estimulo A cogni¢do para trabalhar de forma benéfica a construgao do
conhecimento. Isto é importante porque no ensino de quimica, por se
tratar de uma ciéncia abstrata, munida de cddigos e simbolos, muitos
alunos encontram dificuldades na aprendizagem, necessitando entender os
conceitos e os contetdos da ciéncia por meio da experimentagao.

Ainda em relagao as aulas observadas, foi possivel analisar que, apesar
da falta de investimento nas escolas estaduais e o descaso com os transtornos
que os professores passam, é possivel contornar esses desafios e ofertar um
ensino de quimica com qualidade, mesmo com aparelhos estragados, a fim
de auxiliar os alunos na constru¢io do conhecimento técnico-cientifico.
Todavia, ressalva-se que nesta institui¢io onde as aulas foram observadas
o docente apresentou-se, além de habilidoso e competente em relacio a
apresentacio dos equipamentos, aberto a mudar suas agdes e a aperfeigoar



suas atividades com énfase na aprendizagem do aluno. Afinal, é papel
docente conseguir mobilizar os alunos por meio de diferentes ferramentas,
conseguindo atuar com aquilo que lhe é proporcionado, extraindo disto
condigoes para ensinar e para aprender quimica.

Por fim, espera-se que as reflexdes presentes neste trabalho,
construido a partir das observa¢oes durante o Estdgio Supervisionado,
possam auxiliar e estimular o aperfeicoamento docente, bem como
fortalecer a ideia de que para ensinar quimica nao é necessirio ter um
laboratério pleno e com equipamentos em funcionamento; é preciso que
os professores possam melhorar e aprimorar suas préticas pedagégicas no
ensino de quimica, utilizando os mais diversos materiais diddticos para
construir o conhecimento e incentivar o gosto pela ciéncia, impactando
significativamente na formagao cognitiva dos alunos.
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Palavras-chave: Ensino de Quimica. Estereoquimica. Contextualizagao

Area Temitica: Processos de Ensino e de Aprendizagem.

Resumo: Considerado um contetido desaflador da Quimica Organica,
a estereoisomeria demanda a visualizacgido e compreensio do impacto da
organizagio espacial em suas propriedades. Trabalhos na 4rea de ensino destacam
a contextualizagio como uma importante estratégia para um aprendizado com
significado. Trazemos aqui um recorte de uma pesquisa realizada no Programa
Nacional de Mestrado O objetivo deste trabalho ¢ relatar a revisio de literatura
realizada para identificar plantas medicinais com diastereoisdbmeros como
principios ativos para serem utilizadas na contextualizagao das aulas de Quimica
Organica. Como resultado foram identificados os compostos orginicos citral,
anetol, cinamaldeido e eugenol que estao presentes em plantas medicinais
conhecidas popularmente como capim santo, erva-cidreira, canela, anis-
estrelado, funcho e boldo. Como sintese geral podemos afirmar que o uso de
exemplos de plantas que apresentam diastereoisomeria pode contribuir para uma
aprendizagem que supera a mera memorizagio de conceitos e nomenclatura,
abordando situagoes na qual o conceito ¢ relevante.
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Introducio

Parte da diversidade dos milhées de compostos que conhecemos
estdrelacionadaao fendmeno denominado isomeria (ESTEBAN,
2008). O isomerismo ocorre em compostos orginicos e inorginicos, e é
caracterizado pela existéncia de duas ou mais substincias que apresentam
férmulas moleculares idénticas, mas que diferem em sua constituigio.
Possuem diferentes férmulas estruturais (isdbmeros constitucionais) ou
diferem no arranjo de seus 4tomos no espaco (estereoisomeros). Conforme
apontam Simées, Campos e Marcelino (2016, p.328)

Apesar de ambas seguirem o principal sistema classificatério
que agrupa os diferentes tipos de isomeria em isomeria constitucional
e estereoisomeria, na quimica inorginica a abordagem limita-se
exclusivamente aos compostos de coordenagio, ao passo que na quimica
orginica as diferentes classificagdes de compostos orginicos isoméricos
tém por base a teoria estrutural.

Os estereoisdmeros organicos classificam-se diastereoisdémeros que
nao estdo relacionadas com imagens especulares (também chamados de
isdbmeros geométricos), enquanto um par de entidades moleculares que sdo
imagens espelhadas uma da outra e nao sobreponiveis sao denominadas
enantiémeros (também chamados de isomeros épticos) (McNAUGHT et
al, 2019). Diasteredmeros do tipo cis/trans ocorrem em alcenos onde os
carbonos vizinhos da dupla possuem dois ligantes diferentes. Os ligantes
podem estar no mesmo lado da dupla ligagao ou em lados opostos, gerando

dois compostos diferentes (SOLOMONS, 2001).

A nomenclatura cis/trans pode ocorrer em alcenos dissubstituidos,
para alcenos trissubstituidos ou tetra substituidos, segundo McMurry
(2011) ¢é necessdrio um sistema de nomenclatura mais abrangente. O
sistema de nomenclatura E/Z atribui prioridades aos substituintes de cada
carbono da dupla; caso os grupo de maior prioridade esteja do mesmo
lado da dupla ligagao o isdmero é denominado Z, do alemao zusammen
(juntos), se os grupos de maior prioridade estiverem em lados opostos tal
isdmero é denominado E, do alemao entgegen (opostos). Para determinar
a prioridade dos substituintes ¢ utilizado o sistema Cahn-Ingold-Prelog.

Diferentes temdticas tém sido utilizadas como estratégia para
contextualizagio no ensino de diastereoisomeria (ROCKENBACH ez
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al, 2020a). Exemplos que vao desde gordura trans até firmacos quirais
(RAUPP; PROCHNOW; DEL PINO, 2020). A temdtica plantas
medicinais permite a conexao entre conhecimento quimico e o cotidiano,
pois muitos compostos orginicos dos principios ativos apresentam

quiralidade ou diastereoisomeria (ROCKENBACH ez a/, 2020Db).

Planta medicinal é considerada uma espécie vegetal, utilizada com
propositos terapéuticos e/ou profildticos (BRASIL, 2011), vastamente
empregadas na drea farmacéutica as plantas medicinais tém sido utilizadas
como base para desenvolvimento e como fonte de matéria-prima para
produgao de firmacos, bem como adjuvantes e fitoterdpicos (SCHENKEL;
GOSMANN; PETROVICK, 2000). As plantas medicinais sao utilizadas
por 85% da populagio dos paises em desenvolvimento (SOUZA ez al,
2013) e sao definidas como espécie que possui substincias que possam ser

utilizadas com finalidades de tratamento de sadde, ou como precursoras de
fairmacos sintéticos. (BRASIL, 2011).

O conhecimento milenar a respeito das plantas medicinais trata-se,
segundo Elizabetsky (2000), de um conhecimento popular nio submetido
a metodologias cientificas, cujo estudo tem interesse e aplicagio no campo
da ciéncia, uma vez que ¢ “[...] um relato verbal da observagao sistemdtica
de fendmenos biol4gicos” (2000, p. 88). A autora ressalta ainda a urgéncia
em estudar cientificamente tais plantas, uma vez que se vive em um
acelerado processo de mudanga cultural e de perda da biodiversidade, bem
como por vantagens individuais e econdmicas.

Durante séculos as plantas medicinais foram o recurso terapéutico
predominante e impulsionaram, segundo Schenkel, Gosmann e Petrovick,
(2000), estudos na drea da Quimica Orginica. Um exemplo ¢é a sintese
do 4cido acetilsalicilico, fdrmaco amplamente utilizado. Sua obtencao foi
inspirada nas propriedades de um anti-inflamatério obtido da casca do

salgueiro: a salicilina, Salix Alba L. O.

Considerando o potencial da temdtica realizou-se uma pesquisa
bibliografica para identificar de plantas medicinais estereoisoméricas para
contextualizagio dos contetidos; visando superar a forte dependéncia
da memorizagio mecanica e da resolu¢io de exercicios de classificagao e
nomenclatura, que acabando sendo resolvidos sem um entendimento mais

profundo. (GRAULICH, 2015).



Metodologia

Com base na pergunta de investigagio: Quais principios ativos
de plantas medicinais apresentam diastereoisomeria? Realizou-se uma
busca na plataforma Google Académico, utilizando como descritores
os termos “estereoisdbmeros” e “plantas medicinais”. Foram selecionados
estudos que atenderam aos critérios: a) descrever a obtengao ou a¢io dos
estereoisdbmeros do tipo diastereoisdmeros presentes nas plantas medicinais;
b) ter sido publicado nas tltimas duas décadas; ¢) com exemplos de plantas
popularmente utilizadas no Brasil. Apés a selecio dos estudos, realizou-
se uma andlise descritiva e identificou-se os nomes populares e cientificos
das plantas, as férmulas estruturais dos principios ativos, nomes usuais e
sistemdticos (IUPAC) dos principios ativos, bem como as caracteristicas e
aplicagao das plantas.

Resultados e discussao

Os exemplos da ocorréncia de estereoisomeria do tipo E,Z em
principios ativos de plantas medicinais e suas caracteristicas, encontram-se

no Quadro 1.).

Quadro 1 — Diastereoisdmeros em Plantas Medicinais.

Nome popular/ Aspecto da Férmula Estrutural do Aplicagao/ Caracteristica
cientifico planta principio ativo

Anti-inflamatério e

Capim santo s
P Ansiolitico. Isdmero

Cymbopogon i
citratus Citral: Geranial e Neral N.eral P .re.senta m%l?r
7 efeito anti-inflamatério.
— e (SILVA, 2011;
Erva cidreira Nome IUPAC: 3,7- LIAO;YANG;CHOU,
dimetil-oct-2,6-dienal 2015)

Lippia alba
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Erva doce

Pimpinella
anisum

Anis estrelado

Atividade antimicrobiana
e analgésica. Isomero £

Anetol - E 7 apresenta alta toxicidade e
iedades organolépticas
Nome IUPAC: proprie ganoep
Mllicium L m(e):(;ii- 4ovron.]- desagraddveis (PAZINI,
verum oxi-i-prop 2013; PINTO, 2018)
enilbenzeno.
Funcho
Foeniculum
vulgare
Atividade antimicrobiana
Canela e antiinflamatéria.
Cinamaldeido - E, Z O produto presente
Cinnamonum Nome IUPAC: fenilprop- na natureza é o
zeylanicum 2-cnal. E- cinamaldeido.
(FIGUEIREDO, 2017)
Boldo Antioxidante, analgésico
e antimicrobiano,
Pneumus . ,
estimulante cardfaco,
boldus digesti .
igestivo, respiratorio
C . 1
ravo Eugenol - £, 7 e antlespasmodlfo
Altas concentragoes
Eugenia Nome IUPAC: 4-alil-2- causam efeitos
aromatica metoxifenol neurotéxicos, a mistura
L dos isdbmeros possui as
ouro

Laurus nobilis

propriedades citadas.
(TANGERINO, 2006)

Fonte: Autoras (2021).

Cabe destacar que a IUPAC recomenda uma nomenclatura
especifica para os casos em que dois enantidmeros possuem poténcia de
agio diferente. O enantidémero de maior a¢do farmacoldgica e afinidade
pelo receptor é denominado eutémero, enquanto o outro enantiémero,
responsavel pelo efeito indesejado, é denominado distdbmero (ORLANDO,

2007)

Acredita-se que as informagoes sistematizadas, podem contribuir
para a elaboragio de atividades de ensino contextualizadas para abordagem
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do conteddo de estereoisomeria. Tais atividades podem envolver além
dos aspectos relacionados ao ensino de nomenclatura dos compostos
organicos (SILVA ez 2/,2017), andlise das estruturas para estudo especificos
dos sistemas de nomenclatura de diasteroisdbmeros cis,trans ou E, Z, além
da identificagio de diferentes grupos funcionais nos principios ativos.
Atividades experimentais especificas com as plantas medicinais como
andlise sensorial (ROCKENBACH ez 4/, 2020) e testes fitoquimicos para
identificagio de metabdlitos secunddrios (OLIVEIRA, 2016) também
podem ser opgoes de atividades, além de pesquisa sobre os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre as plantas medicinais e seu uso no cotidiano, que
sdo alternativas que podem ser explorados na busca de uma aprendizagem
que supere a memorizagio mecanica.

Indica-se também o uso de manuais sobre o tema como o
“Formuldrio de Fitoterdpicos da Farmacopeia Brasileira” (BRASIL, 2019),
e o documentdrio elaborado pela Unifesp - Universidade Federal de Sao
Paulo: “Nem santas nem do diabo: o potencial inexplorado das plantas
medicinais”, disponivel no Youtube , além do produto educacional
elaborado a partir da pesquisa aqui relatada.

Consideragoes finais

A temdtica plantas medicinais tem potencial de ser um elemento
motivador e facilitador da aprendizagem de estereoisomeria, contribuindo
para a valoriza¢do dos saberes populares, permitindo a construgao de
uma nova relacdio com a natureza e contribuindo, indiretamente, com
a construgao de valores de preservagio da biodiversidade.Cabe destacar
que A temdtica possibilitaria ainda o debate a respeito das inddstrias
farmacéuticas, contribuindo para a construgao de saberes mais integrados,
que contemplem a valorizagao de saberes sob risco de extin¢ao, bem como
das geracdes que detém estes saberes.

No ensino de quimica a temdtica pode servir de contextualiza¢io
para o estudo de diversos tépicos como: fungdes orginicas, nomenclatura,
interagdes  intermoleculares, isomeria, quiralidade, propriedades
organolépticas, processos de separagio de misturas, representagoes quimicas,
grupos funcionais, reagdes quimicas, firmacos, alopdticos e fitoterdpicos.
Espera-se que o uso desses exemplos contribua para despertar o interesse
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e, consequentemente, a motivagao para o aprendizado da temdtica e dos
conceitos de estereoquimica.

Referéncias

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria. Formulario
de Fitoterdpicos da Farmacopeia Brasileira. Brasilia: Anvisa, 2011.
Disponivel em <www.anvisa.gov.br>. Acesso 05 jun. 2019.

ELIZABETSKY, Elaine. Etnofarmacologia como ferramenta na busca de

substincias ativas. In Simoes et al. (org.). Farmacognosia: da planta ao
medicamento. Porto Alegre/Florianépolis: Ed. Universidade/UFRGS /
Ed. da UFSC, 2000, p. 87 - 100.

ESTEBAN, Soledad. Liebig—W&hler Controversy and the Concept of
Isomerism. Journal of Chemical Education, v. 85, n. 9, 2008.

FIGUEIREDO, Cristiane Santos Silva; STLVA et al. Oleo essencial
da Canela (Cinamaldeido) e suas aplicagoes bioldgicas. Rev. Investig,
Bioméd.. Sao Luis, Maranhao, v. 9, p.192-197, 2017.

GRAULICH, Nicole. The tip of the iceberg in organic chemistry classes:
how do students deal with the invisible?. Chemistry Education Research
and Practice, v. 16, n. 1, p. 9-21, 2015.

LIAO, Pei-Chun; YANG, Tsung-Shi; CHOU, Ju-Ching. Anti-
inflammatory activity of neral and geranial isolated from fruits of Litsea
cubeba Lour. Journal of Functional Foods, v. 19, 248-258, 2015.

MCNAUGHT, Alan D. The IUPAC Compendium of Chemical
Terminology (2nd ed.). Blackwell Scientific Publications, 2019.

MCMURRY, John. Quimica Organica. Vol.1. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2011.

OLIVEIRA, Marcele dos Santos. Chés e plantas medicinais: uma
proposta experimental no ensino de quimica. 52 p. 2016. Trabalho
de Conclusio de Curso (Graduagio em Engenharia Quimica) —
Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, Bagé, 2016.

ORLANDO, Ricardo Mathias. Importincia farmacéutica de firmacos
quirais. Revista Eletronica de Farmdcia, v. 4, n. 1, 2007.



|€ uvaERSIDADE

C Q COMO FORMAR PROFESSORES DE UPF Z ) rEperaLpa

€ ANAI S QUIMICA PARA DEMANDAS SOCIAIS, caveus cenRo LATGO

o 40° Emcontrs de Debates OFICIAIS E TECNOLOGICAS DA —‘.
sobre o Ensino de Quimica CONTEMPORANEIDADE BRASILEIRA

PAZINI, Alessandra., DUPONT, Jairton. Isomerizacao Seletiva do
Estragol para o trans-anetol em Liquidos Ionicos. Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico Laboratory of Molecular

Catalysis (LMC), Instituto de Quimica, UFRGS. 2013.

PINTO, Cldudia Grigolo. Desenvolvimento, caracterizagao, estudos de
estabilidade, genotoxicidade, citotoxicidade e ecotoxicidade de sistemas
nanoestruturados contendo dleo essencial de gengibre ou trans-anetol.
2018. Tese (Doutorado em Nanociéncias) — Programa de Pés-Graduagao
em Nanociéncias, Ufn, Santa Maria, 2018.

RAUPP, Daniele. T; PROCRONOW, Tania. R.; DEL PINO, José
Cldudio. ANDRADE NETO, A.S.; La capacidad de comprensién del
campo conceptual de la estereoquimica: los desafios que preceden a los
problemas de visualizacién espacial. ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 1, p. 1-21,
jan./abr. 2020.

ROCKENBACH, Lara Colvero et al. Uma revisao sistematica
de literatura sobre as estratégias e temdticas para ensino de
estereoisomeria. Research, Society and Development, v. 9, n. 11, p.

€58691110043-¢58691110043, 2020.
ROCKENBACH, Lara Colvero et al. Estereoquimica em plantas

medicinais: uma proposta de unidade de ensino potencialmente
significativa para o ensino médio. REPPE - Revista de Produtos
Educacionais e Pesquisas em Ensino, v. 4, n. 1, p. 49-75, 2020.

SILVA, Francisco Erivaldo E da et al. Temdtica Chds: uma contribuicio
para o ensino de nomenclatura dos compostos organicos. Quimica Nova

na Escola, Sao Paulo, v. 39, p. 329-338, 2017.

SILVA, Gilvanildo B. Isolamento, caracteriza¢io, quantificacio e
avaliagao da pureza enantiomérica de linalol, carvona e limoneno em
dleos essenciais de espécies aromdticas. 2011. Dissertagao (Mestrado
em Quimica). Programa de Pés-graduacio em Quimica, Universidade
Federal de Sergipe, 2011.

SIMOES, José Neto Euzébio; CAMPOS, Angela Fernandes;
MARCELINO, Ciristiano Junior de Almeida Cardoso. Abordando

a isomeria em compostos orginicos e inorginicos: uma atividade
fundamentada no uso de situagoes-problema na formagao inicial de
professores de Quimica. Investigagoes em Ensino de Ciéncias, v. 18, n. 2,



Pigina

106

p. 327-346, 2016.

SOLOMONS, T. W. Graham; Fryhle, Craig B. Quimica Organica, vol.
1.9 ed. LTC, 2001.

SOUZA,Cynthia Maria Pereira et al. Utilizac¢ao de plantas medicinais
com atividade antimicrobiana por usudrios do servico ptblico de satde
em Campina Grande- Paraiba. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, v.
15, n. 2, p. 188-193, 2013.

TANGERINO, Luisa M. B..Estudo das propriedades antimicrobianas
de copolimeros derivados do eugenol. 2006. Dissertacao (Mestrado em
Materiais para Engenharia).



>
A
N
€ 20

Encontro
de Debates
sobre' o Ensino

de Quimica

Texto completo 10

A utilizagio de infogrificos para o ensino de
Ciéncias

Kénya Silva dos Santos Moraes! (IC)*, Fabiane Nunes da Silva! (IC),
Aline Grunewald Nichele! (PQ). *kenyassmoraes@gmail.com

Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul,
Campus Porto Alegre

Palavras-chave: Ensino de quimica, Infogrifico.

Area Temdtica: Processos de Ensino e de Aprendizagem

Resumo: Infograficos sio representagdes de informagoes utilizados para transmitir
uma mensagem ao seu publico-alvo. A criagio de infogréficos como recurso de
ensino e aprendizagem estimula a participa¢io dos estudantes nas aulas. O objetivo
deste trabalho foi identificar as caracteristicas que dio qualidade a um infografico,
e como os mesmos sio utilizados no ensino, em especial no ensino de ciéncias.
Para isso, foi realizada uma revisao de literatura no portal de periédicos CAPES/
MEC. Foram identificadas 5 caracteristicas que ddo qualidade aos infogréficos: a
mensagem do infografico, a defini¢io do publico-alvo, a organizacio e design, a
representatividade, e as fontes de dados. Também foram identificadas 5 propostas
diddticas que utilizam infograficos como recurso de ensino e aprendizagem de
ciéncias. Ap6s a andlise dessas propostas, identifica-se que infogréficos podem ser
utilizados enquanto recurso diddtico de forma a promover o interesse dos alunos
e a facilitar a alfabetizacio cientifica dos mesmos.

Introdugio

raficos informacionais (Infogréficos) sio representages visuais
de informagoes, desde as mais simples as mais complexas. O
contetdo dos Infograficos pode conter textos, figuras e ilustracoes estilizadas
a animacoes de dados interativos. Um infogrifico deve transmitir uma
mensagem para o leitor, de forma clara, e com uma linguagem apropriada
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para o seu publico-alvo, levando em consideragio que usudrios diferentes
usam diferentes estratégias para interpretar e aprender sobre as informacoes
apresentadas nos infogréficos. Infogrificos tém sido utilizados como um
recurso de ensino e aprendizagem de ciéncias. A criagdo de infogréficos
aumenta o engajamento dos estudantes nas aulas, servindo como uma
ferramenta no ensino de quimica (KOTHARLI, et al; 2019). A criagdo
de infogrificos por estudantes também os estimula a encontrar e avaliar
informagdes de fontes confidveis, além de desafid-los a apresentar essas
informacoes de forma criativa, contribuindo para a aprendizagem do tema
em estudo. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi identificar as
caracteristicas que dao qualidade a um infografico, e como os mesmos
estao sendo utilizados no ensino de ciéncias, em especial no ensino de
quimica.

Metodologia

Foi realizada uma revisio de literatura visando identificar como
infogréficos estao sendo utilizados no ensino de ciéncias. A busca foi
realizada no portal de periédicos CAPES/MEC, nas bases de dados Web
of science, Scopus e SciELO, e em especial nas publicacoes no journal
of Chemical Education, considerando o periodo de 2018 a 2021. Foram
utilizados os conjuntos de palavras-chave: “Chemistry” e “Mobile learning”,
“Chemistry” e “App”, “Chemistry” e “Smartphone”, “Chemistry” e
“Tablet”, “Chemistry” e “Bring your own device”. Apds a busca, foram
aferidos 20 artigos, dos quais 6 foram selecionados por abordarem a
utilizagao de infogrificos no ensino de ciéncias, em especial no ensino
de quimica. A partir dos artigos selecionados, foram identificadas as
caracteristicas que dao qualidade a um infogrifico, e como os mesmos tém
sido utilizados em aulas de ciéncias.

Caracteristicas que dao qualidade a um infogrifico

A partir da revisao de literatura foram identificadas as caracteristicas
qualitativas de um infografico. De acordo com Polman e Gebre (2015),
essas caracteristicas sao: a mensagem do infogrifico, a adequacio do
contetido ao publico-alvo, a organizacio e o design, a representatividade, e



as fontes utilizadas.

Na mensagem do infografico deve constar informagoes relevantes
para o tema do mesmo, evitando informagées nio relacionadas. O
publico-alvo deve estar definido para a elaboracio do infografico, pois
influenciard na linguagem utilizada, e na relevancia geral do infogréfico.
A categoria de organizacio e design estd relacionada a forma como a
informagio serd organizada, agrupada e estruturada no infogrifico,
levando em consideragio o design e a relevincia do design escolhido para
a informagio que se quer passar. O design do infogrifico deve “prender a
atengio do leitor” (POLMAN e GEBRE, 2015), e facilitar a interpretacio
do infogrifico. A representatividade estd relacionada a capacidade de se
obter informagdes a partir das imagens e figuras utilizadas, e também a
qualidade dessas informacoes. Alguns aspectos basicos de design devem ser
considerados, entre eles utilizar o tamanho de fonte adequado, contraste
de cor apropriado ou usar das posicdes espaciais de forma que transmita
significado. E a categoria de fontes de dados tem em vista utilizar materiais
de fontes confidveis.

Propostas didéticas para o ensino de ciéncias que utilizam infograficos

O conhecimento de caracteristicas que compoem um infogréfico
¢ um importante subsidio para a conduc¢ao de atividades de ensino e de
aprendizagem que usem deste recurso. Durante a realiza¢io deste trabalho
foram identificadas 5 propostas diddticas que utilizam infograficos para o
ensino de ciéncias, as quais sao descritas a seguir.

Gebre e Polman (2016) relatam uma proposta diddtica em que
71 estudantes do ensino médio pesquisaram tépicos cientificos de sua
escolha e produziram infogrificos baseados em noticias cientificas para
uma possivel publicacio onmline (Figura 1). A primeira representagio
visual que os estudantes utilizaram foi um grifico de pizza ou uma
representagio com icones. Um editor externo revisou os rascunhos dos
infogrificos e comentou para uma revisio posterior, a fim de aprimord-
los. Os préprios estudantes também forneceram feedback aos colegas
utilizando uma ferramenta de comentdrio online. Os proponentes da
atividade observaram que os estudantes apresentaram dificuldade em
pensar visualmente e representar os dados reunidos em formas visuais para
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compor os infogréficos. Nos infogrificos criados pelos estudantes (Figura
1), foram contempladas quatros das caracteristicas que dao qualidade a
um infografico: a mensagem do infografico, a adequagio do contetdo ao
publico-alvo, a representatividade, e as fontes utilizadas.

Figura 1: Infograficos sobre a clonagem do Mamute-lanoso ¢ Hematoma auricular,

respectivamente, criados pelos estudantes (GEBRE; POLMAN, 2016)
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Blackburn (2019) relata uma proposta diddtica em que os estudantes
tiveram que criar infograficos baseados nas pesquisas desenvolvidas pelos
seus professores (Figura 2), no programa de comunicacio cientifica da
graduagio de quimica da Universidade de Leicester. Conforme o autor,
a criagio de infograficos com base em artigos publicados pelos préprios
professores tem sido bem-sucedida em ajudar os alunos a se conectarem a
pesquisa do departamento, a entender como se d4 a escolha de professores
para ministrar as disciplinas (a partir do reconhecimento das d4reas
especificas em que cada docente atua), e a entender como estes se ligam as
disciplinas de quimica inorginica, orginica e fisico-quimica tradicionais.
Contudo, o autor destaca que as interagdes futuras deverdo incluir mais
assisténcia com o elemento de design.
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Figura 2: Infograficos sobre ligas orginicas nanoporosas e reciclagem de catalisadores de

niquel, respectivamente, produzidos pelos estudantes (BLACKBURN, 2019)
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Com isso, em ambas propostas diddticas (BLACKBURN, 2019;
GEBRE; POLMAN, 2016) foi identificado que os estudantes carecem de

formacdo em design para a producio de infogréficos.

Algumas propostas diddticas com a utilizagao de infogrificos no
contexto do ensino de quimica foram identificadas. Elas sdo descritas a
Seguir.

Mitchell et al. (2017) descrevem uma proposta diddtica em
que estudantes de quimica analitica tiveram que criar infograficos
explicando uma reagao quimica (que eles poderiam escolher) (Figura
3) para um publico geral. Instrugoes e atividades foram planejadas para
ajudar os estudantes, que puderam contar com o auxilio de professores
e um bibliotecdrio. Os infogrificos criados foram expostos na biblioteca
da Universidade de Denver. A proposta diddtica auxiliou os estudantes
a desenvolver habilidades de alfabetizacio em informacio cientifica,
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e melhorou os resultados de aprendizagem em geral. A variedade de
colaboradores trouxe perspectivas diferentes sobre como desenvolver as
competéncias de uso e acesso a informagio para os estudantes, e tornou a
formacio em quimica e em uso e acesso 2 informagio mais eficaz. Quatro
das caracteristicas qualitativas que dao qualidade a um infogréfico foram
contempladas, sendo elas: a mensagem do infografico, a adequagao do
contetdo ao publico-alvo, a organizagio e o design, e as fontes utilizadas.
Naio foi contemplada a caracteristica de representatividade, uma vez que
vérios dos infogréficos criados utilizaram imagens que nio agregavam a
informagao pretendida.

Figura 3: Infografico sobre a Bioluminescéncia dos Vaga-lumes (MITCHELL et al.,
2017)
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Hubbard, Jones e Gallardo-Williams (2019) descrevem a criagao
de tutoriais digitais por estudantes de quimica para tarefas/exercicios
especificos do livro utilizado nas aulas de quimica orginica. O principal
objetivo de aprendizagem da proposta foi criar um tutorial digital com
o objetivo de demonstrar como resolver problemas de quimica organica
bésica, e os estudantes foram incentivados a usar da criatividade ao produzir



os tutoriais e a tornd-los adequados para o publico, seus colegas de classe.
De acordo com Kothari (2019) alguns dos tutoriais criados podem ser
classificados como infogréficos. Nio foi possivel analisar se as caracteristicas
foram contempladas pois os infogrificos nao foram publicizados.

Kothari (2019) utilizou infogréficos no ensino de quimica e relata a
criagao de infografico por estudantes, destacando como a quimica organica
se intersecta com o dia a dia. O objetivo da atividade que envolveu a
cria¢do do infogrifico foi que os estudantes conectassem o contetido das
aulas com seu dia a dia e que ganhassem experiéncia nos conceitos de
comunicagio cientifica para um publico geral. A atividade foi aplicada
em aulas de laboratério de quimica organica, e os estudantes deveriam
criar um infogréfico visualmente agraddvel, rdpido de ler, fécil de entender,
e que contivesse informacoes sobre pelo menos uma molécula orginica
presente em um produto de consumo cotidiano. A andlise dos infogrificos
envolveu a avalia¢do por rubricas. Uma rubrica de classificacio detalhada
foi compartilhada com os estudantes e utilizada para avaliar os infograficos
entregues. A rubrica possufa 6 dimensoes de avaliagao: completar o guia
de planejamento de infogrifico (32%), contetido textual (32%), contetido
grifico (18%), citacoes e fonte de imagens (6%), design efetivo (4%), e
feedback qualitativo (8%). Ap6s receber o feedback dos estudantes, o autor
sugere as seguintes modificacdes na atividade: aumentar a quantidade de
questoes sobre as informacdes de interesse presentes no infografico, porque
os melhores infogrificos geralmente contém mais do que trés; integrar
um treinamento de alfabetizagio informacional para que os estudantes
possam identificar fontes apropriadas e de confianga; adicionar uma ou
duas rodadas de revisao por pares, visando identificar pequenos erros e
dar feedback para melhorar e simplificar os designs e layours; dar um peso
maior para a atividade, em relacdo a nota e; adicionar um componente
de publicizagao dos infograficos, que proveja uma audiéncia real para os
estudantes, o que deve motivd-los ainda mais. No infogrifico criado pelos
estudantes (Figura 4) foram encontradas trés das caracteristicas que dao
qualidade a um infogréfico: a mensagem do infografico, a adequacio do
contetido ao publico-alvo, e a organizagao e o design.

113




Pigina

Figura 4: Infogréfico sobre a Quimica do Arroz Cozido, criado pelos estudantes

(KOTHARLI, 2019)
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Diante destes achados foi possivel conhecer como os infograficos
podem ser utilizados em propostas diddticas de ensino de Ciéncias e de
Quimica, bem como foi possivel identificar a importincia do conhecimento
das caracteristicas que dio qualidade a um infogréfico para a condugio e
desenvolvimento de atividades educacionais utilizando-os como estratégia.

Consideragoes finais

A criagio de infogrificos é um potencial recurso para auxiliar os
estudantes a conectar o seu cotidiano com o conteiido abordado em sala
de aula (Blackburn, 2019), bem como para desenvolver habilidades de
alfabetizacio cientifica (Mitchell, 2017). Além disto, destaca-se que o
aspecto grifico de um infogrifico chama a aten¢ao dos estudantes (Kothari,
2019). Neste sentido, a utilizagao de infogrificos no contexto educacional,
como no ensino de ciéncias, de quimica e na alfabetiza¢io cientifica,
motiva os estudantes e aumenta o engajamento durante as aulas.



Para aprimorar esse tipo de proposta diddtica ¢ importante dedicar
um tempo preliminar a atividade junto aos estudantes para caracterizar
e definir infogréficos, assim como para orientar os alunos em como crid-
los, enfatizando que nem todo material visual/gréfico de informacio ¢é
necessariamente um infografico. Para além disso, destaca-se a importincia
de avaliar o infografico produzido, ou seja, que a atividade nio se encerre
com a entrega do infogrifico, mas que posteriormente, seja promovida uma
avaliagdo deste, como a avaliacio por rubrica realizada por Kothari (2019).
Complementarmente sugerimos que essa avaliagdo, para além de aspectos
estruturais, tais como o planejamento, contetido textual, gréfico, citacoes,
e design, também avalie a aprendizagem promovida no tema especifico
estudado, durante esse processo de desenvolvimento da proposta didética.
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Palavras-chave: quimica, tecnologias digitais, proposta diddtica.

Area Temitica: Processos de Ensino e de Aprendizagem

Resumo: Uma das consequéncias da pandemia no 4mbito da educagio foi a
necessidade de transposicao do ensino presencial para o remoto, o que provocou
novos pensamentos e propostas para subsidiar o ensino e aprendizagem de
quimica no novo contexto. As tecnologias digitais antes vistas como coadjuvantes
no processo de aprendizagem, imediatamente se tornaram primordiais, em
especial no ensino de quimica, em que ¢ fundamental o desenvolvimento da
capacidade de abstragio. Neste contexto, neste trabalho temos como objetivo
descrever as funcionalidades de duas plataformas digitais utilizadas como apoio
para a produgio de uma proposta diddtica para o ensino e aprendizagem de
estereoquimica. Uma das plataformas com teor ilustrativo e informativo e a
outra utilizada para avaliagio do material produzido pelos alunos. O “Canva’
foi utilizado para construgio de infogrificos e o “Kahoot'” como plataforma
de exercicios digitais. Neste trabalho descrevemos como o Canva e Kahoot
podem ser utilizados como potenciais recursos para o ensino e aprendizagem de
estereoquimica.

Introdugio

m consequéncia da pandemia de SARS-COV-2, foi necessirio
pensar em novas formas de levar o ensino a todos que antes
frequentavam presencialmente suas institui¢oes de ensino. Buscou-se entao

1 Kahoot foi utilizado para construgio de questoes.
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o apoio de diversas tecnologias digitais (TD) para permitir um acesso mais
amplo e interativo para a educacio. Contudo, mesmo com a adogio de
TD, ¢é recorrente a mera transposi¢ao das préticas do ensino presencial
para o remoto, originando assim uma desmotivagio e desinteresse por
parte dos alunos (HERRERA et al., 2020).

A evolugio na drea tecnoldgica possibilitou o desenvolvimento
de vidrias ferramentas que contribuiram e contribuem na comunica¢io
e no acesso a informagio (SOUZA e FERREIRA, 2016). As TD estio
presentes no cotidiano e foram inseridas nos espacos educacionais como
o principal meio de condugio do processo de ensino e de aprendizagem
em tempos de pandemia. A utilizagao dessas tecnologias possibilita que o
professor crie situagdes baseadas em problemas reais, que tenha um espaco
para discussoes e reflexdes e que construa comunidades de aprendizagem

(ROLANDO et al., 2015).

No que se refere ao ensino de quimica - presencial ou remoto - a
abordagem fragmentada e descontextualizada, torna a sua aprendizagem
dificil, por nao abranger situagdes cotidianas. Esse tipo de abordagem
foi agravada pela pandemia, pois o ensino remoto constituiu-se em uma
barreira no sistema de ensino e aprendizagem, uma vez que, para além das
dificuldades intrinsecas do ensino de quimica, foram agregadas dificuldades
relacionadas ao acesso as tecnologias bem como de apropriagio destas para
o0 uso no contexto educacional.

Para além disso, entre os conteidos de Quimica, hd alguns mais
desafiadores aos estudantes, quer seja por envolverem célculos matemdticos,
quer seja por envolverem aspectos da dimensio submicroscopica da
quimica, como questoes estruturais de moléculas orginicas como o estudo
da estereoquimica.

A partir deste cendrio, nosso grupo criou uma proposta diddtica de
estereoquimica para ser desenvolvida no contexto do ensino remoto, mas
com caracteristicas que permitirao que futuramente ela possa ser utilizada
tanto na perspectiva do ensino remoto quanto do presencial. Atividades
desta proposta diddtica foram criadas apoiadas com a adogio de TD.
Muitas vezes, propostas diddticas utilizando TD nio sdo bem-sucedidas
devido a auséncia de etapa de formagio especifica para o trabalho com as

TD.



Neste contexto, neste trabalho temos como objetivo apresentar
como TD, em especial duas plataformas digitais, podem ser utilizadas
como ferramentas diddticas para a proposi¢ao de atividades de ensino e de
aprendizagem de Quimica. As duas plataformas escolhidas foram o Canva
e Kahoot, por estes terem sido identificados como potenciais recursos para
o ensino e aprendizagem de estereoquimica.

Metodologia

Apés a definicio do tema - estereoquimica - para a criagio de uma
proposta diddtica foram investigadas que tecnologias digitais poderiam
dar suporte para a criacdo de pritica pedagdgica a ser desenvolvida em
diferentes contextos de aprendizagem: remoto, hibrido ou presencial.
Foram selecionadas duas plataformas: Canva® e Kahoot’.

Na proposta diddtica de estereoquimica concebida o “Canva” foi
utilizado para construgio de infogréficos e o “Kahoot*” como plataforma
de exercicios digitais para apoio ao estudo da estereoquimica, questoes que
serviram como meio de avaliagao da aprendizagem para os estudantes. Essa
proposta diddtica teve como publico-alvo estudantes de graduacao de uma
disciplina de quimica orginica do curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza: Biologia e Quimica, do Instituto Federal do Rio Grande do Sul
(IFRS) - campus Porto Alegre.

Tecnologias Digitais utilizadas na proposta

A seguir descreveremos como as TD, em especial o Canva e o
Kahoot, podem ser utilizadas como ferramentas diddticas para a proposicio
de atividades de ensino e de aprendizagem mediadas por plataformas
digitais.
O Canva: produgio de infogrdficos

Tendo como inspiragio a proposta de Kothari et al. (2019) que

2 Link para acesso: https://www.canva.com/pt_br/
3 Link para acesso: https://kahoot.com/schools-u/
4 Kahoot foi utilizado para construgao de questoes.
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utiliza para o ensino de quimica orgénica a construgao de infogréficos sobre
compostos organicos que estao presentes no cotidiano do aluno, buscamos
plataformas que viabilizassem a constru¢do de infogrificos. Entre eles,
destaca-se o Canva, considerando-se facilidade de acesso (com interface
para computador e para dispositivo mével), bem como a possibilidade de
utilizar versao gratuita.

Considerando-se que a mera adogao de um template do Canva
nao seria elemento suficiente para a caracterizagio e construgio de um
infogréfico, dedicamo-nos a identificar o que efetivamente caracteriza um
infogréfico.

A primeira atividade da proposta diddtica, que utiliza TD, tem como
meio de organizagio e representagio das informagoes e conhecimentos
adquiridos com a construgao de um infografico.

Infogréficos sao representagdes visuais de informacoes, desde as
mais simples as mais complexas, que sio compostas por textos, figuras e
ilustragdes estilizadas aanimagdes de dados interativos (LESTER,2011 apud
LAZARD, A.; ATKINSON; 2015). Para que fosse possivel desenvolver
o infografico foi escolhido a utiliza¢do da plataforma Canva’ (Figura 1)
que permite que o usudrio faga diversas montagens de design gréfico.
Um dos motivos para escolha desta plataforma é que ela estd disponivel
tanto no navegador web quanto como aplicativo (multiplataforma®) para
dispositivos moéveis (smartphones, tablets) facilitando o acesso dos usudrios
e estudantes.

Figura 1: Plataforma Canva.

Crie infograficos interessantes
com o Canva Pro

Uma ferramenta criativa e descomplicada de design.

Meu titulo Criar um infogréfico

5 Link para acesso: https://www.canva.com/
6 Software ou aplicativo que pode funcionar em vérias plataformas (dispositivos) diferentes,
como por exemplo: Android e IOS.



No contexto do desenvolvimento da nossa proposta diddtica,
para garantir que os discentes que vivenciassem a proposta diddtica
tivessem conhecimento das ferramentas bdsicas que a plataforma Canva
disponibiliza, foi criado um tutorial de usabilidade da plataforma, com
um passo a passo, a fim de mostrar as principais ferramentas e utilizagio
para produgio especifica de infogréfico. Nesse tutorial foram apresentadas
as principais fungées do Canva como a utilizagao de templates, insercio e
exclusdo de elementos e textos, upload de arquivos do préprio dispositivo
e configuracoes de cores, tamanho, posicio e fontes. O tutorial criado
foi disponibilizado aos estudantes, para que este pudesse subsidiar a
utiliza¢io do Canva, para o desenvolvimento da proposta diddtica sobre
estereoquimica.

Apbs aetapa de sensibilizacao dos estudantes para participarem desta
proposta diddtica, que envolveu a criagao de infogrifico de estereoquimica
utilizando o Canva, os estudantes tiveram uma semana para a construgao
do infogrifico. Os infogrificos criados foram apresentados por cada um
dos estudantes na aula seguinte, conduzida por meio da plataforma Google
Meet. Apés a apresentagio de seus infograficos, os estudantes foram
convidados a avaliarem os conhecimentos no 4mbito da estereoquimica,
para isso receberam uma série de exercicios sobre estereoquimica por meio
do Kahoot para resolugio.

Como a proposta diddtica que criamos foi destinada a estudantes
de um curso de licenciatura, sua importincia ¢ amplificada por propiciar
duas perspectivas de experiéncia: como professor (criador da proposta) e
como aluno (espectador da proposta).

Na perspectiva do professor (criador da proposta) na plataforma
Canva, ¢ apenas necessdrio apresentar aos estudantes a plataforma por
meio do préprio link de acesso e dar informagdes sobre como utilizar
as ferramentas para construgio do infogrifico (o que foi feito pelo
tutorial). Na perspectiva do aluno, apés acessar a plataforma e conhecer as
funcionalidades o aluno tem total liberdade para construir o seu infografico
utilizando a sua criatividade e as orientagdes passadas pelo professor.

3.2 O Kahoot: simplicidade na construgao de exercicios digitais
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A plataforma Kahoot é baseada em jogos, sendo que esses jogos se
assemelham a exercicios de maltiplas escolhas. Essa plataforma também
pode ser acessada no navegador web ou no aplicativo (multiplataforma).
No Kahoot o administrador da proposta cria os testes (questiondrios) e
posteriormente envia-os ao publico-alvo. O Kahoot tem sido utilizado no
contexto de ensino e aprendizagem para quimica, como ¢ relatado por
Costa (2017) para o estudo de isomeria.

Na plataforma Kahoot é necessirio que o professor crie as questoes,
por meio do préprio /ink da plataforma, é necessirio fazer um cadastro
(Figura 2), apés o cadastro é necessério escolher o tipo de template (Figura
3) para serem utilizadas nas questoes e posteriormente criar as questoes
(Figura 4). Para formular as questoes é possivel utilizar texto (hd limite
de caracteres) e imagens, bem como indicar um tempo limite para as
respostas, escolher a opgao de verdadeiro/falso ou multipla escolha. Nao hd
limite para construgio de questdes, todas as alteragdes realizadas sio salvas
automaticamente. Ap6s a finalizacio da elaboracio das questoes deve ser
feita a escolha de como serao respondidas as questoes, que podem ser de
duas maneiras: em um Gnico momento coletivamente; ou, em momentos
distintos, individualmente. Cabe ao administrador disponibilizar um /ink
para que os participantes possam responder as questoes, a plataforma
oferece um feedback (Figura 5) para aquele que criou o questiondrio para
que possa acompanhar os rendimentos daqueles que responderam ao
questionario.

A plataforma oferece duas maneiras de disponibilizar as questoes
para que os alunos possam responder. A primeira é através de um cdédigo
de acesso assim os alunos entram na plataforma no momento de aula
e inserem o devido c6digo e sio direcionados para as questoes a outra
maneira é através de um /ink de acesso (essa maneira foi utilizada na
proposta apresentada neste trabalho) onde os alunos recebem esse enderego
eletronico e podem acessar em momentos distintos da aula.



Figura 2: pdgina inicial da plataforma.
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Na perspectiva do aluno, é necessirio o /ink da plataforma que
¢ disponibilizado pelo professor e a partir dele poderd responder as
questoes; vale ressaltar que a plataforma pode ter outras utilidades além de
questiondrio que podem ser exploradas em demais dreas e propostas.

Consideragoes finais

Motivado pelo contexto e restri¢bes impostas pela pandemia de
COVID-19 as atividades educacionais precisaram ser adequadas para
viabilizar sua condu¢io por meio de atividades remotas e/ou hibridas.
Para realizd-las, a insercio de tecnologias digitais na educagao foi
fundamental. As TD serviram de plataforma para comunicagio, criando
as salas de aula on-/ine, mas também foram importantes recursos para a
construgio de propostas diddticas e materiais diddticos que pudessem
ser utilizados e desenvolvidos pelos estudantes no contexto digital; neste
trabalho descrevemos como duas plataformas - Canva e Kahoot — foram
utilizadas para apoiar o desenvolvimento de uma proposta diddtica. O
Canva foi utilizado para construgao de infograficos envolvendo o tema de
estereoquimica e o Kahoot foi utilizado para construgao de questoes sobre
este tema, as quais foram respondidas tendo como material de consulta
os infograficos criados, testando a qualidade e relevincia das informagoes
contidas no infografico.
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Area Temitica: Processos de Ensino e de Aprendizagem.

Resumo: No contexto educacional é perceptivel a existéncia de praticas tradicionais
de ensino. Como alternativa existem os microprojetos, os quais tém por objetivo
romper com tais prdticas e facilitar o processo de ensino e aprendizagem de forma
ativa, trazendo, assim, grandes contribui¢des para o Ensino de Quimica. Além
disso, a Histéria das Ciéncias possibilita um entendimento mais abrangente do
que ¢ a Ciéncia, como esta foi desenvolvida ao longo do tempo e sua relacio
com a sociedade. Nessa perspectiva, este artigo apresenta reflexdes sobre o
desenvolvimento de um microprojeto da disciplina de Fisico Quimica I (FQI),
do curso de Quimica Licenciatura, da Universidade Federal de Sergipe, que teve
como enfoque aprofundar conceitos de termodinimica, em uma abordagem
histdrica e experimental, que diverge das aulas tradicionais de Quimica.

Introducao

Aaprendizagem significativa dos conceitos ¢ fundamental no
contexto educacional, sendo necessdrio que os alunos adotem
uma postura ativa durante o processo de ensino e aprendizagem. Diante
disso, o ensino através de microprojetos tem por objetivo promover aos
estudantes uma aprendizagem por descobertas, de modo que atuem de
maneira mais independente, construam o seu préprio conhecimento e



assimilem melhor o conhecimento novo associado aqueles presentes na
sua estrutura cognitiva. Além disso, os microprojetos podem aproximar
os alunos da disciplina a ser ensinada de forma positiva (MASSONI;
DANTAS; BARD, 2019).

Outro fator que contribui para uma formagio educacional
critica e reflexiva dos individuos é a Histéria das Ciéncias, a partir dela
¢ possivel romper com visoes simplistas sobre o conhecimento cientifico,
como a construgdo linear desse conhecimento e a nao existéncia da
relagio entre ciéncia e sociedade. A abordagem histérica dos contetdos
¢ fundamental, pois valoriza o conhecimento como constru¢io humana
nao individualista, que estd em constante mudanga, passa por evolugdes e
pode ser questionado. Ademais, é através dessa conexao entre a Histéria e
Ciéncia, que os contetdos podem ser trabalhados de forma interdisciplinar

(ALVIM; ZANOTELLO, 2014).

Sob essa ética, o microprojeto foi utilizado como instrumento
de ensino ativo e avaliagio, na disciplina de Fisico Quimica I
(FQI), possibilitando aos discentes aprender e ensinar os contetdos,
contribuindo com o seu processo formativo. Outro recurso empregado,
como componente do microprojeto, foi a experimenta¢do, devido a sua
relevincia no contexto educacional, pois a mesma pode facilitar o processo
de ensino e aprendizagem quando articulada com os contetdos cientificos,
considerando ainda que a Quimica é uma Ciéncia empirica mas que possui

abstracoes (BARBOSA; PIRES, 2017).

Diante dessas consideracoes, este trabalho traz uma reflexdo do
microprojeto que foi desenvolvido na disciplina de FQI, tendo como
enfoque a abordagem histérica do contetdo de termodinimica, trazendo
assim um estudo sobre as mdquinas térmicas, através de uma andlise sobre o
seu surgimento; alguns cientistas envolvidos nesse processo; a importancia
dos feitos de cada um deles; a relevancia desse desenvolvimento na época
da revolu¢ao industrial; as mudangas trazidas para a sociedade e a aplicacio
dessas mdquinas e/ou dos principios de termodinimica no cotidiano.

Materiais e métodos

O presente artigo se desenvolveu a partir dos resultados dos

estudos dirigidos da disciplina de FQI, por meio de pesquisa bibliografica
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e andlise documental, através de uma revisao da literatura, empregando
o mecanismo de busca “Google Académico”, e utilizando as palavras-
chave: microprojeto(s), metodologia(s) ativa(s), termodinimica, Histéria
das Ciéncias, mdquinas térmicas e Ensino de Quimica/Ciéncias. O
microprojeto desenvolvido na referida disciplina foi construido ativamente
pela estudante autora deste artigo, seguindo algumas etapas, mediadas pela
orientagio do professor de FQ, dentre elas a escolha do temaj; o planejamento
dos estudos; a revisao bibliogrifica; a andlise dos materiais/documentos;
reunides de orienta¢do com o professor da disciplina; desenvolvimento de
estratégias para abordagem do contetido, que nesse caso foi a Histéria das
Ciéncias e a experimentagio; por fim, a apresentagio do microprojeto,
de forma remota, por meio da plataforma de videoconferéncia “Google
Meet”, para a turma de FQ, no final do primeiro semestre letivo de 2021,
do Curso de Quimica Licenciatura, da Universidade Federal de Sergipe,
Campus de Itabaiana.

Resultados e discussao

Nesta segdo serao apresentados os resultados decorrentes da
revisao bibliogrifica e andlise documental, com os seguintes tépicos que
estruturaram o microprojeto produzido: Abordagem termodinimica sob o
viés da Histéria das Ciéncias; O funcionamento das mdquinas térmicas e a
experimentacio; e A aplicagao das mdquinas no cotidiano.

Abordagem termodinimica sob o viés da Histéria das Ciéncias

Um momento histérico bastante relevante, que teve origem na
Inglaterra, foi a Revolugao Industrial, fazendo com que esta adquirisse
o status de poténcia industrial, mudando ao longo do tempo o modo
de produ¢io manufatureiro, aumentando, assim, a produtividade nas
industrias e diminuindo o uso da mao de obra infantil, um grave problema
da época. Porém, devido ao alto indice de éxodo rural, o desemprego foi

intensificado (SILVA; ERROBIDART, 2019).

Esse processo acarretou um aumento na demanda do setor
industrial, sendo necessiria uma maior quantidade de matéria-prima para
fabricagio dos materiais. Nesse sentindo, o carvdo mineral passou a ser
muito explorado na época, entretanto, isso causava danos ambientais,
como o corte dos len¢dis fredticos, consequentemente, muitas minas
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passaram a ter problemas de infiltragdes. Com a finalidade de retirar
esse excesso de dgua das minas, surge o desenvolvimento das mdquinas
térmicas, sendo aperfeicoadas ao longo do tempo por diversos cientistas

(SILVA; ERROBIDART, 2019).

Inicialmente, Thomas Savery (1698) foi capaz de construir um
equipamento para tal finalidade na época, que se aproximava bastante da
mdquina a vapor e tinha como inspiragao o sistema criado por Dénis Papin
em 1690, entretanto essa mdquina apresentava algumas desvantagens
como o seu funcionamento em altas pressoes, o alto consumo de carvio e
o seu baixo rendimento. Tendo em vista estas desvantagens, surge Thomas
Newcomen, trazendo melhorias na mdquina produzida por Savery, ao
introduzir um sistema mecinico e minimizar os riscos de manipulacio

desse equipamento (SILVA; ERROBIDART, 2019).

O conhecimento técnico apresentado por esses individuos chegou
a0 ambiente académico, sendo que muitas mdquinas eram destinadas aos
pesquisadores, para que estes realizassem o conserto. Nesse contexto, James
Watt, teve contato com a mdquina anteriormente produzida por Newcomen
e, ao realizar seus estudos, James detectou qual fator contribuia para o
baixo rendimento, possibilitando a construgio de uma mdquina de maior
poténcia e de menor consumo de combustivel (SILVA; ERROBIDART,
2019). Umailustragio dessas mdquinas parte do semindrio do microprojeto
¢ apresentada na figura 1.

Outra questao relevante é que no contexto de produgao de
armamentos para guerra, na Inglaterra, Léonard Sadi Carnot, também
com o objetivo de aperfeicoar as mdquinas térmicas produzidas na época,
em seus estudos percebeu que o calor flufa do corpo de maior temperatura
para o de menor temperatura. Depois surge Hermsnn Ludwig Ferdinant
von Helmholtz que estudou sobre o comportamento do calor e associou o
funcionamento das mdquinas ao gasto de energia e a realizagao de trabalho

(SILVA; ERROBIDART, 2019).

Outro cientista que colaborou para o desenvolvimento desse
equipamento foi Rudolf Julius Emmanuel Clausius, o qual analisou
as mdquinas térmicas e chegou algumas conclusdes, como a realizacao
de trabalho, o deslocamento de calor da fonte quente para fria e algo
bastante relevante, que em um sistema térmico nao é possivel todo calor
ser transformado em trabalho, pois hd sempre perda de energia (SILVA;
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ERROBIDART, 2019).

Figura 1: Ilustragio das mdquinas térmicas de Savery, Newcomen e Watt, parte da
apresentagio do microprojeto. Imagens disponiveis em Silva & Errobidart (2019).

MODELOS DE MAQUINAS TERMICAS

O funcionamento das mdquinas térmicas e a experimentagiao

Tratando-se do funcionamento das mdquinas térmicas, de acordo
com a literatura, estas operam em ciclo; sio compostas por duas fontes,
uma quente e outra fria; parte do calor fornecido pela fonte quente ¢é
transformado em trabalho e a outra parte é transferido para fonte fria.
Além do trabalho, uma outra propriedade termodinimica ¢ a variagio da
energia interna, sendo que, nesse caso, ¢ igual a zero, pois, como se trata
de um processo ciclico, o estado inicial e final deve coincidir. Ademais,
todo o trabalho realizado pela mdquina foi proveniente do calor fornecido

(SOUZA et al., 2019).

Carnot também contribuiu para o desenvolvimento desse
equipamento na época, construindo assim um ciclo, denominado ciclo
de Carnot, sendo que seu objetivo era produzir uma mdquina com maior
rendimento possivel, ou seja, uma maquina térmica ideal. Nesse ciclo, os
processos que ocorrem sio reversiveis, sendo possivel calcular, a partir de
equagdes matemdticas, o rendimento da mdquina e o trabalho realizado
por esta (SOUZA ez al., 2019), como ilustrado na figura 2.



Figura 2: Ilustragio do Ciclo de Carnot e principais equagdes para determinacio do
rendimento da mdquina térmica. Diagrama disponivel em Souza et al. (2019).

A RESULTADOS E DISCUSSAO

. « CICLO DE CARNOT:
" « MAQUINA TERMICA IDEAL;
« PROCESSOS REVERSIVEIS;
° e « RENDIMENTO MAXIMO.
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Como instrumento para demonstrar o funcionamento de uma
méquina realizou-se um experimento demonstrativo com os seguintes
materiais: uma seringa descartdvel de 10 mL com agulha; borracha de
apagar; dgua; cubos de gelo; trés copos e detergente.

Inicialmente, colocou-se detergente em um copo com dgua e
realizou-se 0 movimento de puxar e empurrar o émbolo da seringa para
lubrificagdo deste; depois se espetou a agulha da seringa diversas vezes
na borracha. Em seguida, encaixou-se a seringa na agulha e puxou-se o
émbolo, ao verificar que este retornava a posicio inicial, comprovou-se que
a agulha — e consequentemente o sistema — estava isolada; por conseguinte
retirou-se a agulha, deixou-se o émbolo na marca de 5 mL e encaixou-se a
mesma novamente.

Por fim, dois copos foram separados, de modo que comportassem a
seringa e a agulha e, em um deles, colocou-se d4gua quente, esperando alguns
minutos para verificar o que ocorria com o émbolo da seringa. Depois, essa
mesma seringa foi transportada para o copo que continha dgua e gelo,
novamente esperaram-se alguns minutos e se anotou o que ocorria com
o sistema. O esquema representativo do procedimento realizado pode ser
observado na figura 3.
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Figura 3: Esquema de imagens representativas dos procedimentos experimentais
realizados

Diante do experimento foi possivel perceber que ao colocar a seringa
no copo com dgua quente ocorreu o processo de expansio do gis e por
conta disso o émbolo sofreu um deslocamento, sendo que inicialmente ele
estava marcando 5 mL e passou a marcar 6 mL, demonstrando exatamente
0 que ocorre com as miquinas térmicas, em que parte do calor fornecido
pela fonte quente ¢ transformado em trabalho, neste caso representado
pelo deslocamento do émbolo.

Segundo a literatura ao colocar a seringa no copo com gelo o
émbolo deveria retornar aproximadamente a posi¢ao inicial, ou seja, aos
5 mL, demonstrando que parte do calor fornecido pela fonte quente,
na méquina térmica, ¢ dissipado para fonte fria e o processo ¢é ciclico,
entretanto ao realizar o experimento isso nio ocorreu, possivelmente
por conta das condigbes em que foram realizadas o experimento ou da
dificuldade do émbolo se locomover. Os resultados observados para o
experimento realizado s3o apresentados na figura 4.



Figura 4: Imagens representativas dos resultados observados. A esquerda sistema na dgua
quente (fonte quente) e & direita na dgua fria (fonte fria).

A aplicagdo das miquinas no cotidiano

Com rela¢io as mdquinas térmicas presentes no cotidiano, podemos
destacar 0o motor térmico, em que o combustivel ¢ transformado em
energia na forma de calor, sendo que parte dessa energia gera movimento
do mével e outra parte ¢ liberada para o ambiente; o refrigerador, em que
a energia elétrica ¢ utilizada — na forma de trabalho — para comprimir
um gds refrigerante, fazendo com que o calor seja transferido de um lugar
frio (refrigerador) para um local quente (ambiente); e o ar condicionado,
o qual se utiliza do mesmo principio do refrigerador, sendo o trabalho
realizado pelo motor elétrico, resfriando o ambiente interno e expelindo
calor para o meio externo, conforme figura 5.

Figura 5: Ilustracio de dispositivos tecnoldgicos que empregam principios de mdquinas
térmicas em seu funcionamento. Imagens retiradas da Web.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ
APLICACOES DAS MAQUINAS TERMICAS:
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Consideragoes finais

Por meio do microprojeto realizado foi possivel compreender
como ocorreu o desenvolvimento das mdquinas térmicas, considerando
o contexto histdrico, conectando, assim, a Histéria e a Ciéncia,
permitindo interligar aspectos da termodinimica com o funcionamento
destas mdquinas e como seu principio de funcionamento estd presente
no cotidiano. Ademais, o microprojeto viabiliza explorar o contetido da
termodinimica, de modo que facilita a aprendizagem ativa dos conceitos e
traz uma abordagem diferente das aulas tradicionais. Por fim, vale ressaltar
que diversos temas e conceitos foram abordados, por outros estudantes,
durante a mesma disciplina. Sendo assim, o emprego de microprojetos
para o aprofundamento do estudo de temas quimicos ¢ altamente versdtil
e recomenddvel.
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Resumo: A educagio abrange diversos processos formativos os quais se
desenvolvem na vida familiar, assim como na convivéncia humana, as interagoes
proporcionadas pela educagio nos diversos campos do saber sio importantes
para a formagao integral do individuo. No entanto, a educagao que serd tratada
neste trabalho é aquela que se desenvolve no meio educacional e que envolve
a participa¢do de diversos colaboradores ¢ elementos que contribuem de forma
significativa para o processo de ensino-aprendizagem. Com isso, neste trabalho foi
desenvolvida uma pesquisa que visou compreender se a afetividade entre professor
e aluno gera motivacdo e contribui para o processo de ensino-aprendizagem. A
pesquisa foi realizada em duas escolas da Educacio Bdsica doEstado da Paraiba,
tendo como participantes discentes de turmas do 1° ao 3° ano do Ensino Médio.
Por meio da andlise da pesquisa realizada observou-se que a afetividade é bastante
relevante para o desempenho educacional.

Introdugio

abe-se que a educagao abrange os processos formativos que se
desenvolvem em diversos segmentos da sociedade, contudo
a educagio escolar a qual serd tratada neste trabalho se desenvolve,
predominantemente, por meio do ensino, em institui¢des préprias. Desse
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modo, as escolas modernas que buscam proporcionar melhores condigoes
no processo de ensino-aprendizagem devem estarorientadas para o futuro,
fornecendo ambientes e materiais adequados que proporcionem melhores
condicoes no ensino.

Embora seja necessdrio toda essa compreensio dos instrumentos
convenientes ao desenvolvimento do conhecimento nio se pode esquecer
o quido ¢ importante a relagdo professor-aluno nesse processo. Nessas
interagdes, supde-se que o primeiro ajuda inicialmente os segundos na
tarefa de aprender, pois essa ajuda logo lhes possibilitard pensar com
autonomia, evoluindo no processo e assimalcancar um nivel elevado de

conhecimento (Davis et al, 1994).

A aprendizagem ocorre através de processos cognitivos,
considerando outros fatores que possivelmente possam interferir na
aprendizagem. Através dosprocessos mentais ocorrem a aprendizagem e o
processo de assimilacio das novas informagdes a estruturas mentais, o que
¢ denominado desconforto cognitivo, que setrata do periodo de adaptacio
dessa nova informacio (Piaget, 1961). Entio, a aprendizagem ocorre no
momento em que essa nova informagao ¢ acessada e utilizada

As relagoes sociais e suas influéncias na aprendizagem s6 ocorrem
atravésde interagoes sociais que formam uma sociedade. Compreender
uma sociedade ¢ compreender suas relagdes e, consequentemente,
como funciona e como ¢ formadaa aprendizagem dentro da sociedade
(Vygotsky,1994). A aprendizagem ocorre por meio das interagdes sociais e
estas sao originadas através dos vinculos que estabelecemos com os outros,
pode-se dizer que toda aprendizagem estd vinculada por relagoes afetivas
(Goldane, 2010).

Essas relagdes geram outro fator relevante para o processo de
ensino-aprendizagem que é a motivacio, pois quando os discentes sentem-
se motivados, seu comportamento muda positivamente, € seu interesse em
aprender aumenta, levando-o a um melhor entendimento dos contetdos.
Para alguns autores o conceito de motivacio ¢ bastante complexo. Sendo
assim, veremos alguns posicionamentos. De acordo com Hilgard e
Atkinson, (1967), a motivacao ¢ entendida como sendo o “motivo que
incita o organismo a a¢io ou que sustenta ou d4 diregao a aco quando o
organismo foi ativado”, enquanto Mook, (1987) trata a motivagdo como
“questoes sobre uma agao especifica.”
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Quando se trata da afetividade no processo de ensino-
aprendizagem, a afetividade deve estar presente na pritica docente, pois os
educadores apesar das dificuldades sao imprescindiveis, porque a gentileza,
a reciprocidade, a complacéncia, os sentimentos humanitdrios, portanto
todas as dreas da sensibilidade, ndo podem ser ensinados por médquinas, e
sim por seres humanos (Cury, 2008). Desse modo, essa relagao estabelecida
constitui-se fundamental, umavez que através dela os docentes aprendem e
ensinam considerando a realidade que ambos vivenciam, construindo uma
relagao de afetividade entre professor e aluno. Desse modo, essa relacio de
afetividade torna-se muito relevante na constru¢io do conhecimento.

Com isso, neste trabalho foi desenvolvida uma pesquisa que visou
compreender se a afetividade entre professor e aluno gera motivagao e
contribuipara o processo de ensino-aprendizagem.

Material e métodos

Para realizacdo do trabalho foram contempladas duas escolas da
Educagao Bisica do Estado da Paraiba, tendo como participantes da
pesquisa nove turmas sendo quatro da escola A e cinco da escola B, ambas

do Ensino Médio.

A metodologia empregada neste trabalho consiste em uma
abordagem qualitativa e quantitativa. Qualitativa por estar relacionada
a0 levantamento de dadossobre as motivagoes de um grupo, buscando
compreender e interpretar tais comportamentos. E quantitativa por
procurar buscar, numericamente, a frequéncia e a intensidade dos
comportamentos dos individuos de um determinado grupo social ou
populacional (Ludke e André, 1986). O instrumento utilizado neste
trabalho foi um questiondrio o qual contemplou perguntas relacionadas a
motivagao, a afetividade e a aprendizagem.

Resultados e discussao

A seguir serdo discutidos os graficos com os resultados obtidos por
meio do questiondrio aplicado nas escolas sobre motiva¢io, afetividade e
aprendizagem.


https://www.sinonimos.com.br/complacencia/

Grafico 1: Vocé é motivado (a) a estudar em casa pelos pais?
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Fonte: Andrade, 2017.

No que diz respeito a pergunta do grifico 1 que trata sobre
motivagio os educandos indicaram que sio motivados a estudar pelos pais,
que ¢ um ponto bastante importante, pois a presenca dos pais na educagio
de seus filhos éfundamental para que o processo de ensino-aprendizagem
seja bem-sucedido. A motiva¢io ¢ o conjunto de mecanismos biol6gicos
e psicoldgicos que possibilitam o desencadear da agio, da intensidade e
da persisténcia, pois quanto mais motivadaa pessoa estd, mais persistente
e maior ¢ a atividade (Lieury et al, 2000). Desse modo, foi notado que
os discentes de ambas as escola sentem-se motivados, e estamotivagio é
diretamente proporcional ao incentivo dos pais.

139

Grafico 2: Que tipo de problema impede vocé de se dedicar mais aos
estudos?
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PROBLEMAS RESPONDERAM

Fonte: Andrade, 2017.
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No grifico 2, que também trata sobre motivagao, notou-se que 0s
problemas que impedem os educandos de dedicar-se aos estudos diferem
entre as escolas, logo, o principal problema para a escola A ¢ o transporte,
enquanto que para a escola B sio problemas relacionados a satde. Esses
problemas mostrados no grafico geram desconfortos nos educandos que
muitas vezes acabam gerando a desmotivagio. Sendo assim, hd fatores
externos que influenciam na motiva¢ao do ser humano, dependendo do
contexto, por outro lado temos que um mau rendimentoem sala de aula
pode nao ser causado por desmotivagdo, pois ainda estamos presos ao
preconceito racial, econdmico e social em todos os setores da sociedade.

Grafico 3: Vocé acha que so6 se aprende de forma significativa
na escola?
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Fonte: Andrade, 2017.

O gréfico 3 trata sobre a aprendizagem, notamos que hd uma parcela
de discentes de ambas as escolas que acreditam que ¢ possivel aprender em
outros ambientes que ndo sejam escolas, pois a a¢io de aprender nio estd
restrita apenas as escolas, visto que o ser humano ¢é capaz de aprender
em qualquer ambiente eem todos os momentos de sua vida.

A aprendizagem é um processo individual, ou seja, nao existe
a possibilidade de se aprender no lugar de outra pessoa. Esse processo,
sendo pessoal, ocorre gradativamente, e cada pessoa tem seu tempo de
aprendizado. E cada conhecimento novo adicionado aos conhecimentos
ja existentes, e essas caracteristicas indicam os aspectos da aprendizagem
como processo cumulativo e interativo.



Grafico 4: Vocé se sente a vontade em conversar com o seu
professor sobre problemas pessoais?
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Fonte: Andrade, 2017.

Grafico 3: Vooéd considera ter uma boa amizade com o seu
professor dentro e fora da sala de aula?
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Fonte: Andrade, 2017.

Os graficos 4 e 5 estao relacionados a afetividade. Em relagao
ao grifico 4,0s resultados mostraram que os educandos nao comentam
assuntos pessoais como professor. Uma pequena quantidade dos discentes
apontados pelo grifico mostrouque eles comentam seus problemas, esse
simples ato de compartilhar as dificuldades ¢ um reflexo positivo da
interacio em sala de aula.

Em se tratando do grifico 5, a maioria dos discentes de ambas as
escolas indicaram ter uma boa amizade com o professor, porém um pequeno
ndimero de alunos apontou nio ter uma boa amizade. Esse comportamento
dual ¢ reflexo do convivio no ambiente escolar. E importante perceber que
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mesmo os educandos tendo uma boa amizade com os docentes muitos
deles nio se sentem a vontade para tratar de assuntos pessoais.

Figura 1: Diagrama da relagdo professor e aluno.

Com base no diagrama acima ¢ observado que o seu eixo central
¢ a relagao professor e aluno no qual tudo estd interligado nas ocorrencia
de suas existéncias, por exemplo, o professor interage com o aluno, esse
processo gera a afetividade, a motivagio, a aprendizagem e a relacio
professor-aluno que estdo interligadas entre si.

No momento em que o docente entra em contato com os discentes,
ocorre a interagio entre eles, e isso resulta em um tipo de afetividade que
pode ser construtiva ou nao para o conhecimento. Um outro efeito dessa
relagdo é a motivagao, que surge com o objetivo de motivar o educando a
alcangar a aprendizagem.

Para que ocorra a aprendizagem, nao é necessdrio apenas o intelecto,
¢ preciso que o individuo esteja inserido em um ambiente social e que
pratique atividades especificas para que o aprendizado se desenvolva. Esse
processo nio ¢é ficil, pois cada sujeito possui vdrias formas de desenvolver
a sua aprendizagem (Vygotsky, 1978).

Conclusao

O desenvolvimento desta pesquisa possibilitou verificar o
comportamento em relagio a aprendizagem, a afetividade e a motivacio



dos educandos com o docente. Os resultados evidenciaram a importancia
que a motivagio tem no processo de aprendizagem e também explicitou as
ligagoes que os discentes motivado tém com o processo de aprendizagem.
Esse trabalho tem grande importincia para a formagio do professor
em geral, compreender essa importinciae suas consequéncias é papel do
professor contemporaneo. A pesquisa ainda pode ser aprofundada, visto
que hd vérios outros fatores que podem influenciar ainda mais no processo
de ensino-aprendizagem. Com este trabalho, pode-se compreender certos
comportamentos sobre determinados eventos que acontecemna relagio
social, tidos como normais.
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Area Tematica: Processos de Ensino e de Aprendizagem.

Resumo: A pandemia do COVID-19 desencadeou diversas alteragoes no sistema
educacional, pode-se destacar a suspensio das atividades presenciais e a migragao
emergencial para o Ensino Remoto. Nesse sentido, este trabalho discutird os
resultados de um estudo de caso, o qual investigou como estio ocorrendo os
Processos Avaliativos na disciplina de Quimica de uma escola estadual da cidade
de Sao Lourengo do Sul/RS. Para a coleta dos dados, aplicou-se um questiondrio
on-line com duas professoras. A partir da andlise de dados, observou-se que
os Processos Avaliativos na disciplina de Quimica desta escola nao sofreram
muitas adaptacoes nessa transi¢do. Também, percebeu-se pouca exploragio das
plataformas digitais que visassem a potencializacio do Ensino. Dessa forma,
tendo em vista que a pandemia ainda poderd se estender, deve-se haver maior
planejamento para as atividades que se desenvolvem no Ensino Remoto, ao passo
que se planejada, tal abordagem possui potencial inovador para a Educacio.

Introdugao

A_ tualmente tem-se enfrentando a pandemia do COVID-19,
causada pelo virus SARS-CoV-2, popularmente conhecido
como Coronavirus. Este virus afeta a saide humana de forma agressiva.
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Por este motivo, se fez necessdria a instauragio de medidas voltadas ao
distanciamento e confinamento social em todos os paises do globo. Tal
problemdtica, passou a refletir em diversos servigos e atividades, dentre as

quais destacamos: a Educacao (ALVES, 2020).

Neste contexto, houve primeiramente, a suspensao das atividades
presenciais nas escolas — uma vez que o isolamento social se fez necessdrio
— e dessa forma, o processo educacional foi submetido a alteracoes
repentinas. Pode-se citar, por exemplo, a obrigatoriedade dos envolvidos
no processo de Ensino e Aprendizagem migrarem emergencialmente para
o Ensino Remoto, adaptando-se a realidade on-/ine. Entretanto, percebeu-
se que essas mudancas inesperadas, reduziram as metodologias e praticas
para um ensino transmissivo, e deixaram de lado o potencial inovador de

uma educa¢io conectada (MOREIRA; HENRIQUES; BARROS, 2020).

Dessa forma, considerando que os Processos Avaliativos sao parte
integrante do Ensino de Quimica para a educacio atual e que os estudantes
desta disciplina j4 eram avaliados — anterior a pandemia do COVID-19 —
por meio de instrumentos tradicionais, como provas, trabalhos e relatérios
de atividades préticas, esta pesquisa foi fruto de discussoes na disciplina de
Processos Avaliativos do Mestrado Profissional em Ciéncias e Tecnologias
na Educagio' do IFSul/CaVG?, e do seguinte problema: “Como estao
ocorrendo os Processos Avaliativos, por meio do Ensino Remoto, na
disciplina de Quimica no Ensino Médio de uma escola estadual, situada
na cidade de Sao Lourengo do Sul/RS?”.

Para tanto, este trabalho teve como objetivo investigar como estao
ocorrendo os Processos Avaliativos na disciplina de Quimica de uma escola
estadual da cidade de Sao Lourengo do Sul/RS em face ao cendrio exposto.
Por consequéncia, através de um estudo de caso, foi possivel compreender
a ocorréncia dos Processos Avaliativos anterior e posterior a pandemia
do COVID-19 na referida Institui¢io. Além disso, buscou-se conhecer
as adaptagoes utilizadas pelos docentes da disciplina em estudo e suas
percepgoes acerca da aprendizagem dos educandos, em face dessa mudanca
repentina para a Educagao.

1 Curso de Mestrado do Programa de Pés-Graduagio em Ciéncias e Tecnologias na Educagio
(PPGCITED).

2 Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense Campus Pelotas-
Visconde da Graga.



Revisao da literatura

Na conjuntura atual, abrangida pela pandemia do COVID-19
no Brasil, ndo foi possivel realizar uma revisao da literatura dos tltimos
cinco anos de publica¢oes, conforme as recomendagoes académicas. Dessa
forma, realizou-se uma busca livre no mecanismo de pesquisa “Google
Académico”, por meio das palavras-chave “Avaliagio”, “Ensino de
Quimica” e “Ensino Remoto”. Nao se utilizou a palavra-chave “Processos
Avaliativos”, pois percebeu-se que entre professores e pesquisadores nao hd
uma concepgao consensual de avaliagado como um processo, sendo poucos
os trabalhos encontrados com essa compreensao de avaliagao.

O Ensino Remoto Emergencial surge como uma possibilidade para
a continuidade dos estudos e do vinculo escolar frente a suspensao das aulas
presenciais no Pais, desde margo de 2020, devido as medidas de isolamento
social para controle da propagacio do COVID-19. Nesse sentido, as
escolas adotaram medidas, orientadas pelas Secretarias de Educagio, como
o uso de plataformas on-/ine e materiais digitais (CUNHA; SILVA; SILVA,
2020).

Em condigoes ideais, o Ensino e a Aprendizagem por meio de
tecnologias digitais poderiam ultrapassar as aulas expositivas, com auséncia
de didlogo, e as instru¢des para a realizacao de tarefas, no sentido de alcangar
uma construgdo coletiva de sentidos e aprendizagem. No entanto, essa é,
em geral, uma realidade distante da Educagio a Distancia (EAD) quanto

mais do Ensino Remoto, que surge mediante tensoes provocadas por uma
inesperada pandemia (CUNHA; SILVA; SILVA, 2020).

Essa modalidade de ensino emergencial pressupée mudangas, nao
somente na organizagao pedagdgica e nas propostas de atividades, mas
também nas estratégias de avaliagio da aprendizagem dos estudantes.
Nakashima (2020) atenta paraaimportanciade “diversificar os instrumentos
de avaliagdo, prevendo atividades capazes de coletar dados sobre a
aprendizagem da turma no processo, ou seja, durante o desenvolvimento
da disciplina e ndo somente ao final ou em momentos pontuais” (p. 5).

Considerando essas orientagoes, a avaliagao passaa ser compreendida
como um processo continuo, ao longo do periodo, que visa a manutenc¢io
do sistema de Ensino e de Aprendizagem, fornecendo possibilidades
no planejamento e continuidade dos estudos, bem como na oferta de
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oportunidades aos estudantes com mais dificuldades. Compreender,
portanto, a avaliagdo como um processo prevé mudangas adaptadas a
realidade digital do Ensino Remoto nio contempladas por um método
tradicional, como o emprego de provas unidisciplinares e terminais (LIMA;
etal., 2020).

No Ensino de Ciéncias da Natureza e, em especial, no Ensino
de Quimica, o contexto nao é diferente. Tradicionalmente concebida
sob um viés tecnicista através da experimentagio e exposi¢ao de teorias,
a disciplina de Quimica, em meio ao Ensino Remoto, também precisa
passar por reformulagées, tanto no planejamento do ensino quanto nos

Processos Avaliativos desenvolvidos (FIORI; GOI, 2020).

Nesse sentido, os Processos Avaliativos no Ensino de Quimica, nao
deveriam ocorrer de forma isolada — como apenas em provas, por exemplo
—, mas sim de forma conjunta ao processo de aprendizagem, sem o intuito
de classificar os estudantes, mas possibilitar que os mesmos, juntos com
seus professores, compreendam os processos de ensino e aprendizagem em

que estao envolvidos (RIO GRANDE DO SUL, 2018).

Por fim, através da revisao da literatura realizada, foi possivel
compreender que os processos educacionais e avaliativos - que ocorrem
de forma tradicional - precisam passar por reformulagoes. Transpor esses
processos para as plataformas digitais nao exploram as potencialidades
dessas ultimas, da mesma forma que nao favorecem de maneira substancial
o Ensino e a Aprendizagem.

Metodologia de pesquisa

Nesta pesquisa de abordagem qualitativa, buscou apresentar e
interagir com as opinides e crencas dos sujeitos participantes do estudo,
mantendo, na medida do possivel, a imparcialidade (VIEIRA, 2009).

Para mais, adotou-se as orientagdes metodoldgicas para um
estudo de caso, o qual ¢ definido como um tipo de estudo que “investiga
um fendmeno contemporineo dentro de seu contexto da vida real,
especialmente quando os limites entre o fendmeno e o contexto nio
estdo claramente definidos” (YIN, 2001, p. 32). Para tanto, utilizou-se
um estudo de caso exploratério, ao passo que buscou explorar situagdes



em que a interven¢do em estudo ndo possui um unico e claro conjunto
de resultados. O caso investigado foi os Processos Avaliativos no Ensino
de Quimica em tempos remotos, tendo como unidades de andlise duas
professoras (Professora A e Professora B) de uma escola estadual, na cidade
de Sao Lourenco do Sul/RS.

Como instrumento para coleta de dados, utilizou-se o questiondrio.
Sua construgao se deu por meio da plataforma on-/ine: “Google Forms”. Ao
inicio, apresentou, de forma breve, o objetivo da pesquisa e a identificacio
dos pesquisadores. Foi composto por cinco questoes abertas, isto é, “dadas
nas préprias palavras do respondente” (VIEIRA, 2009, p. 50). O objetivo
do instrumento foi investigar os Processos Avaliativos na disciplina
de Quimica de uma escola estadual da cidade de Sao Lourenco do Sul,
anterior e posterior a pandemia do COVID-19.

A aplicagao do questiondrio, também, ocorreu por meio do
“Google Forms”. Os participantes da pesquisa receberam por meio de
mensagem um /ink de acesso ao formuldrio, para que pudessem respondé-
lo. Cabe ressaltar que a participagdo na pesquisa ocorreu de forma
voluntdria, mediante o aceite - ao inicio do questiondrio - de um Termo de
Consentimento Informado e Esclarecido.

Resultados e discussoes

Nesta secao, partiremos para a anélise dos dados obtidos a partir do
questiondrio aplicado através do “Google Forms” — instrumento de coleta
de dados apresentado na secio anterior —, a duas professoras de Quimica de
uma escola estadual de Ensino Médio, da cidade de Sao Lourenco do Sul/
RS. Em seguida, os dados foram triangulados® com a revisao de literatura.

A primeira questdo tinha o intuito de explorar as percep¢des das
professoras acerca dos Processos Avaliativos, na disciplina de Quimica, para
a Educagao Bdsica. Nesta pergunta, encontrou-se as seguintes narrativas:

Acredito numa avaliagio ampla com o uso de vdrios critérios e
ferramentas escolhidos pelo professor (Professora A).

A avaliagio deve ser diversificada, envolvendo questdes objetivas

3 A triangulagdo estd associada ao emprego de virias teorizagdes sobre uma mesma problemdtica,
com o propdsito de ressaltar suas consondncias ou contradi¢oes (BAUER; GASKELL, 2002).
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e descritivas, atividades tedricas e préticas; avaliando a escrita e a
oralidade; e ser realizada diariamente (Professora B).

De acordo com os fragmentos expostos anteriormente, pode-se
observar um discurso muito alinhado as concep¢des mais tradicionais
de ensino, nos quais o professor é detentor dos métodos de ensino e de
avaliagio, sem envolvimento dos estudantes nesses (FIORI; GOI, 2020).
Embora a Professora B considere a importincia de uma avaliagao processual
e didria, essa avaliagao ainda se mantém em um formato convencional, nio
adaptado ao Ensino Remoto Emergencial.

J4 a segundo questionamento do formuldrio possuia o propésito
de investigar como ocorriam os Processos Avaliativos, na disciplina
supracitada, anterior & pandemia do COVID-19. A seguir sao consideradas
as respostas das professoras a essa questao:

Parecidos com os usados presencialmente mas com grande autonomia
do aluno (Professora A).

Diariamente os estudantes eram avaliados, com questées corrigidas
oralmente, provas objetivas e relatérios de atividades praticas (Professora

B).

As respostas anteriormente consideradas reforcam, em geral, a
concepgao tradicional dos Processos Avaliativos no Ensino de Quimica, no
contexto presencial. A Professora A, parece nao ter compreendido a pergunta,
no entanto, pode-se observar que na fala “grande autonomia do aluno”
que o mesmo ¢ responsabilizado pela aprendizagem e, consequentemente
pela nota. A Professora B, de maneira geral, emprega avaliagoes unilaterais,
como provas orais e relatérios de atividades experimentais (LIMA; et al.,

2020).

Apés compreender como ocorriam os Processos Avaliativos em um
episédio anterior ao da pandemia, a terceira pergunta do formuldrio tinha
a finalidade de compreender como os mesmos estio ocorrendo atualmente,
mediante o Ensino Remoto. Para essa questao foram encontradas as
seguintes respostas:

Bem diversificados como pesquisas, apresentagio de trabalhos,
experimentos, questiondrios, testes, produgcio textual... (Professora A).

Basicamente, corrigimos as atividades postadas na plataforma
(Professora B).



Com relagio aos Processos Avaliativos no Ensino Remoto, pode-
se observar que a Professora B, ao que tudo indica, manteve as mesmas
avaliagoes empregadas no ensino presencial, sem adaptagdes para as
plataformas digitais (FIORI; GOI, 2020). Ji a Professora A, alega
langar mao de diversas atividades, resposta, de certa forma, controversa,
considerando as demais respostas da mesma aos demais questionamentos.

A quarta pergunta do questiondrio tinha a intengio de investigar
se as professoras realizaram adaptagoes nos Processos Avaliativos, no caso
afirmativo quais e se elas encontraram dificuldades nessa agao. Foram
identificadas as seguintes narrativas para essa pergunta:

Sim, incluiu atividades semanais as quais citadas anteriormente
como avaliacdo. No inicio sim, mas com o passar do tempo tivemos

formagées as quais proporcionou o uso de ferramentas entre outros
recursos (Professora A).

Encontrei muita dificuldade, as corre¢oes em grupo, com discussio
de respostas, ficaram prejudicadas com a falta da aula presencial. Fora
isso, as atividades praticas que ndo foram realizadas, ficamos apenas na
pesquisa da teoria e exercicios. E claro que poderia ter inovado, mas
com tanta atividade, esse ano, nem estudar eu consegui. Foi um ano
muito dificil para a educagao (Professora B).

De maneira geral, as professoras afirmam terem realizado adaptagoes
nos Processos Avaliativos do Ensino Presencial para o Ensino Remoto,
entretanto, como fica evidente no discurso da Professora B, as aulas
foram reduzidas a pesquisa de teorias e a realizagao de exercicios. Ambas
comentam, positivamente, sobre os processos formativos que receberam
para o enfrentamento do Ensino Remoto, medida considerada essencial

nesse contexto (CUNHA; SILVA; SILVA, 2020).

Por fim, o quinto e dltimo questionamento do formuldrio visava
investigar qual acompreensao das professorasa respeito daaprendizagem dos
estudantes. Encontrou-se os seguintes fragmentos a esse questionamento:

Regular, ficou muito a critério da autonomia dos alunos (Professora A).

Acredito que ficaram falhas, mas apesar disso, muitos estudantes nos

surpreenderam com suas compreensées sobre os contetidos conceituais
desenvolvidos (Professora B).

Com relagao a aprendizagem dos estudantes, a Professora B

explana sobre as possiveis falhas, considerando o cardter emergencial do
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Ensino Remoto, mas também sobre como ela se surpreendeu com alguns
estudantes, corroborando com a literatura em relagao as potencialidades
dessa modalidade de ensino (CUNHA; SILVA; SILVA, 2020). A Professora
A ndo apresentou uma resposta rica em detalhes, contudo, sugere que,
assim como nas respostas anteriores, a aprendizagem e as possiveis notas
ficaram a cargo dos estudantes.

Com base nas respostas discutidas anteriormente, com o aporte
da literatura, pode-se inferir que os Processos Avaliativos da disciplina de
Quimica, na escola investigada, em meio ao Ensino Remoto, continuam
muito alinhados aos métodos do ensino presencial e nio exploram
as potencialidades das plataformas digitais, nao favorecendo uma
aprendizagem expressiva por parte dos estudantes. Salienta-se, entretanto,
o cardter reflexivo dessas observagoes e nio de censura as professoras, aos
métodos de ensino e aos Processos Avaliativos.

Consideragoes finais

Considerando a pandemia do COVID-19, pode-se perceber que a
Educagao nao estava preparada para migrar emergencialmente do Ensino
Presencial para o Ensino Remoto, da mesma forma que os Processos
Avaliativos ocorrentes na disciplina de Quimica também nio.

Nesse sentido, os dados coletados por essa pesquisa indicaram que
os Processos Avaliativos na disciplina de Quimica, na escola em estudo, nao
sofreram muitas adaptagoes nessa rdpida transicao. Além disso, notou-se
que anterior a pandemia do COVID-19, essas atividades possufam carater
transmissivo e ficavam a cargo do professor, sem considerar o contexto
do educando. J4 no Ensino Remoto, tais processos ainda indicam cardter
tradicional e ficaram por conta do aluno e sua autonomia, sugerindo pouca
orientagio do professor.

Além disso, percebeu-se pouca exploragao das plataformas digitais
com o intuito de potencializar o Ensino. Dessa forma, tendo em vista
que a pandemia ainda poderd se estender, deve-se haver maior estudo e
planejamento para as atividades que se desenvolvem no Ensino Remoto.
As formagées continuadas — direcionadas a diversos assuntos — para o
professorado, por exemplo, sdo extremamente necessdrias, visto que se
planejada, tal abordagem possui potencial inovador para a Educagao.
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Palavras-chave: Hist6ria-problema, metodologias ativas.

Area Temdtica: Processos de Ensino e de Aprendizagem

Resumo: O presente trabalho foi desenvolvido na disciplina de Ciéncias da
Natureza com uma turma do 9° Ano do Ensino Fundamental, em uma escola
publica do municipio de Cacapava do Sul/RS, no contexto de um estdgio
obrigatério do curso de licenciatura e no Programa de Residéncia Pedagégica da
Universidade Federal do Pampa, campus Cagapava do Sul, RS. Neste periodo,
desenvolveu-se um projeto diddtico-pedagégico, durante 24 aulas, denominado
“Existe Ciéncia em Minha Casa?”, utilizando-se da metodologia de Resolugao de
Problemas. A partir disso, foi criada uma histéria-problema contextualizada com
a realidade momentanea dos educandos, vivenciada pela Pandemia COVID-19,
com o intuito de potencializar os conhecimentos dos mesmos e proporciond-
los aulas ativas e investigativas. Assim, foi possivel vivenciar a importincia dos
estdgios na formacio inicial, que contribui para o desenvolvimento da identidade
profissional, e analisar as potencialidades das metodologias ativas na educagio,
como ¢ o caso da Resolucio de Problemas.



Introdugao

Oestégio obrigatério auxilia os futuros docentes na busca por
experiéncias, para atuarem em sua profissio e enfrentar os
desafios presentes nela. Para Pimenta e Lima (2006) o estigio abrange
algumas etapas, como: pesquisa, conhecimento e desenvolvimento. Sendo
assim, para as autoras, o estdgio nao é apenas pratico e nem apenas teérico,
mas sim, associa a teoria e a pratica. A importincia em se colocar em prdtica
as teorias estudadas ao longo da formagio estd na ajuda aos discentes a
adquirirem identidade prépria, sendo importante refletir ao longo desse
processo para compreender suas dificuldades.

Com isso, Ghedin, Oliveira e Almeida (2015), articulam o estdgio
como processo de pesquisa, exigindo um aprofundamento conceitual.
Destaca-se a utilizagdo de metodologias ativas para a potencializagio dos
processos de ensino e de aprendizagem.

Para Pereira (2012), as metodologias ativas tornam os docentes
mediadores do ensino, em que os escolares sao o centro, ou seja, os
protagonistas das aulas e do processo educativo. Para o autor, a utilizagao
dessas metodologias pode incentivar a participagio dos alunos e,
complementam as aulas tradicionais, sendo essas (aulas tradicionais) nio
$30 mais as Gnicas formas de ministrar o ensino.

Oliveiraetal. (2021) destacam que as metodologias ativas despertam
a curiosidade dos estudantes e os auxiliam na compreensao dos contetdos
trabalhados associando-os com situacoes do dia a dia. Essas metodologias
proporcionam alfabetizagio cientifica ao escolar, que Chassot (2003, p.
91) discute como sendo uma “linguagem em que estd escrita a natureza’,
relacionando os contetidos com a realidade escolar.

Ribeiro (2008) aponta que a Resolugio de Problemas aborda
situagoes que podem ser reais na sociedade, aproximando o estudante do
seu cotidiano e contextualizando os contetidos com a realidade de cada
educando. S4 e Queiroz (2010) enfatizam que a Resolugio de Problemas
potencializa uma aprendizagem autodirigida, focada no educando,
afirmando que o mesmo é o centro das atividades e o responsdvel pelo seu
préprio aprendizado. Além disso, segundo os autores, favorece a criagio
de argumentos por parte dos escolares e auxilia na busca por informacoes
cabiveis aos temas propostos, fazendo com que os mesmos cheguem a uma
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decisao final da melhor forma de solucionar essas situagoes.

Assim, Polya (1997, p. 2) reforca que “Resolver problemas ¢ a
realizacio especifica da inteligéncia, e a inteligéncia ¢ o dom especifico do
homem”. Observa-se, dessa forma, que solucionar problemas potencializa
a inteligéncia do educando, pois, 0 mesmo interpreta e elabora hipéteses
que o leva ao caminho das resolugées propostas.

Desta forma, o objetivo da intervengio é construir e desenvolver
um projeto diddtico-pedagdgico que, quando aplicado, possa enfatizar a
busca pelo conhecimento a partir de pesquisas, oportunizando aulas ativas
aos educandos da Educagao Bdsica, contextualizando situagoes cotidianas
com o meio escolar. Assim, o presente artigo versa sobre o processo de
estdgio denominado Cotidiano da Escola: Grupos de Estudos Orientados,
que foi desenvolvido por dois discentes do curso Licenciatura em Ciéncias
Exatas, da Universidade Federal do Pampa, Campus de Cagapava do Sul/
RS. A partir de pesquisas e estudos sobre a temdtica, desenvolveu-se um
projeto diddtico-pedagdgico, envolvendo a metodologia de Resolugao de
Problemas, denominado de “Existe Ciéncia em Minha Casa?”. O projeto
foi construido pensando-se na presente realidade de isolamento social e das
aulas remotas, marcadas pelo periodo da pandemia COVID-19.

Metodologia

A pesquisa ¢ de cunho qualitativo e foi aplicada uma histéria-
problema, sendo realizadas pelos licenciandos vdrias anotagoes em didrio de
bordo e socializagbes. Foram 24 aulas para concluir o trabalho, totalizando
12 semanas.

A presente histéria-problema foi disponibilizada em partes para
os educandos, contendo um total de oito partes. O enredo da histéria
aborda uma personagem, chamada Maria, que estava em isolamento social
devido a pandemia. Assim, a personagem vai narrando seu dia a dia e
trazendo alguns problemas para os estudantes solucionarem, envolvendo
os contetidos programados pela Base Nacional Comum Curricular, como:
Matéria, Propriedades da Matéria, Substincia (simples e composta),
Misturas (homogéneas e heterogéneas), Processos de Separacio de
materiais, Atomo e sua evolucao, Elementos Quimicos, Tabela Periédica e
Ligagdes Quimicas (covalente, metdlica e i6nica). No quadro abaixo estd



descrita a situagao problema implementada na Educagao Bisica.

Quadro 1: Histéria Problema

O ano de 2020 foi marcado por uma pandemia muito séria, ocasionada pela disseminagio do
COVID-19. Assim, Maria, uma estudante de Licenciatura em Quimica, ficou em quarentena
em sua casa, situada no municipio de Cagapava do Sul/RS, assistindo suas aulas da faculdade na
modalidade remota, a partir do Google Meet e utilizando a sala de Classroom.

A chegada do ano de 2021 nao foi muito diferente, comparada com o ano de 2020. Ainda no inicig
do ano, ndo havia vacinas para todo mundo contra o virus causador da pandemia, logo, Maria
seguiu em quarentena em sua casa, em que morava sozinha com seu cachorrinho de estimacio. Na
sequéncia, vamos observar o dia a dia de Maria, que segue seu isolamento social a risca, tentando
ajudd-la na solugdo de problemas cotidianos.

Em uma determinada manhi, no més de margo, Maria acordou cedinho, aproximadamente 7h
30min. Ela imediatamente foi ao banheiro realizar sua higienizacio e, logo, foi até a cozinha
preparar seu café da manha. Para acompanhar uma fatia de pio com doce de leite, Maria esquentou
um pouco de dgua para passar seu café. Além disso, ela colocou um ovo para cozinhar em um
recipiente com dgua, porém, antes mesmo dela levé-lo ao fogo, ele boiou na dgua, logo cla percebeyl
que o ovo estava estragado. Por que o ovo estragado boia, segundo Maria?

Ao perceber que seu ovo estava estragado, ela pegou outro na geladeira, colocou no recipiente com|
dgua e levou ao fogo. Nesse caso, o ovo ficou no fundo do recipiente, mostrando que poderia ser
consumido. Assim, ela adicionou uma por¢io de sal ao ovo que estava no fogo, para aumentar a
temperatura final da dgua liquida. Segundos apds essa adicao, o ovo que estava no fundo da 4gua,
boiou, devido a adigio do sal. Porque o ovo “fresquinho” boia na dgua salgada e na 4gua doce nao?

Apés finalizar o cozimento do ovo, Maria pegou a dgua, que ja havia esquentado para o café, e o
finalizou ao transferi-lo para uma xicara. Assim, adicionou agticar e misturou bem. Com o lanche
pronto, ela se sentou em uma cadeira de sua mesa e tomou seu café com ovo e pao. Entretanto, eld
percebeu que o aglicar ndo estava completamente dissolvido no café, visualizando-o no fundo da
xicara. O que Maria deve fazer para conseguir diluir todo aquele agticar e porque isso aconteceu?

Ao terminar seu café, ela foi lavar sua xicara na pia da cozinha, entretanto percebeu que estava sem
dgua. Maria foi até a janela, da frente de sua casa, e percebeu que a CORSAN estava arrumando um
cano que estava vazando na rua. Assim, percebeu que a dgua poderia demorar para voltar. Para nio
deixar a xicara, que tinha restos de agticar no fundo, sobre a pia, podendo juntar moscas, ela decidiy
limpé-la com um papel toalha. Dessa forma, Maria tirou o excesso de agticar ¢ restos de café da
xicara com um mago de papel, o colocando no lixo. Em seguida pegou mais um pedago do mesmo
papel para finalizar a limpeza, que jd estava quase pronta, e limpou o fundo do recipiente, em que o
papel nem ficou mais sujo ou molhado, deixando-o ali dentro mesmo, pois lembrou que tinha uma
garrafa cheia de 4gua guardada na geladeira. Logo, Maria pegou uma bacia, colocou a dgua dentro
dela, pegou a xicara ¢ a colocou de ponta cabega (verticalmente) dentro da bacia com dgua, para
limpa-la. Porém, ao olhar para dentro da xicara (que era em vidro transparente), Maria percebey
que o papel havia ficado dentro do recipiente e acabou sendo jogado junto na dgua. Ao retirar q
xicara da dgua (verticalmente) tirou o papel toalha, que estava no fundo dela, e percebeu que o
mesmo estava sequinho, mesmo tendo sido colocado dentro da 4gua, junto ao fundo da xicara.
Como o papel toalha saiu seco de dentro da xicara que estava dentro de uma bacia cheia de dgua?

Ao finalizar a limpeza de sua louca do café da manhi, Maria foi beber dgua, pois segundo seu
médico, ela deve consumir no minimo 2L de dgua por dia. Assim, ela encheu um copo com dgua
e adicionou algumas pedras de gelo. Entretanto, ela observou que o gelo estava boiando na dgua ¢
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ficou sem entender nada, pois “como o gelo boia na 4gua se ele também ¢ dgua”?

Ap6s terminar seu lanche, Maria percebeu que precisava limpar sua casa, ainda pela manha, pois
ja estava bastante baguncada. Assim, pegou suas roupas sujas e as colocou para lavar na mdquina.
Seguindo, Maria foi limpar o banheiro da casa, em que sempre deixava uma pedrinha de naftalina
para deixd-lo sem mau cheiro. No entanto, ao entrar no banheiro, ela nao visualizou a naftalina que
havia deixado ali a alguns dias atrds. Ela sabia que nao tinha entrado mais ninguém no banheirg
além dela, pois, em fun¢ao da pandemia, Maria nio estava recebendo visitas. Como a pedrinha de
naftalina poderia “desaparecer” no banheiro?

Ap6s colocar outra pedrinha de naftalina no banheiro, Maria terminou de limpé-lo e foi estender
suas roupas no varal da casa. Enquanto esperava as roupas secarem no varal, ela foi varrer a sala, em
que ligou a televisao para ouvir as noticias. Na reportagem que passava na tv naquele momento,
Maria ouviu a histéria de um acidente que ocorreu em sua cidade, envolvendo dois homens em um
carro que colidiu em um poste de luz. Na noticia, um dos homens nio estava usando o cinto de
seguranca, sendo arremessado para fora do veiculo no momento da colisao. Nesse instante, Maria,
que seguia varrendo a casa, se questionou “o que explicaria 0 homem ser arremessado para fora do
veiculo no momento da colisao?”.

Na sequéncia, o noticidrio relatou o aumento nos casos de coronavirus no Brasil, mencionando 4
elevada taxa de mortes ocasionadas pelo mesmo. Ao ouvir apenas noticias ruins, Maria desligou 4
tv e foi recolher suas roupas no varal. Em apenas algumas horas, as pecas que foram estendidas j4
estavam secas, sendo que o dia, apesar de seco, nio estava tao quente. Como as roupas secam no
varal mesmo em temperaturas menores a 100°C?

Ap6s concluir sua limpeza, deixando sua casa organizada e cheirosa, Maria comegou a pensar em
seu almogo. Para o carddpio, ela escolheu cozinhar: arroz, feijio e frango com legumes. Para iniciay
seu trabalho, Maria pegou o pacote de feijao no armdrio e colocou em uma panela. Entretanto,
percebeu que havia algumas “sujeirinhas” junto ao feijio, como pedrinhas. O que Maria deve fazer
para separar as sujeiras dos graos de feijao?

Ao conseguir separar seus graos de feijao das pedrinhas, Maria percebeu que nao tinha mais sal de
cozinha em sua casa, assim, pegou sua mdscara, e foi até um mercadinho. Ao retornar para casa,
que jd passava do meio-dia, Maria, que estava com pressa, acabou enganchando a sacola, com o
pacote de sal, na grade do portao de sua casa, em que o pior aconteceu: o pacote de sal rasgou, caiu
no chio e se misturou com a areia que havia na calcada. Ao olhar o hordrio, Maria percebeu que o
mercadinho j4 estava fechado, entao ficou sem saber o que fazer, pois precisava do sal para cozinhar
seu almogo. Como Maria poderd separar o sal de cozinha (NaCl) da areia para concluir seu almogo?

Na sequéncia, ao conseguir separar seu sal de cozinha, Maria deu seguimento ao almogo. Dessa|
forma, ela foi cortar o frango para misturd-lo com os legumes. Entretanto, ao pegar sua faca na
gaveta, constituida de ferro, ela percebeu que havia ferrugem em sua limina, entdo trocou por outra
faca. Por que a faca de Maria estava assim? Se ela tivesse utilizado aquela faca poderia causar algum|

problema? Qual?

Ap6s o almogo, Maria foi para seu quarto para dormir um pouco. Porém, ao deitar, seu sono
passou ¢ ela resolveu ligar a televisao para assistir ao filme que estava passando. O filme era “O
Homem Formiga”, em que os personagens falavam bastante sobre dtomo e mundo subatémico.
Entretanto, Maria nio sabia muito bem o que significavam esses termos, entdo foi pesquisar em seu|
computador: o que ¢ um dtomo?

Durante sua pesquisa, ela leu em alguns sites o que era o “tal” 4dtomo e ficou impressionada,
pois nao tinha ideia do quanto eram importantes. Assim, ao seguir suas leituras, ela observou que os
dtomos possuem espagos vazios em sua estrutura, bem como dizia em uma propriedade da matéria,




denominada de “Descontinuidade”. Em sequéncia, ela leu que o dtomo ¢ formado por algumag
particulas, que no filme “O Homem Formiga” chamava de particulas subatémicas. O que sdo as
particulas que compéem o dtomo atual?

Ap6s suas pesquisas sobre dtomos e particulas subatdmicas, Maria voltou a deitar em sua casa ¢
caiu no sono. Depois de 1 hora dormindo, Maria acordou e foi ajeitar um lanche para seu café da
tarde. Com isso, foi preparar uma omelete ¢, acidentalmente, deixou cair, na chama do fogao, um|
pouco de sal. Com o acontecido, a garota visualizou um fendmeno estranho acontecer, “a chama do
fogio mudou de cor rapidamente em contato do sal de cozinha”. Ajude Maria a compreender esse
fenémeno: por que a chama do fogio mudou de cor (de azul para vermelho) a partir do momento
em que entrou em contato com o sal?

Além disso, apés ela visualizar o fendmeno de mudanga de cor da chama do fogdo em contato
com o sal de cozinha, ela sentiu um cheiro forte de gis e percebeu que havia deixado uma boca do
fogao ligada, em que estava vazando o gds de cozinha. Com isso, ela rapidamente desligou a boca ¢
refletiu sobre a importancia de o gds possuir cheiro, para assim, caso ele vaze (como nessa situagio)
possa-se sentir o cheiro e desligé-lo, antes que seja tarde demais. Pensando nisso, Maria fez seu
lanche, comeu e foi para seu computador estudar sobre a composi¢ao do gds de cozinha, sendo
formado por moléculas contendo dtomos de carbono, que ¢ simbolizado pela letra C na tabela
periddica, possuindo nimero atdmico 6, e 4tomos de hidrogénio, que possui niimero atémico 1 e ¢
representado pela letra H na tabela, sendo o elemento menos denso. Assim, ela também descobriul
que nio sio esses elementos quimicos que sdo responsdveis pelo cheiro de “alerta” do gds de cozinha.
Ajude Maria a descobrir mais sobre esse elemento quimico de “alerta” (com cheiro forte) que ¢
adicionado no gds de cozinha: quem ¢é esse elemento e quais caracteristicas ele possui?

Ao estudar esses elementos, contidos no gés de cozinha de Maria, ela sabia que eles eram organizados
em uma tabela chamada de “tabela periddica’, que inicialmente foi desenvolvida por Dimitrj
Mendeleiev, sendo modificada ao decorrer dos anos. Contudo, apesar dos amplos avancos com
o passar dos anos (como a descoberta das particulas subatomicas), a Tabela Periddica descoberta
originalmente por Mendeleiev continua sendo a base da Quimica moderna, sendo organizada,
atualmente em ordem de nimero atdmico. Entretanto, ela possui uma organizagio um pouco
complexa. Ajude Maria nessa pesquisa: por que se organiza em “grupos” e “perfodos” a tabeld
periddica?

Ap6s tomar seu café da tarde, e concluir suas pesquisas, Maria foi ler um livro que tinha guardado.
Ap6s alguns minutos, ela sentiu frio, j4 que fazia 12°C naquele momento. Ela pensou em ir até o
roupeiro e pegar um casaco, mas por estar com preguica, deixou e ficou no sofd encolhida, lendo seu|
livro. Ao terminar sua leitura, ela sentiu que estava resfriada e sentiu mais frio, pensando estar com
febre. Logo, ela pegou um termémetro de mercirio e o colocou embaixo do brago. Ao visualizay
a temperatura, o term6metro marcou 36,9°C, mostrando que Maria nio tinha febre. Por que se
utiliza o mercidrio nesse termometro?

Como jd era 19 h da noite, Maria pensou em fazer sua janta para poder, depois, tomar um|
banho quente e se deitar, para descansar e acabar com o resfriado. Como carddpio, ela pensou em
fazer uma sopa de peixe para seu lanche da noite, sabendo que essa carne possui muitos nutrientes
€, por estar frio, seria uma boa op¢ao. Entretanto, ela ficou com receio de comer peixe, pois a alguns
dias ouviu em uma reportagem que os peixes sio, em grande parte, contaminados com mercurio,
sendo esse um metal pesado. Apds pensar em trocar seu carddpio, pensando em ndo se contaminar
com o mercurio, que poderia conter nos peixes, Maria desistiu que no iria mudar seu carddpio
e seguiu com sua ideia. Em seu frizer, Maria tinha duas op¢oes de peixes: atum e anchova. Eld
escolheu a anchova, pois era um peixe menor. Assim, fez seu jantar, comeu e foi tomar seu banho
para descansar. Por que os peixes menores possuem uma menor concentragio de merctrio, com
relacao aos maiores?
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Os vasos sio objetos que estao comumente presentes na decoragio dos ambientes de uma casa.
Maria, possui virios em seu quarto, sendo constituidos por vdrios materiais, como vidro, gesso,
barro, prata e porcelana. Em seu quarto, existem dois vasos, aparentemente, idénticos, sendo um
de prata e outro de gesso. Maria, ao procurar seu pijama para dormir, pechou na prateleira em que
estavam e eles cafram no chdo. Na queda, o vaso de gesso quebra-se em vérios pedagos enquanto o
de prata apenas amassou. Por que o comportamento dos vasos foi tao diferente ap6s a queda se eles
aparentemente sdo idénticos?

Ao juntar os vasos do chdo, Maria visualizou um anel com uma pedra de diamantq
dentro do vaso de prata. Ela pegou o anel na mio e fico admirando aquela joia tao linda e dura. Em|
seguida, anotou em um caderno uma lista de compras que faria no dia seguinte, para nio esquecer
de comprar os ingredientes que estavam faltando em sua cozinha. Assim, ela anotou os nomes dos
alimentos com um ldpis. Sabendo que o grafite do ldpis e o diamante sio formados pelo mesmo
elemento quimico, Maria se questionou: como podem possuir propriedades tio diferentes (como 4
dureza) mesmo sendo formados pelo mesmo elemento?

Ao acordar pela manha, Maria fez sua higiene matinal e tomou seu café fresquinho. Na hora de
lavar a louga, deixou seus utensilios limpinhos, principalmente sua caneca de aluminio, que ela fazia
questdo de deixar brilhando. Porém, por mais que tentasse, nio conseguia fazer o mesmo com sua|
outra caneca, a de pldstico. Por mais que ela limpasse e limpasse, a caneca de pldstico nao ficava
brilhante como a de aluminio. O que explica a caneca de aluminio ser mais brilhosa do que a de
pléstico?

Em seguida, sentou-se no sofd da sala para assistir a um programa de cuidados estéticos,
que passava na tv, em que estava passando uma matéria sobre cuidados com a pele. No programa,
foram relatados os beneficios da dgua salgada para pele, em que a mesma possui elementos curativos
e que facilitam a boa hidratagao, diminuindo possiveis reagoes alérgicas e coceiras. Assim, nio
podendo ir & praia, Maria encheu sua banheira, do banheiro, de 4gua e colocou sal dento dela para|
relaxar e cuidar de sua pele, simulando a 4gua do mar. Apés preparar seu banho, ela percebeu que 4
dgua estava muito quente, ¢ o dia fazia calor, logo ela ligou um ventilador préximo da banheira e foj
tomar seu banho. No momento de colocar o ventilador préximo da banheira, Maria tomou todo o
cuidado para nio ter risco de 0 mesmo ter contato com a 4gua salgada, para ela nao correr o risco
de levar choques e softer acidentes. Por que a dgua com sal de cozinha conduz corrente elétrica e 4
dgua pura nio?

Fonte: Os autores

Resultados e discussoes

Quanto aos problemas implementados, observou-se que com o
passar das semanas, menos alunos assistiam as aulas via Google Meet e, com
isso, o niimero de problemas entregues foi reduzindo. Na primeira parte
dos problemas, apenas dois alunos enviaram as solugdes, eles relatavam falta
de tempo devido aos servigos e demais afazeres, deixando na maioria das
vezes os estudos de lado. Observar essa realidade foi bastante desmotivador,
como coloca Pimenta e Lima (20006).



Ainda assim, mesmo havendo pouco retorno por parte dos alunos,
pode-se observar que por vezes estes obtinham boas resolugdes para os
problemas, tornando-se o centro das atividades, como aponta Pereira
(2012). E, por exemplo, o caso da resposta a seguir contido na histéria
sobre o sal de cozinha em contato com a chama do fogao: Quando o sal
de cozinha entra em contato com a chama do fogéo, a cor da chama muda de
cor devido ao fendmeno foroelétrico, que ocorre porque o fogo fornece energia
suficiente para que uma particula do dtomo de sédio transite entre as camadas
ao redor de seu niicleo, salto quéintico (Estudantel).

Em contrapartida, alguns alunos resolveram com falta de aten¢io
ou desinteresse as atividades propostas, deixando algumas atividades
simples em branco ou com respostas bem distantes das esperadas.

A respeito da opiniao dos escolares se haviam gostado de trabalhar
com a metodologia de Resolu¢io de Problemas, todos os que retornaram
a atividade responderam que gostaram de trabalhar dessa forma, pois
para eles “é mais fdcil compreender os contetidos a partir dos problemas
vivenciados pela personagem da histéria, pois sio problemas reais”.
Também destacaram que as socializagoes e compartilhamento de ideias os
auxiliaram na aprendizagem dos contetidos trabalhados e que gostariam de
trabalhar novamente com a Resolugao de Problemas.

Consideragoes finais

Por meio desta experiéncia, visualizou-se a realidade escolar,
compreendendo-se os dilemas e dificuldades enfrentadas pelos docentes e
educandos, principalmente devido ao presente cendrio, com a pandemia
COVID-19, em que a maioria dos estudantes envolvidos no projeto nio
estavam presentes nas aulas sincronas, devido a diversos problemas pessoais
e sociais, sendo um deles a falta de internet em suas residéncias. Quanto
a aplicagio da metodologia “Aprendizagem Baseada em Problemas”,
evidenciou-se que dentre os estudantes que estavam participando das aulas,
a maioria desenvolveu as pesquisas e foram em busca por suas respostas,
aprimorando seu préprio conhecimento. Durante essas atividades, eles
foram ativos e os estagidrios buscaram a mediagio, proporcionando
autonomia aos mesmos e relacionando os contetidos curriculares com as
situagoes do dia a dia, aproximando da realidade dos educandos. Pode-se
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constatar que a proposta teve um resultado positivo.

Conclui-se, assim, que o estdgio, junto com a metodologia utilizada
ao longo do projeto, possui relevancia na formagao inicial de professores,
pois aproxima o estagidrio da realidade escolar e de sua drea de atuagao
futura, buscando construir sua identidade como futuro docente. Assim,
a Resolugdo de Problemas foi uma aliada nesse processo, proporcionando
experiéncias tanto para os discentes do curso de licenciatura, quanto para
os educandos da Educacio Bdsica.
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Resumo: Assumindo e reconhecendo a potencialidade dos Jogos Diddticos
para um processo de ensino-aprendizagem mais prazeroso, colaborativo e com
significados, este trabalho tem por finalidade investigar mediante uma pesquisa
bibliografica, de que forma essa temdtica tem ocorrido no Ensino de Quimica,
com base em trabalhos publicados nas Reuniées Anuais da Sociedade Brasileira de
Quimica. Sabe-se que os jogos sdo importantes ferramentas para serem aplicadas
em sala de aula, a partir do momento em que os docentes planejam sua utilizacio,
levando em conta as necessidades de aprendizagem dos educandos. Os resultados
da pesquisa permitem considerar que a utiliza¢do de Jogos no Ensino de Quimica
¢ de extrema importancia, pois podem despertar o interesse dos alunos em estudar.

Introducao

Autilizag;éo de jogos no ensino de Quimica parte das dificuldades
encontradas por estudantes e professores durante o processo de
ensino-aprendizagem, os quais precisam de alternativas que os aproximem
de elementos presentes no cotidiano, aumentando assim o interesse em
aprender. Nesta perspectiva, o uso de jogos diddticos em sala de aula é uma
ferramenta auxiliar, que pode ser explorada para estimular a aprendizagem
e tornd-la mais prazerosa, levando em conta a grande motivagao que os
jogos promovem. Para entender um pouco mais sobre a temdtica, foi



realizada uma pesquisa em eventos da Sociedade Brasileira de Quimica
(SBQ), mais precisamente nas tltimas Reuniées Anuais da SBQ (RASBQ),
dos anos de 2014 a 2019. Essa atividade ¢ resultado de uma investigacio
desenvolvida no componente curricular de Metodologia da Pesquisa em
Educagao Quimica, ofertada pelo Curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal do Pampa campus Bagé. A escolha pelas reunioes
se deu porque elas sao reconhecidas como o maior evento em Quimica
da América Latina, com participagao de pesquisadores, graduandos e pds-
graduandos.

Neste contexto, dois pontos importantes dos jogos diddticos
devem ser destacados: o desafio e o espirito coletivo que eles promovem.
Ambos permitem pensar o ensino para além da exaustiva memorizagao
e reproducdo de conceitos, em que o centro é o professor e nio o aluno.
Portanto, deseja-se discutir como se mostra a pesquisa sobre jogos
diditicos no ensino de Quimica. Cunha (2012) reconhece que os jogos
diddticos podem ser utilizados para apresentar um contetido, para fixagio
de conceitos, ou ainda, como forma de avaliagao.

A escolha pela temdtica justifica-se por considerarmos que seu
uso no ensino de Quimica pode estimular o raciocinio, a reflexio, e
consequentemente, o acesso ao conhecimento. Assim, de acordo com
pesquisadores da drea (CUNHA, 2012; SOARES, 2016), refor¢amos que
os Jogos no ensino de Quimica sao uma ferramenta importante, desde
que haja um equilibrio entre as fung¢oes lddica e educativa, tendo em
vista que devem divertir, mas também ensinar. Ou seja, é preciso que haja
comprometimento em abordagens desse viés, sobretudo na elaboragao de
planejamentos diddticos, levando em consideracao as singularidades dos
estudantes e do contexto em que serdo aplicados. Portanto, a seguir serdo
apresentados estudos que contribuem para o conhecimento acerca do tema.

Estudos relacionados

Nos tltimos anos, os jogos tém obtido espaco no Ensino de
Quimica. Todavia, seu uso precisa ser bem planejado pelo professor,
pois estes devem cumprir o papel de estimular o interesse do aluno, mas
também aproximd-lo de situa¢des que ocorrem no seu dia a dia, permitindo
o desenvolvimento da aprendizagem e em alguns casos a sua avaliagio. De
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acordo com Cunha (2012, p. 93), os jogos sio presenga recorrente no
cotidiano das pessoas, “[...] seja como elemento de diversdo, disputa ou
como forma de aprendizagem. [...] em diferentes épocas, pode-se perceber
que jogar sempre foi uma atividade inerente do ser humano”.

Diversos jogos podem servir como diversio e passatempo, como
os que envolvem cartas, trilhas, aplicativos utilizados de forma online ou
offline. Contudo, somente no século XX que seu papel na educagio passou
a ser discutido e sua utilizacio abordada de uma maneira mais controlada
por parte do professor. Segundo Soares (2016), o tema Jogos ainda precisa
ser muito discutido, tendo em vista o, ainda pequeno, nimero de trabalhos
publicados. O autor destaca a necessidade de referenciais tedricos que
comprovem o cardter inovador e de qualidade que essa estratégia tem na
forma de ensinar.

Para Piaget (1975) apud Cunha (2012, p. 94), os jogos contribuem
para o desenvolvimento intelectual das criangas e tornam-se cada vez mais
significativos & medida que estas se desenvolvem, entretanto, um simples
jogo “[...] ndo tém a capacidade de desenvolver conceitos na crianca, mas
por cumprirem um papel importante no desenvolvimento intelectual,
promovem consequentemente a aprendizagem conceitual”. Segundo
Felicio e Soares (2018) quando aplicamos um jogo, precisamos ter em
mente o compromisso ludico, a intencionalidade e a responsabilidade
ladica. Isso porque um jogo nao deve ser aplicado em sala de aula somente
para passar o tempo e de forma que nio acrescente nenhum conhecimento
a0 aluno. Devem ser observadas as demandas de aprendizagem, pois hoje
em dia os estudantes possuem a informacio “na palma da mao”, logo, se faz
necessdrio inovar com propostas que instiguem a reflexao e participagao,
caminhando no sentido oposto ao das respostas prontas, obtidas em “um
clique”.

E possivel observar que as priticas pedagégicas estio em constante
transformagio, e com isso, adaptam-se as novas estratégias de ensino-
aprendizagem em que os alunos ji vém para a sala de aula com muitas
informacoes. O professor precisa identificar possibilidades para realizar a
media¢io destas. Conforme Cunha (2012), é importante salientarmos que
0s jogos tém um sentido construtivista em aula, uma vez que incidem
sobre o desenvolvimento do sujeito, que aprende e melhora a socializacao
em grupo. Muitas vezes, esse desenvolvimento se d4 de forma involuntdria,



pois a primeira sensagao ¢ de alegria, pelo ato de jogar. Porém, é muito
importante que antes do ato de jogar, ocorra o planejamento das agoes,
uma vez que o jogo deve ser “[...] organizado com regras e atividades
programadas e que mantém um equilibrio entre a fungao ladica e a funcao
educativa do jogo [...]” (CUNHA, 2012, p. 95), conforme apresentado na
introdugio.

Metodologia

A presente pesquisa configura-se como do tipo bibliogréfica (GIL,
2021), que ¢ elaborada a partir da andlise de materiais j4 publicados,
incluindo anais de eventos cientificos. As buscas foram realizadas de
forma sistemdtica nas RASBQ, especificamente entre a 372 e a 422. Nio
foram levantados trabalhos da 432 porque os anais do evento ainda nio
foram disponibilizados no site da SBQ. Para a busca dos resumos foram
utilizadas as seguintes palavras-chave, na divisao de Ensino de Quimica:
Jogos e Games. Ao todo foram encontrados 21 trabalhos. Uma planilha
foi elaborada com informacoes relevantes, a saber: edicao; titulo; autores;
institui¢oes; resumo; objetivo; metodologia; referéncias; nivel; conclusoes e
resultados; palavras-chave. As informagoes serao apresentadas e discutidas
no proximo tdpico.

Resultados da pesquisa

A andlise das palavras-chave dos trabalhos selecionados permitiu
perceber que o termo mais utilizado foi “ensino de quimica”, no entanto, a
palavra “jogo” se sobressai, sendo indicado junto aos mais variados adjetivos,
como diddtico e educativo. Para além das constatagdes supracitadas, dois
outros fatores chamam a atengao: primeiro, a indicagao de dreas e contetidos
especificos da Quimica, como estequiometria, tabela periddica, equilibrio
quimico, Quimica Geral, Quimica Orginica, dentre outras; e segundo,
os contextos ¢/ou finalidades nas quais as propostas foram aplicadas, por
exemplo, PIBID, Residéncia Pedagdgica, formagao de professores, revisio
de contetdo ezc. A seguir apresentamos os dados sistematizados referentes
aos titulos e autores dos trabalhos encontrados.
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Quadro 1: Relagio completa dos trabalhos selecionados

ID Trabalho
T1 O jogo de dominé como estratégia de ensino na drea de Quimica Inorganica
T2 O ano internacional da Tabela Periédica: Kit multijogos para aprender brincando

T3 | StoichiometryGame: an alternative method for the General Chemistry teaching in the
Pharmacy graduation course

T4 | Um jogo para revisio de contetido de Quimica Organica no contexto do programa de
Residéncia Pedagdgica: desenvolvimento e aplicagio

T5 Uso de jogos diddticos: desafios e superagdes na visio de uma professora de Quimica

T6 Territorios analiticos: Uma abordagem dinimica para o equilibrio de complexagio

T7 Visdo dos discentes a respeito de jogos analdgicos e digitais no ensino de quimica

T8 Quimica Ludica: A arte de aprender brincando

T9 Algumas estratégias para ensino de quimica no Ensino Médio Técnico

T10 Destilaria: An innovative board game to improve the organic chemistry learning

T11 | A importancia do uso de diferentes metodologias no processo de ensino e aprendizagem
em Quimica

T12 Roletrando Chemical: A fun tool to address the periodic table in chemistry class

T13 Jogos no Ensino de Quimica: discutindo a presenca/auséncia do Paradoxo do Jogo
Educativo

T14 Jogo “Missao das Carbonilas” como um auxiliador no processo de ensino e

aprendizagem do conceito de Compostos Carbonilicos

T15 | Nanorginica: Jogo como recurso didético no ensino da Quimica Orgénica do Ensino
Médio

T16 “Qual a funcdo?” o ludico na investigacao das fungoes oxigenadas

T17 | Quimilibrium: Ferramenta auxiliadora no processo de ensinoaprendizagem do contetido
de equilibrio quimico no ensino superior

T18 | Quimica Ludica: Trilhando caminhos diddticos no processo de ensino e aprendizagem
de Bio-Quimica

T19 | Ludoteca de Quimica para o Ensino Médio: resultados de uma pesquisa centrada nos

professores
T20 Baralho Quimico: Uma maneira dinimica de ensinar quimica
T21 Tabuleiro Quimico: Uma alternativa divertida de ensinar Quimica

A partir dos titulos indicados, é possivel observar que alguns
apresentam jogos produzidos e utilizados em situagdes de ensino (121,720,
T19,T18,T17,T15,T14,T13, T11, T9, T7, T3, T1), outros assumem
apenas as perspectivas dos autores acerca do envolvimento em atividades
ladicas como ¢ o caso de T'5 e T7, além dos trabalhos que parecem apontar
para possibilidade de uso de atividades ludicas, como é o caso de T9. Em
andlise desenvolvida a respeito da autoria dos trabalhos observou-se que os



21 possuem um total de 87 autores. Destes: 41 sao de Iniciagao Cientifica
(destaca-se que quatro destes indicaram a categoria ID, porém, ao analisar
o template do evento, constatou-se que ela nio existe, apontando para um
possivel erro de digitagao); seis sao Professores de Ensino Fundamental/
Médio; 38 sao Pesquisadores; e dois sio Pds-Graduandos. Também ¢é
possivel observar na dispersio dos autores dos trabalhos, que 10 aparecem
mais de uma vez ao longo do periodo estudado, indicando possiveis grupos

isolados de pesquisadores sobre o assunto.

Tabela 1: Dispersio dos trabalhos nas RASBQ de 2014 a 2019 conforme as palavras

buscadas
Edicao da RASBQ Trabalhos Total de trabalhos | % de trabalhos da
na edicao pesquisa
372 T18,T19,T20,T21 161 2,48
382 T16,T17 108 1,85
392 T11,T12,T13,T14,T15 71 7,04
402 4 resumos publicados 110 3,63
412 T5,T6,T7,T8,T9, T10 66 9,10
42a T1,T2,7T3, T4 72 5,56

A tabela 1 permite perceber que hd uma dispersio dos trabalhos ao
longo dos eventos e ediges com dois a seis trabalhos por evento. Na 402,
nao consideramos os trabalhos, pois os resumos das pesquisas encontram-
se em inglés. Porém, registramos que nessa edi¢do foram publicados
4 trabalhos que tinham em seus titulos o termo jogos ou games. Além
dessas informagdes, podemos observar que a 392 e a 412 tiveram o maior
percentual de trabalhos sobre jogos.

Quadro 2: Institui¢des de ensino e suas produgoes

Instituicoes Trabalhos
UFPR Tl
UNESP T2
UNIPAMPA T3
IESP / E.E. José Inocéncio da Costa T4
UNEB / Colégio Estadual Thales de Azevedo T5
UFAL T6
UTFPR T7
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IFPE T8

IFMS T9, T18

IFR] T10

UNIUBE / Colégio Tiradentes da Policia Militar T11

UFPE T12,T14,T15,T17

UFG T13
IFSertaoPE T16,T20,T21
IFF/UENF T19

IF = Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia.

No Quadro 2 observa-se que foram publicados sete trabalhos de
autoria dos IF; um trabalho do IF em parceria com escola publica; 10
trabalhos de Universidades puablicas; 1 de Universidade publica associada
a escola publica; 1 de Universidade privada associada a escola publica; e 1
universidade pablica em parceria com IE A participagio das Instituigoes
publicas de Pernambuco (IF e UF), mostraram-se soberanas, sendo esse
Estado o que mais apresentou propostas sobre a temdtica. No Quadro 3,
lista-se as referéncias mencionadas por mais de trés trabalhos.

Quadro 3: Incidéncia de referéncias encontradas mais de trés vezes nos trabalhos

Referéncias Incidéncia dos trabalhos
KISHIMOTO, T. M. T1,T4,T12,T16,T21
SOARES, M. H. E B. T8, T10,T12,T13,T18,T20, T21

CUNHA, M. B. T2,T11,T14,T18,T20, T21

Tizuko Kishimoto foi mencionado em cinco produgoes que
referenciam algumas de suas obras, publicadas nos anos de 1994, 1996 e
2003, referentes as relacoes entre os jogos e a educagio. Jd a obra de Marlon
Soares mais mencionada pelos trabalhos foi “Jogos e Atividades Ludicas
para o Ensino de Quimica, teoria, métodos e aplicagoes” publicada nos
Anais do XIV Encontro Nacional de Ensino de Quimica, de 2008. Soares
foi o autor mais referenciado pelas pesquisas que envolvem atividades
como jogos e ludico, correspondente a sete produgdes. Além desses autores,
outro nome em destaque foi o de Marcia Borin da Cunha, discutida por
seis trabalhos que utilizaram-se das obras “Jogos no Ensino de Quimica:
Consideragdes Tedricas para sua Utilizagdo em Sala de Aula”, publicada



na revista Quimica Nova na Escola, no ano de 2012, além do livro “Jogos
diddticos de Quimica”, de 2000, pela editora Grafos de Santa Maria-RS.

Algumas conclusoes

Conforme discussio sobre os jogos no Ensino de Quimica,
percebeu-se que a sua utilizagio é importante em sala de aula, pois desperta o
interesse dos alunos fazendo com que estes ganhem conhecimento com seu
préprio esforco. A pesquisa permitiu perceber que existem trés referéncias
mais recorrentes, mencionadas pelos pesquisadores: Marlon Soares, Marcia
Borin da Cunha e Tizuko Kishimoto. Destaca-se que em todas as edigdes
do evento, hd contribui¢io de trabalhos voltados aos jogos. Em relacio
as palavras-chave, sua andlise permitiu que algumas consideragoes fossem
tecidas, sinalizando amplas possibilidades para a temdtica no Ensino de
Quimica e reforcando a necessidade de planejamento e compromisso
quando da sua utilizagao. Muito ainda tem de ser debatido sobre o tema,
pois hd uma grande necessidade de referenciais teéricos nesse sentido para
que se possa ter subsidios quanto a forma que estes podem ser utilizados,

almejando resultados positivos no processo de ensino-aprendizagem.
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Area Temitica: Processos de Ensino e de Aprendizagem

Resumo: Este trabalho apresenta um levantamento de produgoes académicas
sobre o uso de estratégias de trabalho em grupo publicadas num intervalo
de 2008 a 2021, A pesquisa foi desenvolvida a partir da busca e andlise de
trabalhos publicados na Revista Quimica Nova na Escola e na plataforma
Google Académico utilizando como descritores: aprendizagem colaborativa e/ou
aprendizagem cooperativa; Ensino de Quimica; Ensino Médio/Ensino Técnico.
No total foram encontrados 12 trabalhos que indicavam a utiliza¢io de estratégias
de TG, 6 deles na perspectiva da Aprendizagem Colaborativa e 6 na abordagem
da Aprendizagem Cooperativa. As evidéncias demonstraram avangos na interagio
entre os estudantes, mobilizaram diferentes atitudes em relacio a participagio
efetiva nas discussoes e resolugio das atividades. E preciso transformar a sala de
aula em um lugar mais equitativo, inclusivo e promotor de debates sobre os temas
a serem aprendidos e vivenciados pelos estudantes.

Introdugio

q s atividades desenvolvidas com os estudantes na escola, na
aioria das vezes, oportunizam trabalhos em grupo (TG). Esta
prética ¢ defendida e sustentada nos discursos dos professores por promover
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o didlogo e a partilha de ideias, opinides, explicagdes e a sociabilidade.
O que se percebe é que esta estratégia quando nio for bem planejada,
com comandos especificos e claros, com a participagao efetiva de cada
um dos componentes do grupo, resulta em atividades individualizadas,
desconsiderando a voz e vez dos participantes. Isto a longo prazo fortalece a
ideia de que o trabalho em grupo néo ¢ eficaz em termos de aprendizagem.

Apesar de préticas interativas como o TG, serem uma estratégia
muito importante para desenvolver habilidades interpessoais e favorecer
o processo de ensino e aprendizagem, ¢ pouco utilizada no ensino de
quimica, uma vez que as aulas costumam ser desenvolvidas por meio do
método tradicional, onde o aluno é um mero espectador.

Pesquisas indicam que os resultados alcangados com a utilizacio
da aprendizagem cooperativa nas aulas de quimica, apontam um caminho
potencial quanto a construgio de conhecimentos, no desenvolvimento de
habilidades e de competéncias dos estudantes. Porém, esse potencial parece
ainda pouco explorado no Brasil, principalmente quanto as iniciativas
de propostas de aula que exploram as possibilidades de aplicacao da
aprendizagem cooperativa (FATARELI et al., 2010).

Nesse trabalho pretende-se focar as discussoes tedricas nao no
conceito do TG, pois verificou-se que este termo ndo ¢ muito recorrente
em relatos de experiéncias e pesquisas no ensino de quimica. O termo
que surge com frequéncia relacionado a esta estratégia é a aprendizagem
cooperativa e/ou aprendizagem colaborativa.

Em termos de aprendizagem, estratégias diddticas como
aprendizagem cooperativa tém sido viabilizadas em sala de aulas, pois
contribuem para interagoes efetivas entre os estudantes participantes do
grupo, incluidos no processo de ensino e aprendizagem, promovendo
o desenvolvimento de habilidades sociais, e cognitivas por parte dos
estudantes envolvidos no estudo (FATARELI et al., 2010). Silva (2007,
p. 46) afirma que “[...] pela sua estrutura e funcionamento, facilmente
se adapta as necessidades sociais complexas, regionais respeitando as
diversidades raciais, econdmicas e sociais”.

A aprendizagem cooperativa ¢ uma metodologia ativa de ensino
baseada na formagio de pequenos grupos de alunos, reunidos com o
intuito de realizar uma tarefa com objetivos bem definidos, geralmente,



estipulada e mediada pelo professor. O estudante tem participagao direta e
ativa no processo de ensino e aprendizagem, sendo motivado a construir o
conhecimento de forma coletiva ao potencializar além de sua aprendizagem,
a dos seus colegas de grupo.

A aprendizagem colaborativa tem o enfoque no trabalho dos
alunos “[...] em pares ou pequenos grupos para alcancar objetivos de
aprendizagem compartilhados. E aprender através do trabalho em grupo,
em vez de aprender trabalhando sozinho.” (BARKLEY; CROSS; MAJOR,
2005, p. 4). Outra especificidade é a colaboragio, na qual todos os
integrantes do grupo mantém um engajamento de forma ativa orientando-
se conforme os objetivos declarados. Nesta perspectiva, todos devem
resolver e colaborar mutuamente com a tarefa do grupo até que consigam
finalizar, num movimento de aprendizado. Uma caracteristica importante
¢ a promogio da aprendizagem significativa, evidenciada por meio de
avangos em seus conhecimentos e aprofundamento na compreensao dos
conteudos curriculares, com vistas aos objetivos de aprendizagem que sao
perseguidos.

Por mais que se considere os termos colaborativo e cooperativo
semelhantes conceitualmente, hd posicionamentos controversos quanto
a isso. Alguns defendem a ideia de que aprendizagem cooperativa utiliza
os grupos para apoiar a instru¢do mantendo as vertentes tradicionais de
conhecimento e autoridade em sala de aula (FLANNERY, 1994). Outros
ponderam que a aprendizagem cooperativa se constitui numa subcategoria
da aprendizagem colaborativa (CUSEQ, 1992). Ainda outros declaram que
a aprendizagem colaborativa é menos estruturada comparada a cooperativa

(MILLIS; COTTELL,1998).

Ao considerar os pressupostos teéricos explicitados até o momento,
pretende-se apresentar um levantamento de produgées académicas sobre
o uso de estratégias de TG, publicados num intervalo de 2008 a 2021,
buscando tanto a quantidade quanto a finalidade e as consideragoes deste
uso na perspectiva da aprendizagem da quimica no ensino médio/técnico.

metodologia

A pesquisa foi desenvolvida a partir da busca e anélise de trabalhos
publicados na Revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) e na plataforma
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Google Académico. Abusca foirealizadaa partir dos descritores: aprendizagem
colaborativa e/ou aprendizagem cooperativa; Ensino de Quimica; Ensino
Médio/Ensino Técnico, buscando entender as contribuigées e implicacoes
da utilizagado do TG numa perspectiva de aprendizagem, em trabalhos
académicos publicados no periodo de 2008 a 2021.

A escolha da revista QNEsc estd relacionada a sua importincia
na comunidade de educadores quimicos, tendo acesso significativo por
parte de professores do Ensino Médio, favorecendo a divulgacio de novas
estratégias de ensino. Quanto a op¢io de busca na plataforma Google
Académico, também se refere ao acesso facilitado e mais conhecido por
parte dos professores e alunos de graduacao.

Apés a leitura dos trabalhos selecionados foi proposta uma
classificacio dividida em duas categorias, conforme as estratégias de
TG viabilizadas com alunos do Ensino Médio: TG na perspectiva da
Aprendizagem Colaborativa ¢ TG na promovendo a Aprendizagem
Cooperativa.

Resultados e discussao

No total foram encontrados 12 trabalhos que indicavam a utilizagao
de estratégias de TG, 6 deles na perspectiva da Aprendizagem Colaborativa
e 6 na abordagem da Aprendizagem Cooperativa, conforme quadro 1.

Quadro 1: Rela¢io dos trabalhos publicados em 2008 a 2021

Titulos dos artigos Palavras-chave Plataforma de busca

Aprendizagem colaborativa e Aprendizagem Colaborativa e | Google académico
ativa no ensino de quimica no 2° | Ativa. Experimentacio.
ano do ensino médio

A aprendizagem colaborativa no | Aprendizagem Colaborativa. | Google académico

ensino de quimica: em foco o Teoria Sociocultural. Poder

conceito de poder calorifico Calorifico.

Conhecimento prévio, cardter Interagao Social. Revista Quimica Nova na
histérico e conceitos cientificos: | Aprendizagem Colaborativa. | Escola

o ensino de quimica a partir de Ensino de Quimica.

uma abordagem colaborativa da
aprendizagem




Um modelo colaborativo parao | Jogo Mével. Aprendizado Google académico

ensino de quimica baseado em de Quimica. Aprendizagem

jogo educacional Colaborativa.

Escape Room no ensino de Ensino de Quimica. Escape Revista Quimica Nova na
quimica Room. Aprendizagem Escola

baseada em jogos.

Aprendizagem ativo- Eletroquimica. Revista Quimica Nova na
colaborativo-interativa: Experimentagao. Pilhas Escola

inter-relagoes e experimentagio Caseiras.

investigativa

no ensino de eletroquimica

Choco quimica: construindo Ensino de Quimica. Trabalho | Revista Quimica Nova na
conhecimentos acerca Cooperativo. PIBID. Escola

do chocolate por meio do
método de aprendizagem
cooperativa figsaw

Atividades em grupos comuns Aprendizagem Cooperativa. | Google académico
versus aprendizagem cooperativa: | Co-op-co-op. Ensino de
percepgdes de estudantes no Quimica.

ensino médio de quimica

Aprendizagem cooperativa como | Aprendizagem Cooperativa. | Google académico
estratégia no aprendizado de Quimica. Solugées. Jigsaw.
Quimica no ensino médio

O descarte das pilhas e baterias Ensino de Ciéncias. Grupos. | Google académico

como tema de ensino em grupos | Aprendizagem Cooperativa.

cooperativos Residuos Eletronicos.

Softwares de simulacio no ensino | Simulagoes. Atomistica. Revista Quimica Nova na
de atomistica: Modelos. Escola

experiéncias computacionais para

evidenciar

micromundos

Meétodo cooperativo de Aprendizagem Cooperativa. Revista Quimica Nova na
aprendizagem figsaw Ensino de Quimica. figsaw. Escola

no ensino de cinética quimica

Diante dos resultados obtidos apresentam-se duas categorias
identificadas a priori pelas caracteristicas do TG, indicadas como
aprendizagem colaborativa e cooperativa. Essa divisdo permite discutir
as especificidades quanto a condugio das atividades e a avaliacio
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proporcionada, como critérios de validagio dessas estratégias para
aprendizagem.

TG na perspectiva da aprendizagem colaborativa

No artigo Aprendizagem Colaborativa e Ativa no Ensino de Quimica
no 2° ano do Ensino Médio (OLIVA; SANTOS, 2016) utilizou-se o Método
Trezentos, que inicialmente viabilizou uma avaliagdo diagndstica em
relagao aos conceitos de solugdes e aos diferentes tipos de concentragdes
envolvendo o contetido de solugdes. A partir dos resultados obtidos na
avaliagio foram divididos os grupos de trabalho, nos quais o aluno com
melhor rendimento atuou como lider ajudando os que tem rendimento
insatisfatério. Posteriormente realizou-se uma avaliagio individual
para comparar os avancos de aprendizagem antes da metodologia e um
questiondrio avaliativo foi respondido. Percebeu-se uma melhora no
desempenho da turma e maior interesse em participar das atividades.

O artigo: A Aprendizagem Colaborativa no Ensino de Quimica: em
Jfoco o conceito de poder calorifico (PEREIRA, 2018), relata uma atividade
que objetivou a observagio do poder calorifico de diferentes combustiveis
e a relacdo com a composi¢do quimica. As atividades foram realizadas
em duplas/trios, sendo proposto a colaboragio como um desafio para
os estudantes, que foram avaliados por meio das interagées discursivas
entre eles. Considerou-se que houve participagio, com o sentimento de
responsabilidade no aprendizado do outro.

Assim como no relato anterior, os autores do artigo Conhecimento
prévio, carditer histdrico e conceitos cientificos: o ensino de quimica a partir de
uma abordagem colaborativa da aprendizagem, (SILVA; SOARES, 2013)
avaliaram a colabora¢io por meio das interagoes discursivas. A turma foi
dividida em grupos de 6 integrantes que deveriam ler e discutir um texto,
apresentando os posicionamentos e as concepgoes, ajudando os colegas nas
interpretagoes, se necessdrio. Os alunos atuaram como protagonistas na
construcio do conhecimento, numa perspectiva de mediagio do professor.

Na dissertagao: Um modelo colaborativo para o ensino de quimica
baseado em jogo educacional (BARBOSA, 2019) abordou-se o contetido
de modelos atdmicos por meio de uma atividade colaborativa envolvendo
um jogo. Os alunos foram divididos em equipes contendo um lider que



recebeu o jogo no smartphone e compartilhou com os demais. Além disso,
o lider recebeu uma folha com instrugées referentes ao jogo. Percebeu-
se que os estudantes tiveram participagdo ativa no processo de ensino e
aprendizagem, resolvendo conflitos e dividas, na divisio das tarefas e na
interacao e criagao de um modelo aceito mutuamente.

O artigo intitulado Aprendizagem Ativo-Colaborativo-Interativa:
Inter-Relagoes ¢ Experimentagio Investigativa no Ensino de Eletroquimica
(SANTOS et al.,, 2018), explicitou uma metodologia experimental no
contetido de eletroquimica por meio da construgio de pilhas caseiras,
proporcionando o papel ativo interativo e colaborativo dos alunos que
potencializou a aprendizagem.

O artigo Escape Room no Ensino de Quimica (CLEOPHAS;
CAVALCANTI, 2020) apresenta uma metodologia para a constru¢ao do
conhecimento baseada em jogos, utilizando uma sala de fuga. O trabalho
colaborativo possibilitou um importante papel na resolu¢io dos problemas,
potencializado pelos jogos e favorecido pela colaboracio e interagao na
troca de conhecimentos.

TG na perspectiva da aprendizagem cooperativa

A aprendizagem cooperativa por meio do método Jigsaw estd
presente em 3 artigos: Choco quimica: construindo conhecimentos acerca
do chocolate por meio do método de aprendizagem cooperativa Jigsaw
(OLIVEIRA et al., 2017), Softwares de Simulagio no Ensino de Atomistica:
Experiéncias Computacionais para Evidenciar Micromundos (OLIVEIRA
et al., 20130 e Método Cooperativo de Aprendizagem Jigsaw no Ensino de
Cinética Quimica (FATARELI et al., 2010).

No trabalho Aprendizagem cooperativa como estratégia no aprendizado
de Quimica no ensino médio, MARQUES et al., 2015), foi utilizado 4
técnicas distintas de aprendizagem cooperativa: Método Jigsaw (JS),
Método dos Pares (MP), Fila Cooperativa (FC) e Teste Cooperativo (TC).
Todos desenvolvidos no estudo das solucoes com 50 estudantes do 2° e
30 ano do ensino médio. Trés abordagens foram privilegiadas: aplicacao
de instrumentos de avaliagio (questiondrios), observagio participante
e realizacgio de um circulo de cultura. As contribui¢bes que foram
evidenciadas, o desenvolvimento de habilidades individuais e em grupo
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favorecendo a formagao integral e incentivando o protagonismo estudantil
além de serem facilitadoras da aprendizagem do ensino de Quimica.

Furtado, Cantanhede e Cantanhede (2020) no trabalho Atividades
em  Grupos Comuns versus Aprendizagem Cooperativa: percepcoes de
estudantes no ensino médio de Quimica identificaram as opinides de alunos
do Ensino Médio a respeito das Atividades em Grupos Comuns (AGC),
rotineiramente utilizadas na educacao bésica e 0 Método de Aprendizagem
Cooperativa (MAC). Para tal, adotou-se 0 método cooperativo Co-op-Co-
op, distribuido em 4 momentos, no ensino das Fung¢ées Organicas, no 3°
ano do Ensino Médio Técnico. Este método cooperativo Co-op-Co-op,
demonstrou ser mais proveitoso que as AGC por estimular a participagio,
aumentar a capacidade de resolugio de conflitos, tendo em vista que os
grupos foram formados com base na heterogeneidade sociocognitiva,
contribuindo com o relacionamento professor-aluno, no desenvolvimento
de habilidades sociais e na avaliagao individual e de grupo.

O descarte das pilhas e baterias como tema de ensino em grupos
cooperativos (DE LIMA; SILVA, 2018), explicitou o uso do método
cooperativo Jigsaw, em atividades envolvendo a problemdtica do descarte
indevido de material eletroeletronico, desenvolvidas em aulas de Quimica
nas turmas da segunda série do ensino médio integrado ao curso
profissionalizante de Mecinica e Refrigeragio. A proposta incentivou e
motivou a reflexdo e a cooperagao entre si para a resolu¢io de um problema
de cardter ambiental e social.

Consideragoes finais

O levantamento das produg¢des académicas evidenciou que as
estratégias de aprendizagem cooperativa e colaborativa promovem avancos
na interagdo entre os estudantes, mobilizam diferentes atitudes em relagio
a participagao efetiva nas discussoes e resolugao das atividades.

Isto demonstra a importincia de oportunizar essas estratégias no
ensino de quimica e o aprimoramento por meio de experiéncias frequentes
na formacio inicial de professores, na intengio de transformar a sala de
aula em um lugar mais equitativo, inclusivo e promotor de debates sobre
os temas a serem aprendidos e vivenciados pelos estudantes.



Salienta-se que o mapeamento demonstrou que a quantidade de
trabalhos ¢ incipiente e que as finalidades sao diversas, num enfoque da
cooperagio e na colaboragio e promovem aprendizagens sociais, afetivas
e cognitivas.
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Area Temdtica: Processos de Ensino e Aprendizagem

Resumo: Em meio da necessidade de alternativas para as aulas remotas do ensino
médio, em fungdo da suspensio das atividades presenciais por conta da pandemia
de COVID -19, este trabalho tem o objetivo de apresentar um levantamento
e andlise de aplicativos educacionais para smartphones dentro do contexto
de Mobile Learning (modalidade de aprendizagem que faz uso de dispositivos
moveis conectados a internet) para aplicagio nas aulas de quimica orgénica,
mais especificamente tratando dos contetidos de estruturas orginicas e isomeria
molecular orginica. Apés a selegao dos aplicativos na Google Play Store segundo
os critérios estabelecidos, eles foram categorizados por tipos de aplicativos e por
fim avaliados em fun¢io das concepgoes de aprendizagem. A partir do estudo
foi possivel sugerir que aqueles aplicativos com modelagem e visualizagio 3D
possuem grande potencial enquanto ferramentas para tratar dos contetidos em
questdo numa abordagem interacionista.

Introducao

Diante da crescente disponibilidade de aparelhos smartphones
e a sua popularidade entre os alunos (DA SILVA ez al., 2020), surge o
conceito de Mobile Learning, uma nova modalidade educacional que
pode contribuir para o aprendizadode quimica pelo uso de aplicativos
educacionais em dispositivos méveis. A utilizagdo desses aparelhos e as
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suas funcionalidades permitem a exploragio de diferentes estratégias de
ensino e trazem vantagens como a construgio de conhecimento se dar sem
limitagao de local e hordrio e a possibilidade de aprendizado individual
ou grupal. O uso do aparelho celular, no entanto, é muitas vezes visto
como umproblema pelo olhar do professor, jd que ele pode ser um fator de
distragdo para o aluno. Apesar disso, “existem correntes pedagdgicas que o
tratam como mais um recurso para a educagio.” (CRISOSTOMO et al.,
2018, p.3)

Por outro lado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ao
tratar da cultura digital, reconhece que ela “tem promovido mudangas
sociais significativas nas sociedades contemporineas” e que os “jovens
tém se engajado cada vez mais como protagonistas da cultura digital,
envolvendo-se diretamente em novas formas de interagio multimididtica
e multimodal e de atuagao social em rede, que se realizam de modo cada
vez mais 4gil” (BRASIL, 2018, p.61).

Dentro do contexto do Mobile Learning e em meio da necessidade
de se encontrar alternativas para as aulas remotas do Ensino Médio devido
a0 isolamento social promovido pela pandemia do COVID-19, este
trabalho faz um levantamento e andlise de aplicativos para smartphone
procurando a substitui¢do dos modelos fisicos de montagem, um recurso
eventualmente usado por professores do ensino médio em aulas presenciais
para trabalhar com estruturas orginicas e isomeria molecular orginica.

Metodologia

Inicialmente foram definidos os critérios para escolha dos aplicativos
analisados. Fizeram parte da pesquisa todos os aplicativos encontrados
através de pesquisa em aparelhos de sistema operacional Android na
Google Play Store pelos autores dentro dos seguintes critérios:

a. o aplicativo deve ser livre, isto ¢, sem custos para o usudrio;
b. deve ser projetado para smartphone (mobile learning);

c. deve estar disponivel na Google Play Store;

d. deve possuir nota minima de 3,8 pelos usudrios;

e. deve estar disponivel em portugués, inglés ou espanhol;
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f. deve possuir recursos para trabalhar com estruturas organicas e
isomeriamolecular organica a nivel de ensino médio.

Os recursos tratados no item f) devem ser livres, ou seja, o aplicativo
nao deve apresentar recursos importantes dentro dos critérios aqui
mencionados que o aluno ou professor precise comprar para que possam
usufruir. O aplicativo poderd apresentar recursos para trabalhar com
outros contetdos, seja de quimica orginica ou de outra drea da quimica.
Concluida a selegao, seguiu-se com a etapa de andlise dos aplicativos
selecionados, os categorizando quanto a funcionalidade e quanto as
concepgoes de aprendizagem que utilizam, como melhor descrito nos
préximos pardgrafos.

Para anilise e categorizagao dos aplicativos foi utilizada a proposta de
Nichele e do Canto (2018), que categoriza os aplicativos em instrucionais,
jogos, visualizagdo de estrutura, simulagio e banco de dados. Como o
presente estudo foi restrito, se limitando a tratar dos contetidos de quimica
orginica, nio foram encontrados aplicativos para todas as categorias. No
Quadro 2 estao apresentadas somente as categorias para as quais os autores
encontraram aplicativos correspondentes.

Quadro 2 - Categorizagao de aplicativos quanto a funcionalidade.

Instrucional Aplicativos que focam em contetidos, como ebooks, guia deestudo e
Slashcards.
Jogos Aplicativos que dio ao usudrio feedback do seu desempenho em testes,

quebra cabegas ou atividades de associacio.

Visualizagiao | Aplicativos baseados em modelagem 3D, contendo ou permitindo criar
de estrutura representagoes de estruturas quimicas tridimensionais.

Fonte: Nichele e do Canto (2018), adaptado.

Parade Macédoetal. (2007) hdalgumas concep¢des deaprendizagem
quesio importantes para fundamentar a pritica pedagégica do professor.
Os autores criaram categorizagdes para que o professor possa avaliar um
“objeto de aprendizagem” (OA) (conceito que se refere a recursos digitais
usados no ensino) tendo por base critérios pedagdgicos. A sugestao dos
autores ¢ encontrar tendéncias nos OA’s que possam classificd-los entre
as concepgoes empirista, racionalista, ou ainda interacionista, concepgoes
estas que norteiam o processo de ensino e devem embasar a escolha do OA



pelo professor.

Na concepgao empirista de aprendizagem entende-se que a fonte
do conhecimento ¢ a experiéncia sensivel, e que ela acontece a partir de
uma transferéncia do conhecimento que se dd a partir dos estimulos dados
pelo professorpara o aluno. Os alunos sio classificados por idade ou séries,
e assim recebem contetidos sistematizados. Existe uma centralidade do
professor no processo educacional e, por outro lado, uma passividade do
aluno, do qual se espera que a partir da repeti¢io e memorizagao chegue a
resposta correta. Dialogando com a corrente da psicologia do behaviorismo,
o erro nao ¢ algo desejado nesse tipo de estrutura de aprendizagem, e por
isso costuma haver punigio quando ocorre (DE MACEDO et al., 2007).

A concepgio racionalista opde-se 4 empirista ao considerar a
centralidadedo sujeito no processo de aprendizado, jd que se baseia na
premissa de que hd umaestrutura cognitiva inata no individuo que permite
que se dé o conhecimento. Estd principalmente fundamentada na teoria
da Gestalt, e o professor ¢ compreendido apenas como um facilitador do
processo de aprendizagem (DE MACEDO et al., 2007).

Por fim, na concepgio interacionista, além de o processo de ensino
e aprendizagem estar focado na centralidade do aluno (assim como na
concepgao racionalista), também hd nesse caso uma valorizagao das trocas
com o meio, sejase tratando dos objetos de aprendizagem nele disponiveis
ou mesmo as trocas sociais as quais cada individuo estd exposto desde a
infincia. Especialmente no construtivismo, a constru¢io do conhecimento
se dd de forma ativa pelo aluno enquanto sujeito explorador do objeto de

estudo (BASSO, 2017).

Para que essa classificagdo seja feita, de Macédo e colaboradores
(2007) propoem o uso de questdes na forma de check list. Tanto maior serdo
as caracteristicas empiristas, racionalistas ou interativistas, quanto maior
for o niimero de respostas afirmativas para as perguntas das respectivas
concepgdes, comoapresentadas no Quadro 1.




Quadro 1 - Questdes norteadoras para a andlise de Objetos de Aprendizagem
quanto asconcepgoes de aprendizagem empregadas

Objeto de Aprendizagem de concepgao empirista Resposta

Apresenta informagoes em secoes breves?

Testa o estudante apds cada segio?

S6 permite seguir para outro nivel se obtiver a resposta esperada do
aprendiz?

As atividades propostas pelo OA incentivam a memorizagio?

Ocorrendo um erro, o aluno é obrigado a retornar ao ponto anterior?

Existe reforco nas respostas corretas?

Objeto de Aprendizagem de concepgao racionalista Resposta

Nio h4 indicagoes de como o OA funciona?

Nao apresenta informagées ou ajuda ao aprendiz?

188 Apresenta questoes do tipo exercicio e prdtica?

Pigina

Nio leva em consideragio os conhecimentos prévios do aprendiz?

O contetdo do OA é apresentado de forma linear?

S permite seguir para outro nivel se obtiver a resposta esperada do
aprendiz?

Objeto de Aprendizagem de concepgao interativista Resposta

Propoe situagbes-problema que envolva a formulagio de hipéteses,investiga-
¢d0 ou comparagio?

Apresenta outros caminhos para solucionar determinados problemas?

Permite que o aprendiz construa?

E adaptével ao nivel do aprendiz?

O contetdo do OA ¢ apresentado de forma nio linear?

Fonte: de Macédo et. al. (2007). Adaptado.

Por fim, outras questdes foram levantadas na anélise dos aplicativos
como: tamanho do aplicativo, idiomas disponiveis, disponibilidade de
recursos alternativose de conteidos de outras dreas da quimica, layour e



facilidade de uso.

Resultados e discussoes

A selecio de aplicativos foi realizada no periodo de outubro
a novembro de 2020. Os aplicativos encontrados de acordo com os
critérios definidos nos itens a-f) foram: Molecular Constructor, Mobile
Molecular Modeling (Mo3), Molecule 3D, Kingdraw, Chirality-2 e Organic
Chemistry basics (OCB). Nao foram encontrados aplicativos disponiveis
em portugués ou espanhol. Os resultados da categorizagao dos aplicativos
sao apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 - Resultados da categorizacio dos aplicativos.

Nome Categoria

Chirality 2 Jogos

KingDraw Chemical Structure Editor Visualizagio de estrutura
Mobile Molecular Modeling -Mo3 Visualizacio de estrutura
Molecular constructor Visualizacio de estrutura
Molecule 3D Visualizagio de estrutura
Organic Chemistry Basics Instrucional

Ao responder as perguntas para cada aplicativo como propostas no
Quadro 1, as respostas possiveis foram “sim”, “nao” e “nao se aplica”, no
caso daqueles aplicativos para os quais a questao nio fazia sentido tendo
em vista a configuragio e os recursos do mesmo. O resultado da anilise
dos aplicativos quanto as concepgoes de aprendizagem estd apresentado na
Figura 1, e a altura da barra vertical corresponde ao niimero de respostas
“sim” apenas.
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Figura 1: Anilise dos aplicativos em relagio as concepgoes de aprendizagem.
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Os aplicativos encontrados apresentaram uma maior pontuagao em
relagao ao cardter interacionista. Isso acontece devido principalmente aos
aplicativos do tipo “visualizagao de estrutura”’, com exce¢ao do aplicativo
Molecule 3D, que apresentou maior cardter racionalista. Nesse sentido
¢ interessante notar que o aplicativo Molecule 3D ¢ o unico dentre os
aplicativos de sua categoria que nao possui a fun¢io de modelagem 3D,
ou seja, todas as estruturas que podem ser visualizadas estao disponiveis
no aplicativo ao baixar, e ndo hd possibilidade de construgio de novas
estruturas. Por essa razao, o aluno perde a possibilidade de construir
moléculas diferentes e, eventualmente, fazé-lo por diferentes caminhos. J4
o professor nio consegue fazer uma andlise dos possiveis erros do aluno, os
que no entendimento interacionista, so etapas importantes do processo
de aprendizado.

Os outros aplicativos de visualizagio de estrutura (Molecular
Constructor, Mo3 e KingDraw) apresentaram resultados idénticos quando
avaliados segundo a proposta de de Macédo (2007). Entretanto, uma
andlise mais detalhada apontou queo aplicativo Mo3 possui virios recursos
adicionais em comparagio ao Molecular Constructor, como visualiza¢io
de orbitais moleculares 3D e animag¢des 3D derotagoes de ligagdo sigma
com diagrama de energia. Esses recursos nao acarretam um aplicativo mais
pesado em relacdo ao citado anteriormente, mas 0 acesso aos seus recursos
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bésicos é um pouco dificultado. J4 o aplicativo KingDraw possui uma
proposta um pouco diferente dos demais de sua categoria. Além de ocupar
mais espago em disco, o que pode ser um ponto negativo, ele permite que
o usudrio desenhe moléculas 2D, dispondo de virios recursos para isso.
S6 apés essa etapa as moléculas podem ser exportadas para a visualizagio
tridimensional.

O aplicativo Chirality-2 apresentou maior cardter empirista
considerando que segundo a classificacio recebeu “sim” em quatro
das questoes norteadoras empirista contra 3 e 2 “sim” nas outras duas
categorias. E interessante notar que esse aplicativo é o tinico representante
da categoria de jogos, que costumam apresentar com frequéncia uma clara
divisao entre respostas certas e erradas, para que depois disso o usudrio
possa conhecer seu desempenho a partir da sua pontuagio. Ele possui seis
diferentes tipos de jogos com niveis diferentes de dificuldades, abordando os
temas de grupos funcionais organicos, classificagio de estruturas, interacoes
intermoleculares, isomeria, nomenclatura e quiralidade, além de um layout
muito agraddvel. Algumas caracteristicas do OA podem, portanto, atrair
o estudante, servindo como um étimo motivador extrinseco. Para Jones et
al. (2018),0s jogos tém a vantagem de “fazer o aprendizado ser divertido”,
além de aumentar o interesse do aluno.

A andlise do Organic Chemistry Basics indicou o menor cardter
interacionistadentre os OAs avaliados. O aplicativo apresenta como recursos
apenas diferentes contetidos sobre quimica orginica, sem possibilidade de
interatividade com o aluno. Ele é passivel de ser substituido por outras
ferramentas como apostilas, e-books, que porventura venham apresentar
uma organizagao semelhante dos contetidos em segdes breves, e por isso foi
categorizado como instrucional.

Uma razdo pela qual os aplicativos de construgio e visualizacio
3D parecem ser uma boa op¢ao para o uso no ensino médio ¢ a de que
eles parecem nao se enquadrar totalmente na critica trazida pela BNCC
ao tratar da cultura digital. Segundo o documento: “essa cultura [...]
apresenta forte apelo emocional e induz ao imediatismo de respostas e a
efemeridade das informacoes, privilegiando andlises superficiais e o uso
de imagens e formas de expressio mais sintéticas, diferentes dos modos
de dizer e argumentar caracteristicos da vida escolar.” (BRASIL, 2018, p.
61). Esses aplicativos nao parecem induzir ao imediatismo de respostas ou
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a efemeridade de informagoes, justamente por apresentar um alto cardter
interacionista, como indicado no presente estudo.

Para de Macédo et al. (2007), hd “o consenso de [que o OA] [...]
seja construido de forma que possa ser facilmente reutilizado em outros
contextos de aprendizagem” (p.334). Nesse sentido, dentre os aplicativos
estudados aqui, todos aqueles que possuem fun¢io de construgio de
moléculas sao aplicativos versdteis, podendo ser inclusive usados em
outras dreas da quimica que nio a quimicaorginica, desde que se queira
compreender a estrutura de compostos covalentes. Podem ainda ser usados
em outras disciplinas, para ilustracao de estruturas orginicas maiores que
precisem ser abordadas, por exemplo, em aulas interdisciplinares entre
biologia e quimica. Além disso, os aplicativos KingDraw e Mo3 apresentam
uma versatilidade ainda maior, tendo em vista os seus diferentes recursos
adicionais.

Consideragoes finais

Levando em consideragio as classificagbes dos aplicativos
selecionados para andlise, aqueles que se encaixam em visualiza¢io de
estruturas, tambémpermitindo a construgao e manipulagao das moléculas,
e que fazem parte da classificagdo interacionistas, parecem ser bons
candidatos para utilizagdo em salade aula a partir de todos os pontos
positivos apresentados. Eles parecem ser ferramentas potencialmente
criadoras de engajamento e participagio do aluno, aumentando a
interatividade das atividades, despertando a curiosidade e criatividadedo
aluno e retirando-o da posigio passiva que é observada na maioria das
aulas ministradas de maneira tradicional, possibilitando por fim seu papel
como sujeito ativo do conhecimento enquanto o professor assume o papel
de mediador. E interessante observar que, com esses mesmos aplicativos,
podem ser criadas intimeras atividades interativas para serem realizadas
dentro do plano de aula ou emtarefas de casa, exercicios, etc., usando
diferentes metodologias, o que cabe ser discutido em futuros trabalhos.
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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo apresentar a importincia da
utilizagdo do poema como recurso diddtico para a aula de Quimica. Para tal,
elaborou-se um poema intitulado “Tijolos da Humanidade” como recurso
pedagdgico para o ensino introdutdrio do contetido de Atomistica, para execugio
da metodologia proposta foi utilizada a Atividade Pedagégica Complementar
(APC), haja vista que as aulas ocorreram em formato remoto para uma turma do
1° ano, composto por 30 estudantes. Notou-se que a utilizagao do poema possui
muito potencial, no qual facilitou a compreensio dos contetidos trabalhados em
sala de aula, auxiliando na interpretacio e leitura. Os resultados sugerem que
houve uma evolug¢io, no qual a utilizacio do poema auxiliou os neste processo.
Por fim, conclui-se que a utilizagio do poema como recurso diddtico potencializa
os processos de aquisi¢io de conhecimentos sobre o contetido de Atomistica e
aumenta o poder de leitura e interpretagao do estudante.

Introdugio

AQuimica ¢ uma ciéncia da natureza e estd presente na realidade
dos estudantes, porém a transmissio e memorizagao de
conceitos que é muito utilizada para o ensino de quimica acaba excluindo
a relagio da quimica com cotidiano, de forma que os estudantes nio
conseguem associar os conteudos abordados em sala de aula com fenémenos
presentes em sua realidade (AQUINO et al., 2014). Porém o curriculo do
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ensino médio relata que o ensino de Quimica deve ser direcionado para a
construcao de cidadaos criticos (BRASIL, 2002).

Nesta perspectiva, o desenvolvimento de agdes voltadas para a
melhora do ensino possui um papel de relevincia na melhoria do processo
de ensino-aprendizagem podendo transformar em um estudante consciente
de seu papel na sociedade (SANTOS; SCHNETZLER, 2010). Com
isso, a procura por metodologias que estimulem o processo de ensino-
aprendizagem e que chamem a atengio do estudante é uma indagacio
de agoes pedagdgicas, haja vista que os processos de aprendizagem devem
colaborar para o desenvolvimento do estudante.

Neste presente trabalho serd abordado sobre os conceitos que
envolvem os modelos atdmicos que muitas vezes sio apresentados apenas
de forma mecanizada, ou seja, transmissio e memorizagio dos conceitos,
nao se adequando a realidade dos estudantes e se distanciando cada vez
mais do cotidiano. J4 que é um conteddo pouco atrativo e abstrato,
exigindo mais a imaginagao para visualizar as teorias, neste sentido,
uma abordagem baseada na realidade do que se vive no dia a dia é de
fundamental importincia para o processo de ensino e aprendizagem. Com
isso, a utilizacdo de poemas pode ser uma estratégia enriquecedora para
com os estudantes, relacionando conhecimentos cientificos e literatura,
buscando romper com este ensino de transmissio e memorizagao.

Englobar a arte na configuragio de poemas para o ensino de
Ciéncias pode ser muito proveitoso. Na literatura, hd vdrios autores que
relacionam temas cientificos em seus poemas, como Luis de Camoes,
Anténio Gededo, Marco Lucchesi, Manuel Bandeira, Vinicius de Moraes,
Augusto dos Anjos, dentre outros (MOREIRA, 2002). Portanto, relacionar
o poema com aulas de Quimica é proporcionar a conexao entre a ciéncia
e a literatura, promovendo a interdisciplinaridade, gerando possibilidades
para se trabalhar a contextualizagao dentro da sala de aula, haja vista que ¢
a partir da linguagem literdria ¢ possivel abordar as situagées do cotidiano
do estudante e da sociedade de forma pritica e diferente da forma que ¢é
apresentada em sala de aula, além disso, o poema tem uma caracteristica
ladica (MARTINS, 2016). Entretanto, o que seria um poema?

Segundo Moisés (1977), a palavra “poema” é origindria da mesma
raiz de ‘poesia’ — poiein que significa ‘fazer’, sendo utilizada histérica e
universalmente para representar um texto no qual ocorre o fenémeno



ﬁ' € COMO FORMAR PROFESSORES DE >y ﬁ‘;’gﬁ‘n&ﬁ"i
€ QAN ATS ouiMica paRA DEMANDAS SOCIATS, UPF e

do 40° Encontro de Debates OFICIAIS E TECNOLOGICAS DA E “;
sobre o Ensino de Quimica CONTEMPORANEIDADE BRASILEIRA €n @ ML

poético. Poema nao é um modelo literdrio, mas a uniao entre a poesia e o
homem (PAZ, 2012). Segundo Lyra (1986) “o poema é, de modo mais ou
menos consensual, caracterizado como um texto escrito (primordialmente,
mas nao exclusivamente) em verso”. No entanto, nao hd “entre um poema
e outro a relagao de filiagao [...] cada poema ¢ um objeto tnico, criado por
uma ‘técnica’ que morre no momento exato da criagio” (PAZ, 2012). No
decurso da histéria o poema alicercou-se nos conhecimentos cientificos
para associar com as suas criagoes, essa intera¢io faz com que a utilizagio
de poemas tenha grande potencial educativo, no qual consegue manifestar
em termos simples, mas com autenticidade e muita beleza, o que se quer
transmitir em muitas pginas de um ensaio ou prosa. Com isto, possibilita
vivenciar os estados afetivos do respeito, amor, senso de moral, justica,
entre outros, que desempenham um papel significativo dentro da sociedade

(MEDEIROS; ANGRA, 2010).

Portanto, pensando em uma contextualizagio sobre o conteido
de Atomistica, com o objetivo de estimular o interesse dos estudantes
e promover uma aprendizagem diferenciada, elaborou-se um poema
intitulado “Tijolos da Humanidade” para o 1° ano do Ensino Médio.
Levando em conta a atual situa¢io que estamos enfrentando em virtude da
pandemia ocasionada pela Covid-19 e em decorréncia da realidade escolar
inserida, muitos estudantes nio possuem acesso a internet, as atividades
estdo ocorrendo através das Atividades Pedagdgicas Complementares
(APC).

As APC foram pensadas e elaboradas durante a suspensio das aulas
na rede estadual do Mato Grosso do Sul, com o objetivo de auxiliar os
estudantes nos estudos e entendimento do contetdo, no qual é elaborado
pelo professor e disponibilizado em formato digital e impresso pela escola
para os estudantes, j4 que muitos nao possuem acesso a internet. Hoje, na
escolaas APC sdo o principal meio para a divulgacao do conhecimento, mas
nao sao as Gnicas, jd que cada professor utiliza os meios condizentes com a
sua realidade. Mesmo que a distincia, queremos promover um ensino de
qualidade, com metodologias e ferramentas diferentes, o foco é para que
os estudantes se tornem cidadaos criticos e conscientes dos seus deveres
dentro da sociedade, entendendo a importincia da ciéncia, principalmente
diante de tudo que ji passamos. O poema elaborado foi disponibilizado na
APC como ferramenta introdutéria para trabalhar o conteddo de modelos
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atdbmicos, para promover uma curiosidade a respeito do contetdo que serd
abordado, mesmo que de forma remota tentar trazer uma aproximagio
maior entre professor e estudante.

Metodologia

Esta atividade foi desenvolvida em uma escola publica da rede
estadual de ensino, localizada na cidade de Dourados — MS, tendo como
publico-alvo 30 estudantes do 1° ano do ensino médio, do periodo
matutino. Para preservar a identidade eles foram identificados neste
trabalho, como E1, E2, E3, E4, até E30.

A APC foi disponibilizada impressa pela escola, jé que eles nao
possuem acesso a internet. O poema foi elaborado com o intuito de
despertar o interesse e a curiosidade, jd que nao podemos ter contato fisico,
mas tentar trazer um pouco da intera¢io entre professor e estudante. O
poema intitulado “Tijolos da Humanidade” foi desenvolvido por uma
graduanda do curso de Licenciatura em Quimica para compor a APC
elaborada para os estudantes. O poema elaborado estd descrito abaixo.

TIJOLOS DA HUMANIDADE
Os tijolos da construgio,
Da vida e do ‘mundaio’,

Sdo os 4tomos e nao ¢ ficil ver eles nao.
Constituem os planetas e as estrelas,
Explicando as reagdes quimicas,
Do laboratério a natureza
Nio sendo apenas explosio,

Sédo processos até mesmo dentro do coragio,
Acontecem sem que percebamos
Mas mesmo assim adoramos.
Dizem que nao precisa ser visto,
Basta imaginar,

Entio védrios modelos foram criados
Para sua forma vislumbrar
Se pudéssemos segurd-lo na mio,

O péssego seria a solugio
O nucleo seria o carogo
Cheio de prétons, que sufoco

A polpa suculenta seria os elétrons



Mas que privilégio

Sendo o nucleo que impossibilita os 4tomos de desmanchar
Impedindo os elétrons de em todas as diregoes voar,
Porém a beleza de uma vida
Naio sdo os elétrons a rodar
Mas como eles estao unidos

Para uma vida formar.

A APC foi estruturada com o poema introduzindo o contetdo,
no primeiro momento antes da leitura do Poema foi questionado aos
estudantes as seguintes perguntas: “O que vocé entende por poema?”;
“Ja foi utilizado dentro de sala de aula algum poema para apresentar o
contetido na disciplina de Quimica?”. No segundo momento apds a leitura
do poema foi apresentado um questiondrio, utilizado como instrumento
de entendimento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre a
compreensio do poema e com relagio ao contedido que serd abordado,
com as seguintes perguntas: “Vocé conseguiu entender algo sobre o poema
2”5 “Vocé imagina qual contetido serd abordado agora 2”; “Vocé jd ouviu a
palavra ‘4dtomo’ e sabe o que significa ?7; “A partir da leitura do poema vocé
consegue imaginar como seria a imagem de um dtomo ?”, “Vocé sabe qual
carga os elétrons e os protons possuem ?”; “Vocé consegue fazer um esbogo
dos modelos que foram criados ?”, com o intuito de lembrar a sala de aula
e fazer os estudantes pensarem, representando o que seria o didlogo dentro
de sala de aula e aproximd-los.

No terceiro momento, apds a explanagio do contetido, foram
feitos novamente alguns questionamentos: “O que ¢ dtomo?”; “Qual a
sua estrutura e seus constituintes?” “Quais sao os modelos atdmicos que
existiram e quais foram as principais evolugées ao longo do tempo?”, com
o intuito de verificar se os estudantes conseguiram aprender o contetido
abordado e se de fato o poema facilitou esta aprendizagem. No qual, os
dados foram categorizados a partir das percepgoes dos estudantes com
relagio ao que foi questionado. Ao longo da atividade pedagégica, foi
contemplado o contetido sobre Atomistica, trazendo conceitos histéricos
de quando surgiu a palavra ‘dtomo’, os modelos existentes, suas mudangas
a0 longo do tempo, trazendo referéncias do poema para a discussio do
contetido, tendo por objetivo recordd-los da introdu¢io e demonstrar que
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a quimica ¢ interdisciplinar e pode ser trabalhada de formas diferentes,
mesmo sendo em formato remoto.

Resultados e discussao

Com a aplicagao da atividade pedagdgica pdde-se perceber que a
utilizacao do poema contribuiu para o entendimento dos estudantes sobre
o contetdo, haja vista que conseguiu despertar o interesse e chamar a
atencio, fazendo com que os mesmos saissem de sua zona de conforto para
ler e interpretar o que o poema estava querendo abordar para assim dar
continuidade ao conteido. A partir do questiondrio, verificou-se através
das respostas dos estudantes que uma aula utilizando poema, mesmo
que simples, auxilia na associa¢ao dos conceitos e ‘quebra’ a monotonia
imposta pelo fato de ficar centrado apenas na transmissao do contetdo.
Principalmente por conta do contetdo abordado ser muito abstrato,
exigindo mais do estudante para conseguir entender as teorias e visualizar
como ¢ a forma do dtomo e como ¢ constituido a matéria.

No primeiro momento antes da leitura do poema, com relagio
aos questionamentos, notou-se que nenhum estudante sabia explicar o
que ¢ um poema e que nunca haviam utilizado esta abordagem em sala
de aula para se trabalhar os contetidos de quimica, observando assim,
que os professores precisam inserir esta abordagem em sala de aula para
estimular a leitura e interpretagio e facilitar o entendimento do contetdo,
conseguindo apresentd-los de maneira mais lddica e préxima do cotidiano
dos estudantes. Com isso, muitos estudantes relataram que ao lerem o
poema pela primeira vez, ndo conseguiram responder as perguntas, mas
ap6s lerem novamente comegaram a articular respostas, porque foi algo
novo e diferente para eles, havendo uma estranheza, mas as respostas dos
estudantes foram satisfatérias, muitos conseguiram interpretar, porém faz-
se necessdrio estimular nos estudantes o poder da leitura e interpretagio, ji
que a base para o seu desenvolvimento.

Com relagao ao segundo momento, sobre o questionamento do
entendimento dos estudantes sobre o poema, 15 estudantes conseguiram
responder de forma satisfatéria. Quando indagamos se jd ouviram falar da
palavra ‘4tomo’ e o seu significado apenas 3 estudantes sabiam. Com relagio
a imagem do dtomo, 22 estudantes conseguiram visualizar a imagem do



dtomo a partir da analogia com o péssego. Sobre as cargas dos elétrons e
prétons, nenhum estudante sabia explicar. E por fim, apenas 2 estudantes
fizeram o esbogo, mesmo sendo apenas do modelo de Dalton, foi muito
satisfatério, porém demonstrando que o entendimento dos estudantes
com relagao ao dtomo ¢ ainda muito superficial. O entendimento inicial
do poema foi realmente satisfatério, conforme um exemplo: £2 - “Consigo
enxergar pelas palavras bem citadas sobre a criagio de tudo. Como todos os
seres humanos, os animais, todos que tem vida, possuem dtomos”. Notou-se
assim, que os estudantes conseguiram entender a esséncia do que estava
representado entre as linhas do poema, que em poucas palavras e com
exemplo do cotidiano queria explicar a complexidade da composi¢io da
matéria, por isso ¢ tdo importante estimular nos estudantes a interpretagio
e leitura, sendo que é um exercicio fundamental para o seu desenvolvimento
em todas as dreas do conhecimento.

Apesar de terem obtido um resultado satisfatério sobre a
interpretagio do poema, mesmo que tenha sido bdsica, os estudantes ainda
nao sabiam explicar o que é um dtomo, haja vista nunca terem estudado,
mas com o poema fazendo analogia do dtomo ao péssego, foi mais ficil
para conseguirem visualizar como seria um dtomo se fosse visto a olho
nu. Porém, eles entendem que o dtomo ¢é essencial e constitui a matéria,
conforme os relatos. EI - “Atomos sio pequenas particulas presente em quase
tudo”. E18 - “Atomos sio partes de matéria”.

No terceiro momento notou-se que houve uma evolugio nas
respostas dos estudantes, no qual 25 estudantes conseguiram explicar
o que é um 4tomo. Quando indagamos sobre a estrutura do dtomo e
seus constituintes, 23 estudantes conseguiram explicar. Com relagao aos
modelos atdmicos existentes e quais foram as principais evolucoes, 14
estudantes conseguiram explicar. Um relato demonstra que houve uma
evolugao dos conceitos cientificos apds a explanagio do contetido e que
realmente houve um entendimento, conforme: E1 - “Vimos pelo conteiido
que os dtomos sdo muito importantes, eles sio particulas que formam as
matérias e como a proﬁ’ssom colocou no poema, tém um nticleo que é os protons
e em volta os elétrons, sendo cargas positivas e negativas”.

Nota-se que conseguiram entender qual o conceito do dtomo e
explicaram em palavras simples toda essa complexidade. Os estudantes
ainda relataram que o poema facilitou a compreensao do contetido, no qual
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ao longo da APC abordou-se conceitos histéricos do surgimento do termo
‘4tomo’, quais modelos existiram, fazendo sempre conexao com o poema
apresentado e demonstrando todos os avangos cientificos que existiram.
Pode-se observar que o uso do poema pode vir a ser o ponto de partida
para a compreensao de conceitos e sua relagio com as ideias discutidas com
os estudantes, conseguindo estabelecendo relagdes com a teoria, 20 mesmo
tempo criando possibilidades para que o estudante expresse suas duvidas,
permitindo assim que ocorra construgio do conhecimento.

Uma das dificuldades ao longo da elaboragio da atividade
foi ocasionada pelo ensino remoto e a falta de acesso a internet pelos
estudantes, isto acabou gerando algumas defasagens no ensino, jd que
nao ocorreu debates que poderiam ter sido construidos de forma mais
complexa presencialmente. Contudo, hoje o ensino remoto é a nossa
realidade e devemos nos adaptar, promovendo um ensino de qualidade em
meio as ferramentas que temos. Os grandes desafios enfrentados ocorreram
em virtude do acesso a internet e como utilizar as ferramentas tecnolégicas
que antes nio estavam tao presentes em nossos planos de aula.

Consideragoes finais

O trabalho desenvolvido demonstra os resultados positivos da
utilizacao do poema no ensino de quimica. A partir dos resultados pode-
se concluir que auxiliou os estudantes no processo de construgao do
conhecimento, podendo ser considerado um aliado no desenvolvimento
da aprendizagem. Embora o nimero de estudantes que nao sabiam alguns
conceitos quimicos foi elevado, os dados obtidos mostram que muitos
estudantes conseguiram interpretar o poema e auxiliaram nas concepgoes
de termos cientificos que foram abordados ao longo da APC, facilitando a
compreensdo do contetido.

A utilizagao do poema teve a finalidade de introduzir o contetdo de
atomistica, estimular a compreensao quimica e auxiliar na interpretagio de
texto, tomada de decisao e estimulo ao pensamento critico, porém algumas
dificuldades ao aplicar a atividade foram com relagio ao acesso a internet
que os estudantes nao possuem, portanto, a atividade foi disponibilizada na
forma de APC impressa, ocorrendo uma defasagem em alguns debates que
seriam mais complexos presencialmente. Tirando isto, o feedback quanto



ao desenvolvimento foi positivo, os estudantes conseguiram entender o
poema e consequentemente o conteddo.
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Resumo: O ensino de Quimica através do ludico se apresenta como uma
estratégia potencializadora, capaz de desenvolver nos alunos um pensamento
critico, construtivo e reflexivo, por meio de atividades que conciliam diversao e
aprendizado. A atividade lidica pode proporcionar uma percepgao da Quimica
enquanto Ciéncia presente na vida cotidiana, e dessa forma, “desmistificar” o
aspecto puramente conceitual de algo muito distante da realidade. Esse trabalho
buscou identificar publicagdes com a temdtica “ensino de quimica através do
lddico”, nos anos de 2014 a 2019, em anais disponiveis nos sites das Reunioes
Anuais da Sociedade Brasileira de Quimica (RASBQ). Os resultados sinalizam
para um cendrio em crescimento no que se refere as pesquisas e abordagens
envolvendo o lidico. Conclui-se que essa temdtica é muito importante para
o Ensino de Quimica, haja vista que pode proporcionar processos de ensino-
aprendizagem que facam sentido para os discentes e que contribuam ativamente
na construgio do conhecimento.

Introducio

Ensino através do Ludico apresenta grande potencial, uma
vez que oferece alternativas que potencializam os processos
de ensino-aprendizagem através de atividades que contextualizam a
realidade do aluno e demonstram o quanto a Quimica estd presente em



nossas vidas. Nesse sentido, Felicio e Soares (2018, p. 2), defendem “[...]
o uso do lddico para ensinar ou avaliar a aprendizagem de conceitos
quimicos ou de qualquer outra natureza, na formagio bésica ¢ também
na profissional”. Dessa forma, ¢ imprescindivel que metodologias com
abordagens ladicas sejam implementadas em sala de aula para que se possa
atingir aprendizagens que realmente fagam sentido aos sujeitos. Ao se
tratar do ensino através do ludico, Felicio e Soares (2018) destacam que
a sala de aula deve sofrer modificagoes, no sentido de despertar interesse
e curiosidade nos estudantes em relagao a apropriacio do conhecimento e
nao somente para informagao.

Outro aspecto observado pelos autores, é a maior presen¢a de
redes/aplicativos/jogos na prética dos estudantes, que por consequéncia,
s20 levados a sala de aula. Dessa forma, o professor vem correndo o risco de
perder gradativamente o seu espago para a “concorréncia’, que sao as midias
digitais. Assim sendo, os docentes precisam se reinventar para demonstrar
a importancia da Quimica para a Ciéncia e suas aplicacoes na sociedade,
conscientizando os estudantes e evitando que permanegam situados em
outras plataformas (FELICIO; SOARES, 2018). Nesse sentido, os autores
mencionados defendem o uso do lidico como alternativa de ensino-
aprendizagem. Contudo, um aspecto importante para implementagao de
jogos em sala de aula consiste na liberdade para escolher participar, ou nio,
da atividade. Se o aluno participa por obrigacao, a probabilidade de ele nao
compreender os conceitos abordados é maior. Para expressar o sentido
dessa “liberdade” na escolha, os autores Felicio e Soares (2018), ancorados
em Duflo (1997), traduzem a palavra legaliberté como legaliberdade:

O jogo ¢ livre, voluntdrio, nao pode ser exercido por obrigacio ou por
pressao. O jogo ¢ legalista, ndo no sentido de ser tnico e engessado,
mas no sentido de se adequar a regras consensuais entre os seus
participantes, todos sempre livres e voluntdrios (DUFLO, 1997 apud
FELICIO; SOARES, 2018, p. 2).

Dessa forma, a partir da visao do jogo, o educador poderia pensar,
propor e desenvolver atividades relacionadas ao Ensino de Quimica
que respeitem a cultura ladica, propondo atividades de envolvimento e
modificando o panorama da grande desmotivagao do estudo da Quimica
(FELICIO; SOARES, 2018). Diante disso, o lddico assume um cardter
prazeroso e divertido, no qual suas caracteristicas e sua liberdade na e
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pela legalidade permitem o desenvolvimento de qualidades e valores,
fazendo com que os envolvidos assumam a autoria dos seus processos de
desenvolvimento, encontrando em si mesmos um estimulo e encorajamento

das suas potencialidades (FELICIO; SOARES, 2018).

O presente trabalho ¢é resultado de uma investigacio desenvolvida
no componente curricular de Metodologia da Pesquisa em Educacio
Quimica, ofertado pelo Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade
Federal do Pampa campus Bagé, para estudantes do terceiro semestre. Nela,
buscou-se identificar publicacoes que trabalham com a temdtica “ensino
de quimica através do ludico”, dos anos de 2014 a 2019, nas respectivas
edicoes das Reunides Anuais da Sociedade Brasileira de Quimica (RASBQ).

Estudos relacionados

Com relagio ao ludico, Felicio e Soares (2018) evidenciam
alguns conceitos que necessitam ser esclarecidos quanto ao seu aspecto
educacional, para que se possa discutir esse tipo de atividade como auxiliar
do professor de Quimica, para o desenvolvimento de aulas mais atrativas
com foco na aprendizagem e no protagonismo dos alunos. Os autores
destacam também a importincia de os educadores terem conhecimento de
algumas questdes relacionadas ao ensino através do ladico, com o objetivo
de iniciar uma intencionalidade educativa ao elaborar jogos e brincadeiras
que possam contribuir para o desenvolvimento da sua prética pedagigica
e oferecer atividades que possam atender as necessidades educativas dos
alunos. Em relagao as atividades lddicas, Neto e Moradillo (2016, p. 360)
descrevem que:

O campo do ladico no ensino de quimica encontra-se em uma fase
ainda centrada em um "ativismo". Quando se pensa em jogos e
atividades ladicas na 4rea de Ensino de Quimica, pensa-se logo em
elaborar jogos, mesmo sem clareza dos pressupostos norteadores de
tais atividades. Esses trabalhos baseiam-se em uma "intuigio" de que
os jogos elaborados contribuem para o aprendizado do aluno. Sem
teoria explicita e consciente, a préitica que envolve o ludico cai em um
espontaneismo sem tamanho, e o potencial dos jogos em sala de aula
nio ¢ devidamente explorado.

Nesse sentido, os autores Felicio e Soares (2018), trazem alguns
termos importantes para que possamos compreender melhor a aplicacio



€ ] j ) UNIVERSIDADE
G‘ COMO FORMAR PROFESSORES DE é:ﬁgﬁ%}g‘m
€ QANAIS QuimIca para pemanpas sociars, YPF capus CeRro LARGO
e e e e OFICIAIS E TECNOLOGICAS DA 5[]

EnQ)

& Pucrs

sobre o Ensino de Quimica CONTEMPORANEIDADE BRASILEIRA

do lidico em sala de aula, a saber: compromisso lddico, intencionalidade
lidica, atitude lidica e responsabilidade lidica. O compromisso lddico
corresponde ao compromisso do professor na introdugao das atividades em
aula, de modo a demonstrar aos estudantes a importincia dos conceitos
aplicados a vida real e reduzir a formalidade hierdrquica entre professor
e aluno. A intencionalidade lidica remete a forma como o professor
implementa as atividades, observando a melhor estratégia para promover a
motivagio dos sujeitos na atividade. A atitude lidica se dd pelo interesse
e participa¢do voluntdria do estudante na busca pela aprendizagem,
desafiando a si préprio e aos colegas. Destaca-se que a intencionalidade
ladica depende do professor, porém, a atitude lidica depende do aluno.
J4 a responsabilidade ladica se refere a responsabilidade ao realizar uma
atividade ludica, de acordo com os objetivos de aprendizagem, em um
ambiente de aula criterioso e descontraido (FELICIO; SOARES, 2018).

Cunha (2012) destaca a diferenga entre jogo educativo e diddtico.
O primeiro envolve dinamismo, permitindo agbes corporais, cognitivas,
afetivas e sociais. J4 o segundo, estd diretamente relacionado ao ensino de
contetidos, organizado a partir de regras, atividades e programas que mantém
um equilibrio entre a fungao ludica e educativa do jogo. Nesse sentido, os
jogos diddticos possuem o objetivo de proporcionar ao estudante modos
diferenciados de aprendizagem de conceitos e desenvolvimento de valores
(CUNHA, 2012). Felicio e Soares (2018, p. 8) destacam que “Temos
que abandonar a ideia de uma sala passiva e quieta. O lddico pressupoe
atividade. E a atividade traz, sim, barulho. Em todos os sentidos”.

Metodologia

Utilizou-se a metodologia de pesquisa bibliogréfica (GIL, 2021)
para realizar a andlise de trabalhos com a temdtica “ensino de quimica
através do ladico”. Para isso, acessou-se o portal da Sociedade Brasileira
de Quimica (SBQ), a aba “Reunides Anuais” e as edigbes 372 a 422. Os
anais da 432 RASBQQ ainda nio foram disponibilizados. Como critério
de selecio de trabalhos, buscou-se no titulo e/ou palavras-chave, o termo
“Ladico”. Foram encontrados no total 12 trabalhos: trés na 372 RASBQ);
dois na 382 RASBQQ; um na 392 RASBQ); dois na 412 RASBQ); e quatro na
422 RASBQ), sendo essa a Reuniao Anual com mais trabalhos sobre ludico



Pigina

publicados. Destaca-se que na 402 Reuniao Anual nao foram coletados
trabalhos, pois a busca supracitada nio retornou resultados a partir do
critério indicado. Todavia, registra-se a existéncia de produ¢oes préximas,
contemplando o termo jogos. Para anilise dos dados, foram elaborados
quadros e tabelas que descrevem caracteristicas relevantes dos trabalhos.

Resultados da pesquisa

Diante do objetivo definido pela pesquisa, sobre a identificagao

de publicagdes com a temdtica “ensino de quimica através do lddico” nas
, apresentaremos agora os resultados encontrados. uadro
RASB t g ltad trados. O dro 1
estaca os trabalhos identificados durante as buscas com seus respectivos
dest trabalhos identificados durante as b pect
codigos identificadores:

Quadro 1: Distribui¢io dos trabalhos com os respectivos titulos

ID Trabalho
T1 Responsabilidade e Intencionalidade Ludicas: pressupostos para a construcao da
autonomia no professor de quimica por meio do ludismo
T2 | “DOMIQUIM”, Dominando com a quimica orginica a partir de uma atividade ltdica
T3 Ludoteca de Quimica para o Ensino Médio: resultados de uma Pesquisa centrada nos
professores

T4 Qual a fungdo? O ladico na investigagao das fungées oxigenadas

T5 Roda a Roda Periédica: o lidico no estudo dos elementos quimicos

T6 Roletrando Chemical: A fun tool to address the periodic table in chemistry class

T7 Quimica Ludica: A Arte de Aprender Brincando

T8 Algumas estratégias para ensino de quimica no Ensino Médio Técnico

T9 Descobrindo a Ciéncia: Ensinando Quimica através de Assuntos Cotidianos
T10 | Baralho da Tabela Periédica: Para o Ensino e Aprendizagem das Propriedades Periddica e

Aperiédica da Tabela Periédica
T11 | Um Jogo para Revisao de Contettdo de Quimica Orgénica no contexto do Programa de
Residéncia Pedagdgica: Desenvolvimento e Aplicacio

T12 Proposicio ludica como atividade avaliativa do tema fun¢oes orginicas

Apbés a leitura dos trabalhos supracitados, foi possivel perceber

alguns aspectos relevantes: T1 é o tnico trabalho que traz apenas reflexoes
e conceitos para melhor compreensao sobre o lddico. Enquanto isso, T2,
T4, T11 e T12 tratam de intervengbes em turmas de terceiro ano do
Ensino Médio (EM), com abordagem de Quimica Orgénica. Outrossim,



T7, T9 e T10 possuem intervengdes, no Ensino Fundamental (EF), e
também, em alguns anos do EM, todavia, o foco maior se d4 no nono
ano do EF e no primeiro e segundo ano do EM, abordando conceitos
de Matéria, Tabela Periédica, Substincias e misturas, Nomenclatura de
compostos inorganicos, Oxidagao-reducio e Ligagoes quimicas. O T3
demonstra interven¢oes nos trés anos do EM, mas nao explicita quais
foram os contetidos abordados. T5 e T8 apresentam intervencdes no
primeiro ano do EM, abordando conceitos de Tabela periédica, Numero
atdbmico, Massa atomica, Ponto de ebulicao, Ponto de fusiao, Densidade,
Eletronegatividade, Distribuigdo eletronica, Rea¢oes quimicas, Modelos
atdmicos, Diagrama de Linus Pauling e Nomenclatura de compostos. Por
fim, T6 foi o tnico trabalho a ser aplicado no Ensino Superior, abordando
conceitos aprofundados sobre a Tabela Periédica.

Diante disso, percebe-se que a maior incidéncia de trabalhos
encontra-se no EM, totalizando: quatro trabalhos especificamente no
terceiro ano do EM; trés trabalhos com foco distribuidos entre EF e
primeiro e segundo ano do EM; um trabalho com intervengées nos trés
anos do EM; e dois trabalhos especificamente no primeiro ano do EM. Nio
obstante, destacamos as atividades desenvolvidas no EF. Considerando o
panorama total, a educagao bésica foi alvo de 10 intervengdes, e o ensino
superior de apenas uma. Autores como Cunha (2012) e Felicio e Soares
(2018) destacam a importincia da formagao do professor para a utilizagao
de metodologias diversificadas no ensino da quimica. Nesse sentido, Felicio
e Soares (2018, p. 5) destacam que é papel do professor “[...] explorar os
diversos aspectos e implicacoes desse conhecimento na vida dos estudantes,
por meio de prdticas que permitam maior interagao, questionamento e
exposicao a diferentes percepgoes e atitudes”. Portanto, sinalizamos a favor
de mais iniciativas e espagos de praticas desse viés na formagao no Ensino
Superior. A Tabela 1 apresenta a dispersao das publicagoes nas RASBQ,
demonstrando o percentual de contribui¢io da temdtica em fun¢io da
totalidade de trabalhos apresentados em cada Reuniao Anual.
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Tabela 1: Dispersao dos trabalhos nas RASBQ de 2014 a 2019

Edicao da Trabalhos Total de trabalhos na edi¢io % de trabalhos da pesquisa
RASBQ
372 T1,T2,T3 161 1,86
382 T4,T5 108 1,85
392 T6 71 1,41
402 4 resumos publicados 110 3,64
412 T7, T8 66 3,03
422 T9,T10,T11,T12 72 5,56
5 edigoes 12 produgoes 478 trabalhos em todas as 2,51
consideradas edigoes

Na Tabela 1 podemos analisar que: a 372 RASBQ possui 161
trabalhos e trés deles contém a palavra Lidico no titulo ou nas palavras-
chave; a 382 RASBQ possui 108 trabalhos e dois deles contém a palavra
Lidico; a 392 RASBQ) possui 71 trabalhos e um deles contém a palavra
Lidico; a 402 RASBQQ apresentou quatro trabalhos com a temdtica de
Jogos, que se aproximam do tema lidico, mas que nio foram considerados
para andlises posteriores por conta do critério de busca definido; a 412
RASBQ possui 66 trabalhos e dois deles contém a palavra Ludico; e por
ultimo, a 422 RASBQ possui 72 trabalhos e quatro deles contém a palavra
Ladico.

E possivel observar que as edicoes 422, com quatro trabalhos
publicados, 372 com trés publicacoes, bem como 382 ¢ 412 empatadas com
dois trabalhos, sdo as Reunides Anuais que mais receberam textos sobre
a temdtica. Porém, considerando as contribuigdes para discutir o Ladico
no Ensino de Quimica, as edigbes que apresentaram maior percentual de
publicagdes em funcio do total de trabalhos apresentados nos eventos
foram, respectivamente, 422, 412 e 372. Se fossemos considerar os resumos
da 402, seria possivel afirmar que as dltimas trés Reunides Anuais,
apresentaram bons indices nas submisses que versam sobre a temdtica.
Ainda, seria interessante comparar quando os anais da 432 RASBQQ forem
disponibilizados, se esses indices se mantém, ou nao. Observa-se que
as cinco edicoes consideradas do evento tiveram a contribuicio de 12
trabalhos, correspondendo a 2,51% de todas as publicagées do periodo.

E necessdrio refletirmos sobre essa incidéncia, uma vez que o ladico



¢ essencial para uma aprendizagem mais dinimica e interativa em sala de
aula. Os autores tém sinalizado que o lidico fornece subsidios ao professor
para implementar atividades que contribuam com a aprendizagem
e desenvolvimento cognitivo do aluno, através de metodologias que
demonstrem a quimica como ciéncia presente em nosso cotidiano,
desmistificando o cardter “abstrato” ao qual as pessoas a atribuem.
Conforme Felicio e Soares (2018, p. 1):

A sistematiza¢io de uma linguagem que permita a comunicagio de
resultados de pesquisa e elaboracio de argumentos plausiveis dentro
do contexto de investigagio dos processos de ensino e aprendizagem
pelo uso do ludico torna-se cada vez mais necessdria, no sentido de
fundamentar tais discussoes e reflexoes.

Dessa forma, se faz necessirio que essa temdtica seja mais
recorrente em eventos, simpdsios, periédicos e quaisquer que sejam os
meios de divulgacio cientifica e/ou pedagdgica, pois ¢ evidente o quanto
atividades ludicas contribuem para uma aprendizagem mais construtiva,
dinAmica, interativa e reflexiva. O avanco das pesquisas, o estabelecimento
da articulagdo entre aprendizado e desenvolvimento, e a organizagio de
abordagens fundamentadas a partir das relagdes entre desenvolvimento
cognitivo, emocional e aspectos da cultura lidica, podem contribuir para
auxiliar no aperfeigoamento da aprendizagem (FELICIO; SOARES,
2018). Sendo assim, considera-se o lidico importante e influente nas
aprendizagens focadas no aluno, porque contribui para a compreensio da
Quimica como ciéncia imprescindivel na vida ao nosso redor. O Quadro 2
identifica os referenciais que se repetem em mais de um trabalho.

Quadro 2: Referéncias que se repetem em mais de um trabalho

Referéncia Trabalhos
SOARES, M. H. E B. Jogos para o Ensino de Quimica: Teoria, T1,T7
Meétodos e Aplicagbes. Guarapari-ES: Ex Libris, 2008
KISHIMOTO, T. M. Jogo, brinquedo, brincadeira e a educagao. Sao T2, T6
Paulo: Cortez, 2002.

A partir dessa andlise, pode-se observar que os trabalhos de Mérlon
Soares e Tizuko Kishimoto sio os mais citados, repetindo-se mais de uma
vez nos textos analisados. O T1 e o T7 utilizaram como referéncia: Jogos
para o Ensino de Quimica: Teoria, Métodos e Aplicacoes, de Mirlon
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Soares. O T2 e o TG utilizaram como referéncia: Jogo, brinquedo,
brincadeira e a educagao, de Tizuko Kishimoto. Com isso, percebe-se
uma pouca incidéncia de referéncias repetidas, o que permite corroborar
com os argumentos apresentados anteriormente, a respeito da necessidade
de ampliar pesquisas e propostas nesse viés, que apresentem resultados
consistentes e que indiquem lacunas a serem exploradas, haja vista que as
publicagoes recorrentes datam de mais de 10 anos.

Algumas conclusoes

A partir da presente pesquisa, pode-se concluir que o ludico pode
contribuir ativamente na educagdo, abrindo espago para a imaginagio,
criatividade, desenvolvimento de um pensamento mais construtivo e de
uma aprendizagem mais efetiva. Ao realizarmos as andlises, o aspecto do
lddico como tema inovador e de relevincia para uma aprendizagem mais
focada no aluno se mostrou muito presente, demonstrando o quanto essa
estratégia contribui para que o ensino se construa a partir da realidade
do aluno, incluindo jogos e brincadeiras que fortalecam o conhecimento.
Os 12 trabalhos encontrados nas RASBQ apontam, no contexto desses
eventos, para um cendrio em crescimento, podendo ser consolidado nos
préximos anos, desde que haja, por nossa parte, o engajamento, interesse
e desenvolvimento de novas pesquisas. Dessa forma, pode-se concluir
que o Ensino de Quimica através do lddico ¢ de suma importincia para
proporcionar uma aprendizagem que realmente faga sentido ao aluno e
contribua ativamente para a construgao do seu conhecimento.

Como perspectivas futuras pretende-se analisar as estratégias
ladicas e os recursos produzidos pela drea do Ensino de Quimica e ampliar
o periodo da pesquisa, buscando reconhecer se essa temdtica vem sendo
trabalhada com maior frequéncia, e identificando as contribui¢oes no
ambito educacional, junto a RASBQ) e outros eventos da drea de educacio
quimica.
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Resumo: Este trabalho apresenta um estudo de caso realizado nas disciplinas de
Quimica Geral e Inorginica, Quimica Organica e Fendmenos Quimicos Aplicados
que ocorreram no semestre B de 2021 em uma universidade comunitdria. As
experiéncias relacionam-se com aulas tedricas e praticas no periodo da pandemia da
Covid-19. Todas elas ministradas pelo mesmo professor. Optou-se por fazer uma
descri¢ao dos resultados dos questionamentos realizados aos estudantes em uma
roda de conversa. Apresenta-se a descri¢do dos resultados e ao finalizar a pesquisa
percebe-se que os estudantes identificaram algumas fragilidades, principalmente
nas aulas prdticas realizadas por meio de laboratérios virtuais de aprendizagem,
identificam que ¢ uma ferramenta adequada, tratando-se da realidade de aulas
remotas, mas entendem que as aulas préticas na modalidade presencial tém o seu
devido valor, principalmente se tratando de Quimica.
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Introducio

Organizagao Mundial da Sadde (OMS) reconheceu, no dia 11

de margo de 2020, o inicio da pandemia de Covid-19, causada
pelo coronavirus, da familia SARS-coV-2. A doenga apresentou altas de
taxas de transmissao e contaminagio (MALTA et al., 2020).

Sem a existéncia de vacinas ou meios de prevengio, houve um
aumento exponencial de casos e medidas precisaram ser tomadas para
evitar a disseminacio do Coronavirus. Sob recomendagées da OMS
foram adotadas medidas de interven¢des nao farmacoldgicas, sendo estas
de alcance individual (como o uso de mdscaras e higienizagao das maos),
ambiental (higienizacio de superficies, por exemplo) e comunitdrio,
que exigiu restricao social. Grande parte das pessoas passaram a exercer
home office, o comércio nao essencial foi fechado, assim como escolas e

universidades (MALTA et al., 2020).

Institui¢bes de ensino fechadas por tempo indeterminado,
substituindo aulas presenciais por aulas remotas foram saidas emergenciais
adotadas do ensino bdsico ao técnico e universitirio, de modo a continuar

com as aulas durante a pandemia (ARRUDA, 2020).

Com 90% do publico estudantil mundial sem aulas presenciais,
tornou-se necessirio apropriar-se de tecnologias digitais de comunica¢ao
e informacdo. Foi entdo que o cendrio educacional se transformou em
um desafio ainda maior. Educar tornou-se desafiador com o impacto da
pandemia e causard atrasos na formagdo até mesmo de alunos do nivel

superior (ARRUDA, 2020).

Professores e alunos passaram de um ambiente fisico de
aprendizagem, para uma realidade online. Docentes passaram a gravar
videos, fazer videoconferéncias e disponibilizar materiais através de
plataformas digitais como Skype, Google Hangout, Zoom, Moodle, Microsoft
Teams, Google Classroom, entre outras (MOREIRA; HENRIQUES;
BARROS, 2020).

Fica evidente que, conforme esse novo modelo, as metodologias
e as prdticas ficaram reduzidas a um ensino transmissivo (MOREIRA;

HENRIQUES; BARROS, 2020). Apesar de apresentar vantagens como
escolha de lugar e, em muitos casos, hordrio para estudar, o ensino
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remoto teve suas limitagdes quanto a realizacdo de aulas priticas, que
complementam o ensino teérico, de forma a facilitar a compreensao e

demonstrar aplicagoes (ANDRADE; PINHEIRO; PINHEIRO, 2020).

O contato do aluno com aulas prdticas potencializa o processo
de ensino e melhora a aprendizagem, ji que facilita a interagao docente-
discente. Em fungio da pandemia, essas aulas foram suspensas e disciplinas
consideradas dificeis, como a Quimica, por exemplo, se tornaram ainda
mais complexas devido ao ensino virtual e as prdticas em laboratério

alternativo (ANDRADE; PINHEIRO; PINHEIRO, 2020).

Desenvolvimento

Estudar Quimica estd diretamente ligado ao desenvolvimento
de uma visdo critica de mundo e a capacidade de intervir em situagdes
cotidianas ligadas a qualidade de vida (CARDOSO; COLINVAUX,
1998). Sabe-se que ela estd presente desde os primérdios da humanidade
e, cada vez mais, se torna responsdvel pelo desenvolvimento cientifico-
tecnolégico da sociedade, portanto, nio se vive sem Quimica. Através dela
¢ possivel compreender os fendmenos e as transformagées quimicas que

presenciamos no mundo fisico (MENDONCA; PEREIRA, 2015).
Segundo Mendonga e Pereira, (p. 2, 2015)

O aprendizado da Quimica ¢é vital para o entendimento de
absolutamente tudo o que nos rodeia, permitindo tragar parAmetros
para avaliar o nosso desenvolvimento social ¢ econdmico e, com isso,
exercer nossa cidadania. A Quimica estd relacionada as necessidades
basicas dos seres humanos — alimentacio, vestudrio, satide, moradia,
transporte, etc. — ¢ todo cidadio deve compreender esses fatores.

Os profissionais graduados em Quimica ou em alguma drea das
Engenharias, que perpassam as disciplinas de Quimica na graduagio,
sao significativamente importantes para a sociedade, visto que atendem
as necessidades humanas de uma maneira geral. Sao eles os responsaveis
pelo estudo e criagao de estruturas, dispositivos, processos que convertem
recursos e matérias-primas (MAIA; BAMPI; SCHUSTER, 2020),
desenvolvimento de medicagoes e substancias que compéem basicamente
tudo que estd ao nosso redor.

Nesse contexto surgem as aulas praticas, complementos



fundamentais para potencializar a aprendizagem, pois além de motivar
o aluno, contribuem no desenvolvimento de atitudes cientificas e
investigativas, assim como facilitam a compreensao e contextualizam

assuntos teéricos. (MENDONCA; PEREIRA, 2015).

O ensino prético permite a associagio com os conceitos tedricos e a
materializa¢io do conhecimento, em razio de que simulam situagoes reais.
Logo, torna-se essencial para melhor entendimento e atuagao profissional

(MAIA; BAMPIL; SCHUSTER, 2020).

Este trabalho faz uma andlise da percepgao dos alunos quanto a
sua aprendizagem em algumas disciplinas de Quimica ofertadas no inicio
dos cursos de graduagao, sendo elas Quimica Geral e Inorganica, Quimica
Orgénica e Fendmenos Quimicos Aplicados.

Nas disciplinas abordadas neste trabalho foram analisadas as
diferentes técnicas de aula, sendo que toda a parte tedrica ocorreu de forma
remota, via Google Meet, no hordrio da aula presencial, nas trés disciplinas
citadas. Com o intuito de sistematizar o conhecimento, os alunos
respondiam a uma lista de exercicios referente a cada assunto estudado.

As aulas experimentais ocorreram, em sua maioria, de forma
presencial nos laboratérios da institui¢ao, mantendo o distanciamento e
um numero limite de pessoas por ambiente. Algumas dessas aulas foram
realizadas em laboratérios virtuais.

Metodologia

Com objetivo de investigar sobre as diferentes estratégias utilizadas
no ensino remoto em comparagao ao presencial, realizou-se uma roda de
conversa com 16 estudantes de niveis iniciais dos cursos de Agronomia e
Engenharias do semestre B de 2021 de uma universidade comunitdria do
Rio Grande do Sul. Das disciplinas de Quimica Geral e Inorganica, Quimica
Organica e Fenomenos Quimicos Aplicados. Esses estudantes iniciaram a
graduagio recentemente e, em fungio da pandemia, tiveram aulas teéricas
de Quimica na forma remota. As aulas experimentais foram realizadas por
meio de laboratdrios virtuais de aprendizagem e algumas aulas presenciais.

A roda de conversa foi conduzida em cinco etapas, de acordo com
os questionamentos de interesse dos pesquisadores. Trata-se de um estudo
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de caso (YIN, 2016), para a andlise das respostas optou-se pelo método
descritivo.

As perguntas que nortearam as cinco etapas da roda de conversa
foram: 1.

Em que ano terminou o Ensino Médio? 2. Apresentou dificuldade
nas disciplinas? Quais? 3. Como classifica a aprendizagem das disciplinas
de Quimica pelo ambiente virtual? 4. Percebe alguma diferenca das aulas
experimentais presenciais em relacio as aulas virtuais das disciplinas de
Quimica? 5. J4 fez usos de laboratério virtual para a realizagao de algum
experimento? A diferenga percebida em relagao ao laboratério experimental
presencial interfere na aprendizagem?

Os questionamentos foram dirigidos aos estudantes, sendo que o
perguntador foi o relator.

Discussao dos resultados

A seguir sdo apresentadas as perguntas e as descri¢io das respostas.

O primeiro questionamento foi referente ao ano em que cada um
dos 16 alunos concluiu o Ensino Médio.

Figura 1: Grdfico do ano de conclusio do Ensino Médio dos alunos entrevistados -

Grafico aluno X ano de conclusdo do Ensino
Médio
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Fonte: Autor.
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O grifico permite identificar que a maioria dos estudantes
concluiram o Ensino Médio nos tltimos 2 anos.

Quanto as dificuldades, os estudantes relataram que encontraram
obsticulos em diferentes pontos, como no manuseio de vidrarias e
instrumentos de laboratério, fixar a atengio as aulas remotas, interagao
com professores, colegas e com o préprio contetdo.

Quando perguntados sobre a aprendizagem de Quimica na
modalidade de aula remota, os estudantes relatam serem inferiores as aulas
préticas, e que estas s3o essenciais e indispensdveis. Eles descrevem o ensino
remoto como incompardvel ao presencial, j4 que a dificuldade é maior.

No que diz respeito as percep¢oes dos estudantes quanto as aulas
experimentais presenciais em relagao as aulas virtuais das disciplinas de
Quimica, declaram que as aulas presenciais sao mais dindmicas, satisfatdrias
e eficientes no aprendizado, j4 que permitem maior aproveitamento, mais
foco e atencdo, interagio entre colegas e professores, além de melhor
contato com o assunto estudado.

J& no que se refere a aprendizagem ao comparecer as aulas
experimentais por meio de laboratério virtual em relacio ao laboratério na
modalidade presencial, os estudantes colocam que os laboratérios virtuais,
por mais inovadores que sejam, nao devem substituir os presenciais, pois
¢ através deles que se estabelece a compreensao. Justificam ainda que na
prética é possivel aprender com empecilhos, erros e frustragdes, uma vez que
o aluno consegue interagir com os equipamentos e ambientes laboratoriais,
resultando em um melhor aproveitamento da aula. Mencionam também
que o laboratério virtual nao é capaz de nos fazer adquirir aprendizados
minimos e bdsicos para a realiza¢io de experimentos.

De modo geral, todos consentiram ao fato de perder a qualidade
do aprendizado quando sao substituidas as aulas priticas experimentais
por laboratérios virtuais. Observou-se que grande parte dos graduandos
encontrou obsticulos, mesmo a maioria tendo concluido o Ensino Médio
recentemente e estando familiarizado com parte do contetido. Estes
buscaram auxilio para sanar suas dividas através de aulas virtuais extras,
mensagens por alguma plataforma virtual, ou até mesmo em momentos
oportunos durante as aulas experimentais.
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Consideragoes finais

Por meio da reviso bibliografica e da entrevista feita com alunos das
disciplinas de Quimica da graduagao, foi possivel inferir que a pandemia
de Covid-19 afetou significativamente o aprendizado nessas disciplinas.
Primeiramente porque as aulas tedricas passaram a ser realizadas em
ambientes virtuais, o que limitou o contato docente/discente, aluno/aluno,
dificultando a interagio para dirimir ddvidas e a concentragao nas aulas,
que na modalidade presencial eram facilitadas.

Como discutido anteriormente, outro fator que implicou em
dificuldades para aprender Quimica durante a crise sanitdria em questio,
foi a utilizagao de laboratédrios virtuais de ensino, como forma de substituir
as aulas prdticas presenciais. Esse método reduz o contato dos graduandos
com equipamentos fundamentais de laboratérios de Quimica.

Apesar das dificuldades comuns em aprender por meio de aulas
remotas, os alunos ainda precisam lidar com suas préprias limitagoes e
mesmo aqueles que concluiram seus estudos no Ensino Médio recentemente
tiveram dificuldades para construir conhecimento nesse modelo de ensino.

Assim, entendemos que para aprender Quimica em tempos
de pandemia através de ambientes e plataformas virtuais, com menor
dificuldade, é necessdrio entrar na graduagio com conhecimentos prévios
de base sélida.

A falta desses conhecimentos pode implicar em uma pequena
procura por cursos de graduacio nessa drea ou até mesmo na desisténcia,
repercutindo negativamente na progressio do estudante e seriamente em
vérios segmentos da sociedade.

Entretanto, nio se pode negar que muitas possibilidades vieram a
tona com a descoberta do ensino por meio de ferramentas digitais. Entende-
se, entao, que estas vém para contribuir a acrescentar na aprendizagem,
mas jamais substituir as aulas presenciais.
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Palavras-chave: Pandemia, Acompanhamento, Aprendizagem.

Area Tematica: 6. Processos de Ensino e de Aprendizagem.

Resumo: O objetivo do presente trabalho é compartilhar alguns resultados
preliminares do acompanhamento de estudantes dos cursos técnicos integrados
a0 ensino médio do IFFar Frederico Westphalen, através das monitorias de
quimica e recuperagoes paralelas no cendrio do ensino remoto, pois nesse periodo
as préticas de ensino tradicionais, quadro e giz, foram substituidas pelas telas dos
computadores e 0 acompanhamento do processo de aprendizagem se distanciou.
Entio, as monitorias de ensino de quimica surgem como uma oportunidade de
reaproximacao deste processo e sao ministradas por alunas monitoras selecionadas
via edital especifico. Como resultados preliminares, podemos destacar, uma maior
interagdo entre estudantes e monitoras, trazendo um olhar diferenciado em relagao
a0 contetudo/conceito na sua forma de abstragido, tornando os questionamentos
mais frequentes, diminuindo & inibi¢do dos alunos, melhorando também o
desempenho nas aulas.

Introducao

pandemia trouxe inimeros desafios para todas as dreas do
ensino, demonstrando a fragilidade tecnolégica que os
docentes tém e a capacidade de adaptagio dos mesmos em repensar a sua
prética docente. Nesse periodo as praticas de ensino tradicionais, quadro e
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giz, foram substituidas pelas telas dos computadores, o acompanhamento
do processo de aprendizagem se distanciou, aulas por plataformas ou
simplesmente o contetido era disponibilizado na forma de cépias nas
escolas, as quais muitas vezes nao eram retiradas.

Foi uma corrida contra o tempo para tornar o ensino mais
atrativo via plataformas, pois sem as discussdes calorosas das salas de
aula presenciais, muitos estudantes nio se manifestavam ou ainda nao
se manifestam através das cAmeras do computador ou do celular, nio
acessando os materiais disponibilizados em aula. O objetivo deste trabalho
¢ compartilhar alguns resultados preliminares do acompanhamento dos
estudantes através das monitorias de quimica e recuperagoes paralelas no
cendrio do ensino remoto.

As monitorias e recuperagdes paralelas sio ofertadas a todos
os estudantes que carecem de um acompanhamento pelo déficit de
aprendizagem em alguns dos contetdos/conceitos especificos desenvolvidos
nas aulas. Os Planos Pedagdgicos de Cursos (PPCs) dos cursos técnicos
integrados' do IFFar - Campus Frederico Westphalen, preveem que

Durante todo o itinerdrio formativo do estudante deverio ser previstas
atividades de Recuperacio Paralela, complementagio de estudos dentre
outras atividades que o auxiliem a ter éxito na aprendizagem, evitando
a ndo compreensao dos contetdos, a reprovagao e/ou evasio. (IFFAR,
2018, p. 36)

O professor identificando a dificuldade na aprendizagem dos
estudantes ou quando procurado pelos mesmos “[...] deverd propor, em
seu planejamento semanal, estratégias de aplicacio da recuperagao paralela
dentre outras atividades visando a aprendizagem dos estudantes, as quais
deverao estar previstas no plano de ensino” (IFFAR, 2018, p. 37). Nesse
processo também ¢ possivel contar com o Programa de Apoio Diddtico-
Pedagégico ao estudante que “[...] busca identificar, fundamentar e
analisar as dificuldades ao longo do processo de ensino e aprendizagem
com o objetivo de construir agdes para superd-las, e consequentemente,
para melhorar o desempenho académico dos estudantes” (IFFAR, 2018,
p. 17). Dessa forma, auxiliam na identificacio dos estudantes que passam
por alguma dificuldade de aprendizagem e conjuntamente amparam na

1 OIFFar- Campus de Frederico Westphalen oferta trés cursos técnicos integrados Administragao,
Agropecudria e Informdtica.



formulagao de estratégias para melhorar o desempenho académico dos
estudantes.

Diante disso, as monitorias trabalhadas por alunos monitores,
tornam-se favordveis ao desempenho e desenvolvimento dos demais
estudantes que apresentam algum tipo de déficit de aprendizagem, pois
tem-se um pensamento/entendimento dos contetdos/conceitos por um
outro olhar, que pode ser um facilitador para os colegas no processo de
ensino e aprendizagem.

Proporcionar ao aluno a oportunidade de trabalhar e interagir com seus
colegas na sala de aula e fora dela é um desafio. Através da cooperacio
no cotidiano, pode-se criar um ambiente de ajuda mutua, respeito
pelas diferencas e responsabilidade compartilhada, podendo assim
desenvolver as habilidades sociais. (CAVALHEIRO e DEL PINO,
2010, p. 14 apud NYLAND et al, 2018, p. 19-20).

Para Cavalheiro (2008), os estudantes monitores se dedicam mais,
realizando a organizacio das atividades a serem trabalhadas, utilizando a
criatividade, dessa forma, tornando o contetido em questio mais ficil de
ser analisada e compreendida. Freire (2000, p. 52) nos diz que, “Saber que
ensinar nio ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua prépria produgdo ou a sua prépria construgao’. As possibilidades de
um novo olhar, de uma nova compreensio em busca de um ensino e de
uma aprendizagem que realmente signifique.

Processo metodolégico para a monitoria de quimica/recuperagao

paralela

A monitoria de Quimica é uma atividade extraclasse, desenvolvida
com a finalidade de melhorar o rendimento escolar dos estudantes. A
monitoria/recuperagao paralela é desenvolvida pelos professores ¢ também
pelos estudantes, que foram selecionados pelo Edital N° 065, de 22 de
junho de 2021 - Abertura de Edital de selegao de bolsistas de projetos de
ensino e monitoria aprovados no Edital de fomento 105 2021 - PROJEN —
2021, nas quartas-feiras no turno da tarde. O ptblico alvo da monitoria sao
os estudantes dos primeiros anos dos Cursos Técnicos em Administragio,
Agropecudria e Informdtica Integrado, e dos segundos anos dos Cursos
Técnicos de Administragao e Informdtica, com baixo rendimento escolar
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ou que tenham ficado com duvidas especificas nos contetidos/conceitos
trabalhados em aula. O projeto de ensino/monitoria foi intitulado
“Melhorando aspectos do processo de ensino e aprendizagem na Educagio
Bésica do IFFar campus Frederico Westphalen através das monitorias na
disciplina de Quimica” e o seu objetivo principal é possibilitar e facilitar aos
alunos dos cursos Técnicos Integrados a aquisi¢io e o aprofundamento dos
conhecimentos na disciplina de Quimica, oportunizando aulas de refor¢o
através de monitorias planejadas com foco nas lacunas de aprendizagem
destes alunos.

Para inscri¢ao nas monitorias foi disponibilizado um formulario
para o preenchimento com nome, turma e duas questoes, que serdo
analisadas e discutidas, além da percep¢io preliminar das atividades
desenvolvidas. As monitorias ocorrem através da plataforma do Google
Meet, em encontros sincronos.

Resultados e discussoes

Os estudantes que se inscreveram para as monitorias através do
formuldrio do Google formuldrios foram 100% do primeiro ano do
ensino médio integrado. As perguntas do questiondrio foram: I. Quais
as principais dificuldades na disciplina de quimica? II. Qual contetido/
conceito de quimica vocé gostaria de saber mais? Em relacao a primeira
pergunta, sobre as principais dificuldades na disciplina de quimica, os
contetidos que apareceram foram: tabela periédica; elementos quimicos;
ligagdes quimicas; geometria molecular; outros responderam para entender
melhor os contetidos e que possuem mais dificuldades em entender os
contetidos/conceitos no seu primeiro contato.

Na questao referente ao contetido/conceito que gostaria de aprender
mais, 80% dos estudantes responderam ligacoes quimicas, 10% 4dtomos e
10% tabela periddica.



[ Ligacdes Quimicas
H Tabela Periédica
O Atomos

Estabelecendo uma relagio com os contetidos desenvolvidos em
aula é possivel perceber que a maior porcentagem dos estudantes respondeu
ligagdes quimicas, no caso, o conteido que estava sendo desenvolvido
no momento e as demais respostas diz respeito a contetidos trabalhados
anteriormente ao contetdo de ligacoes quimicas, sio contetidos/conceitos
que vao sendo retomados nas aulas. Nesse sentido, se ndo houve apropriacio
ou significa¢do do mesmo, as ddvidas surgem. Outro agravante para que
os estudantes nio tenham a aprendizagem que se espera dos contetidos/
conceitos é a pouca participagdo nos encontros sincronos correspondentes
as aulas, sendo esse um dos momentos de estabelecer uma relagio mais
préxima entre aluno e professor durante a pandemia. Assim, as monitorias
se tornam um eixo de aproximagio e de apoio ao processo de aprendizagem.

De acordo com Nyland et al (2018, p. 19), “A proposta de
monitoria na escola é uma maneira de motivar os estudantes, pois
envolve aprendizagem, busca de conhecimento, desenvolvimento de
novas habilidades e interesses por parte dos alunos”. O envolvimento
dos estudantes como monitores ¢ um incentivo aos demais colegas a
participarem das monitorias, pois dialogam com uma linguagem de fécil
entendimento. Os contetidos/conceitos que os monitores ensinam nas
monitorias estabelece significados ¢ dessa forma, passa tranquilidade para
aqueles que ainda nao compreenderam o contetido.

Nas monitorias é possivel perceber que os alunos perguntam mais,
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interagem mais com as monitoras, o que em sala de aula com uma maior
quantidade de alunos, isso nio ocorre, por parte daqueles que estio com
dividas na compreensio do contetido que estd sendo desenvolvido. Nos
encontros sincronos a interagao professor-aluno diminuiu, isso pode ser
por inimeros motivos que nio vamos relatar aqui por ser muito extensa.

Assim, podemos destacar alguns resultados preliminares, pois as
agoes ainda estao ocorrendo, salientamos aqui a maior interaco entre
estudante e monitoras; um olhar diferenciado em relagao ao conteido/
conceito na sua forma de abstragio; questionamentos se tornam mais
frequentes; a inibi¢do diminui ¢; um melhor aproveitamento nas aulas
(no desempenho na resolugio das atividades). Portanto, ¢ imprescindivel
o acompanhamento dos estudantes que estio com dificuldades na
compreensao dos conteudos, pois é perceptivel que as relagdes comegam a
mudar, o estudante comega a ter mais confianga, nos encontros sincronos
j4 comecam a se sentir mais 4 vontade para fazer questionamentos e em
consequéncia, o rendimento nas aulas comega melhorar.

Consideragoes finais

O processo de ensinar nas monitorias implica no aprender também
para os monitores, que planejam, preparam, organizam o material diddtico
aser trabalhado, é um processo de troca mutua, estabelecem relagoes a serem
cumpridas ao longo do processo da monitoria. As interagoes promovem
aprendizagens para os monitores que se preparam para monitorias e para
os estudantes participantes, pois quando estabelecida as relagoes sociais,
percebem que o atendimento mais individualizado ou grupos menores
cumprem com o seu papel de auxiliar no processo de aprender, pois se
estabelece um ritmo diferente da sala de aula, em que a prioridade ¢é
trabalhar na lacunas de aprendizagens existentes.

Portanto, as monitorias contribuem para melhorar o desempenho
dos estudantes que nio conseguem acompanhar os contetidos/conceitos
quando desenvolvidos em sala de aula, necessitando de um tempo maior
para o processo de assimilagdo, associacio e significacdo. As monitorias
tornam-se um suporte de apoio pedagdgico na dimensio do processo de
ensino e aprendizagem, onde ¢ possivel trabalhar as particularidades com
maior aten¢do, momento que ocorre as manifestagoes das dificuldades



apresentadas ao longo do processo em sala de aula.

Dessa forma, pode-se concluir que o acompanhamento, seja pelas
monitorias ou recuperagoes paralelas, sao de extrema importincia, relacio
que vai além do processo professor-aluno/aluno-professor, estabelece-se
aqui a relagao aluno-aluno, troca de saberes e fazeres entre os mesmos,
estabelecem regras de convivéncia e trabalho, a comunicacio difere-se com
um tnico objetivo de aprender o contetdo. Assim, monitores aprendem a
ensinar e os estudantes aprendem juntamente, muitas vezes demonstrando
o caminho a ser seguido.
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Palavras-chave: Quimica, aprendizagem, pandemia.

Area Temdtica: Processos de Ensino e Aprendizagem

Resumo: A pandemia Covid-19 fez com que os professores mudassem sua
modalidade de aula da noite para o dia, buscando implementar metodologias
de modo a contemplar as demandas emergentes e dar conta os planos de ensino
dos componentes curriculares da graduagao. As aulas de quimica, na maioria
das vezes, envolvem experimentos e a necessidade da prética estd condicionada
tanto nas diretrizes curriculares quanto nos Projetos Curriculares dos Cursos —
PPCs. Assim, esse trabalho apresenta um relato de experiéncia de um projeto
desenvolvido ao longo do primeiro semestre de 2021 no componente curricular
de Andlise Instrumental. As aulas priticas ocorreram na modalidade presencial.
Os estudantes foram desafiados a desenvolver um projeto de pesquisa que
contemplassem espectrofotometria UV/VIS — Regides 470 nM e 625 nM
ou cromatografia de camada delgada ou coluna. Ao final da atividade pode-
se perceber que a proposta da PBL no processo de ensino e aprendizagem de
quimica possibilitou a aprendizagem significativa.

Contextualizagio

Com a pandemia foi necessdrio buscar novas alternativas para os
processos de ensino e de aprendizagem, com a finalidade de dar
sequéncia as aulas no formato virtualizado. No que diz respeito ao ensino
superior as mudancas ocorreram do dia para a noite, ou seja, em um dia
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finalizamos a aula no formato presencial e no dia seguinte iniciamos com
aula virtualizada. Foi necessdrio fazer adequacoes na formatagio das aulas
e principalmente no que se refere a aulas prdticas, experimentais. Ao se
tratar da drea das engenharias entendemos que a prética é fundamental
para o processo de aprendizado dos estudantes, em especial a Engenharia
Quimica.

A formagao de Engenheiros Quimicos estd atrelada ao constante
desenvolvimento industrial e tecnolégico de forma sustentdvel e consciente.
Buscando acompanhar os impactos da globalizacio, bem como dos
avangos tecnoldgicos. E importante que o processo de ensino seja sensivel
as necessidades dos estudantes de modo a buscar contemplar expectativas
da drea profissional, propiciando ao futuro engenheiro competéncias
e habilidades necessirias para o desempenho das atividades inerentes a
profissdo. A partir disso apresenta-se nesse relato a experiéncia desenvolvida
em uma turma de Andlise Instrumental do curso de Engenharia Quimica
de uma universidade comunitdria do Rio Grande do Sul. Diante da
emergéncia de buscar alternativas para os processos metodolégicos e dar
conta das aulas praticas durante o periodo da pandemia, em que as aulas
presenciais foram suspensas acarretando a impossibilidade da realizacao de
aulas prdticas, buscou-se uma alternativa.

Ao concordar com Mortimer (2000) quando coloca que a
aprendizagem se dd pelo ativo envolvimento do aprendiz na constru¢ao
do conhecimento. E considerando Ausubel, Novak e Hanesian (1980)
quando afirmam que o que influencia a aprendizagem é aquilo que o
aprendiz ja conhece. A metodologia proposta para a abordagem dos objetos
de conhecimento de Anélise Instrumental busca evidenciar que as técnicas
de Anilise Instrumental estao relacionadas com a profissio do engenheiro
quimico, bem como buscar a relagio entre a aprendizagem dos conceitos,
as relacoes com a construgao do conhecimento e as metodologias ativas
para a efetivagio de uma aprendizagem significativa (MOREIRA, 2006).

Para Anstasiou e Alves (2015, p.23) o desafio de superar a grade
curricular na diregao de processos entre os saberes pode possibilitar e
favorecer articulagoes das atividades que interligam saberes.

As metodologias ativas acabam por contribuir com os processos de
ensino e aprendizagem de modo a contextualizar o ensino fazendo relacoes
com os objetos de conhecimento a serem abordados com atividades



relacionadas com o cotidiano profissional, considerando a drea de formacao
especifica. No caso da proposta em questdo buscou-se aproximagoes com
a Aprendizagem Baseada em Problema — ABP, (Problem Based Learning-
PBL), com o intuito de colocar o estudante como protagonista do seu
aprendizado, além de desenvolver a habilidade do trabalho em equipe,
interlocu¢io com outros componentes curriculares do curso, incentivando
os estudantes a investigarem problemas propostos de modo a buscar o
incentivo para outras leituras, desenvolvimento de raciocinio l6gico, além
de propiciar discussdes com os integrantes do grupo e professores de outros

componentes (ANTUNES, NASCIMENTO, QUEIRO, 2019).

No inicio do semestre foi proposto um projeto de pesquisa para os
estudantes da turma (20 estudantes), para ser realizado em trio ou quarteto
e que estivesse relacionado com os objetos de conhecimento previsto no
plano de ensino do componente curricular em questao. Apés apresentagao
da proposta de projeto de pesquisa, os estudantes aprovaram o cronograma
proposto pela professora e deram continuidade ao projeto, paralelo as aulas
virtualizadas. A partir da oitava aula os estudantes tiveram as primeiras
aulas préticas conduzidas pela professora com a finalidade de reconhecer as
técnicas de Andlise Instrumental previstas. Na sequéncia, tiveram duas aulas
para testar os projetos desenvolvidos na prdtica, ou seja, os grupos fizeram
a solicitagdo dos materiais para realizar os experimentos dos projetos de
pesquisa. Sendo que deveriam buscar algum trabalho que tivesse como
técnica de andlise a espectroforometria UV/VIS nas regioes de 470 nM e
625 nM ou cromatografia de coluna ou camada delgada. A solicitacio
deve-se ao fato de que os estudantes nao tém acesso a equipamentos dos
laboratérios para realizar outras metodologias de anilise estudadas ao
longo do semestre.

Desenvolvimento

O componente curricular Anélise Instrumental integra o plano
curricular do curso de Engenharia Quimica e engloba o estudo dos
métodos analiticos instrumentais (espectroscépicos, eletroquimicos e
de separacio). Uma das habilidades, entre outras, ¢ a interpretagao dos
resultados das andlises. Tem como objetivos evidenciar ao estudante as
aplicagdes e usos de equipamentos para auxiliar nas andlises quimicas a
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partir dos objetos de conhecimento: Espectro eletromagnético; Teoria
da espectrometria molecular; Absorbincia, transmitincia, Lei de Beer;
Espectroscopia; Equipamentos para andlise espectrométricas: principios e
préticas; Potenciometria; Cromatografia; e Andlise térmica. A metodologia
de ensino de acordo com o plano de ensino do componente prevé aulas
tedricas e prdticas. As aulas priticas, mediante roteiros experimentais,
buscaram dinamizar o trabalho em equipes, que diante da pandemia
Covid-19 devido aos protocolos de seguranca limitou-se a dois alunos.

As aulas tedricas ocorreram na modalidade virtual sincrona por
meio de metodologias ativas. O material diddtico foi disponibilizado
semanalmente no decorrer dos 18 encontros no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA). Para a avaliacio foram considerados aspectos
atitudinais, procedimentais e conceituais, sendo que a participagao nas
aulas, bem como a realizagao das atividades propostas e participagao nas
discussoes foram consideradas. A assiduidade bem como o cumprimento
dos prazos de entregas de relatérios, também fizeram parte dos critérios
de avaliacdo. Além de avaliagoes tedricas individuais os estudantes foram
avaliados pela conduta no laboratério, relatérios, resenhas, semindrios bem
como a avalia¢do por pares proposta no semindrio final de apresentacio
dos projetos desenvolvidos.

A turma era composta por 20 estudantes do curso de Engenharia
Quimica de uma universidade comunitdria do Rio Grande do Sul, a maioria
j& havia cursado mais que a metade do curriculo do curso, a turma jd se
conhecia de semestres anteriores, ¢ jd haviam cursado outros componentes
juntos, o que facilitou o relacionamento entre os envolvidos. E uma turma
muito receptiva e empenhada, com grande potencial.

No primeiro dia de aula a professora apresentou o cronograma do
componente e o projeto que seria desenvolvido pelos estudantes ao longo
do semestre. Em um primeiro momento foi pensado em envolver outros
docentes, como tutores das duplas, porém nao se chegou a um consenso,
tendo em vista as demandas dos professores da drea o que dificultava o
acompanhamento do projeto durante os periodos de aula.

A ideia inicial apresentada para os estudantes foi de que deveriam
buscar temas relacionados com um dos objetos do conhecimento que
fazem parte do plano de ensino, o projeto seria desenvolvido paralelamente
as aulas, pois a professora faria a apresentagao dos contetidos propriamente
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ditos. O ideal seria intercalar aula teoria e prdtica, ou seja, fazer uma aula
virtualizada para a explanagio da parte tedrica do objeto de conhecimento
e na aula seguinte fazer a parte experimental na modalidade presencial, a
fim de que os estudantes tivessem contato com todas as técnicas previstas
antes dos testes do projeto. Porém devido aos protocolos da pandemia
o cronograma precisou de adequagdes e acabou que as aulas tedricas
ocorreram nas primeiras aulas e as experimentais iniciaram no més de
maio/21.

O projeto foi proposto com a finalidade de buscar um envolvimento
dos estudantes com as temdticas previstas no componente de modo a buscar
aplicagdes préticas para atribuigoes profissionais futuras. Na sequéncia
apresentamos a descrigao do projeto.

Aos estudantes foi solicitado que buscassem um experimento
a ser aplicado no componente curricular de Andlise Instrumental que
abordasse especificamente o seguinte tema: Espectrofotometria UV/
Vis - Regides: 470 nm, 525 nm e 625 nm (a escolher) ou cromatografia
(camada delgada ou coluna). O projeto nao poderia estar relacionado
com as atividades de Iniciagao Cientifica dos membros dos grupos. Na
sequéncia apresenta-se as etapas do projeto 14 Etapa - Informacoes relativas
ao projeto, com objetivos, prazos e limitagoes pré-definidas. Formar
as equipes, atribuir responsabilidades e organizar o fluxo de trabalho,
atividades que necessitam algumas habilidades e competéncias transversais
a sua formagao, tais como relacionamento interpessoal, gerenciamento de
tempo, cumprimento de prazos, lideranca, entre outras. Estas habilidades
e competéncias sio exercitadas em todas as fases do projeto e monitoradas
por meio das atas das reunibes. 24 Etapa - Pesquisa da proposta inicial
para a execugdo do projeto. Nessa fase, novas habilidades e competéncias
sdo exercitadas, tais como a andlise objetiva de um problema especifico,
que direcionou a pesquisa para solucdes que contemplassem as limitagoes
tedricas e experimentais definidas pelo projeto, incluindo disponibilidade
de equipamentos e material no laboratério, custos e tempo de aula.
Buscar a pesquisa cientifica, utilizando algumas ferramentas especializadas
também disponiveis na internet (Web of Science, etc.) e em literatura
técnica encontrada na biblioteca. Verificar a procedéncia e a confiabilidade
das informagoes disponiveis na Internet. 34 Etapa - Testar as solugdes
propostas e verificar se atendem aos preceitos e limitacoes do projeto. Para
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isso, serd preciso recorrer a outros conhecimentos, alguns adquiridos em
disciplinas cursadas anteriormente (tais como preparacio de solugoes,
seguranga e uso de material em laboratdrios e descarte de residuos), outros
adquiridos durante as aulas da prépria disciplina (tratamento de amostras,
uso de espectrofotdmetro e interpretagio dos resultados), além de
competéncias transversais, tais como andlise critica de resultados e tomada
de decisoes. 44 Etapa — Resultado preliminar do teste. H4 basicamente
trés caminhos a percorrer: considerar a solugio satisfatéria e seguir para a
fase final, abandonar a solu¢io inicial e adequd-la a proposta, corrigindo
ou contornando os problemas encontrados, ou mesmo propor uma nova
solugao. 5% Erapa - Refere-se a apresentagio e defesa do trabalho realizado,
concretizado no protocolo analitico desenvolvido.

Para uma melhor organizagio dos grupos sugeriu-se que dividissem
as responsabilidades, sendo que um integrante foi lider, responsavel pelo
agendamento e condugio das reuniées de grupo, assumindo o papel de
interlocutor nas interagdes sendo uma das tarefas criar uma pasta no google
drive para o registro das atividades. Outro integrante deveria assumir a
funcio de secretdrio, responsavel por registrar e relatar em atas todas as acoes
desenvolvidas durante a execugio do projeto e atualizar as informagoes no
arquivo do google drive do grupo. O quadro 1 apresenta as atividades do
projeto ao longo do semestre.

Quadro 1 — Apresentagio do tema do projeto e calenddrio de atividades

Aula 03 Definigio das duplas e divisao de tarefas.
Apresentagio do plano de trabalho contendo o local e periodicidade das reunides,
distribuigao das tarefas, meios alternativos de comunicagio, entre outros.

Aula 05 Entrega da parte escrita do projeto contendo os seguintes itens:
Identificagao do grupo. Titulo. Técnica a ser utilizada (tipo de andlise). Objetivo(s)
especifico(s). Configuragio do experimento: descri¢ao, embasamento tedrico.

Aula 06 a 13 | Desenvolvimento do projeto: elaboragio e testagem dos experimentos. Reuniées da
equipe (com data e local das reuniées, membros presentes, sugestoes apresentadas,
decisoes tomadas e atividades executadas — ata do encontro), fora do periodo de
aula.




Aula 14 Apresentagio oral e escrita do projeto contendo os seguintes itens:

Identificagdo do grupo. Titulo. Técnica a ser utilizada (tipo de andlise).
Configuragio do experimento: descri¢io, material necessdrio, indicagio de
custo, tempo de aplicagio (nimero de aulas), embasamento tedrico, pesquisa
bibliografica nas 4reas especificas do projeto.

Envio da requisicdo.

Aula 15 € 16 | Apresentagio oral do trabalho - Tempo de apresentagio: 20 minutos + 15 minutos
para perguntas, criticas e sugestoes

Aula 17 Entrega de relatério e avaliagio do projeto

Fonte: Autores, 2021.

Antes de iniciar as atividades de pesquisa a professora trabalhou
algumas ideias a partir de artigos publicados que envolviam as técnicas
estudadas, entre elas: Determinagao espectrofotométrica do corante verde
ripido em amostras de gelatina; Determinagio do teor de albumina em
suplemento alimentar por espectrofotometria; Determinagio do teor
de fosfato em amostras de refrigerantes; Determinacao de ferro (III) em
produtos farmacéuticos; Determinagio de Licopeno em amostras de
tomate, entre outros.

A partir disso as duplas escolheram os temas de acordo com artigos
e publicagoes referentes aos temas de escolha, buscando implementar as
técnicas utilizadas anteriormente, oriundas de outras pesquisas. A seguir
apresenta-se os temas dos projetos desenvolvidos.

Resultados e discussao

A turma foi dividida em seis grupos, sendo 4 trios e 2 quartetos,
de acordo com a afinidade dos estudantes. A professora compartilhou com
0 grupo um arquivo para os registros, de acordo com o solicitado, mas
orientagdes iniciais. No primeiro encontro foi realizada a busca dos artigos
para a determinacio do tema e os estudantes deveriam indicar o link dos
artigos que foram utilizados como fonte de pesquisa, bem como o provével
tema do projeto.

Uma das tarefas iniciais foi a verso inicial do projeto que deveria
conter resumo, introducio, referencial teérico, cronograma e referéncias.
Na sequéncia deveriam organizar a metodologia, materiais reagentes e o
procedimento indicado de acordo com o tema de pesquisa.
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Os temas dos projetos foram: i) Comparacio da presenga de
maltodextrina em diferentes tipos de leites por cromatografia delgada; ii)
Determinagio de proteinas totais em alimentos pelo método de Biureto;
iii) Comparacio de diferentes vinhos quanto ao teor de sédio pelo método
da Espectrofotometria de absor¢ao atdémica; iv) Comparacio de diferentes
vinhos quanto ao teor de sédio pelo método da Espectrofotometria de
absor¢ao atdmica; v) Desenvolvimento e aplicagio de metodologia
por cromatografia em camada delgada para determinagio do perfil de
Plectranthus barbatus; vi) Identificacio do teor de fésforo em alimentos
industrializados através de espectrofotometria UV/VIS: comparativo
nutricional.

Os grupos realizaram as pesquisas paralelamente as aulas e nos dias
de aula de acordo com o cronograma apresentado. Os estudantes buscaram
algumas adaptagoes para a execugio da parte experimental, pois em alguns
casos nio havia a disponibilidade de algum reagente especifico. Durante os
encontros para a realizagio da parte experimental do projeto foi possivel
perceber a organizagao dos grupos quanto ao aprofundamento nos estudos
e pesquisas relacionados com o tema escolhido.

Para Lopes, Silva e Alves (2019) a PBL possibilita que:

Estudantes e professores se envolvem em analisar, entender e propor
solucoes para situagoes cuidadosamente desenhadas de modo a garantir
ao aprendiz a aquisi¢do de determinadas competéncias previstas no
curriculo escolar. As situacdes sdo, na verdade, cendrios que envolvem
os estudantes com fatos de sua vida cotidiana, tanto da escola como de
sua casa ou de sua cidade (LOPES, SILVA, ALVES, 2019, p. 49).
Um dos grupos enfrentou dificuldade para se encontrar no hordrio
d aula, 4 noite, pois um dos integrantes nao tinha transporte para se deslocar
até a universidade tendo em vista as questdes relacionadas com a pandemia
do Covid-19. Outro grupo precisou se encontrar fora do hordrio de aula
para o preparo de solucoes padroes que seriam utilizadas que precisavam
ser preparadas previamente. Muitos nio encontraram dificuldades com
a condugio da parte experimental, mas identificaram problemas nos
procedimentos indicados e tiveram que buscar alternativas para encontrar
os resultados esperados.

No decorrer das atividades propostas identificou-se que:

Nesse processo, o envolvimento dos sujeitos, em sua totalidade,



¢ fundamental. Além do o gué e do como, pela ensinagem deve-se
possibilitar o pensar, situagio em que cada estudante possa reelaborar as
relagées dos contetidos, por meio dos aspectos que se determinam e se
condicionam mutuamente, numa agio conjunta do professor e dos
alunos, com agoes e niveis de responsabilidades proprias e especificas,
explicitadas com clareza nas estratégias determinadas (ANASTASIOU,
ALVES, 2015, p.20).

Um dos grupos precisou adequar a metodologia indicada e conversar
com colegas que fazem o mesmo tipo de andlise no laboratério que presta
servicos para a comunidade, pois tiveram dificuldade de identificar os
resultados. O grupo que optou por fazer o comparativo entre vinhos teve
dificuldades em encontrar um resultado confidvel, pois 0 método utilizado
e as adaptagoes realizadas inviabilizaram um resultado confidvel.

O semindrio final foi de suma importincia para o fechamento
do projeto, sendo o momento de considerar as fragilidades de cada
metodologia, e a0 mesmo tempo o sucesso e satisfagao de outras. Um dos
grupos relatou que no primeiro dia da realizagiao da parte experimental
percebeu que nao conseguiriam dar continuidade ao que haviam pensado,
pois identificaram falta de reagentes, somente um dos integrantes estava
presente para a realizagdo da atividade, pois os demais nao tinham como
se deslocar até a universidade. A professora auxiliou o estudante a buscar
outra metodologia com o objetivo de conseguir finalizar o projeto.

Conclusoes

Ao concluir a atividade ¢ possivel identificar que o objetivo inicial
foi atingido, de utilizar a PBL como metodologia de estudos para o curso de
Engenharia Quimica no componente curricular de Andlise Instrumental,
sendo um componente tedrico-pratico.

Os estudantes se empenharam para a realizagao das pesquisas bem
como para o procedimento experimental e ao final do projeto relataram que
havia sido uma experiéncia muito significativa, pois conseguiram perceber
o quanto que os objetos de conhecimento abordados estao, ou podem
estar ligados aos a fazeres do engenheiro quimico. As leituras, buscas por
temas, na maioria das vezes era originada de trabalhos desenvolvidos por
pesquisadores da drea de engenharia quimica. Perceberam a relagao entre
tedrico, prético e a vida profissional.
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No decorrer das aulas os estudantes verbalizavam o quanto
a atividade era interessante, pois eram eles que estavam em busca de
informacgoes, o quanto as pesquisas, leituras e atividades relacionadas
estavam qualificando o seu processo de aprendizagem.

Ao finalizar entende-se que a ABP pode ser uma metodologia
de sucesso nos cursos de engenharia em componentes curriculares que
envolvem atividades praticas, como ¢ o caso da Andlise Instrumental, que
mobiliza conhecimentos de quimica para o entendimento das técnicas de
andlise. Os estudantes mencionaram o quanto os conhecimentos de outros
componentes foram revisitados para dar continuidade ao que pretendiam
realizar no projeto. Relataram que identificaram as relagoes entre vdrios
componentes da organizagio curricular do curso, desde quimica até
operagdes unitdrias, metodologia de pesquisa, entre outras. Entende-se
que a atividade proposta pode e deve ser utilizada com mais frequéncia
e em outros componentes do curso com o objetivo de tornar o estudante
protagonista do seu processo de ensino e de aprendizagem.
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Resumo: Este trabalho propoe uma sequéncia diddtica em sala de aula utilizando
o anime Dr. Stone com o objetivo de promover uma aprendizagem significativa de
contetidos de quimica, como fung¢des inorganicas, rea¢des inorginicas, ponto de
fusao, ligas metdlicas e outras misturas. Para avaliar a existéncia de conhecimentos
prévios na estrutura cognitiva dos estudantes, foi enviado virtualmente um
questiondrio inicial, com sete perguntas discursivas. Um total de trés encontros
sincronos foram feitos, através do Google Meet, sendo que os dois primeiros
foram para a exibigao dos episédios ou trechos de episédios do anime e o tltimo
teve como finalidade avaliar a assimilagao dos conhecimentos pelos alunos, através
de um jogo de tabuleiro virtual criado pela autora. Um questiondrio final foi
passado para os educandos da mesma maneira que o primeiro, mas dessa vez para
observar a mudanca de performance dos discentes em rela¢io ao conhecimento.

Introdugio

Atr:almente, a maijoria das escolas brasileiras ainda adota o
étodo de ensino tradicional, em que o professor é portador
de todo o conhecimento e que serd o responsdvel por “depositar” esse saber
nos alunos, caracterizando uma educagio bancéria e que contribui para a
nio conscientizagao dos aprendizes, isto ¢, os educandos nao se tornam
criticos e sim simples recebedores ingénuos do que lhe é informado



(FREIRE, 1987).

No 4mbito do ensino de ciéncias exatas, isso é ainda mais
perceptivel. Equacoes e simbolos sao muito utilizados nessa drea, porém na
maioria das vezes de forma descontextualizada e sem sentido para o aluno,
o que desestimula 0 mesmo e torna a compreensio muito mais dificil.
Nesses casos, a absor¢io dos conceitos se dd de forma superficial através
da memorizagao de férmulas, sem proporcionar ao educando a utilidade
desse saber, o que torna necessdrio o uso de outras alternativas de ensino

(MASSETO ez al., 2007).

A quimica, assim como as demais disciplinas da drea de exatas,
¢ uma da qual muitos estudantes tém dificuldade e/ou nio gostam. Isso
ocorre principalmente pela falta de conexao da ciéncia ensinada em sala
de aula com o cotidiano dos educandos, com muitas simbologias e reacoes
as quais os alunos nio conseguem ver relagio com o seu mundo, o que
nao promove uma aprendizagem significativa. Diante desse cendrio, como
favorecer o processo de assimilagio de conhecimento da quimica pelos

alunos? (OLIVEIRA ez al., 2009).

Para David Ausubel, o assunto ensinado pelo educador é realmente
assimilado pelo aprendiz se 0 mesmo conseguir estabelecer uma relacio
entre a informagao recebida e algum conceito j4 existente na sua estrutura
cognitiva. Esse conhecimento prévio que o educando traz consigo ¢é
denominado de subsuncor e é essencial para que realmente aconteca a

aprendizagem (AUSUBEL, 2003).

Levando em consideragio a importincia dos conhecimentos
prévios, faz-se necessdrio para que o educando consiga um aprendizado
substancial o uso de estratégias de ensino que permitam que o aluno
seja capaz de firmar alguma conexao do que estd sendo apresentado com
aquilo que 0 mesmo jd sabe. Uma forma de fazer isso ¢ utilizando algo que
possa interessar ao estudante e que de alguma forma esteja presente no seu
cotidiano.

Nessa perspectiva, a utiliza¢ao de animes (desenhos japoneses) para
o ensino de quimica se mostra promissora, jd que ¢ comum que educandos
do ensino fundamental e médio tenham contato com essas midias. Dessa
maneira, explorar conceitos quimicos existentes em animes de ficcio
cientifica, bem como verificar a veracidade desses conceitos possibilita
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ao estudante desenvolver um olhar mais critico sobre as informagoes que
recebe, além de tornar o processo de aprendizagem mais divertido, o que
justifica o uso desse tipo de video em sala de aula (SILVA, 2011).

Um anime recente que exibe em seus episédios assuntos cientificos,
particularmente sobre a quimica, é o Dr.Stone. Nesse desenho, s3o expostos
contetidos como: fungoes inorganicas, tipos de reacoes inorginicas, ligas
metdlicas e outras misturas e ponto de fusao.

Metodologia

Os episddios do anime Dr.Stone foram exibidos, de forma completa
ou parcial, em uma disciplina eletiva, que sdo disciplinas que os alunos
escolhem fazer ou ndo, chamada Simplesmente Quimica do Colégio
Universitdrio Geraldo Reis (Coluni). Essa turma foi oferecida para alunos
da primeira a terceira séries do ensino médio e um total de 10 alunos
frequentavam as aulas, que aconteceram em hordrio diferente das aulas
obrigatérias, ocorrendo na forma de encontros sincronos nas segundas
feiras, de 14 -15h, de forma online pelo Google Meet. Foram utilizadas 3
aulas para a exploragao de assuntos especificos da quimica j4 mencionados.

Anteriormente a exibi¢ao dos videos, foi realizada a diagnose, isto é,
aaplicagao de um questiondrio com questées discursivas para os educandos,
com o intuito de verificar o entendimento dos alunos sobre os contetidos
que serdo abordados nas midias e de identificar seus subsuncores. um outro
questiondrio foi aplicado apds a observagio dos seriados e discussao em
sala de aula.

O questiondrio inicial foi composto por sete questoes e foi enviado
aos aprendizes com uma semana de antecedéncia em rela¢io ao primeiro
encontro sincrono.

Na primeira aula, foram utilizados os episédios 2, 3 e 12 da
primeira temporada do anime Dr.Stone, sendo apresentados trechos dos
episédios 2 e 3, de 2 minutos e 30 segundos e 2 minutos e 38 segundos,
respectivamente, e o episédio 12 foi mostrado inteiro.

O conteudo principal explorado no trecho do episédio 2 do anime

foi a fungio sal e esse assunto foi abordado de forma contextualizada
de acordo com a temdtica do episédio, assim como os outros tépicos



trabalhados em cada episédio, que foram fun¢io éxido para o trecho do
episédio 3 e reacoes inorginicas para o episédio 12.

No segundo encontro sincrono, foram exibidos trechos dos
episédios 23 e 18 do anime Dr.Stone. Os contetidos tratados foram:
reacoes inorganicas, ponto de fusio e composi¢ao do aco. Para ambas as
aulas, foi utilizado como material de apoio um slide e a aula se caracterizou
como expositiva dialdgica.

Para a terceira e tltima aula de aplicagao do projeto, foi realizado
um jogo com a participacio voluntiria de todos os alunos presentes, com o
objetivo de consolidar o aprendizado dos contetidos de quimica ensinados
nas duas aulas anteriores e promover uma discussio significativa sobre
esses assuntos. Além disso, no chat da sala do Google Meet foi enviado o
link do Google Forms com o questiondrio final contendo seis perguntas
discursivas.

Resultados e discussao

Um total de seis alunos responderam ao questiondrio inicial. Foi
solicitado que eles respondessem sem consulta, de forma espontinea
e sincera. Com base nas respostas, percebeu-se que os estudantes foram
bastante sinceros e demonstraram ter alguma no¢ao dos assuntos explorados
nas perguntas.

O primeiro dia de encontro sincrono contou com a presenca de
7 estudantes e 3 alunos da residéncia pedagdgica que estavam em seu
horério de estdgio. No inicio da aula, foi indicado para os alunos o que
seria apresentado no encontro e quais assuntos seriam abordados. O trecho
do episédio 2 do anime Dr.Stone, entre 15 e 17 minutos e 30 segundos, foi
exibido através do site Crunchyroll®, assim como todos os outros trechos e
episédios da animacio.
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Figura 1: Primeiro Dia de Aplicagao
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Apés a exposigio do video, o tema principal, fun¢io sal, foi
trabalhado com os estudantes a partir de uma apresentagio com slides
utilizando o programa Power point. O contetdo foi apresentado de acordo
com os assuntos discutidos no anime. Nesse episddio, o protagonista Senku
cita vérias utilidades para o carbonato de cdlcio (CaCO,), substancia que se
caracteriza como um sal e que pode ser obtido a partir das conchas do mar.
Foi mostrado para os educandos a férmula dessa substincia e explicado
porque ela se caracteriza como sal.

Dentre os usos do carbonato de cdlcio citados estao: regulagao do
pH do solo, reagente para a produgao de cimento utilizado na constru¢ao
civil e na produgio de sabdo. Importante ressaltar que essa tiltima aplicacio
retratada no anime estd equivocada e isso foi atil para deixar claro para os
alunos que eles precisam analisar criticamente as informagdes recebidas
pelas midias de ficgao cientifica, assim como em outras fontes, para que
nio acreditem cegamente no que estd sendo exposto e nio propagem
informagao falsa. Além disso, foi explicado para os estudantes por que o
carbonato de cdlcio nao serve para produzir sabao (DR... 2020).

Apés a explanagao sobre a funcio inorginica sal, foi exibido outro
trecho, dessa vez do episédio 3, entre 16 minutos e 18 minutos e 38
segundos para falar sobre a fungio 6xido. De forma similar & abordagem
anterior, esse contetido foi abordado de maneira contextualizada, utilizando
como exemplo o éxido de cobre II (CuO).

Nessa parte escolhida do episédio, os amigos do Senku, Taiju e



Yuzuriha, juntamente com o protagonista, encontram em um local da
floresta a estdtua de Buda, com coloragio esverdeada, como pode ser
visto na figura 2. Esse monumento ¢ orginalmente formado de bronze,
uma liga metdlica composta por cobre (Cu) e estanho (Sn) (DR... 2020).
Interessante que, nesse momento, ¢ relembrado para os alunos o conceito
de liga metdlica.

Figura 2: Estdtua de Buda e Taiju

Para explicar a fun¢ao 6xido, é chamada atengdo para o fato de a
estdtua estar com coloragdo esverdeada, justamente pela presenga de 6xido
de cobre II, resultado da reagdo entre o cobre e o oxigénio do ar. Nesse
momento, foram explicadas as caracteristicas da fung¢ao éxido.

Como ultima etapa deste primeiro encontro sincrono, o episddio
12 foi transmitido por completo, omitindo-se apenas a mdsica de
fechamento, com duragio total de 22 minutos e 22 segundos. O objetivo
principal da exibi¢ao desse episédio foi a exploracio do assunto reagoes
inorginicas, que foi abordado 2 medida que as substincias eram citadas no
desenho animado japonés.

Todos os 4 tipos de reagdes inorginicas foram explicados com
exemplos nessa aula, com cada equagao quimica exibida para os aprendizes.
Dentre essas reagdes, estavam exemplos das reagdes da chuva dcida, além
de ser ensinado o fato de existiram lagos de dcidos sulftricos (DR... 2020).
Com esse episédio, entao, nio sé foram explicas de forma contextualizada
os tipos de reagoes inorginicas, mas também foram explorados outros
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saberes gerais.

Para o segundo dia de aplicagao deste trabalho, foi realizado mais
um encontro sincrono de uma hora de duracio e foram utilizados trechos
dos episddios 23 e 18 do anime Dr.Stone.

Figura 3: Segundo Dia de Aplicagao
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A aula comegou com o episddio 23 do desenho, com um trecho
do inicio do episédio até 11 minutos e 41 segundos. Como contetdo,
foram trabalhados os tipos de reagbes quimicas novamente, além de ser
citado o conceito de ponto de fusao. Nesse momento do enredo do anime,
o protagonista tem o objetivo de conseguir o metal tungsténio (W) para
fazer parte da fonte de um celular rudimentar, que servird para facilitar a
comunicagio entre os companheiros e ganhar vantagem na guerra contra
o Tsukasa. O contetdo foi ensinado utilizando as etapas de obtengio do
tungsténio a partir de um minério chamado Scheelita, contendo o sal

tungstato de cdlcio (CaWO,) (DOUTOR... 2020).

Apés essa discussao sobre o episédio 23, foi exibido um trecho do
episédio 18, de 14 minutos e 1 segundo até o final do episédio, que trata
da confecgao das espadas tradicionais japonesas, feitas de ago, permitindo a
exploragao do assunto sobre ligas, explicitando a composi¢io do ago como
uma mistura entre ferro e carbono (DR... 2020).

No terceiro e ultimo dia de aplicagao, foi feita uma avaliacio
de forma sincrona com os estudantes. Para isso, foi usado um jogo de
tabuleiro virtual, construido pela autora, apresentado pelo Power point,



contendo 25 casas, em que cada casa continha uma pergunta sobre o
contetido abordado nas duas aulas anteriores. O jogo foi denominado de
Caminho Inorganico e foi inspirado no trabalho de Maria Aparecida S.

Leite e Mdrlon H. E B. Soares (LEITE; SOARES, 2020).

Figura 4: Caminho Inorganico

O jogo funcionou da seguinte maneira: como tinham poucos alunos
€ 0 tempo era curto, a turma inteira jogou conjuntamente. O movimento
entre as casas foi representado pelo circulo azul, que comecava na casa
denominada “inicio”. Para avancar no tabuleiro, um dado virtual era
langado no site dados-online.pt e definia a quantidade de casas que eram
percorridas. Para cada niimero do tabuleiro, a pergunta correspondente
era lida para os educandos e eles respondiam o que achavam, sem consulta
a nenhum material. Algumas questoes presentes no jogo podem ser
visualizadas na figura 5.

Figura 5. Exemplos de Questoes Do Jogo de Tabuleiro Virtual

1) Quais foram as fungdes inorginicas mais trabalhadas nessas duas aulas?
3) O que é fungfo éxido?

107 Qual aplicagio do carbonato de cileio estd errada no anime?

123 O gque acontece com © bronze quando fica muito tempo exposto ao ar?

16) Como se classifica a reagfio entre a substincia da mascara de protegéo feita no episddio 12 para eles
irem no lago (carbonato de potassio — K2C05) e o dacido sulfidrico (H258)7

200 Qual € o problema de obter o tungsténio vsando vidro?

247 O que € ago?
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Analisando de forma geral todas as respostas do questiondrio final,
¢ possivel afirmar que a maioria dos estudantes conseguiu assimilar as
informacoes que foram passadas utilizando o anime Dr.Stone e as aulas
foram consideradas divertidas e diferenciadas.

Os estudantes da residéncia pedagdgica presentes nas aulas de
aplicacio consideraram a sequéncia diddtica e a forma de abordagem
muito interessantes e relevantes para o processo de ensino-aprendizagem
da quimica, j4 que foi uma proposta que cativou os educandos e promoveu
a absor¢ao do contetdo. Como aluna da residéncia pedagdgica, também
percebi que esse projeto contribuiu muito para a minha formagio
profissional e me proporcionou um olhar mais critico com relac¢io as
informagdes cientificas presentes nos animes, além de experienciar uma
vivéncia em sala de aula, mesmo que online, que contribuiu para minha
atuacio docente.

Conclusao

Ap6s realizada a aplicagio do projeto e a andlise dos questiondrios,
conclui-se que o anime Dr.Stone se apresentou entdo como um recurso
significativo para favorecer a apropriagio dos contetidos de quimica e o
seu uso em sala rompeu com o ensino tradicional, estimulando um maior
protagonismo dos alunos, que deixaram de ser recebedores ingénuos do
conhecimento e construiram conjunta e ativamente o saber, com potencial
ac¢io critica no mundo.

O jogo de tabuleiro virtual criado pela autora chamado
Caminho Inorginico também se mostrou significativo como estratégia
de consolidagio do saber, ja que foi ressaltado pelos préprios alunos
que realmente perceberam o quanto aprenderam apds participarem da
dindmica do jogo, além de terem participado ativamente da construgao do
conhecimento.

Os aprendizes também chamaram atengio de que as aulas se
tornaram mais divertidas, diferenciadas e que os episédios tornaram mais
interessante o aprendizado de quimica e alguns comentaram que foi até
mais fécil de aprender. Isso mostra a importincia do lidico para favorecer a
aprendizagem significativa, jd que a apreensio do conhecimento ¢ melhor
consolidada quando envolve uma emogao positiva.
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Area Tematica: Processos de Ensino e de Aprendizagem.

Resumo: O presente trabalho tem o objetivo apresentar uma estratégia diddtica
com base na resolugio de estudos de caso com contexto histérico, que se constituf
como uma variante do estudo de caso histérico, proposta central de uma pesquisa
de mestrado em andamento, e com potencial para a discussio de conceitos
polissémicos, trazendo contextos histdricos para emergir zonas e discutir modos
de pensar e a relacio com contextos de valor pragmdtico, tomada de consciéncia,
aportado na Teoria dos Perfis Conceituais. Para apresentar a proposta, discutiremos
alguns aspectos centrais dos perfis conceituais, visao de aprendizagem associada
a teoria, a histéria da Ciéncia, o método de Estudo de Caso e Estudo de Caso
Histérico, para construir a ideia central do método. Ainda, para ilustracio,
utilizaremos por base o conceito de energia e o perfil conceitual proposto para
este conceito, discutindo estruturago e escolha das atividades para elaboracio de
uma ideia inicial.

Introducio

uscamos, neste texto, apresentar a ideia inicial de uma estratégia
diddtica que intitulamos Estudo de Caso com Contexto
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Histérico, fruto de uma pesquisa de mestrado em andamento, que pode ser
entendida como uma variante da estratégia de Estudo de Caso Histérico
com potencial para discutir modos de pensar e a relagio destes com
contexto de valor pragmadtico, com base na Teoria dos Perfis Conceituais.

Segundo Mortimer e Scott (2003), as salas de aula sao lugares
sociais complexos, em que um professor busca meios de interagir com
dezenas de estudantes, com o intuito de desenvolver um ponto de vista
particular, objetivando ensinar Ciéncias para promover, nos estudantes,
uma compreensdo de conceitos cientificos (MORTIMER; SCOTT; EL-
HANI, 2009). Em qualquer sala de aula hd uma heterogeneidade de
modos de pensar e formas de falar.

Na década de 1990, Mortimer (1997) estabeleceu a nogao de
perfil conceitual como uma maneira de modelar esta heterogeneidade do
pensamento e da linguagem em salas de aula de Ciéncias. Assim, perfis
conceituais devem ser entendidos como modelos de diferentes maneiras de
ver e conceituar o mundo, que sdo utilizadas pelas pessoas para significar
suas experiéncias.

Para construir um perfil conceitual é necessdrio considerar uma
grande diversidade de significados atribuidos a um conceito e uma
variedade de contextos de produgao de significados, incluindo trés dos
quatro dominios genéticos considerados por Vigotski (ontogenético,
sociocultural e microgenético) em seus estudos sobre as relacoes entre
pensamento, linguagem e formacido de conceitos. Os dominios genéticos
foram propostos a partir de estudos que abordam o desenvolvimento do
pensamento humano levando em consideragao fatores sociais, culturais e

histéricos (WERTSCH, 1988).

Quando se pretende compreender, de forma mais ampla, a
comunica¢do humana e a formacio das relagoes entre sujeito e objeto
elou entre sujeitos, podemos considerar ao menos trés dimensoes do
conhecimento humano: epistemoldgica, ontoldgica e axioldgica. A partir
dessas relagdes, é possivel identificar processos essenciais que culminam
na tomada de consciéncia, e consequentemente na aprendizagem dos
conceitos cientificos.

E a producio de significados nos diferentes dominios que nos
leva a observar compromissos epistemoldgicos, ontoldgicos e axioldgicos
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que formam os modos de pensar sobre conceitos, possibilitando o
reconhecimento de zonas para a constru¢io de um perfil conceitual
(MORTIMER; SCOTT; EL-HANI 2009; MORTIMER et al., 2014).
Um perfil conceitual é constituido por zonas, e cada uma corresponde a
um modo de pensar, associado a uma forma de falar sobre a realidade, que
coexiste com outros modos diferentes, em um mesmo individuo.

O perfil conceitual pode se constituir num instrumento para
planejamento e andlise do ensino de Ciéncias e, a partir dele, obstdculos a
aprendizagem dos conceitos podem ser identificados e trabalhados em sala
de aula, em uma visdo de aprendizagem de Ciéncias na qual o estudante
nao tem que abandonar as concepgdes que possui ao aprender novas ideias,
cientificas ou nao-cientificas, mas tornar-se consciente da diversidade das
zonas e da relacio entre elas e com os contextos (MORTIMER et al.,
2014).

Quando observamos os planejamentos e os resultados de anilise
do seu ensino, percebemos que a Quimica frequentemente ¢ ensinada
por meio de aulas expositivas, com foco na memoriza¢ao de férmulas,
definicoes e leis, de maneira desarticulada, com uso excessivo de exercicios
repetitivos, em um viés da aprendizagem como um processo automatizado
de memorizagio. Para buscar um ensino mais efetivo, o professor deve
planejar e desenvolver atividades de ensino que favorecam o trabalho
reflexivo, argumentativo e que considere, além de aspectos conceituais, os
procedimentais e atitudinais (CARVALHO, 2003). Ainda, que tenham
uma visio do conhecimento cientifico considerando a diversidade de
modos de pensar e formas de falar sobre um determinado conceito. Diante
do exposto, consideramos o uso da Histéria da Ciéncia em sala de aula
como uma alternativa interessante para ensinar conceitos cientificos.

Cabe, diante do que foi exposto, discutir algumas questoes sobre a
importincia de utilizagao de contextos histéricos em situagoes de ensino
e de aprendizagem. Wandersee e Griffard (2002) resumiram em quatro
pontos as vantagens da inclusao da histéria da Ciéncia no ensino, a saber:
(i) ensinar aos estudantes a respeito da natureza da Ciéncia; (ii) permitir
aos professores explorar eventuais paralelos entre o desenvolvimento de
concepgdes dos estudantes e o desenvolvimento histérico do mesmo
assunto; (iii) estimular o pensamento critico dos estudantes; e (iv)
permitir aos professores a resolugio de problemas préticos, como a
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integragio transversal do conhecimento no curriculo. Ainda, pensando na
metodologia de proposi¢ao dos perfis conceituais, as fontes secunddrias em
histéria da Ciéncia, que sao documentos ou obras que trazem informacoes
que foram originalmente apresentadas em outros lugares, sio elemento
constituinte do processo recursivo de obten¢io dos dados, pelo contexto
social de diferentes épocas guardarem uma relagao com alguns modos de
pensar que perduram até hoje, em contextos cientificos ou informais.

Assim, acreditamos que o trabalho envolvendo a Histéria da Ciéncia
pode ajudar na compreensio de aspectos associados a complexidade do
conhecimento quimico e de seu processo de constru¢do, auxiliando na
identificagdo de algumas das dificuldades enfrentadas pelos estudantes, e
oferecendo contribuicoes para aprendizagem mais efetiva, que possibilite
a compreensio do conhecimento quimico, considerando diferentes
contextos, o que ¢ particularmente interessante para trabalhar com a
diversidade de modos de pensar sobre conceitos, de acordo com a Teoria
dos Perfis Conceituais. E por este viés que desenvolvemos a proposta,
com base na ideia de Estudo de Caso e Estudo de Caso Histérico, como
discutiremos a seguir.

Elaborando a proposta: estudo de caso com contexto histérico

O método de Estudo de Caso estd associado a Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP), também conhecida como Problem Based
Learning (PBL), e oferece, aos estudantes, a oportunidade de direcionar
sua prépria aprendizagem, enquanto exploram e buscam compreender
a Ciéncia e os conteidos envolvidos em situagbes relativamente
complexas, a partir da mobilizagio das habilidades para tomada de
decisao. Na elaboragao e aplicacao de propostas associadas aos Estudos
de Caso, o estudante ¢ incentivado a se familiarizar com as personagens e
circunstdncias mencionados em um caso, de modo a compreender os fatos,
valores e contextos presentes, com o intuito de encontrar uma solugao (SA;

FRANCISCO; QUEIROZ, 2007).

A aproximagcio dos Estudo de Caso a Histéria da Ciéncia se deve a
capacidade do primeiro em proporcionar a compreensio de fatos, valores e
contextos presentes em sua narrativa, que pode ser histdrica, impregnada de
conflitos e questionamentos de uma determinada época. Para a construcio
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de um estudo de caso histérico, podemos tomar por base as orientagdes
de Stinner e colaboradores (2003), que sugerem estrutura central em trés
partes principais, a saber: (i) contexto histérico; (ii) experimentos e ideias
principais; e (iii) implicagbes para a alfabetizagao cientifica e o ensino de
Ciéncias.

Linhares e Reis (2008) apresentam trés passos associados a utilizacio
de um Estudo de Caso, que na nossa visao sao relevantes também para
trabalhar com Estudos de Caso Histéricos: (i) leitura do estudo de caso
com elaboragao inicial de solucoes pelos estudantes, para evidenciar ideias
inicias sobre o caso; (ii) apresentacao dos contetdos propostos e necessarios
para compreensao e elabora¢io de resolugao mais efetiva do problema; e (iii)
retomada do problema, agora incorporando os conhecimentos adquiridos
nas atividades realizadas anteriormente. E essencial ressaltar que nao existe,
e nem pretendemos propor, uma “receita’ para o trabalho com Estudos de
Caso em sala de aula, pois os casos selecionados, a forma de trabalhar e os
objetivos da atividade precisam ser escolhidos e definidos pelo professor
responsavel, que deve exercer sua autonomia e tomar decisoes na busca de
proporcionar tomada de decisoes. Nosso objetivo, nesta discussao, foi o de
apontar como a literatura especifica discute a abordagem dos Estudos de
Caso quanto a sua elaboragio e aplicagao.

Aportada em discussoes do programa de pesquisa, Sabino (2015)
considera que uma das maiores possibilidades de utilizagao dos perfis
conceituais é como instrumento para planejamento e andlise de atividades
em sala de aula, uma vez que reconhecer as possibilidades de modos de
pensar, a partir das formas de falar sobre determinado conceito, pode ser
de grande validade para identificacio dos obstéculos na aprendizagem,
para associagdo entre modo de pensar e os contextos de utilizagio de
cada significado, considerando o valor pragmdtico, e proporcionar
reconhecimento das diferentes zonas de um perfil conceitual, bem como a
tomada de consciéncia dos diferentes contextos de utilizacio.

Nesse sentido, estratégias relacionadas com Estudo de Caso
Histéricos parecem ser interessantes, pois, entre tantos fatores, ¢ um modelo
indicado para investiga¢ao de fendmenos quando hd uma grande variedade
de fatores e relacionamentos que podem ser diretamente observados, e nio
existem leis basicas para determinar quais sao importantes. Ainda, podemos
inferir que o trabalho com Estudos de Caso Histéricos tem potencial para
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o levantamento de contextos histdricos relevantes, associados a diferentes
modos de pensar, identificados nas formas de falar, além da tentativa de
englobar diferentes contextos e experiéncias, contribuindo na emergéncia
das diferentes zonas de determinado perfil conceitual.

Conforme apontamos, abordagem histérica pode ser também
utilizada como caminhos para identificagio de compromissos
epistemoldgicos, ontoldgicos e axioldgicos, envolvendo os diferentes modos
de pensar sobre um conceito, segundo a Teoria dos Perfis Conceituais.
Em sintese podemos dizer que diferentes modos de pensar, estruturados
em zonas de um perfil conceitual, apontam para compromissos distintos,
que podem ter associagdo com diferentes contextos histdricos, culturais e
costumes de uma determinada época. Portanto, tem-se a perspectiva de que
um contexto, que Nao necessariamente o texto original de um autor, mas
um relato da realidade de uma época, se constitui em potencial situagio
para o ensino e para a aprendizagem, a partir da complexificacio da
realidade e suas representacoes, sendo considerado como uma construgio
social, histérica e cultural compartilhada por meio das interagdes humanas

e da linguagem (RODRIGUES; MATTOS, 20006).

Assim, pelas especificidades associadas a relagio entre modos de
pensar sobre um conceito e os contextos em que cada um possui maior valor
pragmatico, aliado ao potencial que contextos histéricos, apresentados em
uma visio mais geral em fontes secunddrias sobre a Histéria da Ciéncia,
apresentamos, como variante dos Estudos de Caso Histéricos, a proposta
de Estudos de Caso com Contexto Histérico, que nio necessariamente
centra a construgio do caso a partir de texto histdrico original, mas busca
trazer contextos para possibilitar a emergéncia e aprendizagem de modos
de pensar, bem como da tomada de consciéncia da pluralidade de modos e
suas relagbes com os contextos.

Para Rodrigues e Mattos (2006), quando o estudante consegue
dar significado ao que ¢ estudado, a aprendizagem estd sendo efetiva e é
possivel realizar generalizagoes para o mundo material. Para os autores,
podemos falar na aprendizagem associada a Teoria dos Perfis Conceituais
em trés ordens, a saber: (i) aprendizagem de primeira ordem, quando novas
modos de pensar sobre um conceito sio aprendidos e uma nova zona é
adicionada ao perfil conceitual do individuo; (ii) aprendizagem de segunda
ordem, que estd associada ao conhecimento das zonas que compéem seus



perfis conceituais e da relagao entre cada uma delas; e (iii) aprendizagem de
terceira ordem, quando ocorre a conscientizagio da rela¢io entre as zonas
de um perfil conceitual com seus contextos de uso, aqueles que possuem
maior valor pragmdtico associado ao modo de pensar, o que permite ao
estudante interpretar enunciados e criar prioridades, ou seja, relacionar
zona do perfil conceitual com o contexto e buscar a mais adequada. Assim,
acreditamos que o modelo proposto parece ser interessante para trabalhar
com a Teoria dos Perfis Conceituais.

Apresentaremos, na préxima se¢io, um esbogo de proposta de
interven¢io diddtica envolvendo a variante Estudo de Caso com Contexto
Histérico, com foco no conceito de Energia. Tal proposta ainda nao foi
aplicada, pois buscamos, com o presente texto, discutir questoes relacionadas
ao modelo proposto, os Estudos de Caso com Contexto Histérico.

Proposta inicial: abordagem do conceito de energia

Simoes Neto (2016) prop6s um perfil conceitual para o conceito
de energia, levando em consideracio os contextos de ensino de Fisica e da
Quimica, em seis zonas, que estao apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1: Perfil Conceitual de Energia

Zona Descrigao

Zona associada a dominios da religido, do sobrenatural e
Energia como algo Espiritual ou |da pseudociéncia, possui considerdvel valor pragmdtico

Mistico na discussio sobre energizacio de ambientes ou energias
césmicas e espirituais.

A energia ¢ vista como algo util, que garante conforto para
Energia Funcional/Utilitarista | os seres humanos, mas sua natureza, obtencao, distribuigio,
nio sio consideradas.

A ideia de que todo corpo em movimento possui energia
Energia como Movimento e que todo corpo sem movimento nio possui é associada a
esta zona.

Zona associada a ideias substancialistas, em que a energia ¢
Energia como algo Material pensada como algo material ou quase material, contida ou
formando objetos e substincias.

A energia possibilita a ocorréncia de fendmenos da natureza,
Energia como Agente Causal das | agindo como mecanismo de disparo, ou seja, sé se energia

Transformagoes estiver disponivel para ativar, uma transformagio pode
acontecer.
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A energia pode ser entendida como o produto do movimento
dos componentes microscépicos da matéria, destacando dois
conceitos: a conservagio e a degradagio da energia.

Energia como Quantidade que se
Conserva

Fonte: Prépria

A proposta estd organizada em cinco momentos, apresentados as
seguir.

Primeiro momento: apresentagao inicial e questiondrio de concepgoes
informais

O primeiro momento tem como objetivo a apresentagio da
proposta aos estudantes ¢ o levantamento de concepgdes informais, a
partir da aplicagio de um questiondrio, contendo cinco questoes sobre o
conceito de energia € sua associagao com alguns contextos, com intuito de
identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre o conceito de
energia.

Segundo momento: aula expositiva e dialogada

Com objetivo de discutir aspectos do desenvolvimento histérico do
conceito de energia, consideramos uma aula expositiva e dialogada, com
participacdo ativa dos estudantes, com dura¢io de 50 minutos e discutindo
os aspectos principais da evolugio do conceito de energia.

Terceiro Momento: Apresentagio dos Estudos de Casos com
Contexto Historico

Os Estudos de Casos com Contexto Histérico deverio ser
apresentados pelo professor no formato de atividades em pequenos grupos,
considerando a trajetéria de desenvolvimento do conceito de energia.
Propomos casos utilizando contextos as discussoes sobre movimento, calor,
signos do zodiaco, entre outros, com os casos curtos aplicados em pequeno
intervalo de tempo, com discussio nos grupos, conforme Tarnvik (2002).

Para a constru¢gio dos casos, devem ser considerados um
levantamento histérico, com valorizagio de aspectos importantes e
essenciais no desenvolvimento do conceito de energia. Na proposta inicial,
os seis casos buscam explorar cada uma das zonas propostas no perfil



conceitual de energia (SIMOES NETO, 2016).

Quarto momento: resoluciao dos estudos de caso e discussao em grupos

Os grupos deverao entregar o material escrito, contendo as
possiveis resolugoes para cada um dos casos propostos. Em seguida, deverd
ser realizado um debate em grupo, com intuito de discutir os principais
argumentos e instrumentos necessirios para a resolugao. Além disso, os
estudantes deverdo perceber sua capacidade de compreensio e anilise
critica do problema, as tomadas de decisoes e o trabalho em grupo, além
da habilidade de comunicagio oral e escrita nas apresentagoes.

Quinto momento: entrevista semiestruturada

Ao final da aplicagao da intervengao, propomos a realiza¢io de uma
entrevista semiestruturada, com o objetivo de observar o quao relevante os
Estudos de Caso com Contextos Histéricos foram nos processos de ensino
e de aprendizagem, além de tentar identificar a incorporagio de novos
modos de pensar e a tomada de consciéncia do contexto em que cada uma
delas assume maior valor pragmitico.

Consideragoes finais

No trabalho em tela buscamos apresentar os Estudos de Caso com
Contexto Histdrico, como uma variante do Estudo de Caso Histérico,
que acreditamos ter maior potencial para discutir conceitos cientificos
polissémicos, com base na Teoria dos Perfis Conceituais, por trazer
contextos a partir de fontes secunddrias da histéria da Ciéncia, que sio
usualmente consideradas na proposicio de um perfil conceitual sobre
determinado conceito.

Como perspectivas para futuro, buscaremos aplicar a proposta
sucintamente descrita na parte final do texto, em turmas do Ensino
Médio, para observar o potencial dos casos propostos em proporcionar a
aprendizagem do conceito de Energia, considerando os diversos modos de
pensar associado as zonas do perfil conceitual, considerando as ordens de
aprendizagem.
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Area Tematica: Processos de Ensino e de Aprendizagem

Resumo: O presente trabalho apresenta um recorte de uma pesquisa de dissertagao
de Mestrado em andamento, sobre os conceitos de dcidos e bases no contexto das
Fake News associadas a pandemia da COVID-19. Neste recorte, temos como
objetivo mapear as concepg¢oes de estudantes de um Curso de Licenciatura em
Quimica sobre Fake News no contexto das Ciéncias, a partir de uma andlise
inicial. Para tanto, buscamos analisar tais concepgoes a partir das respostas a um
questiondrio com sete questoes, relacionadas aos aspectos ja mencionados. Por
limitagoes de espaco, discutimos no texto apenas trés das questoes. As respostas
obtidas nos levam a compreender que os estudantes conhecem o conceito de
Fake News, as motivacoes para criagdo e divulgacdo inicial das noticias falsas e
as possiveis relagdes com a aprendizagem de conceitos cientificos, associadas ao
negacionismo e a utilizagio equivocada de conceitos cientificos.

Introducio

A’:almente, em todo o mundo e em alguns paises, como o nosso,
ais que em outros, estamos vivenciando um periodo em que a
Ciéncia vem sendo posta em discussao, em argumentos negacionistas que
tentam invalidar os resultados rigorosos das pesquisas, tentando atingir
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a credibilidade inerente a este campo de conhecimento. As informagdes
inconsistentes que estdo sendo proliferada em meios de comunicagio
comuns no cotidiano vem acarretando diversos questionamentos, o que
ocasiona na circulagio de noticias que deixam as pessoas com certas
duvidas quanto as informagdes que recebem e quanto ao que ¢ divulgado
pelos meios de comunicagio e informacio.

Chalmers (1993) afirma que a Ciéncia tem algo de especial e é
altamente considerada, principalmente por apresentar métodos, com rigor
e seriedade inerentes ao fazer cientifico. Acreditamos que a Ciéncia explica,
com clareza e provas, os fendmenos que ocorrem na sociedade e que
fornece uma gama de solucoes para a vida das pessoas. Destacamos, neste
trabalho, o atual momento vivido pela populagio mundial, a Pandemia
da COVID-19, que trouxe isolamento social, danos a saide mental das
pessoas e, principalmente, mortes. Com a pandemia também vieram
diversas informac;c’)es, questionamentos quanto ao que a Ciéncia é capaz de
desenvolver, explicar e resolver. Com a diversidade de informagao, muitas
delas sem veracidade perante ao conhecimento cientifico, foi posta em
evidéncia outra questao central na discussdo do que a Ciéncia explica, que
estd intrinsecamente relacionada a noticias que recebemos diariamente,
relacionada ao dominio das pseudociéncias.

As pseudociéncias nio estao baseadas em teorias cientificas, mas
utilizam das terminologias cientificas para conferir autoridade a uma
ideia ou texto que nao respeita o rigor de um método cientifico, entio,
parecem ser o que na realidade nio sao (VENEZUELA, 2008). Partindo
dessa definigao, trazemos que as pseudociéncias utilizam a Ciéncia
como suporte, para tentar tirar proveito da sua credibilidade, a partir de
replicagdo, sem a coeréncia necessdria, da linguagem, do nome de 6rgaos
cientificos, de institui¢bes e de pesquisadores, disseminando informacio
sem teor cientifico, mas que aparenta ter certa credibilidade.

Algumas ideias pseudocientificas fundamentam diversas noticias
falsas, mas escritas para convencer parte significativa da populagao, as
conhecidas “Fake News”, que estao cada vez mais ganhando espago nas
redes sociais e aplicativos de troca de mensagens, divulgando noticias
falsas, que reverberam por diversos campos da sociedade. Estas noticias,
principalmente as relativas ao campo das Ciéncias foi o que nos direcionou
a pesquisar as concepgdes de futuros professores de Ciéncias acerca do
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tema em tela.

Esse trabalho é um recorte de uma pesquisa de mestrado mais ampla,
em desenvolvimento final. Para o texto, temos como objetivo compreender
a concepgdo de estudantes de um curso de Licenciatura em Quimica,
professores em formagcio inicial, de uma institui¢io publica situada no
sertao pernambucano. Buscamos identificar como eles compreendem
as Fake News, sua relacio com a Ciéncia e pseudociéncia, e como estas
noticias reverberam nas salas de aula e na sociedade.

Pseudociéncias e as Fake News

Dentre os diversos conceitos elaborados acerca das pseudociéncias,
suas caracteristicas e implicacoes na sociedade, concordamos com a ideia
de que se trata de uma falsa Ciéncia, que se apresenta baseada em fatos
cientificos, mas que nao apresenta fundamentos que a sustentem. Por
utilizar a linguagem cientifica, as pseudociéncias jogam, brincam, com a
ingenuidade ou ignorincia das pessoas. Marcos e Rovira (2014) apontam
para caracteristicas que corrobora com esse pensamento: (i) prejudicam
a Ciéncia fazendo-se passar por disciplina cientifica; (ii) supéem um
empobrecimento e um retrocesso cultural; (iii) em sua maioria, sao casos
de fraude com um propdsito deliberado de lucro, financeiro ou nas
relagdes de poder; (iv) brincam com a esperanga, medo, ignorincia ou
ingenuidade do povo; e (v) podem levar alguns pacientes a se afastar das
terapias convencionais para tratar doengas graves em troca de promessas

vazias (MARCOS; ROVIRA, 2014, p. 2, tradugao nossa).

Essas caracteristicas nos levam a refletir como, nos dias de hoje,
facilmente observamos a divulgagio de informagées acerca de temas
relevantes para sociedade, mas sem nenhum cuidado com o que estd
sendo divulgando, que por se apresentar fundamentado em termos
usuais na linguagem cientifica, se vestem de Ciéncia, mas sem o rigor e
a verossimilidade associada aos resultados das investigacdes neste campo.
Nem sempre as pessoas sio informadas ou formadas para distinguir as
informagoes como confidveis ou nio. E necessiria uma reflexdo mais
profunda quanto as informagées, como sao divulgadas, qual o publico
mais suscetivel a noticias falsas, o que nos leva a pensar como a cultura,
a alfabetizagdo cientifica e o pensamento critico, sio importantes na



formacio dos cidadios.

Assim, ao pensar Fake News como noticias baseadas em informacoes
falsas, divulgadas nos diversos meios de comunicagio e sobre os mais
variados assuntos, parece parte das necessidades do atual ensino das
Ciéncias pensar em formar para compreender a natureza das informacoes
falsas e buscar, nas salas de aula, utilizar a Ciéncia, bem como o seu ensino
e a sua divulgagio e popularizagao, como instrumentos de informagao para
direcionar os estudantes para saber diferenciar uma noticia falsa de uma
verdadeira, contribuindo assim na sua formacio como cidadio. Para isso,
¢ importante discutir aspectos das Fake News na formagio inicial e na
formagao continuada de professores de Ciéncias.

Metodologia

Elaboramos, apds exaustiva leitura sobre as Fake News, sobre as
pseudociéncias e sobre a natureza da Ciéncia, um questiondrio com sete
questoes, com foco na relagao entre Ciéncias, pseudociéncias e sociedade.
As questoes propostas estdo no Quadro 1, a seguir:

Quadro 1: Perguntas no Questiondrio Elaborado

1. Qual sua concepgio sobre as Fake News?

2. Qual o impacto das Fake News no nosso cotidiano?

3. Qual a relagio que vocé estabelece entre as Fake News e a Ciéncia?

4. Qual o papel da Ciéncia no combate as Fake News?

5. Vocé ja recebeu mensagens/dudios/videos por meio das redes sociais ou aplicativos de
mensagens sobre assuntos cientificos? Se sim, sobre qual tema?

6. Em alguma disciplina do seu curso algum professor abordou Fake News para discutir
especificamente o conceito de dcido-base? Se sim, como?

7. Como estudante do curso de Licenciatura em Quimica e futuro docente, quais agoes
vocé acredita que podem ser promovidas em sala de aula para combater Fake News e
como utilizd-las para contextualizar assuntos cientificos?

Fonte: Prépria

A aplicagao deste questiondrio foi realizada no primeiro momento
de uma intervengio diddtica realizada na primeira disciplina de Quimica
Geral do Curso de Licenciatura em Quimica escolhido para realizagao da
pesquisa, e foi respondido por 12 estudantes (identificados por nomes

3
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ficticios, sem relagao com o género). O questiondrio foi incluido em um
formuldrio do Google e disponibilizado via link para os estudantes, de
forma prévia ao primeiro encontro sincrono da proposta interventiva.

Para andlise das questdes buscamos agrupar respostas em categorias
emergentes, considerando como direcionador da andlise a literatura sobre
as Fake News, Ciéncias e o ensino de Ciéncias. Consideramos as ideias
sobre pseudociéncias de Venezuela (2008) e Marcos e Rovira (2014) para
sustentar as analises.

Resultados e discussao

Apresentaremos as respostas dos estudantes para cada uma das
questdes, considerando as questdes 1, 2 e 4, devido as limitacoes de
extensdo textual, para compreender as concepgdes apresentadas

Primeira Questio: Qual sua concep¢do sobre as Fake News?

As respostas dos estudantes para a primeira questio estio no
Quadro 2. Informamos que as respostas estao transcritas da mesma forma
que foram introduzidas no formuldrio, buscando nao interferir nos dados
obtidos.

Quadro 2: Respostas a Primeira Questao

Estudante Resposta
“Além de ser considerado crime recentemente. E ato nio ético e nem
Tony |moral. Inclusive, os idiotas sempre existiram, porém, a internet deu voz
pra eles”.
Steve “Pra mim, as Fake News sdo um atraso para a democracia’.

“O ato de disseminar Fake News é de extrema m4 f¢, elas- as fake News-
Natasha | interferem de forma direta no nosso dia a dia, nos atrapalhado e nos
colocando em uma situacio de lesados por tal ato”.

Clint | “Falsas noticias, com intuito de manipular pensamentos”.

Bruce | “Informagées falsas”.

“Fake News poderia se caracterizar como uma informagio errénea
Donald plantada em meio social de meio proposital ou através de uma fonte
on

com pouco acesso a informagio que repassa sem a consciéncia de que
possa ser uma informagio incorreta’.




“Na minha concepcio uma fake ews é denominada uma noticia falsa
Peter . »
acerca de determinado assunto”.

Carol | “Que ¢ algo falso, ou seja, que ndo tem nenhuma base de realidade”.

Monica | “Traz muitas consequéncias na Sociedade”.

Wanda | “Algo que nio é verdade”.

Matt | “Que essas falsas noticias espalhadas as vezes prejudica as pessoas”.

“E a circulagio de noticias falsas através das redes sociais com intuito
Jéssi de causar discussoes e até mesmo panico entre as pessoas e aumentar a
éssica . P . :
desinformacio na sociedade, fazendo com que as pessoas acreditem em

qualquer coisa que é postado e compartilhado”.

Fonte: Prépria.

A maioria dos estudantes apresentam a concepgio de que Fake News
sdo uma informagio ou noticia falsa. Alguns estudantes nao apresentaram
suas concepgdes sobre as Fake News, mas fizeram juizo acerca do seu papel
na sociedade, como Steve, que vé as Fake News como um “atraso para
sociedade”, e Monica, que afirma que elas “trazem muitas consequéncias
para sociedade”. Tony afirma que “além de ser considerada crime, é nio
ética e nem moral”. Percebemos que estes estudantes apresentam uma
concep¢io de Fake News relativa a valores, politica e sociedade, visao que
concordamos.

A resposta do Donald traz a discussdo entre as Fake News e a falta
de informagdo necessdria para distinguir uma informagao falsa de uma
verdadeira, ou seja, pessoas sem acesso a informagao ou pouca formagao
estdo mais propicias a acreditar em uma Fake News. Outra resposta que
traz uma informagio adicional, o espago de proliferagao e difusio destas
noticias, foi dada por Jéssica, que destacou o papel das redes sociais,
que sdo, hoje, um dos principais meios de comunicagio de grande
parte das populagoes. Ainda, acrescentou que o objetivo central estd no
estabelecimento da discussao e instalagio de panico nas pessoas, o que gera
conflito, ddvida e até mesmo tomada de decisoes erroneas por desconhecer
o fato verdadeiro.

Dessa forma, percebemos que os licenciandos em Quimica
entendem as Fake News como informagoes falsas, além de apontar para
outros pontos que estdo intrinsecamente ligados ao significado como
questoes de natureza politica e de valores.
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Segunda Questido: Qual o impacto das Fake News no nosso cotidiano?

As respostas dos estudantes para a segunda questio estdo no Quadro 3.

Quadro 3: Respostas a Segunda Questao

Estudante Resposta
Tony “E uma agio que coloca muitas vidas em risco”.
“Geralmente, as fake News tém impactos muito negativos. EX:
Steve A divulga¢io de fatos mentirosos que podem alienar, promover a
desinformagio e pode até colocar em risco a democracia e a satide
publica”.
Natasha “As Fake News impactam de uma forma negativa no cotidiano, nos
fazendo corrermos riscos que nio eram para acontecer”.
“Acaba sendo crucial, devido a falta de reflexao da sociedade e da ficil
Clint propagagio ocorrida através dos meios de comunicagao cada vez mais
répidos”.
Bruce | “Desinformacio, panico....”
“Uma fake news pode causar alvorocos e perturbagées e dividir
Donald | opinides ao ser enviada para uma pessoa que nio procura outras fontes
de informacoes para validar o tema”.
“As fakes news poderdo impactar nosso cotidiano no que diz respeito as
Peter informacoes falsas, ou seja, essas informacoes poderdo passar algo que
ndo ¢ certo sobre determinado assunto”.
“Acho que pode afetar na nossa vida de qualquer forma, tanto na forma
de acreditar que aquilo ¢ real e seguir, como por exemplo: tal remédio
Carol | S€TVe para determinada dor mas isso no caso seria “fake” e a pessoa que
estaria lendo essa determinada noticia fosse 14 e comprasse isso afetaria
na satide dessa pessoa, entio fica claro que antes de determinada noticia
o melhor é verificar se realmente ¢ verdade ou nao”.
Monica | “Injustica’.
Wanda | “As consequéncias’.
Matt “As vezes a falta de informagio e conhecimento leva as pessoas a
acreditar”.
“Podem causar problemas de diversas formas na drea da sadde publica,
Jéssica incentivar na violéncia, preconceito e causar, fazendo com que as

pessoas se tornem alienadas a tudo que é postado na midia muitas vezes
sem referéncia alguma’.

Fonte: Prépria.




Essa questao buscou compreender a concep¢io dos estudantes
sobre os impactos relativos a proliferacio de Fake News e os efeitos que
elas causam a sociedade. Percebemos, nas falas de Steve e Natasha um
destaque para os aspectos negativos das noticias falsas. Steve aponta para
desinformagio e alienagio provocadas pela divulgacao das Fake News,
evidenciando os perigosos para a sociedade, como o risco a democracia e
a satude publica.

Percebemos, em algumas respostas, que alguns estudantes entendem
que falta de informacio, reflexdo ou senso critico leva a populagio a
acreditar nas noticias que recebem, principalmente por meio das redes
sociais e dos aplicativos de mensagens. Clint traz a questao da falta de
reflexdo da sociedade. Donald diz que uma pessoa que nao procura outras
fontes de informagoes acaba acreditando no que recebe, o que divide
opinides e causa alvorogos. Em ambas as falas, apontamos que o ponto
central da divulgagao das Fake News e do espago que elas ganham ¢ a falta
de atitude investigativa, de procurar saber se aquela noticia vem de fontes
confidveis, antes de sair divulgando a informagio para outras pessoas.

Outros pontos sao citados como impactos das Fake News: panico,
injustica, desinformacio, falta de conhecimento. Destacamos, na fala
de Jéssica, quando ele aponta tais noticias falsas incentivam violéncia,
preconceito e tornam as pessoas alienadas a tudo que ¢ postado em redes,
sem referéncias. Percebemos, portanto, que os licenciandos percebem os
impactos advindos de noticias falsas como, de forma geral, ampliacao
da falta de informagao qualificada, devido a nio possuirem a postura
investigativa para checagem, falta de reflexao sobre o que se recebe como
informacio.

Terceira questio: Qual o papel da Ciéncia no combate as Fake News?

O Quadro 4 apresenta as concepgoes dos licenciandos em Quimica
o papel da Ciéncia no combate as Fake News.
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Quadro 4: Respostas a Quarta Questio

Estudante Resposta
Tony “Nao sei responder ainda”.
St “O papel da ciéncia no combate das Fake News é comprovar por meio
eve , o L
de um método cientifico, provando que tal contetdo ¢ falso”.
“O papel da ciéncia ¢ trazer a verdade apontado todos os pontos que
pap
Natasha . . »

estio sendo analisados”.

Clint “Essencial, devido aos meios comprobatérios”.

B “Em alguns pontos a ciéncia pode interromper provando o verdadeiro

ruce

fato”.

“A ciéncia combate as fakes news ao trabalhar com experimentagio
Donald |e por estar sempre buscando comprovar e descobrir fendmenos e
trabalhar com informacées verdadeiras”.

“A ciéncia busca derrubar as inverdades das fake news pois busca fatos

Peter 1 . . . . »
veridicos em diferentes meios para explicar determinado tema’.
Carol “Nao sair postando coisas que nio sao verificadas em questdo de falso
aro .
ou verdadeiro”.
Monica | “Comprovar a verdade”.
((.A. s A . ’ . . d h . . 7
Wanda ciéncia é um meio importante do conhecimento, pois é um
caminho para conseguir a verdade”.
Matt “Passar informagdes verdadeiras as pessoas”.
“A ciéncia tem como objetivo mostrar com dados reais de alguma
informagdo seja na drea da satde publica, educacio, politica etc.
.. Tem também como objetivo fazer com que informacoes verdadeiras
Jéssica 1 &

circulem rapidamente na midia de diversas formas, com uma
linguagem clara, objetiva, convincente e de ficil entendimento e com

referéncias em destaque com intuito de chamar atengio das pessoas”.

Fonte: Prépria.

Algumas respostas convergem para concepgao de que, como ponto
central, a Ciéncia pode combater as Fake News a partir do seu método
caracteristico, qe embora plural, preza por rigor e qualidade. Podemos
identificar esta concep¢io nas falas de Steve, Clint e Donald, que estio,
salvo limitagdes, em acordo com algumas caracteristicas da Ciéncia, que
sempre foi baseada em conhecimentos sistemdticos, verificdveis, racionais
que utiliza um método (ou métodos) para comprovar fatos. Ménica aponta
como concep¢ao que a Ciéncia “comprova a verdade”, o que também estd
relacionado, de alguma forma mais ingénua, as concepgoes anteriores. A



veracidade das informagées e o compromisso em divulgar os fatos também
foram levantados por alguns estudantes (Natasha, Bruce, Peter, Wanda,
Matt). Dessa forma, percebemos que a maioria das concepgoes estio
relacionadas a visao de que o papel da ciéncia é comprovar os fatos por
meio das suas caracteristicas e as pesquisas sao o instrumento de divulgar
a populagio a verdade.

A fala de Jéssica aponta também para como essa divulgacao dos fatos
deve ser feita, como a Ciéncia tendo um papel fundamental: comunicar
e fazer circular informagdes verdadeiras na midia, com linguagem
clara, objetiva, convincente e de ficil entendimento e com referéncias.
Portanto, de forma geral, os estudantes entendem que a Ciéncia ¢ a
ponte de informagoes veridicas e confidveis.

Consideragoes finais

O que apresentamos neste trabalho é apenas um recorte inicial
de uma pesquisa de mestrado em andamento, na qual o questiondrio ¢é
o instrumento de coleta de dados para concepgoes prévias sobre as Fake
News. Percebemos, nas respostas, que os estudantes da Licenciatura em
Quimica, de forma geral, possuem concepgbes que convergem para uma
visio das Fake News como instrumentos de desinformagio, que pode
acarretar em danos sérios a sociedade, e que a Ciéncia possui um papel
essencial no combate a estas noticias falsas. O negacionismo a Ciéncia,
em alta no momento, é baseado nestas noticias e, por isso, o Ensino de
Ciéncias tem papel essencial neste processo.

Os demais dados relacionados a pesquisa, que estd associada a
divulgacio de Fake News no contexto da pandemia da COVID-19 estio
em andlise. Em breve, teremos uma visao mais ampla do que apresentamos,
de forma inicial, neste texto.
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Area Temdtica: Processos de Ensino e de Aprendizagem

Resumo: A contextualiza¢io no ensino de Quimica tem por objetivo possibilitar
a promogio de uma aprendizagem cientifica, permitindo formar cidadaos
criticos. Diante disto, este trabalho teve como objetivo realizar uma abordagem
contextualizada e problematizadora a respeito da geracdo de energia elétrica no dia
a dia, valendo-se da aplica¢io de uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) em
uma turma de 1° ano do Ensino Médio, com a temitica “Condutividade Elétrica
dos Materiais”. A SEI foi dividida em quatro momentos: (1) Conhecimentos
prévios; (2) Problematizagio; (3) Organizando os conhecimentos; e (4) Aplicagao
do conhecimento. Para constitui¢do dos dados foram utilizados registros (didrios
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reflexivos), além de filmagens feitas durante o Estdgio Supervisionado IV. Tal
experiéncia de ensino investigativo, permitiu construir e reconstruir aulas, tendo
como base a contextualizacio e a problematizagao, ampliando a visao dos alunos
em relacio aos conhecimentos cientificos, sociais e ambientais, necessdrios para o
convivio em sociedade.

Introdugao

A contextualizagio no ensino de Quimica vem sendo discutido
por profissionais do ensino desde a implantacio dos Parimetros
Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1999). O principal objetivo da
contextualizagdo ¢ possibilitar a promogio de uma aprendizagem cientifica,
permitindo formar cidaddos criticos, e que essa criticidade permita a
tomada de decisio e intervencio social (SILVA; MARCONDES, 2010).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) também desataca essas
abordagens centradas no desenvolvimento de competéncias e habilidades
que articulam as aprendizagens essenciais no ensino de Quimica, as quais
possibilitam aos estudantes construir e utilizar conhecimentos especificos
da drea, viabilizam que os educandos argumentem, proponham solugoes e
enfrentem desafios locais e/ou globais, relativos as condigées de vida e ao

ambiente (BRASIL, 2016).

Deacordo com os trabalhos realizados por Silvae Marcondes (2010),
hd quatro tendéncias que sao predominantes a respeito da contextualizagao,
sio elas — a exemplificagio de fatos e de cardter motivacional; estudar
cientificamente a circunstincia, fatos ou fené6menos; o estudo de fatos
sociais para auxiliar a desenvolver atitudes e valores; e como estudo de
assuntos da sociedade para a transformacio do meio social.

Neste contexto, a Sequéncia de Ensino por Investigag¢ao (SEI) —
proposta de ensino e aprendizagem de Ciéncias — permite que o educando
desenvolva e construa conhecimentos a partir da problematizagio de
contetdo. Além disso, d4 condi¢des para que este avalie situagdes, lance
hipéteses e elabore solucoes para um determinado problema, fazendo
com que desenvolva habilidades cognitivas e argumentativas relacionadas
ao processo da alfabetizagio cientifica, que ¢ essencial para sua formacio

cidada critica (ROSA; SUART; MARCONDES, 2017).

Diante disto, este trabalho teve como objetivo realizar uma



abordagem contextualizada e problematizadora a respeito das propriedades
quimicas relacionadas a condugio de corrente elétrica, valendo-se da
aplicacio de uma SEI com a temdtica “Condutividade Elétrica dos
Materiais”. Para isso, foi necessdrio que os alunos participassem de um
conjunto de etapas do fazer cientifico como questionar as ideias de senso
comum e as cientificas, levantar hipédteses, solucionar problemas, tendo
como ponto de partida a problematizagao.

A sequéncia de ensino investigativo

No presente trabalho, apresentamos o processo que norteou a
aplicacio de uma sequéncia de ensino investigativo (SEI) em uma turma do
1° ano do Ensino Médio. Tal atividade foi desenvolvida durante a disciplina
“Estdgio Supervisionado IV —Vivéncias no Ensino Médio (Parte II)”, do
curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais com Habilitagao em Quimica
da Universidade do Estado do Pard (UEPA) — Campus XIX, ocorrida
no periodo de 19 a 27 de abril de 2018, em uma escola da rede publica
estadual do municipio de Salvaterra-PA. Portanto, a partir da experiéncia
vivenciada com sua aplicagao, destacamos as discussoes geradas e, em que
aspectos, contribuiram para problematizar as situagdes de ensino.

Momento 1: Conhecimentos prévios

Como parte das atividades iniciais da SEI, desenvolvemos uma
sondagem inicial com 26 alunos do 1° ano do Ensino Médio. A investigagao
buscou conhecer os discentes para que pudéssemos atuar da melhor
maneira possivel no processo de ensino e aprendizagem, subsidiando a
construcio do caminho tedrico tracado na problematizagao e organizacio
do conhecimento. Para isso, foi aplicado um questiondrio constituido
por trés questdes, que visavam sondar o conhecimento a respeito dos
modelos de ligagdes quimicas (assunto que seria ministrado a posteriori
pelo professor titular), o interesse dos alunos pela disciplina de Quimica
e as dificuldades que esta apresenta. Por questoes éticas e para manter em
anonimato a identificacio dos sujeitos da pesquisa, optou-se por nomed-
los da seguinte forma: A1, A2, A3 etc.

Na questdo 1, os alunos foram questionados sobre a importincia
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da Quimica para sua formagio cidada. Sete entrevistados nio souberam
responder A pergunta, enquanto que dezenove nio conseguiram opinar
consistentemente a respeito desta Ciéncia para o desenvolvimento em
sociedade. Este fato ficou evidente em algumas transcri¢es do discurso
dos alunos:

e Al: “E importante porque precisamos fazer alguns experimentos,
para aprendermos direito a quimica’. [Para este aluno, o
significado social da Quimica estd atrelado ao desenvolvimento de
experimentos].

e A2: “A quimica é muito importante serve para mim aprende um
pouco das células do corpo”. [Esta justificativa gira em torno dos
conhecimentos acerca das Ciéncias Biolégicas].

De modo geral, verificou-se que os alunos possuem conhecimentos
prévios a respeito do assunto, mas com algumas dificuldades em definir o
real significado da Quimica para o convivio em sociedade, mas entendem
a necessidade de utilizar os conhecimentos quimicos para melhorar a
capacidade de resolver situagdes-problema em suas rotinas didrias. Chassot
(1993), afirma que ao se restringir o ensino a uma abordagem estritamente
formal, acaba-se por nao contemplar as vdrias possibilidades para tornar a
Quimica mais “palpdvel”, perdendo a oportunidade de associd-la a avangos
tecnolégicos que afetam a sociedade.

Na questao 2, os alunos foram solicitados a responder o que professor
poderia fazer e/ou utilizar durante a aula para construir os conhecimentos
de Quimica, dentre as respostas mais citadas estao: desenvolver mais
atividades experimentais (30%); fazer mais exercicios (20%); utilizar
mais o datashow (17%); melhorar a explicagiao de cdlculos matemdticos,
exemplificando mais (16%); relacionar os assuntos com o seu cotidiano
(14%); e utilizar mais o livro diddtico (3%). Com a falta de um espago
para atividades experimentais o professor restringe-se a aulas tedricas,
algumas baseadas em cdlculos, em que os alunos encontram dificuldade na
relagao matemdtica com a Quimica acentuando uma rejeicio ja conhecida
de ambas as disciplinas. Além de opinaram sobre as possiveis estratégias
que poderiam facilitar o ensino e aprendizagem, alguns alunos ainda
justificaram que:

e A3: “[...] com exercicios eu entendo mais os assuntos’.



* A4: “Utilizar mais brincadeiras para distrair [...]”. [Para este aluno, o
uso de brincadeiras (jogos lddicos) melhora o aprendizado durante
as aulas de Quimica].

As dificuldades de se trabalhar a disciplina de Quimica em sala
de aula podem estar relacionadas as barreiras em implementar estratégias
diddticas diversificadas, além da falta de materiais, que associem teoria-
prética sem banalizar os conceitos quimicos, atribuindo-lhes significados

mais proximos aos aceitos cientificamente (PASSOS; GARRITZ, 2014).

Em relagio a questio 3, os educandos foram abordados sobre
o entendimento a respeito dos modelos de ligagoes quimicas. Cerca de
dezessete entrevistados responderam o enunciado, com base em seus
conhecimentos prévios (CISCATO et al., 2016), mas diferente do
utilizado pela escola, que define ligagoes quimicas como sendo a interacio
eletrostatica entre dois ou mais dtomos para que estes possam se tornar
estdveis. Este fato ficou evidente em algumas transcri¢oes do discurso dos
alunos:

* AS5: “E uma ligagao entre os elementos quimicos, ou seja, quando
dois elementos ou mais se unem”.

* AG: “Bom, eu acho que ligagao quimica poderia ser a ligagio de um
elemento a outro, base nos seus grupos quimicos”.

De modo geral, a aplicacao e andlise deste questiondrio na turma do
1° ano, serviram para que o grupo de trabalho conhecesse um pouco mais
sobre a realidade dos sujeitos da pesquisa, sendo uma forma de norted-lo
a adaptagio das estratégias metodoldgicas aplicadas ao longo das aulas de
Quimica, deixando-a mais interessante e produtiva.

Momento 2: problematizagao

Adaptando o experimento proposto por Passos e Garritz (2014), foi
desenvolvida uma atividade experimental sobre condutividade elétrica de
diferentes materiais. Para a realizagao da atividade, a turma foi dividida em
dois grupos de discentes para realizar o “Teste de Condutividade Elétrica”
dos seguintes materiais:

* Grupo 1: Suco natural de laranja, suco instantineo de laranja,
detergente, acetona, vinagre, 4gua da torneira, sabao em pd, amonia
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e urina.

e Grupo 2: Alcool (etanol), refrigerante, café, condicionador,

shampoo, dgua sanitdria, sal em solucio, aglicar em solugao e acai.

Para o teste, utilizou-se um sistema (Figura 1) conectado a fonte

de energia (tomada) da sala de aula, em que de um de seus polos estava

um eletrodo (fio de cobre) conectado a uma lAmpada incandescente ¢ o

outro fio ficou com a extremidade solta. Quanto ao funcionamento, os

mediadores da atividade colocavam as duas extremidades dos eletrodos em

contato com diferentes tipos de solugdes, para que os alunos pudessem

observar se havia passagem de corrente elétrica, o que foi evidenciado
quando a lampada acendia.

Figura 1: Representacio do sistema experimental.
Fios de cobre

Lampada

-127v

Solucao-teste

Os dois grupos realizaram todos os testes de condutividade elétrica
com os materiais, sendo que o Grupo 1 utilizou a limpada incandescente
e o Grupo 2, a fluorescente. Para fins de comparagio, o Grupo 2 solicitou
a lampada incandescente do Grupo 1 para refazer os testes, e vice-versa.
Ao utilizarmos lAmpadas de voltagens diferentes, estuda-se o grau de
condutividade dos materiais. Materiais com alta condutividade conseguem
fazer com que todas as lampadas sejam acesas. No caso de materiais com
baixa condutividade, obtemos o acendimento apenas da lampada de menor
voltagem (fluorescente). No Quadro 1, estio apresentados os resultados
obtidos no teste com as duas lampadas utilizadas pelos grupos.



Quadro 1: Registro dos dados obtidos a partir do experimento de verificagio da
condutividade elétrica dos materiais, com limpadas diferentes. Legenda: (-) nenhuma;
(+) fraca; (++) forte.

CONDUTIVIDADE ELETRICA
GRUPOS SOLUGOES LAMPADA LAMPADA
INCANDESCENTE FLUORESCENTE

1) Suco natural de laranja + 1+

2) Suco instantineo de laranja + +

3) Detergente 4+ +

4) Acetona - _
GRUPO 1 |5) Vinagre + +

6) Agua da torneira - _

7) Sabao em pé i+ —

8) Amoénia - ¥

9) Urina + .

10) Alcool - _

11) Refrigerante ++ ++

12) Café + +

13) Condicionador - _
GRUPO 2 | 14) Shampoo i +

15) Agua sanitdria b i+

16) Sal em solugao ++ e+

17) Aglcar em solu¢io = _

18) Acgai + s

As discussdes a respeito do experimento privilegiaram
questionamentos relacionados aos conceitos cientificos envolvidos, bem
como reflexées acerca dos diferentes resultados obtidos entre os grupos.
A problematizagio dos resultados experimentais, foi subsidiada pelos
seguintes questionamentos:

* Quais sdo as condigdes necessdrias para que exista condugio de
eletricidade?

* Baseando-se no conhecimento do que ¢ corrente elétrica, explique
por que uns materiais conduzem corrente elétrica e outros nio.

O experimento, o quadro para registro ¢ as questoes colocadas a
posteriori, também so verificados em materiais diddticos para o ensino de
Quimica (ORTIZ, 2013), com varia¢oes em relagao aos materiais testados
e as questoes empregadas. Cabe destacar, que além dos conhecimentos
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quimicos, também foi possivel desenvolver algumas habilidades cognitivas
relevantes para o desenvolvimento da atitude cientifica, tais como: a
elabora¢ao de hipéteses, a organizagio de dados e a capacidade de analisar
diferentes varidveis.

Logo, o experimento de condutibilidade elétrica teve grande
importancia, pois permitiu que os alunos investigassem a natureza
elétrica da matéria (algo que jd havia sido introduzido nas primeiras
aulas do 1° ano do Ensino Médio, com o assunto “Estudo dos Modelos
Atdmicos”), explicar a existéncia e a transferéncia de elétrons por meio
de interagbes interatdmicas e a possivel formagio de fons em solugdes
aquosas das substancias. Tais conhecimentos foram necessirios para o
estudo das ligagoes quimicas, fundamental para ter conhecimento sobre
as propriedades fisico-quimicas das substincias, observar que existem
substancias s6lidas, liquidas e aquosas capazes de conduzir corrente elétrica,
e analisar o comportamento elétrico dos materiais para classificd-los em
condutores, maus condutores e isolantes.

Momento 3: Organizagao do conhecimento

Nesta etapa da SEI, desenvolveu-se uma aula expositiva e dialogada
a respeito do assunto “Introducio as Ligacoes Quimicas”, objetivando que
os alunos reconhecessem que as diferentes substincias e materiais podem
ganhar ou perder elétrons transformando-se em fons. A regéncia foi iniciada
com as seguintes indagacoes: “O que vocés entendem sobre ligagao?”; “O
que ¢ uma ligagao quimica?”, buscando sempre a interagao com os alunos
de forma contextualizada. Além do projetor de slides, fez-se o uso do quadro
magnético e pinceis para exemplificagdes e escrita do contetido da aula, o
que favoreceu no aproveitamento dos recursos diddticos contidos em sala
de aula. Ao longo da exposi¢ao, foram tratados os seguintes contetidos:
introdugio ao estudo de ligagoes quimicas interatdmicas; formacio de
ions (cdtions e Anions); diferenciacido das substancias i6nicas, moleculares
e metdlicas; bem como os conceitos de dissociagao e ionizagao.

Antes de conceituar os fendmenos de dissociacio e ionizagio,
buscou-se problematizar com o mesmo sistema utilizado na aula anterior
(Figura 1), para reproduzir de forma aproximada o que o quimico, fisico e
matemdtico sueco Svante Arrhenius (1859-1927) fez para chegar na Teoria
da Dissocia¢io Ionica, que lhe rendeu o Prémio Nobel em 1903. Para isso,
utilizou-se os seguintes materiais: dois copos com 4gua, sal de cozinha e



agucar. A priori, quando os eletrodos secos foram colocados, no sal e no
agucar, a lampada nio acendeu, isso também ocorreu quando os eletrodos
entraram em contato com a dgua destilada. Porém, quando se misturou
o sal de cozinha na 4gua, a lampada acendeu, ou seja, a solugio formada
conduziu corrente elétrica. No entanto, quando o agticar foi colocado na
dgua, nada aconteceu, nio houve condugio de eletricidade.

Ap6s tais procedimentos, fez-se a seguinte indagacao: “Observando
0 que ocorreu nesse ¢ no experimento realizado na aula anterior, o que
pode ter influenciado na condugao de corrente elétrica utilizando esses
materiais?”. Alguns alunos, que estavam no Grupo 1, fizeram a seguinte
proposi¢ao: “Por causa dos ifons presentes no sal”, mas quando foi
perguntado sobre o porqué de nao haver condutividade elétrica no sal,
quando este se encontra no estado sélido cristalino, ele alegou que “nao
sabia”.

Para que pudessem entender tais fendmenos, foram utilizados
exemplos de alguns compostos idnicos, como o sal de cozinha e a soda
cdustica (hidréxido de s6dio), onde ocorrem condugio de corrente elétrica
em solu¢io aquosa. Foi explicado que a passagem de corrente elétrica se
dava porque existiam fons livres na solu¢do, ou seja, os compostos idnicos
sofriam dissociagao i6nica, quando seus fons eram separados e, por
possuirem carga elétrica, conduziam a eletricidade.

No caso do agticar e de outros compostos moleculares, que mesmo
sendo dissolvidos em dgua nio conduzem eletricidade, isso ocorre porque
nao hd libera¢io de fons no meio, gerando uma solugao nao eletrolitica.
As moléculas de agticar costumam ficar agrupadas em reticulos cristalinos,
mas quando colocadas em dgua, separam-se, dando a impressio que
“sumiram”, mas, na verdade, continuam ali sem gerar fons. Ao final de
tal explicagio, exemplificou-se a formagao de fons com alguns dtomos no
quadro magnético, com intuito de facilitar o entendimento dos alunos.

Momento 4: Aplicagdo do conhecimento

Apés a aula expositiva e dialogada, iniciou-se o “Momento
4: Aplicagao do conhecimento” com o uso da modelagem diddtico-
pedagdgica envolvendo a formagio de cdtions e 4nions, adaptado de
livreto de “Experimentos de ciéncias em microescala: Quimica e Fisica”
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de Cruz, Leite e Orecchio (1996). Para a realizagio da atividade, a turma
foi dividida em oito grupos de discentes, cada grupo recebeu os seguintes
materiais: alfinetes coloridos, cartées (Figura 2) e folha de isopor.

Para a modelagem, foi solicitado que os alunos iniciassem colocando
alfinetes na camada de valéncia do dtomo de sédio, repetindo a operagio
para os dtomos de cdlcio e aluminio (Figura 2). Em seguida, observassem
as estruturas da pentltima e Gltima camada desses dtomos, procurando
torna-los estdveis (com configuragao igual a de um gds nobre). Por fim, foi
pedido que determinassem a carga final desses dtomos e represente-a com
sinal (+) ou (-). Os procedimentos anteriores para os dtomos de cloro,
oxigénio e nitrogénio e seus dados anotados em uma tabela, contida no
roteiro da atividade. E para complementar a atividade, foi solicitado que
respondessem aos seguintes questionamentos:

* Como se classificam dtomos dos elementos quimicos com
tendéncia a perder elétrons? E os dtomos dos elementos quimicos
com tendéncias a receber elétrons?

¢ Como sio chamados os fons positivos e os negativos?

Figura 2: Cartées utilizados na modelagem.

Oxigénio

IS=2

Aluminio

13
prétons

K=2; =8

Analisando a tabela de representa¢io dos fons formados, pode-
se observar que todos chegaram nos seguintes resultados: Sédio (Na*),

Cilcio (Ca*), Aluminio (Al**), Cloro (CI), Oxigénio (O*) e Nitrogénio



(N*). Em relagdo aos questionamentos lancados na atividade, obtivemos
respostas variadas para a primeira questio, aonde a maioria dos grupos
classificou como metais, 4tomos dos elementos quimicos com tendéncias
a perder elétrons, e nao-metais, aqueles com tendéncia a receber elétrons.
Quanto a segunda questdo, que abordava a respeito da denominagao dos
fons positivos e negativos, todos chegaram na mesma resposta: os fons
positivos sao chamados de citions e os negativos, 4nions.

Analisando as respostas, nota-se que todos os alunos demonstraram
uma maior facilidade em compreender o contetido utilizando modelos
representacionais. A possibilidade de formar fons (cdtions e anions) com
um recurso desta magnitude, corroborou para uma aula mais dinimica,
despertando assim o interesse dos educandos pelo conteddo ministrado
em sala de aula contribuindo para elaboragao e reelaboragio de conceitos.
Observando o comportamento dos alunos durante a atividade, foi possivel
comprovar a coeréncia de tais respostas com o desenvolvimento da aula,
através do envolvimento de todos os alunos e a compreensao de conceitos
que demonstravam dificuldades.

Conclusao

A sequéncia de ensino investigativo permitiu que a temdtica
“Condutividade elétrica dos materiais” fosse trabalhada de modo a abordar
de diversos pontos (eletricidade, propriedades fisicas e quimicas das
substancias, formagio de fons, ligacdes quimicas etc.), além de possibilitar
ao estudante a reflexdo acerca do tema/assunto que estd sendo discutido em
sala de aula. Portanto, o uso de uma sequéncia diddtica bem elaborada torna
o desenvolvimento da aula mais dinimico, fazendo com que o educando
utilize seus conhecimentos prévios durante o desenrolar do processo
educativo. Tal experiéncia de ensino investigativo, permitiu construir e
reconstruir aulas, tendo como base a contextualizacio e a problematizagio,
ampliando a visio do estudante em relacio aos conhecimentos cientificos,
sociais e ambientais, necessarios para o convivio em sociedade.
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Area Tematica: Processos de Ensino e de Aprendizagem.

Resumo: Considerando as bases tedricas que sustentam a Teoria dos Perfis
Conceituais e o perfil conceitual de calor, no presente trabalho buscamos
analisar a emergéncia da zona animista, também denominada zona calor como
movimento, mediante o uso de uma atividade experimental. O experimento,
adaptado da literatura, foi aplicado em uma turma do 2° ano do Ensino Médio,
em uma escola da rede publica de ensino, situada na cidade de Serra Talhada,
sertdo de Pernambuco, e registrado mediante gravagio de dudio. Na andlise dos
dados, a partir da relagao entre formas de falar e modos de pensar, observamos
como esse modo de pensar estd disperso em situagdes cotidianas e cientificas e que
possui alto valor pragmadtico em alguns contextos. O experimento possibilitou a
emergéncia desse modo de pensar, fazendo com que os estudantes discutissem as
concepgoes relacionadas a zona, em diregio a uma tomada de consciéncia sobre a
natureza de ideias animistas.

Introducao

P 1uitos pesquisadores tém atuado no desenvolvimento de

pesquisas no ensino das Ciéncias na perspectiva de identificar
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e discutir as préticas metodolégicas que melhor podem contribuem para
os processos de ensino e de aprendizagem dos conceitos cientificos. Para
alguns, em uma visao mais transmissiva, a Ciéncia é algo pronto, que pode
ser simplesmente repassada para os estudantes, sem nenhuma reflexao
critico, de modo que os estudantes sdo vistos como “tdbulas rasas”, ou seja,
nao possuem conhecimentos anteriores a instru¢ao. Em outra perspectiva, a
Ciéncia é compreendida como algo que estd em constante desenvolvimento
e com cardter ativo na gestao da aquisi¢io de conhecimentos, muitas vezes
com base nas concepgdes prévias dos estudantes (VAIRO; REZENDE,
2013).

Dessa forma, é necessdrio pensar em métodos de ensino que
considerem a existéncia de concepgoes prévias, bem como sua importincia
em aulas de Ciéncias, nos quais os estudantes nao sejam vistos Como meros
receptores de contetido, mas como sujeitos pensantes que podem, inclusive,
compartilhar suas experiéncias. Nesse sentido, em meados dos anos 1990,
Mortimer (1996) propds a Teoria dos Perfis Conceituais como forma de
modelar a heterogeneidade de modos de pensar e formas de falar, que devem
ser considerados nos processos de ensino e de aprendizagem. De acordo
com a teoria, um mesmo conceito pode apresentar diferentes significados
que estdo associados a compromissos ontoldgicos, epistemoldgicos e

axiolégicos (MORTIMER; EL-HANI, 2014).

A Teoria dos Perfis Conceituais parte do pressuposto de que
existem conceitos cientificos que sao polissémicos, 0 que influencia na
sua aprendizagem, pois eventualmente sio utilizados com significados
diferentes em contextos em que a visio cientifica nao é a mais poderosa
do ponto de vista pragmidtico. Temos, como exemplo, o conceito de calor,
central para este trabalho, que é um conceito que apresenta polissemia,
com modos de pensar de alto valor pragmdtico em alguns contextos, e sua
vasta utiliza¢do nestes diferentes cendrios, faz com que exista uma certa
confusio ao se tentar, na escola, estabelecer uma definicio tnica. Parece,
entio, necessario ponderar sobre uma teoria que considere a existéncia dessa
heterogeneidade de pensamentos, para valorizar os diferentes significados
existentes para alguns conceitos.

Porém, ¢é importante tomar consciéncia de quais contextos
dirigem a um maior valor pragmdtico de cada modo de pensar. Assim,
um perfil conceitual modela a heterogeneidade do pensamento conceitual,



associando os modos de pensar a zonas, relacionadas com compromissos
epistemolégicos, ontolégicos e axioldgicos (MORTIMER; EL-HANI,
2014). Algumas zonas possuem maior valor pragmdtico em contextos
especificos, cientificos ou nao cientificos, como no caso do calor, que
¢ melhor entendido, por interlocutores na praia, como uma sensacio
térmica, mas que é associado ao conceito de energia, quando consideramos

contextos cientificos.

Um movimento natural do programa de pesquisa em Perfis
Conceituais foi, para além das reflexdes tedricas e metodoldgicas e
elaboragio de propostas de perfil, associar a teoria a proposta diddticas
visando a sala de aula (SIMOES NETO et al, 2013). Uma das
possibilidades ¢ a utilizagio de atividades experimentais. Se analisarmos
o percurso histérico do ensino das Ciéncias, podemos perceber como a
experimentagio sempre foi de grande importincia para o desenvolvimento
das Ciéncias, e hoje pode ser utilizada em salas de aula como uma eficiente
estratégia metodoldgica para o ensino e para a aprendizagem. Contudo,
¢ importante ter em consideragdo que a experimentagdo, por si s4, nao
garante aprendizagem, por isso, é importante ter um olhar critico acerca do
que é e de como a atividade experimental estd sendo desenvolvida (SILVA;

SANTOS; OLIVEIRA, 2020).

Segundo Gongalves e Goi (2020), a literatura tem apresentado
a experimentagdo em aulas de Ciéncias como uma metodologia capaz
de estimular o interesse pela Ciéncia e pelos conceitos cientificos,
despertando o senso critico a partir da observagao dos fendmenos, o que,
consequentemente, serd de fundamental importincia na formulacio
de novas hipéteses e ideias. Desse modo, é importante pensar na
experimenta¢do como uma alternativa na qual os estudantes possam ter
mais acesso a Ciéncia, compreendendo melhor os métodos em que ela é
aplicada no cotidiano.

Com isso, em nosso trabalho, partimos da ideia de que os conceitos
podem apresentar diferente significados, o que pode acarretar na forma em
que sao compreendidos em sala de aula. A experimentacio pode ajudar
aos estudantes na compreensio sobre a natureza polissémica dos conceitos,
a partir da discussio e observagio de fenémenos. Acreditamos que a
experimentacio, como atividade diddtica em aulas de Ciéncias, possui o
potencial de facilitar a aprendizagem dos conceitos cientificos, de modo
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que os estudantes possam analisar e discutir, a partir da observagao do
experimento, os fendmenos de forma ativa e cooperativa.

Desse modo, considerando a importincia do conceito de calor para
a compreensio de mundo e, consequentemente, em aulas de Ciéncias e em
atividades no campo cientifico e profissional, buscamos, neste trabalho,
parte de uma pesquisa de mestrado em andamento, analisar a emergéncia
do modo de pensar animista, também denominada calor como movimento,
a partir da utilizagao de atividades experimentais.

O perfil conceitual de calor

Amaral ¢ Mortimer (2001) propuseram um perfil conceitual
para o conceito de calor, em cinco zonas, sendo elas: realista, empirica,
substancialista, animista e racionalista. No Quadro 1, a seguir, apresentamos
as zonas com uma descri¢ao do que fundamenta cada uma.

Quadro 1: Perfil Conceitual de Calor

Zona Definicao

Realista O calor ¢é relacionado as sensagées térmicas de quente ou frio.

O Calor ¢ diretamente proporcional a temperatura, ou seja, faz calor quando
Empirica a temperatura estd alta. A utilizagio de equipamentos de medigio de calor ou
temperatura, como calorimetro e term6metro estd associada a essa zona.

O calor ¢é entendido como uma substincia, uma entidade material que flui de

Substancialista e
um corpo para outro com facilidade.
O calor ¢ visto como como uma substancia viva ou que possibilita a vida aos
Animista seres, além da ideia de movimento associado ao conceito, como no caso do uso
de médquinas térmicas
S O calor ¢ entendido como a energia em trinsito de um corpo de maior para
Racionalista

um corpo de menor temperatura, ou seja, de acordo com a ciéncia.

Fonte: Prépria

Em nosso trabalho, trataremos da zona animista a partir da
concepgao de Aradjo (2014), calor é associado a0 movimento. Esse modo
de pensar estd diretamente associado as maquinas térmicas, de modo que,
uma substancia quando aquecida é capaz de fornecer calor e fazer um
objeto se mover, como no caso dos automdveis.
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Neste trabalho realizamos a aplica¢do de um experimento baseado
na proposta de Silva, Simées Neto e Silva (2019), que propuseram
experimentos para discutir os diferentes modos de pensar, considerando
as formas de falar, sobre o conceito de calor, tomando como base o perfil
conceitual de calor proposto por Amaral e Mortimer (2001). Utilizamos o
experimento intitulado “Barquinho Pop-Pop” para trabalhar a concepgao
do calor associado ao movimento. O objetivo do experimento foi
proporcionar uma discussao acerca da ideia animista do conceito de calor.
No Quadro 2, a seguir, apresentamos o experimento, descrevendo os
materiais e o procedimento experimental.

Quadro 2: Experimento — “Barquinho Pop-Pop”

EXPERIMENTO: Zona Animista (calor como movimento)

Materiais:

- 1 Latinha de aluminio;
- 1 Pedago de isopor;

- 1 Tesoura;

- 2 Canudos dobraveis,
- 1 Isqueiro;

-1 Vela;

- Cola branca.

Procedimento experimental:

Para elaboragido do barquinho, é necessdrio recortar os moldes para montagem do experimento,
conforme indicado no canal do Manual do mundo'.

Em seguida, basta acender a vela, acoplada na posicio correta apresentada na figura. Por fim,
observar o movimento do barquinho e refletir sobre os fendmenos envolvidos.

Fonte: Prépria

1 Como fazer um barco a vapor/barquinho Pop. Manual do mundo. Disponivel em: https://
www.youtube.com/watch?v=QHcXqpYGJ8M. Acesso em 27 de setembro de 2021.
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Os dados, associados a discussao do experimento, foram coletados
a partir de gravagoes em dudio, durante a aplicagio e discussio do
experimento. A andlise dos dados foi feita a partir da identificagao de falas
nas quais identificamos a emergéncia da zona empirica do perfil conceitual
de calor, ou seja, na observagio das formas de falar sobre o calor e sua
associa¢do com modos de pensar.

Na aplicacio do experimento, utilizamos a experimentagio de
cardter investigativo-demonstrativo, pois o intuito nao é apenas comprovar
teorias, mas estimular a aprendizagem do conceito de calor a partir da
visao animista.

Resultados e discussao

Apresentamos, no Quadro 3, os turnos de fala dos participantes
da pesquisa, referente a discussao realizada apés a aplicagio da atividade
experimental.

Quadro 3: Episédio construido a partir da discussao sobre o experimento

Turno Sujeito Fala
1 Pesquisadora E o calor como algo que gera movimento?
2 Pesquisadora Observem esse barquinho.
3 Estudante A Sim, como as locomotivas, mdquinas a vapor, maria fumaga...
4 Estudante B | Aqueles balges.
5 Estudante B Parece um motorzinho.
6 Estudante D | Parece aquelas caravanas de barco a vapor.
7 Pesquisadora | O que acontece se eu apagar a vela?
8 Estudante A | O barco vai parar.
. Qual a funcio do calor nesse experimento? Vocés veem o calor
9 Pesquisadora .
como movimento?




10 Estudante B | No barco a vapor, substincias sio queimadas para gerar calor.
Movimentacio da massa de ar e aquecimento do material que

11 Estudante A | pode t4 tendo um choque térmico da massa de ar da 4gua, com o
fogo que td vindo da vela

12 Estudante D | Sim.

13 Estudante C Movimentagio.

14 Estudante B | O calor como gerador de movimento.

Fonte: prépria

No momento da aplica¢io do experimento comegamos a discutir
o conceito de calor a partir da visao animista, ou calor como movimento.
Apés apresentar o barco funcionando, em movimento, no turno 1,
perguntamos se eles conseguem imaginar o calor como algo capaz de fazer
algumas coisas se movimentarem. Eles responderam que sim e associaram
esse modo de pensar a motores, de modo geral, citando exemplos de barcos
a vapor e balées de ar quente, se referindo a vérios tipos de mdquinas
térmicas. Ao perguntar o que aconteceria se apagdssemos a vela, eles
responderam que o barco pararia, j4 que nesse experimento o calor tem
a fungdo de gerar movimento, como cita o estudante B, no turno 14. O
mesmo estudante, no turno 10, diz que no barco a vapor substincias sio
queimadas para gerar o calor e, consequentemente, fazé-lo se movimentar.

A ideia de calor associado ao movimento, neste experimento, possui
um alto valor pragmitico, o que também pode ser observado no contexto
profissional e no cotidiano. A ideia de calor associado a0 movimento ¢é
bastante utilizada em dreas como mecanica, principalmente quando se
trabalha com motores (ARAUJO, 2014). O mesmo fenémeno ocorre em
nosso corpo, ¢ ¢ muito comum sentirmos muito calor apés praticarmos
algum exercicio fisico. Essas e tantas outras experiéncias vivenciadas no
cotidiano auxiliam aos individuos a construirem ideias acerca dos conceitos,
sdo ideias ndo necessariamente cientificas, utilizadas para explicar e resolver
problemas cotidianos, em contextos diversos.

O calor associado ao movimento também ¢é bastante
utilizado no campo cientifico, quando trabalhamos em sala de aula as
mudangcas de estados fisicos da matéria, de modo que, quanto mais calor
maior serd o grau de agitagao molecular. Pddua, Pidua e Martins (2009)
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citam uma defini¢ao para o conceito de calor, em que é perceptivel a estreita
relagdo entre calor e movimento.

Atualmente uma defini¢do mais precisa de calor em Termodinamica
seria: o calor ¢ uma forma de energia que escoa através das fronteiras de um
sistema durante uma mudanga de estado ou em virtude de uma diferenca
de temperatura entre o sistema e suas vizinhancas, fluindo de um ponto
4 temperatura mais alta para outro a temperatura mais baixa. Em termos

moleculares, calor é a transferéncia de energia associada a0 movimento
cadtico das moléculas (PADUA; PADUA; MARTINS, 2009, p. 4).

Para Souza (2007), algumas concepgoes sobre a natureza do calor
atribuem um cardter animico a matéria. De modo que, o calor é interpretado
como um atributo dos materiais que pode manifestar “vontade” quanto
a sua transferéncia. O experimento apresentado para a explica¢io desse
modo de pensar foi bem explicito quanto ao que almejdvamos: expor o
uso de mdquinas térmicas. Isso deixa perceptivel a ideia do calor associado
a0 movimento, ji que sem o “calor da vela” o barquinho nio se moveria.
Pensar o calor como movimento ou uma entidade capaz de conceder
vida nio ¢ algo distante de nossa realidade, ao discutir essa ideia com os
estudantes percebemos que se trata de uma concepgao bastante comum e
usual no cotidiano e em algumas atividades profissionais.

Consideragoes finais

A partir do experimento podemos identificar as ideias dos estudantes
em relacio a concep¢io do calor como algo diretamente associado ao
movimento e como esse modo de pensar apresenta alto valor pragmatico,
sendo utilizado em muitos casos de maneira espontinea. A utilizagio de
experimentos, sob a perspectiva da Teoria dos Perfis Conceituais, permite
que os estudantes reflitam acerca de suas préprias concepgodes e experiéncias,
além de melhorar a compreensio dos conceitos cientificos.

Os resultados apresentados fazem parte de uma pesquisa mais
ampla, que relaciona cinco diferentes experimentos, relacionados cada um
a uma zona do perfil conceitual de calor. E importante deixar evidente
que os experimentos, mesmo buscando a emergéncia de uma zona em
especifico, também possibilita a emergéncia de outras zonas, no debate
acerca do experimento.
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Palavras-chave: Materiais diddticos, Inclusdo, Formagao de professores.

Area Tematica: 6. Processos de Ensino e de Aprendizagem

Resumo: O presente estudo, vinculado ao Grupo de Estudos Fazeres, Saberes
e Discursos da docéncia, do Instituto Federal Catarinense- campus Araquari,
apresenta dados parciais de um projeto de Pesquisa ancorado no tripé ensino,
pesquisa e extensio, que tem como objetivo fomentar a produgio de materiais
diddticos com vistas a promogio de préticas inclusivas e a valorizagio da
diversidade no contexto escolar. No que se refere a metodologia, adotou-se a
revisao de literatura a fim de mapear pesquisas produzidas, no 4mbito da pds-
graduagio stricto sensu, que se ocupam em analisar e discutir a respeito dos
recursos diddticos inclusivos para ensino de quimica e ciéncias agricolas. O estudo
figura a primeira etapa de um projeto de pesquisa, ensino e extensdo voltado a
formacio de professores na drea de quimica e ciéncias agricolas. Ele revela uma
grande caréncia de produgoes na referida drea e aponta a necessidade de colocar
em pauta discussoes sobre o ensino de quimica e ciéncias agricolas que vislumbre
uma educagio inclusiva efetiva.

Introdugao

O presente trabalho, apresenta dados referente a primeira etapa de
um projeto que propoe a articulagao entre ensino, pesquisa e extensao,
vinculado ao Grupo de Pesquisa: Fazeres, Saberes e Discursos da docéncia,
do Instituto Federal Catarinense- campus Araquari. O objetivo da referida
etapa consistiu em mapear producdes, no ambito da pés-graduagio,
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stricto sensu, que se ocupam de recursos diddticos inclusivos para o ensino
de quimica e ciéncias agricolas como objeto de pesquisa. A intencio da
primeira fase do projeto de pesquisa foi mapear o que tem sido produzido
nesse e sobre esse campo e, quais lacunas e demandas se apresentam na
formacio docente. A abordagem metodoldgica sustenta-se na perspectiva
qualitativa e, no percurso investigativo, a pesquisa foi dividida em duas
etapas: a primeira envolveu o levantamento das produgées na Biblioteca
Digital de Teses e Dissertagoes - BDTD e, a segunda, a andlise das obras
mapeadas.

Aescolhaem constituir o corpus da pesquisaa partir dolevantamento
na base de dados da pés-graduagio, se deve pelo interesse em compreender
o que tem sido produzido sobre recursos diddticos inclusivos no ambito da
p6s-graduacao.

No intento de cumprir com o objetivo proposto, inicialmente o
texto se ocupa em caracterizar o percurso metodolégico do estudo e, na
sequéncia apresenta os dados mapeados a partir do levantamento na base
de dados. Por fim, faz uma discussio e andlise do corpus da pesquisa.

Desenvolvimento

A politica nacional de educagio inclusiva assegura o direito de todos
a educagdo. A partir deste imperativo, todos os estudantes tém o direito
de acesso a educacio de forma equitativa e igualitdria. Tal pressuposto,
também ¢ garantido pela Convengao sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia, da Organizacio para das Nagoes Unidas ONU, na qual o
Brasil ¢ signatdrio. De acordo com o que preconiza o documento cabe aos
estados garantir o pleno acesso a educagao de modo que
a) As pessoas com deficiéncia nao sejam excluidas do sistema educacional
geral sob alegacio de deficiéncia e que as criangas com deficiéncia nao
sejam excluidas do ensino fundamental gratuito e compulsério, sob
alegacdo de deficiéncia; b) As pessoas com deficiéncia possam ter acesso
ao ensino fundamental inclusivo, de qualidade e gratuito, em igualdade
de condicoes com as demais pessoas na comunidade em que vivem
(2006, Art.24).
A garantia de acesso e igualdade de condi¢oes no processo
educacional sio demarcadas como direito as pessoas com deficiéncia. No



entanto, segundo tem apontado alguns estudos e pesquisas no campo da
Educagao Especial, o direito de acesso nao implica em permanéncia e
éxito. Grande parte dos movimentos e andlises sdo realizados no intento
de avaliar o que o estudante aprendeu. O foco e o olhar costumam ser
direcionado para o estudante e nao para as prdticas educacionais que se
constituem na escola. De acordo com Mantoan (20006) a inclusio

E uma oportunidade que temos para reverter a situacio da maioria
de nossas escolas, as quais atribuem aos alunos as deficiéncias que
sio do préprio ensino ministrado por elas. Sempre se avalia o que o
aluno aprendeu, o que ele nao sabe, mas raramente se analisa o que e
como a escola ensina, de modo que os alunos nio sejam penalizados
pela repeténcia, evasao, discriminagio, exclusio, enfim (MANTOAN,
2006, p.21).

E entdo, ¢ urgente um olhar mais atento para o ambiente escolar
como espago de vivéncias/experiéncias que promovem a inclusio de
forma efetiva, no sentido de “[...] movimentar-se em busca de repensar
a escola a fim de que esta saia de um roteiro que considera todos de
maneira homogénea e passe a considerar a heterogeneidade existente”
(FERNANDES; REIS, 2017, p.187).

No que tange a formagio de professores tem-se dado “[...] pouca
ateng¢do a chamada educacio inclusiva, [...] caréncia semelhante acontece
com a proposi¢io de materiais diddticos e atividades vinculados ao ensino
de quimica [...] (GONCALVES et al., 2013, p. 264). Fernandes e Reis
(2017, p. 186) apontam que “a escolha do recurso educacional mais
apropriado a cada aluno constitui um dos aspectos mais relevantes da
educagao especial”.

Em se tratando dos conhecimentos quimicos, por si s6 demandam
um grau de abstragido, exigindo a imaginacio e uso de modelos mentais
que representam e aproximam o estudante da explicagio do fendmeno
estudado. Fernandes e Reis (2017, p.187) questionam e constatam “mas
como desenvolver um pensamento abstrato na mente de nossos alunos?
“Ensinar” quimica j4 ndo é uma tarefa ficil, independentemente de o aluno
possuir alguma necessidade educacional especial ou nao”. Assim ¢ salutar
que se examine as agoes pensadas e implementadas na e para a educagio
efetivamente inclusiva que objetive os limites e as potencialidades dos
estudantes.
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Diante de um contexto inclusivo é preciso tensionar as priticas
educacionais, compreender seus modos de organizacio com vistas a
atender os estudantes de forma igualitdria e equitativa. No sentido de
problematizar e mapear prdticas de ensino de quimica no campo da
educagio inclusiva, definiu-se como foco de pesquisa realizar uma revisao
de literatura de trabalhos que tratam os recursos diddticos para ensino de
quimica e ciéncias agricolas como objeto de estudo.

Seguindo os pressupostos tedricos da revisio de literatura,
inicialmente foi realizado um levantamento na Biblioteca Digital de Teses
e Dissertagoes -BDTD, a partir dos descritores: recursos diddticos, inclusao
e ensino de Quimica; recursos diddticos, inclusio e ensino de Ciéncias
Agricolas. Sobre a utilizagio de catdlogos para a composicio de corpus de
pesquisa, Ferreira afirma que

(...) os catdlogos permitem o rastreamento do ji construido, orientam
o leitor na pesquisa bibliogréfica de produgio de uma certa 4rea. Eles
podem ser consultados em ordem alfabética por assuntos, por temas,
por autores, por datas, por dreas. (FERREIRA, 2002, p.261)

O contato com as obras produzidas, significou uma oportunidade
de aproximagao com produgdes que tematizam sobre a relacio do ensino
de quimica e ciéncias agricolas com a inclusao.

Na sequéncia, realizou-se a leitura dos resumos das produgées a fim
de identificar quais se aproximavam da temdtica da pesquisa. Apds essa
etapa, organizou-se os trabalhos em eixos de andlise, agrupando as obras
de acordo com o escopo do estudo.

A dltima etapa envolveu a tabulacio dos dados, anilise e discussoes
sobre os eixos de andlise e suas contribui¢des para a discussio do ensino
de quimica com vistas a inclusdo nos processos de ensino e aprendizagem.

Resultados e discussao

A partir da leitura e aproximacio das obras, definiu-se trés eixos
para andlise. Os resultados apontam que o maior volume de produgoes
tem o propodsito de apresentar e discutir recursos e materiais de ensino
voltados para a prdtica pedagdgica inclusiva, na drea de Quimica. Entre
as demais produgées uma se ocupou de produzir um material diddtico de
ensino de Quimica para deficientes visuais e outras duas realizaram uma



revisao de literatura sobre a produ¢io de materiais inclusivos. Iniciando
a Etapa 01 conforme nossa metodologia, realizando o levantamento da
revisdo de literatura sistemdtica sobre materiais diddticos inclusivos no
contexto do ensino de Quimica e Ciéncias Agricolas com base de dados da
BDTD, foram mapeados 31 trabalhos ao total, conforme mostra o grafico
1 foram realizados os filtros conforme os descritores de educacio especial e
inclusdo, material diddtico e ensino de quimica.

Grifico 1 - Contagem dos descritores quanto materiais diddticos inclusivos no contexto
do ensino de Quimica e Ciéncias Agricolas
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A composi¢ao do corpus da pesquisa envolveu a leitura dos resumos,
a fim de identificar o objeto de estudo das obras. Dessa etapa, treze obras
foram selecionadas para constituirem a materialidade de andlise do estudo,
conforme expressa a tabela 1:




Pigina

Tabela 1: Obras foram selecionadas para constituirem a materialidade de andlise do
estudo

Proposta de um jogo diddtico para ensino de estequiometria que favorece a inclusio de | 2014
alunos com deficiéncia visual

Produgio de video aulas como materiais diddticos inclusivos para professores de | 2017
quimica do ensino médio

Instrumentalizando o ensino de ciéncias: inclusio de alunos com deficiéncia visual por | 2012
meio de contetidos botanicos

Método Dialdgico, Descritivo e Acessivel — DDA: uma estratégia pedagégica para | 2018
adaptagio de material diddtico para o ensino de ciéncias na perspectiva da escola
inclusiva

Inclusdo escolar para alunos cegos: acessibilidade ao conceito de Substancia em um | 2019
livro diddtico de Quimica em formato Daisy

Ensino de quimica: proposico ¢ testagem de materiais para cegos 2003

Saberes profissionais para o exercicio da docéncia em quimica voltado 2 educagio | 2014
inclusiva

Ensino de quimica para deficientes visuais: a importincia da experimentacio e dos | 2014
programas computacionais para um ensino mais inclusivo

Ensino de quimica para pessoas com deficiéncia visual: mapeamento e investigagio de | 2019
produgdes e aplicacdes no Brasil

Investigando os processos de emersdo e modificagio de sinais, durante a apropriagiao | 2017
da sinalizagdo cientifica por surdos ao abordar os saberes quimicos matéria e energia

Os desafios dos professores de quimica na perspectiva da educacio inclusiva: entraves | 2017
ante (des)preparo pedagégico

Desenvolvimento de sinais em Libras para o ensino de Quimica Orginica: um estudo | 2017
de caso de uma escola de Linhares/ES

Ensino de quimica para alunos cegos: desafios no ensino médio 2012

A partir da composicio do corpus da pesquisa, os trabalhos foram
organizados nos trés eixos de andlise: no primeiro eixo foram alocadas
as obras que mapearam e investigaram obras relacionadas a produgio de
material inclusivo, e sua aplicagdo nas escolas durante a construgio de
educagdo inclusiva. No segundo eixo localizamos obras que produzem
materiais com vistas a auxiliar professores formados e em formagao, a
aplicar aulas cada vez mais inclusivas ao disponibilizar metodologias e
discussoes sobre priticas inclusivas. O terceiro eixo abarca as produgdes



que se ocupam da elaboragao de materiais diddticos inclusivos.

Outro aspecto analisado foi o nimero de produgées por ano.
Observou-se que as produgdes sobre recursos diddticos para o ensino de
quimica, tiveram um aumento expressivo no ano de 2017. No entanto, a
partir do referido ano ocorreu uma alteragio no comportamento manifesto
e, o niimero das pesquisas foram se mostrando menos expressivas, conforme
aponta o grafico 2.

Grifico 2: Quantitativo de pesquisa encontrados na busca
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Neste levantamento, também pode-se observar que os contetdos
encontrados se referem sempre a dissertacoes e teses de inclusio de
materiais relacionados ao ensino de quimica. Nao foram mapeadas
produg¢des que tomam como objeto de pesquisa a articulagao das ciéncias
agricolas com recursos diddticos inclusivos. Tal dado indica que hd uma
lacuna no que diz respeito a produgio de estudos e pesquisas, no contexto
da pés-graduagao stricto sensu, que articulem recursos diddticos, ciéncias
agricolas e inclusao. Situagio que pode se mostrar diferente em outras bases
de dados e, portanto, indicam a necessidade do levantamento em outras
plataformas para compreender como se configura o campo do ensino de
Ciéncias agricolas no 4mbito das préticas inclusivas.
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Conclusao

O movimento deste estudo foi mapear as produgées que se ocupam
em discutir sobre recursos diddticos para ensino de quimica/ciéncias
agricolas, no contexto das produg¢des em nivel de pés-graduagio stricto
sensu. Um aspecto relevante foi a auséncia de estudos que articulem a
discussdo da educacao inclusiva e o ensino de ciéncias agricolas. A pesquisa
mapeou somente produgdes sobre uso de recursos diddticos inclusivos no
campo do ensino de quimica. De um total de treze produgoes, grande
parte apresentou pesquisas sobre materiais diddticos inclusivos voltadas a
preparacio e atualizagio de professores: Neste eixo sao incluidas obras que
produzem trabalhos que auxiliam professores formados e em formagao,
a aplicar aulas cada vez mais inclusivas. Tais obras também se ocupam
em disponibilizar metodologias e ensinamentos sobre a inclusao. Uma
pequena parte das obras realiza uma revisio de literatura sobre o tema e,
na produgao de materiais inclusivos para o ensino de quimica.

Cabe ressaltar o que Fernandes e Reis (2017, p. 193) apontam
em relagio 2 educagio inclusiva “é preciso desenvolver uma melhor
conscientizagio em todos os Ambitos da sociedade e, principalmente, na
formagao do professor”, atentando ao “direito a aprendizagem e o acesso
a niveis mais elevados de educa¢io” perseguindo continuamente uma
educacio equitativa e igualitdria em direitos e oportunidades educacionais
para todos.

O estudo figura a primeira etapa de um projeto de pesquisa, ensino
e extensao voltado a formagao de professores na drea de quimica e ciéncias
agricolas. Acredita-se que este trabalho extraia alguns fios que possam
desvelar tramas e enlaces no campo da produgio de recursos diddticos
inclusivos. No entanto, ele revela uma grande caréncia de produgdes na
referida drea e aponta a necessidade de colocar em pauta discussoes sobre
o ensino de quimica e ciéncias agricolas que vislumbre uma educagio
inclusiva efetiva.
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Area Tematica: Processos de Ensino e de Aprendizagem

Resumo: O Uso Racional de Medicamentos (URM) é uma temdtica pouco
trabalhada nas escolas e sua abordagem ¢é fundamental para alertar os estudantes
sobre a cultura do consumo de medicamentos, pautada no uso indiscriminado
com potencialidades de causar danos ao organismo. Foram analisados doze livros
diddticos (LD) de Biologia (PNLD 2018) e quatro LD de Projetos Integradores
(PI) da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) (PNLD 2021)
com o objetivo de reconhecer como os mesmos abordam o uso de medicamentos.
Observaram-se poucas e superficiais citagoes sobre URM nos LD referentes ao
PNLD 2018. Apenas uma das obras analisadas de PI (PNLD 2021) aborda vérios
tépicos URM. Com as mudangas curriculares propostas pela BNCC para o Novo
Ensino Médio ¢é possivel que o enfoque URM nos LD fique ainda mais restrito.
Para ampliar este estudo, recomenda-se a andlise de todos os LD de PI e da drea
do conhecimento de CNT para verificar essa relagio.

Introdugio

q Organizagao Mundial da Satde informa que hd Uso Racional
de Medicamentos (URM) quando pacientes recebem
medicamentos apropriados para suas condigoes clinicas, em doses e
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periodos adequados e a0 menor custo para si e para a comunidade (OMS,
2002). Em consonincia, a Politica Nacional de Medicamentos enfatiza a
importincia do processo educativo dos consumidores sobre os riscos da
automedicacio, dispensa¢io de medicamentos tarjados e propagandas
de produtos farmacéuticos (BRASIL, 2001). Os ParAmetros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) indicam competéncias e habilidades
a serem desenvolvidas, em Biologia, relacionadas a0 URM.

O tema URM nio é abordado como deveria ser nas escolas da
educacio bisica no Brasil (CARMO-JUNIOR & SILVA, 2017). O estudo
destes autores indica que 0 URM tem sido focado de forma superficial nas
escolas e que tais discussoes s2o cada vez mais necessdrias para promover
debates sobre cidadania e promog¢io da/em satdde. Os Livros Diddticos
(LD) sdo recursos significativos para os professores atuarem e em algumas
escolas, podem representar a Unica fonte de informagio para os alunos.
Desse modo, pesquisas sdo necessdrias para a elucidagao de como a temdtica

URM tem sido abordada nos LD.

Nesta pesquisa foram analisados quatro titulos de obras diddticas
de Biologia do Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD 2018),
sendo cada obra composta por trés volumes; e quatro LD de Projetos
Integradores (PI) da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT), aprovados no dltimo edital do PNLD 2021, destinados ao Novo
Ensino Médio (NEM). Buscou-se identificar como é abordado o URM
nestas obras. Uma vez que nio serdo mais oferecidos aos estudantes os LD

de Biologia, o estudo deste componente curricular estd inserido nos LD de
PI (Objeto 1) e nas obras diddticas da drea de CNT (Objeto 2).

O Edital de Convoca¢ao CGPLI n° 3/2019 - PNLD 2021
definiu quatro temas integradores obrigatérios para os seis PI em que
cada LD estd dividido: STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte
e Matemitica), Protagonismo Juvenil, Midiaeducagao e Mediacao de
Conflitos. Os outros dois projetos sao de livre escolha, podendo repetir um
entre os quatro obrigatérios ou propor um tema novo, que, assim como
aqueles, deve enfocar obrigatoriamente trés competéncias gerais da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), sendo uma delas necessariamente
a competéncia de niimero 7 (argumentacio com base em fatos, dados e

informacoes confidveis, para formular, negociar e defender ideias, pontos
de vista e decisbes comuns) (SEDLACEK, 2021). Trata-se de obras
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multidisciplinares, voltados para o Ensino de Biologia, Quimica e Fisica,
através da aprendizagem por projetos, com volumes tnicos para os trés

anos do NEM.

Metodologia

Com o objetivo de reconhecer a abordagem sobre URM, foram
analisados quatro titulos de Biologia (PNLD 2018), cada um com trés
volumes (Quadro 1) e quatro obras de PI de CNT (PNLD 2021) (Quadro
2).

Quadro 1: Livros diddticos de Biologia do Ensino Médio, PNLD 2018, utilizados na
pesquisa.

Titulo Autores Vol. Editora Ano Cédigo da

colecao
Biologia: César da Silva 1,2,3 Saraiva 2016 0107P18113

Ensino Médio Janior

Sezar Sasson
Nelson Caldini
Janior
Biologia Hoje Sérgio Linhares 1,2,3 Atica 2016 0022P18113

Fernando
Gewandsznajder

Helena Pacca

Biologia José Mariano 1,2,3 Moderna 2016 0196P18113
Moderna Amabis

Gilberto Rodrigues
Martho

Bio Sénia Lopes 1,2,3 Saraiva 2016 0109P18113

Sérgio Rosso

Fonte: Autoras (2021).



Quadro 2: Livros diddticos de Projetos Integradores de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, do Ensino Médio, PNLD 2021, utilizados na pesquisa.

Titulo Autores Area formagio Editora Ano Cédigo
Colegao

+A¢do na Valquiria Baddini Ciéncias Bioldgicas FTD 2020 | 0086P21507
Escola e na Tronolone
Comunidade
Conhecer e Margarete Artacho Ciéncias Bioldgicas Editora 2020 | 0008P21507
Transformar do Brasil

Antonio Carlos Ciéncias Bioldgicas

Martinho Junior

Cristian Fisica

Annunciato

Filipe Faria Bercot Ciéncias Bioldgicas

Gabriel de Moura Ciéncias Bioldgicas

Silva

Gerda Maisa Ciéncias Bioldgicas

Jensen

Isabela Sodré Quimica

Mirella Lucchesi Quimica

Talita Raquel Fisica

Romero
Integracio ¢ Mbénica Waldhelm Ciéncias Bioldgicas Editora 2020 | 0082P21507
Protagonismo do Brasil

Ana Moretti Ciéncias Bioldgicas

Fldvia Ferrari Ciéncias Bioldgicas

Hudson de Aguiar Fisica

Maria das Ciéncias

Mercés Navarro

Vasconcellos

Nathdlia Terra Quimica

Rodrigo Borba Ciéncias Bioldgicas

Thayna Meirelles Ciéncias Bioldgicas
Vamos juntos Ana Cristina Ciéncias Bioldgicas Saraiva 2020 | 0057P21507

profe!

Camargo de Sio
Pedro

Eduardo
Schechtmann

Ciéncias Biol6gicas

Sérgio Henrique
Mattos

Ciéncias Bioldgicas

Fonte: Autoras (2021).
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Os LD do PNLD 2018 foram denominados de LD1, LD2, LD3
e LD4, enquanto que em PI, usou-se a denominagio LD5, LD6, LD7,
LD8. Na andlise dos tépicos relacionados ao URM, foram verificadas as
seguintes palavras: medicamento, remédio, classes de medicamentos como
antibidticos, analgésicos, anticoncepcionais, vermifugos, vitaminas; bem
como o nome de medicamentos (Tabelas 1 e 2). As palavras analisadas
podem estar presentes mais de uma vez em cada capitulo dos LD. Na anilise
dos LD houve maior preocupagio com o discurso sobre os medicamentos
do que com a frequéncia de aparigoes.

Optou-se por manter o anonimato das obras nos resultados e
discussdes, pois o objetivo da pesquisa consistiu em tragar um panorama
sobre os contetidos relacionados ao uso de medicamentos nos LD e, nio
verificar quais obras s3o as mais adequadas para o ensino de Biologia.

Resultados e discussao

Nos LD do PNLD 2018 foram encontradas citagoes das seguintes
classes de medicamentos: antibiético, 4cido acetilsalicilico, vermifugo,
vitamina, quinino, analgésico, anti-inflamatério (Tabela 1).

Tabela 1: Estudo da frequéncia de apari¢do, nos livros diddticos
de Biologia, PNLD 2018, de classes de medicamentos e abordagens do
URM.

AB AAS ACP VER VIT QUI ANG ATT OUT TOTAL URM

LD1 712 171 1/0 2/0 1/0 5/0 17 3
LD2 9/0 1/0 1/1 4/0 1/0 1/0 1/0 12/1 30 2
LD3 710 2/1 2/1 1/0 1/1 1/0 1/0 16/6 31 9
LD4 9/0 1/0 2/1 5/0 1/0 1/0 2/1 21 2
TOTAL 32 4 6 1 11 4 3 3 35 99
URM 2 1 4 1 8 16

AB= Antibiético, AAS= Acido Acetilsalicilico, ACP=Anticoncepcional, VER= Vermifugo,
VIT= Vitamina, QUI= Quinino, ANG=Analgésico, ATI=Anti-inflamatério, OUT=
Outros, URM= Uso Racional de Medicamentos, LD= Livro Diddtico. Nos resultados



temos dois valores x/y, onde x representa a classe do medicamento e y as abordagens sobre
0 URM nessas classes. Fonte: Adaptado de Corréa ez a/. (2013).

Na classe outros medicamentos estio inseridos os corticoides,
antimicéticos,  fitoterdpicos,  antirretrovirais,  psicotrépicos,  anti-
hipertensivos, antitumorais, cicatrizantes, antiglicémicos, diuréticos,
esteroides anabolizantes, laxantes, anestésicos, opidides, anticonvulsivos,
cardiotdnicos, barbitdricos, anfetaminas. Essa classe apresentou o maior
ndimero de citagoes (35; 35,3%). Contudo, nos LD3 e LD4 perceberam-
se relatos sobre a existéncia de tratamento medicamentoso, mas nao foram
observadas citagoes dos nomes dos medicamentos para as seguintes doencas:
viroses (raiva, AIDS); protozooses (doenca de chagas, tricomoniase,
amebiase); doengas causadas por platelmintos (esquistossomose,
cisticercose, tenfase) e nematdédeos (ascaridiase, bicho-geogréfico, filariose,
ancilostomose); tdlcera péptica, cédlculos biliares, constipagio, diarreia,
hipertensao, glaucoma, infecgoes no ouvido.

O URM nos LD do PNLD 2018 ¢ tratado em apenas 16 t6picos
(16,1%) de um total de 99 (Tabela 1) que tratam de medicamentos. A
maior parte das abordagens sobre o URM estava relacionada a classe
de medicamentos “outros” (8 citagdes), anticoncepcionais (4 citagoes),
antibidticos (2 citagoes), dcido acetilsalicilico e vitaminas, cada um com uma
citacdo. Os antibidticos foram citados em todos os LD analisados, com 32
aparigoes (32,3%). Contudo, apenas em um LD foram encontradas duas
citagdes com abordagem URM, uma referente & prescrigio com orientagio
médica, nao devendo ser interrompido o tempo necessrio de tratamento
e outra comentando sobre o descarte correto dos antibidticos em postos
de satde ou farmdcias. Em trés LD nio foram encontradas abordagens
URM para os antibidticos e esse fato, aliado ao pouco contetdo a respeito
dos maleficios que o uso indiscriminado acarreta, pode incentivar, para
muitos, a automedicacio (CORREA ¢ al., 2013).

Estudo realizado por Dal Magro ez 2/ (2017) indica que analgésicos
(ANG) e anti-inflamatérios (ATI) foram os medicamentos mais
consumidos por estudantes entre 17 e 22 anos, através da automedicagao;
estes dados sdo preocupantes pois sabe-se que podem causar intoxicagoes
e efeitos adversos, como distirbios gastrointestinais, reagoes alérgicas

e efeitos renais (ARRAIS ez al., 2016). Nos LD analisados, ANG e ATI

foram citados poucas vezes e sem enfoque para o URM.
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A classe de medicamentos anticoncepcionais (ACP) foi citada com
enfoque URM nos LD1, LD2, LD3 e LD4 (Tabela 1), referindo-se ao
uso com prescricdo médica, contraindicagdes e efeitos colaterais; contudo,
apenas no LD1 é mencionado o uso da pilula do dia seguinte com prescri¢ao
médica. As vitaminas (VIT) foram mencionadas com abordagem URM
apenas no LD3, alertando para os efeitos colaterais resultantes de altas
doses a partir de comprimidos e recomenda o médico como profissional
adequado na indicagdo de doses adicionais, como para mulheres gravidas.

A automedicaciao foi mencionada em todos os LD do PNLD 2018,
referindo-se & necessidade do medicamento ser indicado por médico, como
evidente no seguinte trecho: “Nunca tome remédios nem faca tratamentos
por conta propria” (LD3, 2016, p. 176).

Nos quatro LD analisados, referentes ao PNLD 2021/PI, apenas
foram encontradas citagdes que correspondem as classes de medicamentos
vitaminas, analgésicos e anti-inflamatérios (Tabela 2). Na classe “outros”
estdo inseridos os esteroides anabolizantes; substincias psicoativas: dlcool,
nicotina, cauim (nome genérico de bebida alcoélica fermentada a partir
da mandioca e milho e preparada por indigenas brasileiros), cinabis;
anfetaminas e metanfetaminas; fosfoetanolamina (associada a falsa cura
para o cincer); bradicinina e exenatida (principios ativos da pegonha da
jararaca Bothropis jararaca e da saliva do lagarto Helederma suspectum,
respectivamente).

Tabela 2: Estudo da frequéncia de aparigao, nos livros diddticos de Projetos
Integradores/Ciéncias da Natureza, de classes de medicamentos e abordagens do URM.

VIT ANG ATI ouT TOTAL URM
LD5 1/1 1 1
LD6 4/0 4 0
LD7 4/0 4 0
LD8 2/1 1/1 12/7 15 9
TOTAL 9 2 1 12 24
URM 1 1 1 7 10

VIT= Vitamina, ANG=Analgésico, ATT=Anti-inflamatério, OUT= Outros, URM=Uso
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Racional de Medicamentos, LD= Livro Diddtico. Nos resultados temos dois valores x/y,
onde x representa a classe do medicamento e y as abordagens sobre 0 URM nessas classes.
Fonte: Adaptado de Corréa ez al. (2013).

As VIT sao citadas em trés dos quatro LD analisados de PI (Tabela
2), mas apenas no LD5 foi mencionada a abordagem URM no que se refere
a deficiéncias nutricionais e suplementagio para pessoas vegetarianas, com
o devido acompanhamento de um profissional especializado.

O enfoque URM para ANG e ATT ocorreu apenas no LD8, no tema
integrador Protagonismo Juvenil, com o projeto “Cuidar de si e ser feliz”.
Este projeto aborda trés roteiros, sendo eles: (1) substincias psicoativas
e sociedade; (2) diferentes saberes populares e cientificos sobre o uso de
medicamentos; (3) substincias psicoativas no organismo. No roteiro 2
foi problematizada a agao analgésica e anti-inflamatéria do canabidiol,
principio ativo das plantas do género Cannabis, assim como foram
mencionadas (mas nio detalhadas) as técnicas de separagio de misturas
para obtengdo do canabidiol; a autorizacio pela ANVISA para fabricagio,
importagio, consumo e comercializacio de produtos de Cannabis.

Nestes trés roteiros do projeto “Cuidar de si e ser feliz” (LD8) a
abordagem URM, para a categoria “outros medicamentos”, apareceu em
58,3% das citagdes (Tabela 2). Esta frequéncia é significativa, visto que nos
demais LD de PI nao houve referéncia a categoria de medicamentos “outros”.
Pode-se perceber que este projeto (LD8) aborda o tema “satide e diversidade
cultural”, tem como componente lider a Biologia e parceiros a Fisica e
Quimica e pretende desenvolver as competéncias gerais e especificas 3, 7 e
8 da BNCC, sendo elas respectivamente: valorizar as diversas manifestagoes
artisticas e culturais locais e mundiais; argumentagao; conhecer-se, apreciar-
se e cuidar da sadde fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade
humana e reconhecendo suas emocoes e a dos outros, com autocritica
e capacidade para lidar com elas. O projeto trabalha as habilidades
EM13CNT207, EMI3CNT302, EMI3CNT303, EMI13CNT305,
EM13CNT306, relacionadas com a promogio da satde, interpretagio de
dados, textos de divulgagio cientifica e debates de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos, socioculturais e ambientais, promogao da equidade e respeito
a diversidade, integridade fisica, coletiva e socioambiental. H4 a sugestao
de atividades a serem desenvolvidas pelos estudantes, tais como:

O projeto prioriza metodologias ativas e incorpora diferentes estratégias
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e dinimicas que possibilitam aos estudantes agir com autonomia,
como atividades de pesquisa, andlise de dados e compartilhamento
de resultados, participagio em rodas de conversa e debates sobre
temas para a sociedade. Além disso, eles sao incentivados a interver
socialmente para, em uma das atividades deste projeto, divulgar o
debate publico sobre substincias psicoativas (LD8, 2020; Manual do
professor; p. LXXXII).

No LD8 de PI houve o maior niimero de citagoes de abordagem
URM, sendo contextualizadas com vdrios tdpicos, tais como aspectos
histéricos do uso de substincias psicoativas; dosagem da substincia
psicoativa pode definir se é téxica ou considerada como medicamento;
dados estatisticos sobre consumo de drogas licitas no Brasil (dlcool), por
faixa etdria; substincias psicoativas na cultura indigena e saberes populares;
uso medicinal de substincias produzidas por animais (bradicinina e
exenatida); legalidade e ilegalidade de determinada droga; funcionamento
do sistema nervoso central e acdo das drogas sintéticas; efeitos colaterais
das anfetaminas, metanfetaminas, esteréides anabolizantes e prescri¢ao
médica; o papel da familia na orientacio e protecio dos jovens para evitar
a dependéncia quimica; servicos de apoio aos dependentes quimicos;
exemplos de movimentos das juventudes da favela contra as drogas; uso de
substAncias psicoativas com fins medicinais.

O conceito e a importincia das bulas de medicamentos sio
considerados enfoque URM e foram abordados apenas no LDS8, sinalizando
informagdes pertinentes, tais como:

A bula é um informativo que acompanha os medicamentos e contém
tudo o que ¢é preciso saber deles: indicagbes, dosagem/posologia,
efeitos colaterais, contraindicagoes, adverténcias, precaugoes e
armazenamento. Porém, seu uso abusivo ou simultdneo com bebidas
alcodlicas pode gerar complicagdes de satde que podem até mesmo
levar & morte (LD8, 2020. p. 186).

Nas obras diddticas analisadas, referentes ao PNLD 2018, os
medicamentos foram abordados 99 vezes, mas apenas 16 vezes com
enfoque URM (Tabela 1), enquanto que nos quatro LD de PI do PNLD
2021, foram 24 citagdes para medicamentos e 10 abordagens URM
(Tabela 2). Considerando a preocupagao dos docentes com o esvaziamento
dos curriculos da drea de Ciéncias da Natureza no Novo Ensino Médio,
fomentado por recomendagoes da BNCC, criticada por apresentar
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concepgdes de um curriculo tecnicista e de um discurso politico-ideoldgico
capitalista e neoliberal (SEDLACEK, 2021), é possivel que a abordagem
URM nos LD de CNT possa ficar ainda mais restrita nos LD aprovados
pelo PNLD 2021. Para confirmar ou néo tal afirmativa, outros e novos
estudos e investigagdes precisam ser desenvolvidos.

Consideragoes finais

Foram poucas as abordagens sobre URM nos LD de Biologia
analisados no PNLD 2018 e a maioria delas ficou restrita a indicar que os
medicamentos sejam administrados com orientagio médica. Nas quatro
obras analisadas de PI de CNT referentes ao PNLD 2021, apenas uma
delas abordava virios tépicos de URM em um dnico projeto focando o
tema integrador “Mediagao de Conflitos”. Para conhecer a dimensao real
do enfoque URM nas obras PNLD 2021 serd necessirio analisar todos
os LD de PI (objeto 1) e das dreas do conhecimento de CNT (Objeto 2),
objetivo que pretende-se alcangar em estudos posteriores.

E importante que a temdtica URM seja tratada com mais
aprofundamento nos LD, envolvendo temas como automedicagio,
andlise das bulas dos medicamentos, intera¢io com alimentos, reagdes
adversas, toxicidade, interacoes medicamentosas, adesio ao tratamento
medicamentoso, propagandas e reportagens sobre medicamentos, a fim
de contribuir na formagio de individuos que possam tomar decisoes
conscientes sobre 0 uso de medicamentos.
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Resumo: Neste trabalho apresenta-se um relato de experiéncia desenvolvido por
duas bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Inicia¢ao 4 Docéncia (PIBID)
do subprojeto de Quimica da UFRGS, em parceria com a Professora supervisora
em uma turma de terceiro ano do Instituto Estadual Rio Branco da cidade de
Porto Alegre. O objetivo do estudo, de natureza qualitativa, é analisar como o
uso da Resolugio de Problemas auxilia na contextualizagio do ensino de quimica
organica, utilizando a temdtica da quimica dos alimentos. A metodologia foi
desenvolvida via plataforma digital PADLET. Os dados foram coletados através
de questiondrio e da resolucio do problema por parte dos estudantes. Tais foram
analisados de forma descritiva e interpretativa. Os resultados apontam que as
resolugdes propostas pelos estudantes contemplaram os conhecimentos cientificos
de maneira adequada, indicando que o processo de pesquisa foi efetivo. Assim,
evidenciamos que a implementagio dessa metodologia apresenta potencialidades
no ensino de quimica organica.
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Introdugao

Aﬁroposta da metodologia de Resolu¢io de Problemas foi
esenvolvida como uma das atividades desenvolvidas no 4mbito
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID)
da UFRGS. Programa que tem como principal objetivo aproximar o
licenciando da realidade docente e do ambiente escolar (CAPES, 2020).
A atividade foi desenvolvida de forma colaborativa com a professora de
quimica supervisora do Instituto Estadual Rio Branco de Porto Alegre, sob
orientagao da professora coordenadora de 4rea, para uma turma do terceiro
ano do ensino médio com doze estudantes que frequentavam as atividades
sincronas da modalidade de ensino remoto. A atividade desenvolvida foi
na 4rea de quimica organica.

O ensino de quimica orginica, em geral, ¢ tradicionalmente
mecanico e tem como basea memoriza¢io tendo, por isso, sua potencialidade
limitada com os estudantes (PAZINATO; BRAIBANTE, 2014). Pensando
nisso, uma alternativa ¢ a implementa¢ao da metodologia de resolucao
de problemas, isso porque essa metodologia de ensino e aprendizagem
possibilita a construgao ou a ampliagdo de um novo conceito através de

um problema gerador (ALLEVATO; GONCALVES, 2018).

Para Ausubel, o conhecimento prévio ¢ fator determinante no
processo de aprendizagem. Cabe, portanto, ao professor conhecer seus
estudantes a fim de determinar um bom processo de ensino e aprendizagem.
Isso porque a aquisi¢do e retencdo de conhecimentos, sio um produto
proveniente de um processo ativo e integrador entre o novo material que
se pretende aprender e as ideias da estrutura cognitiva dos estudantes aos
quais se relacionam de formas particulares (AUSUBEL, 2003).

Ausubel define como processo de aprendizagem significativa,
a ancoragem seletiva do material de aprendizagem as ideias relevantes
presentes na estrutura cognitiva, a interagao entre as ideias, novas e ja
existentes, e a ligacdo dos novos significados emergentes com as ideias
ancoradas correspondentes no intervalo de memoria (retengio). A
metodologia de resolugao de problemas, portanto, estimula que esse
processo ocorra porque o conhecimento é construido e a forma de resolucio

nao é memorizada pelos estudantes (ALLEVATO; GONCALVES, 2018).

O uso de uma metodologia ativa de ensino estd de acordo com a



competéncia especifica nimero 3 da BNCC - Analisar situagoes - problema
e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas
implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusoes a
publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias
e tecnologias digitais de informagao e comunicagao (TDIC) (BRASIL,
2018).

Considerando isso, este trabalho tem por objetivo analisar como
o uso da resolu¢ao de problemas auxilia na contextualizacao do ensino
de quimica orginica, em especial na classificacio das cadeias orginicas
utilizando a temdtica da quimica dos alimentos. Além disso, para o
problema proposto aos estudantes foram definidos objetivos conceituais,
procedimentais e atitudinais. A partir da resolu¢do de problemas, os
estudantes poderiam entender como se dd a classificagio das cadeias
carbonicas, pesquisar de maneira orientada e relacionar as estruturas
quimicas com o cotidiano, para fomentar a discussao sobre hibitos de uma
alimentacgao sauddvel.

Percurso metodolégico

A abordagem metodoldgica utilizada neste trabalho foi qualitativa,
de natureza interpretativa. O projeto foi desenvolvido por duas licenciandas
em Quimica da UFRGS. O estudo foi realizado a partir da elaboragao de
um questiondrio com o objetivo de conhecer a realidade dos estudantes
no ensino remoto e seus interesses. Irata-se do relato de experiéncia
desenvolvida no periodo do ensino remoto emergencial no primeiro
semestre do ano de 2021 no PIBID/Quimica UFRGS no Instituto
Estadual Rio Branco.

O primeiro passo para a aplicacio da metodologia, foi a elaboragao
e a aplicacio de um questiondrio que objetivava entender quais as
possibilidades de acesso 4 internet os estudantes tinham, de que maneiras
os estudantes preferiam realizar a atividade (de maneira individual ou
coletiva), além de definir o tema da Resolucio de Problemas através da
escolha dos estudantes. A aplicagio de um questiondrio antes da aplicacio
da metodologia é fundamental para que os estudantes participem e




se envolvam no processo de constru¢do de seus conhecimentos, das
atividades e do planejamento (LIMA; MARCONDES, 2011). O tema
escolhido pelos estudantes foi a Quimica dos Alimentos. Em seguida,
o Problema foi desenvolvido pelas licenciandas e foi criado o painel na
plataforma PADLET, conforme figura 1. Essa plataforma digital permite
uma interagdo entre estudantes e professores além de facilitar a utilizacio
de imagens, videos e dudios.

A proposta e explicagio da metodologia foi aplicada de maneira
sincrona aos estudantes e eles receberam o prazo de duas semanas para a
elaboragio de suas resolucoes. Os dados foram coletados primeiramente
através do questiondrio e das respostas dadas pelos estudantes ao problema
proposto. Os dados foram analisados de forma descritiva e sdo compostos
pelos registros das licenciandas e pelas produgdes dos estudantes.

Figura 1: Painel com o problema no PADLET

ErFE = EaI==

Atividade 1: Vocé foi desafiado a resolver o seguinte problema:
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Para o nosso corpo se manter sauddvel, precisamos escolher bem os nossos
alimentos. Mas sabemos que com a vida corrida, muitas vezes optamos por b
alimentos industrializados que sdo de mais rdpido preparo e consumo. O seu

" desafio é escolher algum alimento que vocé gosta de consumir. Em seguida
justifique a escolha do seu alimento e pesquisa se € um alimento nutritivo ou ndo.
Depois, pesquise uma estrutura quimica organica presente no alimento escolhido
e classifique a estrutura conforme aprendemos em aula!

- Dicas: vocé pode escolher alguma vitamina, proteina, classes de carboidratos ou

até mesmo os aromatizantes utilizados nesse alimento.

B: " P

Resultados e discussoes

Com a andlise dos dados obtidos pelo questiondrio, observou-se
que doze estudantes responderam ao questiondrio, sendo que destes todos
tinham acesso 4 rede WI-FI. Também 58,3% dos estudantes preferiram
realizar a atividade de resolu¢io de problemas de maneira individual,



conforme a figura 2.
Figura 2: Gréfico sobre preferéncia de trabalho.

Vocé prefere realizar as atividades:
12 respostas

@ De maneira individual
@ Em duplas
@ Em grupos

Esse é um dado relevante, pois evidencia uma singularidade da
turma e embora as atividades em grupos sejam importantes, entender o
desejo dos estudantes, em especial no momento de ensino remoto que
vivenciamos por conta da pandemia, se faz muito importante. Através do
questiondrio também foi definida a temdtica da atividade, pois 66,7% dos
estudantes preferiram a temdtica dos alimentos, conforme a figura 3. A
temadtica foi escolhida pelos estudantes pois um dos objetivos estabelecidos
neste projeto ¢ o da aprendizagem significativa ou efetiva e isso é favorecido
quando o estudante trabalha em projetos que sdo significativos para ele

(MOREIRA, M.A.,1999.)

Figura 3: Grafico sobre preferéncia da temdtica.

Quiais dos temas abaixo mais Ihe interessam para estudar a respeito das estruturas orgénicas que
estdo sendo vistas em aula?
12 respostas

Alimentos & (66,7%)
Medicamentos
Cosméticos

Combustiveis

Quiros:
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A participagao da turma na Resolugiao do Problema foi baixa e
isso j4 era esperado jé que essa turma tem baixa participagio nas aulas no
ensino remoto. Um ponto de destaque é que os estudantes optaram por
enviar suas respostas no Classroom e nao no PADLET como havia sido
proposto.

Em geral, os objetivos estabelecidos para a atividade foram
atingidos jé& que os estudantes pesquisaram de maneira adequada, conforme
orientagdes apresentadas na aula sincrona e com as assessorias que foram
disponibilizadas. Também fizeram uma boa relagio sobre seus habitos
alimentares do cotidiano com a proposigao de resolugao do problema.
Ademais, todos os alunos identificaram uma estrutura organica presente no
alimento relacionando com o que eles haviam visto nas aulas. A exemplo
disso, temos as figuras 4 e 5 abaixo.

Figura 4: Resposta do estudante A.

Meu alimento escolhido & batata branca, eu escolhi ela porque sou vegetariana e o
alimento que eu mais consumo € batata e o que eu mais gosto também. A batata &
boa fonte de vitamina C e de algumas vitaminas do complexo B, especialmente
niacina, tiamina e vitamina B6 (Tabela 2). Dentre os alimentos energéticos, a batata
& o mais rico em niacina. A batata ainda & uma razoavel fonte de ferro, bem como
de fosforo @ magnésio e dtima fonte de potassio. O nome quimico da vitamina C é
acido L-ascorbico, ou simplesmente acido ascdrbico. A palavra “ascdrbico” vem da
sua propriedade biolégica de combater a doenga chamada escorbuto. E o “L” vem
do fato de que o acido ascorbico possui um centro assimeétrico no carbono 5, tendo
atividade dptica. Porém, a sua atividade antiescorbitica deriva quase que
lotalmente do isdmero L (levégiro), que tem uma rolacio especifica em dgua de 24°.



Figura 5: Resposta do estudante B

# Bolacha recheada. nutritiva ou nao?

& A MBSpOSI MBS CBME & NBO, O Melhor & fiCar bam longe dels pois SEUS ingredientss
£80 maldficos & ndo cONtbueM para @ NOSSa Salide, AlgUNs desses INgredientss
sdig:

1* Carboidratos: a bolachinha 130 gostosa e prafica de comer & puro agicar (basicamente
T0'% do peso). Isso significa que agicares simples 530 metabolizados rapidamente, fazendo
COM Qué O NOESD COMPO bera iInsulina ripido para reorganizar os niveis sanguineos. Porém
0 consumo didrio de carboidraio faz com que o corpo produza mais a insulina de forma
cometa, ocasionando em problemas inflamatdrios.,

2* Gorduras trans: usada com o objelivo de dar crociincia & aumentando O Seu lempo de
“validade”, nesse caso ela 36 traz makeficios a nossa saGce e estd kgada a0 aumento da
incidéncia de doencas candiacas.

3* Aditivos quimicos: os emuisificantes sio colocados nos alimentos processados que
tenham alguma macierfexiura cremosa, tais substiincias podem promover a inflamagao e
desorganizar o matabolisma.

Bolacha TRAKINAS
s Componente: Acido Citrico
+ Classficacso Cadela aberta, ramificada, in cla @ o

O OH

o) OH
OH

Destacamos que o fato dos estudantes terem discutido sobre os
seus habitos alimentares durante a resolugio do problema, possibilitou a
contextualizagio do cotidiano de forma nio redutiva. Esse resultado pode
ter relagao com a proposta de um enunciado que contempla as caracteristicas
de um problema eficaz (PASSOS; RIBEIRO; SALGADO, 2020), ji que a
contextualizagio que nao é meramente ilustrativa do cotidiano favorece a
atribuicao de significados por parte dos estudantes.

Consideragoes finais

Com o conjunto de dados analisados evidencia-se que a utilizagao
da metodologia de Resolugio de Problemas se mostra efetiva e com grande
potencial na contextualizagio do ensino de quimica orginica, em especial
na classificacio das cadeias orgnicas utilizando a temdtica da quimica
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dos alimentos. Além disso, a utilizagio de uma metodologia ativa que
permite aos estudantes a pesquisa e a resolugio de desafios oportuniza uma
aprendizagem mais prazerosa e significativa aos estudantes.

As resolucoes propostas pelos estudantes contemplaram os
conhecimentos cientificos de maneira adequada, indicando que o processo
de pesquisa foi efetivo e fizeram uma boa relagio com seus cotidianos ao
relatarem hdbitos sobre sua alimentagio. Entendemos a importincia de
utilizar plataformas interativas e de propor debates com os alunos, a fim de
que eles se sintam valorizados, motivados e engajados.

Entendemos também a importincia de ampliar as possibilidades
de métodos de resolugao de problemas, pois isso torna as atividades mais
inclusivas uma vez que cada estudante tem uma maneira ou método de
aprendizagem diferente e deve ter a oportunidade de demonstrar seus
conhecimentos desenvolvidos também de diferentes formas. Percebemos,
com isso, que poderfamos ter proposto um trabalho com um enunciado
de problema mais aberto, além de uma discussio de resultados entre os
estudantes no formato de plendria como fechamento da atividade.
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Resumo: O programa Residéncia pedagdgica (RP) é uma das agdes que integram
a Politica Nacional de Formagio de Professores, anunciada pelo ministro da
Educa¢io em outubro de 2017 e tem como objetivo o aperfeicoamento da
formacdo dos professores. Neste trabalho, objetivamos sinalizar as contribuigoes
do RP para a educacio bdsica no periodo de ensino remoto. Para isso, foi
produzido um projeto interdisciplinar com base nos trés momentos pedagdgico
a fim de possibilitar a constru¢io de conhecimentos com significAncia para os
estudantes. Os resultados apontam, por meio das respostas dadas ao questiondrio,
que os estudantes da educac¢do bésica conseguiram interagir no decorrer de toda
a aula, apesar de estarmos utilizando o modelo de ensino remoto, isso pode ter
ocorrido pois no decorrer da aula introduzimos algumas atividades que envolviam
ferramentas tecnoldgicas como sites e softwares, buscando formas de possibilitar a
participagao dos alunos pois, ¢ no didlogo que a aprendizagem se constrdi.

Introdugio

egundo o Ministério da Educagio (2018), o Programa de
Residéncia Pedagdgica é uma das agdes que integram a Politica
Nacional de Formagio de Professores e tem por objetivo induzir a
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formagao prética nos cursos de licenciatura, promovendo a aproximagio
do licenciando ao espago escola. Os alunos participantes do programa
desenvolvem, entre outras atividades, regéncia de sala de aula. Essa
intervengdo pedagdgica deve ser acompanhada por um professor da escola
com experiéncia na mesma drea de ensino do bolsista, e, por um docente
da universidade e/ou faculdade. Essa vivéncia, pode possibilitar grande
aprendizado aos envolvidos no processo, ou seja, aos alunos da educagao
bésica, as escolas e aos licenciandos residentes, jd que proporciona novas
experiéncias e insere os residentes na realidade escolar.

Assituagao de isolamento social, imposta pela pandemia da Covid-19
que surgiu no final de dezembro de 2019, tém exigido das pessoas uma
reorganizacio de suas rotinas e de seus modos de viver, ocasionando muitas
mudangas na vida de todos.

Essas mudancas afetaram diretamente as formas de ensino, criando
outros espagos de ensino e de aprendizagem, o Ensino Remoto. Esse periodo
de ensino intermediado pelas tecnologias, considerado um modelo bem
mais simplificado que a educagao a distincia (EAD), no qual o conselho
nacional de Educac¢io — CNE — para evitar que as aulas ficassem sem
ocorrer por um periodo muito longo, aprovou e publicou diretrizes que
orientavam os sistemas e redes de ensino brasileiro em todos os segmentos
a exercerem o ensino remoto. (Ministério da Educacio, 2020).

As dificuldades nesse novo cendrio tornam-se ainda mais evidentes,
como a falta de motivagdo de muitos estudantes que acabou sendo
potencializada nas aulas remotas (por diferentes motivos). Oliveira (2021)
apresenta que:

A dinimica das aulas remotas estd levando os estudantes a se sentirem
mais desmotivados com o passar do tempo, de acordo com dados de
uma pesquisa sobre educagio na pandemia. O percentual de alunos sem
motivagdo para estudar saiu de 46%, em maio, ¢ chegou a 54%, em
setembro. A dificuldade em se organizar para estudar em casa também
aumentou, de 58% para 68%, no mesmo periodo”. Esse percentual
¢ preocupante, pois como diz Kniippe (2006), no processo ensino-
aprendizagem, a motiva¢do deve estar presente em todos 0s momentos.

(OLIVEIRA, 2021)

Outra dificuldade ¢ sinalizada por parte dos professores quanto ao
uso das tecnologias digitais, de acordo com Reses (2010), as dificuldades
se iniciam porque os professores nio sabem manusear a tecnologia e seus



Pigina

aplicativos de ensino e, parte disso se deve a falta de formacao sobre o assunto
(apud Vitor, et al, p. 2, 2021). Além disso, Campanha (2020, p. s/p) nos
diz que “muitas escolas, sobretudo publicas, ndo possuem infraestrutura
para essa modalidade, nio dispéem de plataformas e AVAs', professores e
professoras com formacio adequada para trabalhar com a modalidade, nio
estando, assim como os estudantes, aptos para essa alternativa’. Fica claro,
que o ensino remoto ¢é uma modalidade que exige planejamento, formagao
e investimento.

Nesse sentido, o Programa de Residéncia Pedagdgica que busca
minimizar a distincia entre a formagio de professores e a prdtica da sala
de aula e que conta com estudantes mais familiarizados acerca do uso de
tecnologias se apresenta como uma possibilidade de contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem no contexto da educagio remota. Como
diz o professor Helder Eterno da Silveira?, “Programas como o PIBID e
o Residéncia Pedagdgica atuam como defesa de um campo profissional
altamente qualificado, numa dinimica de ensino-aprendizagem antenada
com as mudangas do tempo”.

Sendo assim, neste trabalho apresentaremos umas das experiéncias
que aconteceram durante a fase de regéncia do programa de residéncia
pedagdgica. A escolha da aula em questao se deu a partir da consideragao
da importancia de se compartilhar experiéncias que estao adaptadas a
realidade de ensino atual. O uso das ferramentas digitais, como aplicativos,
sites, programas, e outras diferentes formas de ensinar e interagir. Nesse
sentido, este relato tem como objetivo sinalizar as contribui¢ées do
Programa de Residéncia Pedagdgica para a educagio bdsica no contexto
do ensino remoto.

Desenvolvimento

A regéncia aqui relatada ocorreu na Escola de Ensino Médio em
Tempo Integral (EEMTI) Liceu Professor José Teles de Carvalho, localizada
na cidade de Brejo Santo - CE. As atividades desenvolvidas durante a
residéncia ocorreram, em aulas virtuais pelo pelo Google meer’, entre os

1 Ambiente Virtual de Aprendizagem
2 Fala feita no semindrio de abertura do PIBID e da Residéncia Pedagdgica da UFMG (2020).

3 Google Meet ¢ um servi¢o de comunicagio por video desenvolvido pelo Google.



meses de fevereiro a junho, sendo dividido em observagao, participagao
nas aulas, planejamento e regéncia do projeto.

Durante o desenvolvimento do Programa Residéncia Pedagégica
aconteceram encontros com a coordenadora de drea (docente da
Universidade Federal do Cariri), docente preceptora (docente da rede
Pablica Estadual do Ceard) e residentes, conhecemos a proposta do
programa, realizamos o planejamento semestral®, participamos de
formacgoes’, socializagoes das atividades desenvolvidas® e a reflexao’ sobre
as futuras interagdes/aplicagoes nas escolas do campo.

Durante os seis meses dos residentes na escola, foi realizado
um trabalho colaborativo com a professora preceptora as tercas-feiras,
construindo a observa¢io das aulas de Ciéncias nas turmas de 1°, 2° e 3°
anos por meio das aulas sincronas, que ocorriam na escola via google meet
em uma semana e, aulas assincronas na semana seguinte. Para cumprir as
horas de regéncia, planejamos, construimos e aplicamos um projeto para
os alunos do 3° ano. O projeto incluiu a realizagio de um auldo para o
Enem ocorrido num sibado letivo, e continua¢io na quarta-feira seguinte,
onde ocorreu a etapa de aplicagio do conhecimento.

Oprojetointitulado “AguaéVida: umapropostainterdisciplinar para
o ensino de Ciéncias» foi desenvolvido com uma proposta Interdisciplinar,
envolvendo as disciplinas de Biologia, Quimica, Fisica, Geografia e Direito.
Nesse sentido, o subgrupo de residentes, que estavam alocados no EEMTT,
buscou selecionar um tema que tivesse relevincia social local e possibilitasse
o didlogo com as diferentes dreas do conhecimento além de desenvolver
atitudes sustentdveis e promover a conscientizagio/agao no que se refere
a luta pelo direito de um abastecimento igualitirio, bem como medidas
de sensibilizacdo, através de uma postura critica, levando os/as alunos/as
a entenderem que o futuro do nosso planeta depende da preservagio da
dgua.”®. Assim, foi selecionada a temdtica dgua, por esta ser um problema
social local que atinge a maior parte dos estudantes da escola. Estes sao

4 FEum planejamento que tem fidelidade de 6 (seis) meses.

5 As formagoes acontecem no decorre da bolsa, sobre diversos temas, a fim de contribuir com
nossa formacio.

6 Mostrar para os outros integrantes do programa o que estamos trabalhando na escola junto
com nossa preceptora e orientadora.

7 Discussoes sobre o que podemos fazer nos préximos médulos da bolsa.
8  Darte retirada do projeto original.
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afetados por um abastecimento de dgua irregular na regiao que moram e
muitos nem possuem acesso a dgua encanada, tendo suas casas abastecidas
por pogos, carros pipas e cacimbas.

Todas as aulas, foram desenvolvidas a partir da perspectiva da
abordagem problematizadora organizada por Delizoicov (1991, 2008) e
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) (apud Gehlen, Maldaner e
Delizoicov, 2012), que trabalham a aula em trés momentos pedagégicos:
Problematiza¢do inicial, Organiza¢io do conhecimento e Aplicagio do
conhecimento.

A problematizacio inicial, segundo Gehlen, Maldaner e Delizoicov
(2012), apresenta situagoes reais que os alunos conhecem e vivenciam
no seu cotidiano. Essas questdes tém como objetivo propiciar um
distanciamento de forma critica do aluno ao se deparar com as situagdes
propostas para discussao e fazer com que ele reconheca a necessidade de se
obter novos conhecimentos, com os quais possa interpretar a situa¢ao mais
adequadamente.

Neste caso, paraaimplementac¢io da problematizagio inicial fizemos
a realizagdo de um momento de socializagio entre os/as alunos/as e os
residentes para podermos melhor conhecé-los. Em seguida, apresentamos
o video: A Agua e sua Escassez (Projeto Agua) do professor Washington
Lemos. Optamos por usar a plataforma YouTube pois é uma ferramenta
que a maioria deles estd usando neste periodo remoto, para posteriormente
debater o video. Iniciamos um didlogo em roda de conversa através de
questoes problematizadoras com intuito de conhecer a realidade cotidiana
do abastecimento de dgua da comunidade/rua de cada aluno/a. Para
finalizar a aula, aplicamos um questiondrio para os alunos, via formuldrio
Google Forms, intitulado: “Agua no seu cotidiano”, de modo a sabermos
seus conhecimentos prévios acerca do assunto abordado no projeto.

A organiza¢io do conhecimento segundo Gehlen, Maldaner e
Delizoicov (2012), acontece apds a problematiza¢io inicial, no qual
¢ estudado os conhecimentos cientificos necessirios para a melhor
compreensio dos temas levantados no primeiro momento. E por meio
dessa etapa, com a utilizagdo de algumas ferramentas como textos de
divulgacio cientifica, que os estudantes terdo o primeiro contato com os
conhecimentos cientificos.
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Para trabalhar a organizagao do conhecimento, planejamos uma
aula expositiva dialogada, com a utilizagio de slides para discutir diversos
conteudos relacionados a temdtica dgua, buscando fazer uma discussao
interdisciplinar com os alunos. Apés finalizarmos a aula, apresentamos um
video sobre o ciclo da dgua, de modo a tentar provocar nestes o seu uso
sustentdvel.

A terceira etapa é a aplicagdo do conhecimento, que trata de colocar
em prética os conhecimentos adquiridos até 0 momento pelos estudantes.
O educador nesta etapa desenvolve atividades para capacitar os alunos
na utilizagio dos conhecimentos cientificos adquiridos na etapa anterior,
desse modo, estes tendem a elaborar e compreender conceitos (GEHLEN,
MALDANER E DELIZOICOV, 2012).

De forma a trabalhar os conhecimentos adquiridos pelos alunos
no decorrer do projeto, buscamos integrar algumas plataformas digitais
no momento da aula, como Youtube’ e a plataforma Wordwall'®. Criamos
um quiz'' para fomentar a aplicagio do conhecimento adquirido nos
momentos anteriores.

A utilizagdo dessas ferramentas teve uma boa receptividade dos
alunos, de modo que eles conseguiram desenvolver as atividades e responder
as questdes da avaliacio sem muitas dificuldades.

No final da dltima aula foi aplicado um questiondrio aos alunos
das turmas de 3° ano do ensino médio. A finalidade do questiondrio foi
alcancar a percepgao dos alunos sobre o projeto como um todo, ou seja,
sobre os contetido e metodologia utilizada nas aulas do projeto. Esse
questiondrio foi importante para que pudéssemos entender a opinido e os
impactos que o projeto gerou na vida dos estudantes sejam eles positivos
€ ou negativos.

Abaixo apresentaremos algumas respostas dadas as atividades
realizadas no decorrer do projeto. Para apresentar suas respostas e resguardar
em sigilo a identidade dos estudantes, trocamos seus nomes por letras e
ndmeros, identificando-os como E1, E2, E3, E4 e E5. Foram selecionadas
as respostas mais representativas, visto que houve muitas respostas e muitas

9  YouTube é uma plataforma de compartilhamento de videos.

10 O Wordwall pode ser usado para criar atividades interativas e imprimiveis.

11 Quiz é um jogo ou desporto mental no qual os jogadores tentam responder corretamente a
questoes que lhes sdo colocadas.
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delas se repetiam.

Perguntamos “Qual a sua opiniao sobre a metodologia utilizada
NOS NOSSOS MOMENtos juntos?”

El: Vocés foram extremamente compreensivas e souberam aplicar
a tematica.

E2: Muito bom, ajuda bastante em vérios aspectos.

E3: A metodologia foi aplicada da forma mais clara possivel,
facilitando o entendimento de todos.

E4: Muito significativa, prética e ficil.
E5: Otima, deveria ter sempre

De acordo com as respostas acima, podemos perceber que E1 e E3,
deixam claro que a metodologia utilizada foi bem clara e ajudou bastante
no entendimento do contetido. E2 e E4 ressaltam que a utilizagao dessas
metodologias tornou a aprendizagem mais ficil e pratica, ja E5 ressalta que
poderia ser usado essas metodologias em todas as aulas.

Na dltima pergunta feita do questiondrio foi “Caso queira, deixe
alguma sugestao no campo abaixo:”

El: Obrigada pela dedicagio de todos e gostaria de mais momentos
como esse, com quiz e dindmicas, assim é mais ficil de fixar o conteiido!"

E2: Continue com o método de vocés, foram excelentes. Desde jd desejo
todo sucesso para vocés.

E3: Que continue abordando esse tema, pois faz muita diferenca.

E4: Espero que vocés voltem mais vezes

E5: Gostei muito da aula

El e E5 demonstra na sua resposta que o quiz e as dinimicas foi
muito importante para a compreensao do contetdo, E2 e E3 aproveitaram
0 espago para nos sugerir a continuagao do trabalho com essa metodologia,
mostrando como eles se conectaram a aula, ja E4 pede para voltarmos mais
vezes.

Diante do exposto, utilizar as tecnologias em sala de aula pode

fazer com que os alunos interajam melhor e, assim, consigam compreender
melhor o contetddo. De acordo com Leite (LEITE, 2020, p. 2), “As TDIC"

12 Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagiao



possibilitam novas perspectivas educacionais, dependendo da forma como as
utilizamos, provocando mudangas significativas na forma de interagirmos e
nos comunicarmos”, ou seja, as tecnologias é uma realidade na vida dos
educandos e dos educadores, principalmente neste periodo remoto que
estamos vivendo, podemos entdo usar esses recursos ao nosso favor, fazendo
com que os alunos se sintam mais ativos em sala de aula e possam com base
nas tecnologias que estdo ao seu alcance pelo celular ir em busca de novos
conhecimentos.

Conclusao

O programa de Residéncia Pedagdgica tem contribuido bastante
para a constru¢do da formagao docente. No decorrer da bolsa percebemos
que o conhecimento prévio dos docentes e dos alunos influencia e contribui
na aprendizagem, pois aquele contetdo ligado ao conhecimento de ambos
torna a aprendizagem significativa.

Ao final da aplicagao, pode-se considerar que o objetivo do
trabalho foi alcangado, pois houve participagao assidua dos alunos durante
a realizacdo das atividades com base nas respostas do questiondrio final.
Pode-se observar que a professora preceptora aprendeu novas metodologias
de ensino, é perceptivel que esta tem um dominio ao uso de tecnologias e,
por mais que ela realize aulas expositivas, consegue fazer com que os alunos
dialoguem no decorrer da aula. Com isso, nossa regéncia veio para somar
com o trabalho da professora preceptora.

Observar-se também, que as atividades de regéncia propostas no
projeto interdisciplinar possibilitou a aprendizagem, facilitando bastante
a interacio aluno-contetdo e tornando-os mais ativos na participagio em
sala de aula. Em todas as atividades de regéncia houve uma preocupacio
sobre a participagao dos alunos, se fez questao de desenvolver priticas
que estivessem inseridas na realidade dos alunos, de modo a tornar a
aprendizagem significativa e, respeitando a individualidade deles.

Os resultados apontam, por meio das respostas do questiondrio
final, que conseguimos fazer com que os alunos se conectassem com a aula
de forma positiva, houve a integragio destes no decorrer de toda a aula
com os colegas e com os residentes. Isso aconteceu pois tentamos deixar os
alunos bem a vontade no decorrer da aula. Introduzimos sites educativos,
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videos do YouTube e, sempre estdvamos buscando formas de fazer com que
os alunos estivessem envolvidos na aula, valorizando seus conhecimentos
prévios e sua vivéncia a partir dos trés momentos pedagégicos.

E evidente a importincia de buscar sempre introduzir no decorrer
da aula dispositivos digitais, softwares e sites educativos. Através destes
muitos sio os beneficios, dentre os quais torna e ensino interativo e
“modificam os processos e metodologias de aprendizagem, além disso, elas
facilitam a relacio entre a sociedade e a escola/universidade” (LEITE, 2020,
p- 3). A utilizagio de préticas diddticas atraentes e diferenciadas levam a
uma aprendizagem mais significativa e duradoura através da oportunidade
do aluno de leituras e/ou praticas através das ferramentas digitais fora do
horirio escolar, dentre tantas outras.
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Abordando conceitos de geometria molecular e
polaridade: jogo de bingo como recurso didatico
para promover o engajamento no ensino remoto
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Palavras-chave: ensino de quimica, jogos diddticos, ensino remoto.

Area Temdtica: Programas de Iniciagio a docéncia e Relatos de sala de aula.

Resumo: O presente trabalho apresenta um relato de experiéncia do Estdgio
de Docéncia do curso de Licenciatura em Quimica realizado em trés turmas da
primeira série do Ensino Médio. Um total de 83 alunos de uma escola particular da
Regido Metropolitana de Porto Alegre participou durante o periodo de regéncia de
classe que de forma remota em fun¢io da pandemia de COVID-19. O ambiente
virtual de aprendizagem utilizado foi o Google Sala de aula. Com o objetivo
de superar os desafios do ensino remoto, promover o engajamento da turma e
favorecer a compreensio sobre os aspectos matemdticos, fisicos e quimicos que
envolvem os conceitos de geometria molecular e polaridade, realizou-se um jogo
de bingo de forma sincrona via Google Meet. O jogo estimulou a interagio entre
os estudantes e com o licenciando, além de proporcionar um ambiente favordvel
a0 esclarecimento de dudvidas sobre as possiveis combinagoes de geometria e
polaridade.

Introdugio

uscando minimizar os efeitos da impossibilidade das atividades
de ensino presencias, em fungio da suspensao das aulas devido
ao agravamento da crise sanitdria no Rio Grande do Sul, as aulas ministradas
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durante o Estdgio de Docéncia em Quimica (periodo de fevereiro a maio de
2021) foram organizadas e adaptadas de forma a utilizar recursos diddticos
que sdo tradicionalmente utilizados nas aulas presenciais para promover
uma melhor interacao professor-aluno (JENSEN ez /., 2020).

A sequéncia diddtica relatada neste trabalho foi aplicada com trés
turmas da primeira série do ensino médio, totalizando 83 estudantes, de
uma escola da rede privada da Regido Metropolitana de Porto Alegre.
Nessa escola a disciplina de Quimica dispoe de trés periodos semanais,
divididos em dias alternados (um e dois periodos). A escola, desde o inicio
da pandemia, em margo de 2020, adotou como Ambiente Virtual de
Aprendizagem a plataforma Google Sala de Aula e principal ferramenta
para encontros sincronos o Google Meet. Na época em que foi realizada
a atividade em questdo, as aulas presencias estavam suspensas de acordo
com o Modelo de Distanciamento Controlado do Governo do Estado do
Rio Grande do Sul. Dessa forma, as aulas estavam ocorrendo apenas no
formato remoto, com encontros online, uma vez que a regiao de Porto
Alegre foi classificada com bandeira preta (risco altissimo de contaminagao

e lotagdo critica dos leitos de UTI pela doenga COVID-19).

A razdo do desenvolvimento dessa proposta centrou-se em dois
pilares: na necessidade de minimizar os impactos da falta de materialidade
dasaulas online que o Ensino Remoto pode ocasionar em relagao aos recursos
fisicos disponiveis no ambiente escolar; e nas problemdticas a respeito
da compreensao dos conceitos de polaridade e geometria. Inicialmente,
pensando em como estabelecer uma troca de informagoes mais efetiva
com os estudantes, de forma a potencializar a motivagio na participagio
nas aulas sincronas e promover um maior engajamento da turma, foram
elaborados recursos e estratégias cuidadosamente selecionados para atingir
esses objetivos. Tal organizagao diddtica corrobora com as ideias de Tigaa
e Sonawane (2020) ao afirmarem que nesse cendrio incomum, os alunos
costumam confiar em seus professores para proporcionar um ambiente de
aprendizagem atrativo que possa ajudd-los a superar as dificuldades que
estdo enfrentando no contexto educacional e pessoal.

Somado ao desafio do ensino remoto, temos o desafio do préprio
contetido quimico. Dentre os conceitos abordados no ensino de Quimica
em nivel médio, a geometria molecular é considerada um dos tépicos mais
dificeis, em que o maior desafio para os estudantes é compreender esse



ﬁ' € COMO FORMAR PROFESSORES DE >y ﬁ‘;’gﬁ‘n&ﬁ"i
€ QAN ATS ouiMica paRA DEMANDAS SOCIATS, UPF e

do 40° Encontro de Debates OFICIAIS E TECNOLOGICAS DA E “;
sobre o Ensino de Quimica CONTEMPORANEIDADE BRASILEIRA €n @ ML

topico considerando a distribuigao dos elétrons nos orbitais de valéncia.
Além disso, as dificuldades em diferenciar as geometrias planas e espaciais
também sao apontadas na literatura (SETTT ez a/; 2019). Tais problemas sao
atribuidos ao nivel de abstragao para compreender o arranjo de dtomos nas
moléculas, e para entender como os elétrons livres e as ligagoes interferem
no arranjo espago tridimensional (MELO; LIMA NETO, 2013). Dessa
forma, o ensino de geometria molecular exige o uso de representacoes para
proporcionar a visualiza¢do dos tipos de ligagio quimica, da geometria
e dos 4ngulos em que estao dispostas essas ligagoes, facilitando assim a
compreensao do conceito (SEBATA, 2006).

Assim buscamos estratégias para promover a visualizagio e
captar a atengdo e engajamento dos estudantes nas atividades propostas,
optando pela utilizagio de jogos diddticos uma vez que este recurso
diddtico amplamente empregado no ensino de Ciéncias se utiliza do
ladico para agregar prazer no processo de construgio de conhecimentos
(CAVALCANTE et al,, 2018). Segundo Santana (20006) jogos diddticos
possuem uma fun¢io lddica e uma educativa, e ambas tém de coexistir em
equilibrio. Através de atividades lidicas o estudante é incentivado a utilizar
de forma criativa as suas habilidades, nas quais os conceitos, procedimentos
e atitudes sdo usados de forma integrada (BORGES; SCHWARZ, 2005).
Outro fator importante sobre a utilizagio de jogos diddticos, ressaltado
por Barros et a/ (2016), é a participagdo espontinea dos estudantes, o que
permite que eles nao se preocupem com o erro, facilitando a compreensao
dos contetdos, o que caracteriza essa ferramenta como um apoio inovador
e potencialmente eficaz no processo de ensino-aprendizagem.

Como exemplo dos beneficios da utilizagao de jogos para o ensino
da Quimica, ao desenvolver o Bingo Periédico, De Souza; Loja; Pires
(2018) defendem que os jogos proporcionam um meio mais prazeroso
e interessante de aprendizagem, dinamizando as aulas. O Super Trunfo
de Quimica foi uma forma dinimica utilizada para o ensino de Tabela
Periédica e foi considerado pelos autores como uma boa alternativa uma
vez que os estudantes se sentiram estimulados pela atividade (GODOI;
OLIVEIRA; COGOGNOTO 2010). J4 Bingo Quimico foi utilizado
pelos autores, que consideram que os jogos diddticos sao “suportes para
o professor e poderosos motivadores para os alunos que usufruirem os
mesmos, como recurso diddtico para a sua aprendizagem”. (MOREIRA;



COSTA; BARBOSA; BERTINI, 2012, p.7).

Ao apresentar a atividade com o jogo Soletrando o Br-As-I-L
com Simbolos Quimicos Franco e Cano (2009, p.31) destacam “jogos
educativos devem ser considerados como métodos ativos no ensino
e na aprendizagem das ciéncias, j4 que tornam mais ficil e divertido a
aprendizagem, produzem motivagdo entre os estudantes|...]”. Ao reportar
o uso do Uno da Geometria Molecular da Silva Ripardo ez 4/, (2020)
consideram que a principal contribui¢io dos jogos no ensino de Quimica
estd relacionada com o desenvolvimento de habilidades no campo social,
cognitivo, motor e afetivo, além de despertar o interesse para temas
considerados dificeis.

Ao apresentar o jogo Vamos jogar uma Suequimica (SANTOS;
MICHEL, 2009), os autores corroboram que os jogos promovem interagoes
sociais por meio do trabalho em equipe; e sao tteis para dinamizar o
processo de aprendizagem; destacando ainda os aspectos relacionados ao
estimulo da curiosidade, da iniciativa e da autoconfianca; contribuindo para
o desenvolvimento de habilidades linguisticas, mentais e de concentragio.
Por fim o Dominé Geométrico (DE OLIVEIRA SOUZA et al, 2020) foi
utilizado como forma de consolidar os conhecimentos teéricos. Os autores
destacam tendo o cuidado para que a atividade lddica nao interpretada
pelo estudante nao sé como brincadeira, mas como parte das atividades
diddticas.

Contexto e detalhamento das atividades

A proposta diddtica foi implementada durante o Estigio em
Docéncia IIl do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul. O estdgio foi realizado no periodo de fevereiro a maio
de 2021. A priética foi realizada apés um més de aulas transcorridas desde
o retorno das férias de verdo, e com o intuito de aprofundar os conceitos
trabalhados a respeito de geometria molecular e polaridade. A sequéncia
diddtica iniciou com a Aula 1, na qual foi solicitado um estudo dirigido
sobre um capitulo do livro diddtico Conecte Quimica (USBERCO;
SALVADOR, 2011). Esse documento foi revisitado posteriormente na
Aula 2, para ser acrescentado os conceitos a respeito de polaridade da ligagao
e da molécula. No encontro seguinte, durante a explana¢io do contetdo,
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foi elaborado um documento via Google Docs como material de aula para
que pudesse ser acessado pelos estudantes no Google Sala de Aula. Ao
longo da aula sincrona, foi compartilhado a tela com simulador PhET"
e foram apresentados alguns exemplos de representagoes tridimensionais
de moléculas, e discutido o efeito da presenca de elétrons nao ligantes no
dtomo central, como ilustrados nas Figuras 1 e 2.

Figura 1: Representagao das moléculas H O e CO, no simulador PhET.

A Aula 3 versou sobre polaridade e possibilitou a criagio de uma
rede de conceitos em um mapa mental para conectar eletronegatividade,
ligagdes quimicas, geometria molecular e polaridade. Ao longo da
explicacao sobre como a eletronegatividade poderia influenciar nos demais
conceitos, foi estabelecida a relagio desta propriedade & uma forca que
os elementos exercem para atrair os elétrons envolvidos na ligagao. Foi
discutido o cardter i6nico em ligagoes idnicas, os diferentes graus de
forca de ligacdo que pode haver nas ligacoes covalentes, a influéncia dos
elétrons livres para a formacio de polos e, por fim, foi realizada uma anilise
vetorial da polaridade existente nas moléculas de acordo com a diferenga
de eletronegatividade utilizando diversos exemplos.

Para auxiliar na compreensio de todos os conceitos e investigar

1 Disponivel em https://phet.colorado.edu/pt_BR/



possiveis lacunas na aprendizagem, na Aula 4, foi organizada uma atividade
baseada em um jogo de bingo que buscou promover a interagio entre
estudantes e com o professor. Cada estudante elaborou uma cartela com
nove espagos com uma combina¢io de geometria com uma de polaridade,
podendo escolher entre as geometrias linear, angular, trigonal, piramidal e
tetraédrica e entre polar ou apolar, como mostra a Figura 3 que serviu de
exemplo para a atividade:

Figura 3: Exemplo de cartela do bingo.

Geometria/Polaridade

Geometria/Polaridade

Geometria/Polaridade

Tetraédrico / apolar

Trigonal / polar

Angular / polar

Linear / polar

Piramidal / apolar

Tetraédrico f polar

Trigonal / apolar

Linear /polar

Angular / polar

Durante um encontro sincrono com as turmas, era solicitado a um
estudante que dissesse um ndmero entre 1 e 30 do qual correspondia a
uma dentre as seguintes moléculas, numeradas previamente: O,, H,, HCI,
CO, HCN, CO,, SiO,, BeF,, H,0, SO,, O,, H_S, SF,, NO*, CIO*, BF,,
SO,, COCl,, BH,, NO3, NH,, PCl,, CIO*, H,0*, CH,, CCl,, NH +,
Clo,, CHsCl, CH,CL,. A molécula sorteada possui uma determinada
geometria e polaridade e, caso correspondesse a uma combinagao da
cartela, os estudantes deveriam preencher um dos espagos com o desenho
da geometria, (mesmo que tivesse combinagbes repetidas apenas uma
podia ser preenchida). Alguns minutos eram disponibilizados para que
os estudantes, a partir da férmula molecular, determinassem a geometria
e polaridade da molécula. Posteriormente o licenciando construfa a
representagio da molécula num quadro branco. O estudante que havia
sorteado o numero, entdo, chamava um colega para a escolha de um novo
numero. O jogo se estendia até o preenchimento total da cartela por algum
estudante ou finaliza¢do do tempo de aula. A atividade no Sala de Aula foi
postada como segue na Figura 4.

Anailise e discussao

A quimica é uma drea do conhecimento que exige um raciocinio
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abstrato para compreender seus conceitos, como imaginar dtomos, a
geometria adequada do posicionamento deles dentro de uma molécula e
forgas de atragio, es esses pré-requisitos podem ser dificultadores. Além do
conhecimento especifico da disciplina, no processo de ensino-aprendizagem
podem ocorrer outros problematizadores comuns da relagio estudante-
professor, como a falta de interesse pelo assunto, as aulas no formato
online e a pouca interagao estudante-estudante. A elaboragao da sequéncia
diddtica utilizando recursos diversificados, em que o protagonismo dos
encontros nao fosse unicamente do docente, foram pensados para tentar
combater as problemdticas elucidadas.

As aulas em que o simulador PhET foi utilizado contaram com
bastante participagio dos estudantes, uma vez que o /ink do préprio
simulador foi compartilhado e eles puderam explorar a ferramenta ao
mesmo tempo que o licenciando os guiava. A criagio da rede de conceitos
foi desenvolvida principalmente pelos estudantes, com maior participacio
do licenciando ao ser questionado sobre os vetores envolvidos. Assim,
ao chegarem no momento da utilizagdo do jogo, vdrios estudantes jd se
sentiam a vontade para participar, pois estavam sendo incentivados hd
algum tempo para tal.

Diversas duvidas surgiram durante o jogo de bingo e essas ddvidas
eram solucionadas no mesmo momento pelo docente utilizando um quadro
branco. As habilidades de escrita dos elementos, assim como reconhecé-los
na tabela periédica foram incentivadas e, inclusive, a diminui¢io do tempo
para desenhar e responder qual era a geometria e polaridade da molécula
oferece indicios de que foram aperfeicoadas ao longo da atividade. Durante
a atividade, diversos estudantes perceberam que existiam combinagoes
impossiveis, como a geometria angular com moléculas apolares ou de
geometria piramidal com moléculas apolares, entendendo assim a relagao
da existéncia de pares de elétrons livres no dtomo central com a polaridade.

A atividade foi aplicada em trés turmas diferentes em dois periodos
de aula em cada, do qual somam 83 estudantes, mas apenas 67 estavam
presentes ¢ 61 entregaram uma foto de suas cartelas preenchidas. Os
desenhos por vezes eram feitos em folhas soltas e em outras era possivel
observar que faziam parte de um caderno com outras informacoes sobre
quimica. Como o docente fazia a molécula depois de um determinado
tempo, foram observados poucos desenhos com uma geometria inadequada



ou com incoeréncias. Aos demais estudantes que faltaram a aula, foi
pedido que entregassem um desenho com nove combinagéoes de geometria
e polaridade da sua escolha dentre a lista de moléculas comentadas
anteriormente.

Na percepgao do docente, a atividade forneceu um recurso que
difere dos modelos tradicionais de ensino de quimica, auxiliando no
desenvolvimento das relagoes estudante-estudante e estudante-professor.
Por conta disso, os estudantes sentiram-se protagonistas da atividade, o
que culminou numa maior participagao.

Consideragoes finais

Considerando que o objetivo da atividade foi auxiliar a
aprendizagem dos conceitos e incentivar a comunicagio por parte dos
discentes para que fossem solucionadas possiveis ddvidas entendemos que
o jogo de bingo apresentou potencial de engajamento e de problematizacao
ao criar um ambiente de discussoes. O jogo de bingo foi pensado de
maneira que pudesse ser realizado durante o ensino remoto, porém pode
ser desenvolvido de maneira presencial também. Tal atividade cria um
momento de confronto entre o querer jogar/participar com o impeditivo de
nao conseguir desenvolver alguma ideia, que pode variar entre identificar a
molécula, desenhi-la ou afirmar sobre sua polaridade. O desconforto desse
momento gerou maior participagio dos estudantes e diversas reagdes que
variaram entre espanto, alegria e frustragio.

O licenciando péde identificar onde ocorriam problemas pontuais
a0 longo da atividade e na entrega por parte dos estudantes, e com isso
repensar e aprimorar a sequéncia diddtica para aplicagdes futuras. Por fim,
na revisio de literatura realizada, nio foi identificado, especificamente, o
uso do jogo de bingo como forma de auxiliar a aprendizagem dos conceitos
de geometria e polaridade. Por conta disso, acreditamos que esse trabalho
oferece um precedente de recurso alternativo que auxilie no ensino e
aprendizagem de quimica.
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Resumo: Este trabalho ¢ resultado da intervencio pedagdgica (IP) realizada
no Estdgio Supervisionado do Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto
Federal Catarinense — Campus Araquari, ocorrido durante os meses de agosto
e setembro de 2020 com estudantes do 3° ano do curso Técnico em Quimica
Integrado ao Ensino Médio, via ensino remoto, a qual teve como objetivo
desenvolver e analisar os dados coletados em uma oficina diddtica (OD), que teve
a seguintes problemdtica: Quais as contribuigoes efetivas para a aprendizagem de
contetdos relacionados a quimica presente nos alimentos fast food, no contexto
da obesidade, num enfoque CTS? Na IP foram oportunizadas atividades de
ensino e de aprendizagem, buscando a participagio ativa dos estudantes. O
desenvolvimento da OD revelou aspectos positivos e desafios quanto a sua
execugio via ensino remoto, indicando possibilidades e experiéncias na formagao
docente e para os estudantes.

Introdugio

D evido a pandemia do COVID-19, no ano de 2020 foi decretado
estado de calamidade piblica no pais, de acordo com Decreto
Legislativo n° 6, publicado em 20 de mar¢o de 2020 (BRASIL, 2020).
Por consequéncia, foram suspensas as aulas de forma presencial para evitar
aglomeragoes, os professores tiveram que adaptar as suas metodologias e



préticas pedagdgicas para o ensino remoto (MOREIRA; HENRIQUES;
BARROS, 2020). Apesar dessa situagao ser desafiadora, permitiu uma
oportunidade de inovagio nos modelos de ensino e um afastamento
daqueles denominados de tradicionais (SARAIVA; TRAVERSINI;
LOCKMANN, 2020).

Dentre as estratégias diddticas estudadas e desenvolvidas, com o
objetivo de se diferenciar do modelo tradicional de ensino e, na perspectiva
de possibilitar a contextualizagao e a participagio efetiva do estudante no
processo de aprendizagem, a abordagem da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) proporciona o estudo do contexto sociocultural dos envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem e dos conceitos cientifico-tecnolégicos
que estdo atrelados a natureza da ciéncia (OLIVEIRA; GUIMARAES;
LORENZETTI, 2015).

Ao trabalhar uma abordagem CTS, deve-se superar o reducionismo
no processo de ensino e aprendizagem, que nao deve estar apenas atrelado
as dimensobes conceituais e a auséncia de contextualizacio, mas ter um
foco amplo para o ensino de quimica (FIRME; AMARAL, 2011). Os
contetidos bdsicos dessa abordagem possuem dois constituintes essenciais,
a informagio quimica e os aspectos sociais que necessitam ser abordados de
forma integrada e que resulta essencialmente na utiliza¢ao de temas sociais,
que possibilitam o desenvolvimento de atitudes de tomada de decisdo

(SANTOS; SCHNETZLER, 1997).

Nesse sentido é que reside a importincia de desenvolver temas
sociais, inter- relacionados com a drea das ciéncias, reais e presentes no
cotidiano, e dentre eles, o tema alimentos, associado ao ensino de quimica
pode ser primordial para a formagio cidada dos estudantes (PAZINATO;
BRAIBANTE, 2014).

Sabe-se que os hdbitos alimentares influenciam diretamente a
relagao das pessoas com a vida, a satide e as doengas futuras, pois atuam
na selegdo, producio, preparo e consumo dos alimentos, identificando-
os como sauddveis ou ndo. O modo de vida urbano, com pouco tempo
para fazer as refeicoes e a correria do dia a dia, priorizou uma alimentacio
rdpida e prazerosa, conhecida como fasz food. Segundo pesquisas realizadas
pelo IBGE em 2019, a obesidade j4 atingiu 29,5% das mulheres e 21,8%
dos homens, levando em consideragiao o sobrepeso, as mulheres somam

62,6% e os homens 57,5%.




Pigina

Os alimentos do tipo fast food mais populares sao produzidos em
escala industrial e a um baixo custo, como, por exemplo, hamburgueres,
batatas e frangos fritos, pizzas, cachorros quentes, milk shakes, refrigerantes
e sorvetes. Esses alimentos tém como caracteristicas altos teores de sédio,
agucar e gorduras, se ingeridos em excesso podem causar a obesidade e

trazer danos a saude (CASTRO, 2013).

Os restaurantes que comercializam esse tipo de alimento tém como
publico alvo criangas e adolescentes, que sao ficeis de serem influenciados,
pois se encantam com as propagandas, com os jogos e brinquedos
oferecidos e além de nao se importarem com a qualidade nutricional dos
alimentos, introduzindo maus hédbitos alimentares, aumentando a chance
de desenvolver obesidade e o sedentarismo a curto prazo ou quando adultos

(CAMPOS, 2004).

De forma integrada 4 abordagem CTS, o presente trabalho utilizou
como estratégia de ensino, o estudo de caso, que se baseia em situacoes
verdadeiras ou hipotéticas, denominadas de casos, que sdo provenientes de
narrativas onde o personagem vive um dilema e obrigatoriamente necessita
de uma tomada de decisao. Nessa estratégia, ap6s a leitura do enredo do
caso, os estudantes sio estimulados a solucionar o problema em questio,
identificando a origem da sua causa e apresentando uma provavel solucio
(FARIA; REIS, 2016).

A partir de todas as discussoes apresentadas, o objetivo da IP foi
desenvolver e analisar os dados coletados em uma OD, com a temdtica:
A Quimica presente nos alimentos fast food por meio de estudo de caso
para estudantes do 3° ano do Curso Técnico em Quimica (QUIMI), no
contexto da obesidade, num enfoque CTS.

A problemitica que orientou o planejamento e o desenvolvimento
da intervengio pedagégica: Quais as contribuicbes efetivas para a
aprendizagem decontetidos relacionados a quimica presente nos alimentos
fast food, no contexto da obesidade, num enfoque CTS?

Metodologia

A metodologia proposta para o desenvolvimento da OD foi
fundamentada em Delizoicov e Angotti (1994), que propéem uma



abordagem de ensino em trés momentos pedagdgicos: problematizacio
inicial, organizagio do conhecimento e aplica¢io do conhecimento. Esta
metodologia foi escolhida pela sua organizacio facilitadora, e quando
desenvolvida adequadamente tem o potencial de apresentar um resultado
positivo sobre os conhecimentos apropriados pelos estudantes.

Na inten¢io de conhecer um pouco sobre os hébitos alimentares
dos estudantes foi realizado um questiondrio diagndstico com 10 questoes
fechadas relacionadas aos hdbitos alimentares e a frequéncia com que
consumiam certos alimentos. Este questiondrio foi adaptado de Bertoldi e
Vasconcellos (2000). Ressalta- se que o questiondrio foi desenvolvido no
ano 2019 quando os estudantes estavam no 2° ano e objetivou entender as
relagoes alimentares, buscando orientar o planejamento da OD. Os dados
coletados no questiondrio foram apresentados aos estudantes no inicio da
intervengdo pedagdgica.

A OD foi desenvolvida em quatro encontros (28/08, 04/09,
11/09 e 25/09 de 2020) (Quadro 1), com duraciao de duas horas e meia
cada, via Google meet, a partir das seguintes temdticas: (i) Conhecendo
e apresentando as relagdes alimentares dos estudantes; (ii) Discutindo e
relacionando os hdbitos alimentares com a obesidade;

(iii) Conhecendo e discutindo as informacoes nutricionais e (iv)
Discutindo sobre a alimentagio - um estudo de caso.

Quadro 1. Organizagio da Interven¢io Pedagdgica para o Ensino Remoto

Momentos 1° Encontro 2° Encontro | 3° Encontro 4° Encontro
Pedagégicos | Conhecendo e | Discutindo e | Conhecendo e dis- | Discutindo sobre
apresentando relacionando | cutindo as informa- | alimentagio - um
as relacoes hébitos ali- ¢bes nutricionais estudo de caso
alimentares dos | mentares e
estudantes obesidade
Problematiza- | - 1° contato; Andlise de Andlise de tabela Atividade “fala sério
¢ao Inicial imagens nutricional ou com certeza’
(Jamboard) (Jamboard) (Atividade em
grupo -
(Google Forms)
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Organizagio | - Questio — Documen- | Apresentagio de Estudo de caso:
do conheci- | alimentagio tério: contetido (carboi- | “Gabriela queria ser
mento dos estudantes | “Super Size | dratos, lipidios, feliz”
(Jamboard); Me —adieta | proteinas e sais (Atividade em
- Questiondrio | do palhago” | minerais) grupo -
diagnéstico — (Jamboard)
Aplicagao do Cartaz sobre | Interpretacio de Apresentacio e dis-
conhecimento as ideias do | rétulos de alimentos | cussio da problems-
documen- tica do caso
tario

Fonte: Os autores (2021).

Para este trabalho apresenta-se e discute-se os dados coletados no
questiondrio final que buscou avaliara OD e as reflex6es sobre o processo de
ensino e aprendizagem. No final da interven¢ao pedagégica foi enviado um
questiondrio para os estudantes avaliarem a OD, 7 estudantes responderam.
Analisando as respostas identificou-se duas categorias evidenciadas a priors,
os critérios que as definiram estdo relacionados a temdtica das perguntas:
Percepgoes dos estudantes quanto a oficina desenvolvida; Saberes e
compreensdes dos estudantes mobilizados pela oficina. Na intengao de
favorecer o anonimato, os estudantes foram identificados com a letra E,

seguida de um namero: E1, E2, E3, E4, E5, E6 ¢ E7.

Resultados e discussoes

Percepgoes dos estudantes quanto a oficina desenvolvida

Os estudantes demonstraram se sentir impactados com a exibi¢io do
documentdrio e culpados, devido a alimentagao desregrada que possuem.
Durante o andamento da oficina demonstraram estar interessados no
assunto por se tratar de uma temdtica presente no seus cotidianos. El
afirma: “Passei a perceber o tema de maneira diferente, me interessei bastante
e por conta disso, fiquei motivada a fazer algumas alteragoes na minha atual
alimentacio’.

Todos os estudantes citaram que a oficina fez com que eles pudessem
refletir sobre a sua alimentagao. Evidenciado pela resposta do E2 “refleti



muito sobre a minha alimentacio, pois agora com a pandemia e o aciimulo
de tarefas, estava comendo muitos alimentos prontos para economizar tempo” .
Outros estudantes também relataram que estio procurando melhorar a
sua alimentacio, buscando uma alimentagio natural e evitando alimentos
processados. Além disso, ressaltaram que a oficina oportunizou a reflexao
acerca do marketing presente no cotidiano, induzindo uma m4 alimentagao.

Referente a quais hdbitos alimentares os estudantes mudariam, de
forma geral, relataram que querem diminuir o consumo de carboidratos,
gorduras e agtcares, além de alimentos do tipo fast food, processados e
refrigerantes. Também declararam que estao buscando uma alimentagio
sauddvel e o consumo de quantidades corretas de dgua no seu dia a dia.
Conforme ressaltou E3, “Estou tentando reduzir a quantidade de alimentos
muito processados, industrializados e frituras e também estou tentando tomar
mais dgua’ .

Quando questionados sobre o que foi mais importante durante todo
o desenvolvimento da oficina, os estudantes mencionaram a participac¢io
e envolvimentos de todos os colegas durante as aulas, a possibilidade de
apresentar a sua opinido e ouvir a dos outros, fez com que assimilassem
melhor os contetidos. Conforme relata o E4, “A abertura da gente poder
conversar e mesmo que nossas respostas nio estivessem de acordo, a gente néo
tinha medo de errar, porque ao invés de repreender, eles explicavam.” Além
disso, os estudantes descreveram que as atividades foram muito proveitosas
e que conseguiram adquirir conhecimentos realizando-as.

Saberes e compreensées dos estudantes mobilizados pela oficina

Os estudantes compreenderam que o tema desenvolvido na OD,
tem relagio com os contetidos da disciplina de bioquimica, as biomoléculas
(carboidratos, proteinas elipidios), sais minerais e vitaminas. Em seus relatos
afirmaram que quando realizaram a andlise da tabela nutricional, puderam
compreender essas substdncias nos alimentos, como algo significativo e
presente no seu cotidiano.

No desenvolvimento da oficina descreveram os conhecimentos
adquiridos, de forma geral, 0o quanto uma md alimentacdo pode ser
prejudicial a satde fisica e mental e o impacto dos alimentos do tipo fast
food na nossa vida. Além disso, conseguiram interpretar o rétulo de um
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alimento, observando o benéfico ou maléfico a saide, conforme relatou o
ES5, “agora eu entendo informagoes que podemos ter analisando um rétulo”.

Quando questionados acerca do que conseguiram compreender
por meio da OD, os estudantes relataram o quao danosos os alimentos
do tipo fast food podem ser para a sadde. O E6 complementou essa
afirmagao, citando “agora eu tenho certeza, de que se eu continuar assim
posso estar colocando minha satide em risco”. A partir das ideias apresentadas
foi possivel perceber que tanto a temdtica quanto a proposta desenvolvida
contribuiram para diferentes aprendizagens, considerando conhecimentos
quimicos e sociais.

Nesse sentido, Moraes, Ramos e Galiazzi (2007, p. 201) salientam
que envolver os estudantes em “diferentes modos de pensar ajuda-os, ao
mesmo tempo, no desenvolvimento de capacidades de pensamento cada
vez mais complexas e na apropriacao dos conhecimentos da Quimica e de
seus modos de produgio”.

As aprendizagens foram percebidas também nas conversas via chat,
nas interacoes discursivas defendidas, na realizagio das atividades e no
posicionamento individual negociado com os colegas durante a OD. E
entdo Moraes, Ramos e Galiazzi (2007, p. 197) afirmam que “aprende-
se Quimica falando Quimica, fazendo Quimica, envolvendo-se em
conversas instrutivas dentro do discurso da Quimica”. Ainda, os autores
complementam que para dar sentido & aprendizagem ¢é necessdrio que
novos significados sejam construidos num movimento discursivo, dialégico
sobre temas quimicos, possibilitando reconstrugio e complexificagao

(MORAES; RAMOS; GALIAZZI, 2007).

Consideragoes finais

A TP realizada no Estdgio Supervisionado investigou quais foram
as contribuicoes efetivas para a aprendizagem dos contetidos e do contexto
relacionado 4 quimica presente nos alimentos fast food, num enfoque
CTS. E nesse quesito, alguns avancos na aprendizagem foram possiveis de
evidenciar: a constatagio de que temas como a alimentagio promovem a
participacio dos estudantes, desencadeando pontos de vista e tomada de
decisao.



As atividades propostas viabilizaram discussoes efetivas, carregadas
de significados a partir das ideias e experiéncias do contexto social e
cultural dos estudantes. Uma visao geral do desenvolvimento da OD
revelou aspectos positivos e desafios quanto a sua execu¢do via ensino
remoto, mesmo que nao tenham sido possibilitadas as interagdes entre os
estudantes, a participagdo foi efetivada de forma individual e partilhada
nas discussdes no chat e nas atividades avaliativas.

O documentdrio mostrou-se impactante e mobilizou novos
olhares sobre a alimentagio do tipo fast food, em relagao a sadde. Todas
as constatagoes apresentadas indicam que de alguma forma a intervencao
pedagégica desenvolvida demonstrou avangos tanto nas aprendizagens
quanto no engajamento nas atividades propostas e discutidas.
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Area Temitica: Programas de Iniciacdo a docéncia e Relatos de sala de aula.

Resumo: Sabendo das mudancas bruscas que ocorreram no ensino bdsico
durante a pandemia do Covid-19, objetivo deste texto é evidenciar numa
andlise as experiéncias vividas no Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao
a Docéncia (PIBID) de Quimica da Universidade Federal de Pelotas durante a
pandemia. Discutindo a relevincia e aprendizados dessas vivéncias para nossa
formacio docente. Tais experiéncias foram vivenciadas a partir de atividades e
produgao de materiais propostas pelos coordenadores, supervisores e alunos.
Tais, foram pensadas nas limitacoes advindas da pandemia da Covid-19 como
podcasts, video-aulas e aulas contextualizadas ministradas pelos pibidianos.
Assim, propomos a importincia dessas aprendizagens em programas como o
PIBID durante a formagio docente, bem como durante periodos atipicos, onde
demandam adaptacio de professores e alunos.

Introdugao

Vérias discussoes sao levantadas sobre a formagao de professores
para o Ensino Bdsico no Brasil, portanto o Ministério da
Educagao (MEC) juntamente com a Coordenagio de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) buscam aperfeicoar essa formagio
através de programas como o Programa Institucional de Bolsa de Inicia¢ao



a Docéncia (PIBID).

A formagcio inicial e continuada do professor exige que o parque
de universidades publicas se volte (e ndo que dé as costas) para a educacio
bésica. Assim, a melhoria da qualidade da educagio bdsica depende da
formagao de seus professores, o que decorre diretamente das oportunidades
oferecidas aos docentes. O aprimoramento do nivel superior, por sua vez,
estd associado a capacidade de receber egressos do nivel bédsico mais bem
preparados, fechando um ciclo de dependéncia mutua, evidente e positiva
entre niveis educacionais (BRASIL, 2007, p. 9).

Pensando nisso, o PIBID busca uma maior interagio entre a
Universidade e a Escola Basica (EB), e além disso uma inser¢io dos alunos
de licenciatura no ambiente escolar.

Ao destacar essa importincia de se pensar na formagio dos
licenciandos, Névoa (2008) nos diz sobre a reflexdo sobre a profissio
docente, pois ¢ justamente no momento de formagio que se inicia na
profissao. Portanto, o PIBID tem a fun¢do de proporcionar essa qualificagio
da formacio aos alunos, além da contribuicio na formacio continuada dos
professores da EB e dos supervisores da Universidade, sendo assim, todos
se beneficiam com o programa.

Dentre outros desafios causados pela pandemia da Covid-19,
a experiéncia na docéncia, tanto do PIBID como de outros programas,
conduziu seus participantes a novos espagos de atuagio. Nesse processo,
emergiram novas metodologias de ensino, organizacoes escolares, agoes e
propostas, todas sendo feitas de modo remoto.

Portanto, nosso objetivo nesse texto é propor uma andlise das
experiéncias vividas no PIBID Quimica UFPel durante a pandemia da
Covid-19, discutindo a importincia e aprendizados dessas vivéncias
durante nossa formagio docente.

Metodologia

Por meio de uma andlise qualitativa ¢ hermenéutica (SOUSA;
GALIAZZI, 2018), no presente trabalho analisamos os didrios de bordo
dos autores do texto e os registros de cada encontro semanal do PIBID
desenvolvidos ao longo de 2020 e 2021 na modalidade remota, via
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videoconferéncias semanais. Tais registros coletivos foram construidos por
dois alunos diferentes a cada semana. A cada encontro sincrono do projeto
algum pibidiano ficava responsdvel de registrar tpicos e discussoes da
reunido, podendo assim, registrar os passos dados e podendo continud-los
em reunides conseguintes. Além das reunides semanais, durante o periodo
de ensino remoto os pibidianos também acompanharam as aulas on-line
da escola, as quais tinham suas impressoes e discussdes compartilhadas nas
reunioes semanais.

Encontros sincronos e discussoes

O PIBID retornou suas atividades em outubro de 2020 com
cerca de 20 alunos, dentre eles voluntdrios e bolsistas. No programa
haviam inscritos dois professores do Ensino Bdsico de escolas estaduais da
cidade de Pelotas e dois professores coordenadores do Ensino Superior da
UFPel. As reunides aconteciam de forma sincrona do sistema WebConf
disponibilizado pela UFPel, todas as quartas-feiras, as 19h. O hordrio
foi definido para nao interferir na demanda de aulas dos envolvidos. As
comunicagdes aconteciam pelo grupo de WhatsApp do PIBID, sendo
também, todos os materiais, relatos e atividades postados no Google Drive
com e-mail préprio do programa. Portanto, todos tinham acesso aos
materiais e documentos produzidos pelo grupo.

Os primeiros encontros sincronos, em outubro, foram de
socializagdo entre os envolvidos. Os professores do Ensino Bésico fizeram
apresentagoes a respeito do funcionamento das escolas, bem como a
discussdo da organizacio, burocracias e regimentos. As primeiras atividades
dos pibidianos foram de leitura e discussao de textos que propuseram
criticas e apontamentos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(KOEPSEL; GARCIA; CZERNISZ, 2020; MELO; MAROCH]I, 2019;
ROCHA; PEREIRA, 2015). Os alunos do projeto foram divididos em trés
grandes grupos, um para cada artigo. No encontro sincrono, cada grupo
fazia uma apresentagio de seu texto sobre as ideias e criticas dos autores e
ainda acrescentava sua prépria visao sobre o assunto, concordando ou nio
com os autores citados acima.

Em seguida dessa atividade, foi proposto pelos professores
coordenadores a leitura do préprio documento da BNCC e uma sintese



focada na drea das Ciéncias da Natureza, que diz respeito a drea que engloba
a Quimica. Apesar dessa atividade nio ter sido diretamente discutida em
um encontro sincrono, em momentos posteriores em reunides pudemos
expressar nossos apontamentos a respeito do assunto, inclusive da atividade.

A atividade de leitura de textos que discutiam o documento
tornou-se um pouco sem sentido, pois nao tinhamos feito a leitura
oficial do documento. Assim, nio conseguimos apontar nossa opiniio
tao claramente na primeira atividade, porque as dnicas informagéoes que
tinhamos eram das prdprias andlises pessoais dos autores que estudamos.
Portanto, as ideias préprias nao conseguiram ser bem explicitas e
desenvolvidas por nao conhecermos o documento. Acreditamos que para
uma melhor desenvoltura e aproveitamento das discussoes seria necessdrio
fazer primeiro a leitura e sintese da BNCC e apés, discussao de nossos
apontamentos ¢ ideias, e a andlise de outros textos que traziam diferentes
olhares sobre o documento.

O restante do ano de 2020 se deu com encontros para organizagao
do cronograma para 2021: planejamento de atividades e possivel retorno
de aulas sincronas da escola.

Materiais produzidos

Em janeiro e fevereiro de 2021 foram propostas algumas atividades
de produ¢io de material no programa. As ideias eram: produgao de
Podcasts (contetido em 4udio) de temas contextualizados relacionados a
contetidos de quimica e produgio de Podcasts relacionados a temas da
universidade, como o processo de aceite, o percurso e até a formagao, com
participagao dos pibidianos para troca de vivéncias.

Producao de podcasts

Os Podcasts foram planejados e gravados em janeiro e fevereiro de
2021. Os dudios eram focados em relacionar o tema com o contetido das
video-aulas e foram os intitulados: “Tabela periddica e sua histéria” com
foco em contar a histéria da TP, a importincia dela e dos cientistas que
foram cruciais para esse estudo; “Polimeros” com foco em abordar assuntos
desde a sua definicio até o meio ambiente; “Quimica dos Cosméticos”
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com foco temdtico sobre a quimica presente; ¢ “Firmacos” com foco em
explicar e compartilhar um pouco da histéria e da quimica dos Firmacos.

Além desses materiais focados no Ensino de Quimica, também
foi produzido um Podcast organizado em episddios, cuja proposta era
compartilhar com estudantes da Escola Basica questdes relativas ao ingresso
na universidade, atividades e permanéncia no mundo académico. Nesse
material, a organizagio foi convidar somente alunos do PIBID, aliando
com o tema em discussio. Por exemplo, no episédio que abordou estudar
em outra localidade, seja cidade ou estado, os convidados para a discussio
eram somente alunos do curso que nao eram da cidade de Pelotas.

Os Podcasts foram gravados pela plataforma Anchor e Movavi
Screen Recorder, que permite a gravagio online sincrona ou assincrona
de cada locutor. A publicagao foi feita no App e site do Anchor, sendo
posteriormente publicados no Spotify e demais plataformas de streaming,.

Em relagao aos primeiros Podcasts, a regravagao foi constante até
o produto final. Tivemos problemas com o 4dudio externo (barulhos de
dentro de casa, da rua, etc), capta¢iao do dudio (falhas e diferenca entre um
pibidiano e outro), dificuldade com internet e disponibilidade de todos os
envolvidos, dificuldade com o texto produzido para a gravagao. Portanto,
em média, os podcasts relacionados as temdticas foram regravados cerca
de cinco vezes cada. Acreditamos que esse processo de rever e reavaliar
a atividade foi benéfica, sendo que muito contribuiu para nossa melhor
desenvoltura na preparagio de texto proposto, da leitura, melhora
na dicgao, na sistematizagao das ideias propostas, e etc. Em relagao ao
PodCast com temdtica da universidade, foram gravados somente uma vez,
mas os audios ficaram extensos, em torno de 50 minutos até 1 hora. Como
esse material nio possuia roteiro, as falhas no dudio e ruidos captados,
permaneceram e alguns nio foram publicados pela qualidade ter ficado
inferior aos outros. Portanto, nesse material, acreditamos que a proposta
se superaria se fosse presencial, com todos convidados gravando em um
microfone de qualidade. Além do mais, os ruidos captados, pela gravacio
ter sido na casa de cada um, ¢ algo incontroldvel, por isso a importincia
de ter um local adequado, como as dependéncias da prépria universidade.
Ainda sim evidenciamos que a experiéncia de planejamento e execugao do
projeto como um todo, acrescentou no percurso de nossa formagao.
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Acompanhamento das aulas

Como pritica comum de programas voltados para a formagao
docente, as cotutelas (PASTORIZA; SANGIOGO; AZEVEDO; et al,
2018) também foram possiveis no ensino remoto. Os dois professores
de Ensino Médio, participantes do PIBID, lecionavam em duas escolas
diferentes. Os pibidianos foram divididos em dois grandes grupos, um
para cada escola. Depois de feita a divisao, dois grupos de WhatsApp para
cada escola orientavam os pibidianos com seus respectivos professores. O
acompanhamento das aulas era feito sob disponibilidade de hordrio de
cada pibidiano, sendo assim, hordrios personalizados.

Os autores do presente texto acompanharam a mesma escola,
turma e no mesmo periodo de tempo, devido 3 mesma disponibilidade.
As aulas da escola aconteciam de forma sincrona, via Google Meet,
plataforma de videoconferéncia, de quatro em quatro semanas. O formato
se deu, segundo o professor regente, de acordo com recomendagao da 52
Coordenadoria Regional de Educagio (CRE), 6rgao que organiza parte
do sistema educacional de Pelotas e regido. As semanas eram separadas por
dreas, portanto, as disciplinas das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(de acordo com a BNCC) tinham uma semana para exercer suas atividades
sincronas. Além das aulas sincronas, havia atividades assincronas,
disponibilizadas pela plataforma. Na andlise das aulas de quimica, havia
listas de exercicios e as préprias avaliagoes, todas postadas e disponiveis na
plataforma Google ClassRoom. Portanto, os pibidianos eram inseridos na
turma como professores através do usudrio disponibilizado pela Secretaria
de Educagio, conta EDUCAR, e podiam acompanhar por essas plataformas
igualmente os alunos e professores.

Devido a complicagbes da prépria organizacao da escola com as
demandas da CRE, no ano de 2020 nio houve acompanhamento de aulas.
No ano de 2021 assistimos um total de 3 (trés) aulas, no més de maio, de
uma turma de 3° ano do Ensino Médio noturno. Sendo uma das aulas,
com proposta de uma atividade sincrona de regéncia elaborada no PIBID.

Na turma, havia matriculados o total de 13 (treze) alunos. Nas
aulas sincronas observadas apenas 01 (uma) aluna comparecia e interagia
com o professor regente. Além disso, pudemos analisar a forma que a aula
era organizada e pensada para o ensino remoto, bem como os materiais
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produzidos pelo professor.

Através dessa experiéncia, pudemos observar um espago diferente
de interagao das atividades escolares. Identificamos diversos pontos no
processo de aprendizagem, como a importincia de materiais diddticos,
ricos em imagens e com diferentes abordagens, bem como a qualidade em
relagio 4 organizagao e sistematiza¢io do contetido. Nas aulas sincronas via
Google Meet, o professor nao tinha como articular aspectos normalmente
utilizados no ensino presencial, como o quadro ou até mesmo, a interacio
entre professor e aluno, bem como a observagio direto dos alunos.
Principalmente porque somente uma aluna compareceu a aula, dos treze
matriculados. Nessa vivéncia, concluimos a importincia do constante
estudo dos métodos dos docentes, sabendo que, somente um método e/ou
forma especifica pode limitar o trabalho e prejudicar o aluno.

Aula ministrada pelos pibidianos

Dando continuagdo as propostas realizadas pelos PIBID-UFPel,
nds autores comegamos a preparar uma aula de modo contextualizado
pensando na introdugio dos conceitos de hidrocarbonetos.

Essa aula foi ministrada na Escola Estadual de Ensino Médio Cel.
Pedro Osério, na turma de 3° ano no periodo noturno. Tivemos apenas
uma aluna presente, porém participando integralmente, com o microfone
ligado e interagindo com as perguntas feitas por nés, pibidianos. Essa
pouca participagao dos alunos, segundo o professor regente, se d4 pelo
fato de os alunos trabalharem durante o dia ou até mesmo durante a noite,
no periodo da aula, dificultando a participagio dos alunos, seja de forma
sincrona ou assincrona, feita pelo Google sala de aula, como ji comentado
em pardgrafos anteriores.

Tivemos um tempo para organizar o material e iniciar a preparacao, e
buscamos trazer o assunto de modo contextualizado. Portanto a preparagao
se fez de modo que indicamos alguns documentérios e videos, em forma de
folder (ver Figura 1), que foram disponibilizados nas plataformas digitais
de acesso dos alunos.



Figura 1: Folder de divulgagio da atividade sincrona
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As recomendagoes, como demonstradas na Figura 1, foram de

videos sobre questoes politicas e econdmicas em relagio ao petréleo,
pléstico e descarte do lixo em lugares inapropriados. Solicitamos que
assistissem pelo menos um dos videos ou documentarios, dando-lhes um
periodo de uma semana.

No dia 31 de maio de 2021, desenvolvemos a aula sincrona com
a aluna. Inicialmente buscamos relacionar e evidenciar a relagao entre o
pléstico e o petréleo, a composicio geral dos hidrocarbonetos, sendo a partir
do carbono e do hidrogénio, e dando continuidade falando sobre estacoes
petroliferas, refinarias, polimeros e questoes ambientais relacionadas ao
descarte do lixo. Na proposta, a todo o tempo perguntas sobre o assunto
eram feitas para a aluna, que apesar de nio ter assistido as indica¢des acima,
nao foi um problema para o desenvolvimento da aula. Ao final, fizemos
questionamentos de como podemos melhorar a situagio ambiental, e foi
levantado um debate entre nds pibidianos, o professor e a aluna, desde
questoes do dia-a-dia, até pesquisas realizadas na Universidade Federal de
Pelotas que buscam medidas para minimizar a produgao de pldsticos na
sociedade.

Essa atividade foi muito produtiva, visto que, a unica aluna que
assistia a aula participou fielmente de todas as nossas propostas. Parte
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do planejamento feito no PIBID era delinear objetivos, sistematizar o
contetdo e o tema com o tempo e principalmente provocar interagio entre
o aluno e nés professores. Portanto, conseguimos cumprir com o proposto.

Conclusao

Retomando nosso objetivo, que foi propor uma andlise das
experiéncias vividas no PIBID Quimica UFPel durante a pandemia
da Covid-19, bem como discutir a importincia e aprendizados dessas
vivéncias durante nossa formagao docente, evidenciamos que isso afetou
positivamente nossa formagio. Observando e destacando que diversas
profissdes e modos de trabalho foram obrigados a se adaptar durante o
periodo de afastamento causado pela pandemia, a agio docente e a escola
estao inseridas nessas categorias profissionais e locais de circulagao altamente
afetados. Portanto, tivemos de reinventar o modo de como trabalhamos e
estudamos, o que interferiu diretamente nas metodologias que antes eram
feitas. O acompanhamento das aulas de modo remoto, onde pudemos
observar as dificuldades dos professores e dos alunos em se adaptar e
interagir entre si, trouxe barreiras ainda maiores para o entendimento
efetivo que é proposto pelo professor na disciplina de Quimica. As
atividades feitas pelos pibidianos, com intencio de se introduzirem na
profissio docente e a0 mesmo tempo auxiliar os professores com diferentes
materiais, foram de extrema importincia para esse periodo da formacio
docente dos envolvidos. Os materiais produzidos, sejam eles que foram
divulgados ou nao, bem como os estudos feitos durante esse periodo,
acrescentaram muitos aspectos em nossa formagao.
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Resumo: O presente trabalho trata sobre a construgio de uma sequéncia diddtica
desenvolvida a partir das rodas de formagao e discussao do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagao a Docéncia (PIBID) subprojeto do curso de Licenciatura
em Quimica do Instituto Federal de Educacio Ciéncia e Tecnologia do Estado
de Goids (IFG). A atividade foi realizada por quatro bolsistas juntamente com a
professora supervisora, com o objetivo de demonstrar a importancia do ensino por
investigacdo, no ensino de reacoes quimicas da disciplina de quimica I, visando
proporcionar uma aprendizagem critica, com aplicagio dos saberes priticos e
tedricos pautados em argumentagoes cientificas sobre fendmenos ocorridos no
cotidiano.

Introducao

Nas ultimas décadas tem crescido consideravelmente a busca
por metodologias para o ensino de ciéncias que possibilitem
uma aprendizagem global, ou seja, uma aprendizagem ampla de todas as
variantes que envolvem a temadtica, seja ela politica, ambiental, econémica,
cientifica, tecnoldgica e social, buscando uma compreensao do processo e
construcao do conhecimento sélido, e nio somente do conceito cientifico

(SANTOS, 2008).

Nesta perspectiva, as metodologias de ensino que visem formar



sujeitos capacitados a tomarem decisdes criticas frente a situacoes
problemas tém ganhado espago no meio académico, pois espera-se que eles
desenvolvam competéncias de compreensao da vida diante da sociedade
em que vivem a partir do conhecimento cientifico adquirido (SASSERON,
2015a).

Segundo pesquisas realizadas pela drea de educacio quimica, uma
estratégia capaz de proporcionar o exposto ¢ o ensino por investigacio
(WARTHA; LEMOS, 2016). Essa abordagem, quando aliada as atividades
experimentais investigativas nas aulas de quimica, podem proporcionar
uma aprendizagem mais ampla, envolvendo a formacio de conceitos,
aquisicdo de habilidades de pensamento, compreensio do trabalho
cientifico, aplica¢io dos saberes prdticos e tedricos, controle e previsao dos
fendmenos fisicos e o desenvolvimento da capacidade de argumentacao

cientifica (FARIAS, BASAGLIA; ZIMMERMANN, 2009).

Deste modo, Brito, Brito e Sales (2018, p. 55) reforcam que “[...]
o ensino por investigagio é uma abordagem diddtica que estimula o
questionamento, o planejamento, a recolha de evidéncias, as explicagdes
com bases nas evidéncias e a comunicagio”.

As reagdes quimicas estdo presentes em muitas situagoes do nosso
dia a dia, na combustio do gés de cozinha, no cozimento de um bolo, na
oxidacao do ferro e tantas outras. No entanto, hd certa dificuldade em
associar tais situagdes com o conteddo de reacoes quimicas (VIDRIK;
MELLO, 2016). A compreensio dos fendmenos que nos cercam pode
contribuir para um letramento cientifico mais efetivo.

Sendo assim, o que nos motivou a desenvolver este trabalho
foi a possibilidade de auxiliar docentes de quimica na busca por novas
metodologias de ensino que sejam eficazes na formagio dos estudantes do
ensino médio, sobretudo no contexto de ensino remoto. Desta forma, este
artigo apresenta resultados obtidos a partir de uma sequéncia diddtica que
envolve a construgao de uma situagao problema, que visa provocar uma
reflexdo sobre o tema proposto, e a culminancia dessa abordagem, em que
se espera que os estudantes apresentem diferentes formas de resolugao de
uma problemdtica.
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Construgao da sequéncia diddtica

Este artigo apresenta uma proposta de sequéncia diddtica que
aborda o tema reagoes quimicas articulado ao ensino por investigagao. Esse
contetido estd presente na disciplina de quimica I, o qual é obrigatério para
o primeiro ano dos cursos técnicos integrados do IFG, campus Uruacu. A
disciplina foi acompanhada por bolsistas do PIBID (Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagio 4 Docéncia) durante o primeiro semestre de 2021,
sendo supervisionados pela professora regente.

Em virtude do sistema remoto de ensino, quatro bolsistas do
PIBID, pertencentes ao curso de Licenciatura em Quimica, se reuniram
via Google Meet para discutir sobre a proposta do ensino por investigacio.
O assunto de rea¢oes quimicas serd abordado no préximo semestre letivo
pela professora supervisora do PIBID, também regente da disciplina de
quimica I, que contribuiu com a idealizagio da proposta visando um
ensino mais ativo, onde seus estudantes pudessem interagir de forma mais
efetiva com o contetdo.

A turma em questdo é composta por 35 alunos do curso Técnico
em Informdtica que, desde o inicio do ano letivo, tém acompanhado as
aulas pelo sistema remoto caracterizado por momentos sincronos, com
aulas online em hordrios definidos, e por momentos assincronos, com
atividades off-line. Portanto, ha uma necessidade de aplicar recursos digitais
na pritica docente que atendam ambos momentos, o que exige um maior
esforco metodolégico, em relagio a busca de novas maneiras de interagao.

Pensando em uma proposta que considere a organizacio de
metodologias adequadas ao ensino remoto, apresentamos uma sequéncia
diddtica para o ensino das reagdes quimicas. A sequéncia diddtica sugerida
envolve as seguintes etapas: investigacio diagnéstica, apresentagio da
proposta e discussao, exposi¢io da situagio problema a ser investigada,
levantamento de hipdteses como atividade coletiva, pesquisa e investigacio
como atividade individual e socializagio dos resultados com a turma. A
proposta envolve um total de seis (06) encontros de 50 minutos de duracio
cada, sendo destes, quatro sincronos e dois assincronos. A descrigao de
cada aula consta no quadro 1, abaixo.



Quadro 1: sequéncia diddtica proposta para o ensino por investigagio de reagoes

quimicas.
Encontros Metodologia de Ensino
Aula 1-50 min. | Aula expositiva e dialogada sobre reacoes quimicas abordando

os principais conceitos e classificagoes.

Aula 2 - 50 min. | Apresentar a proposta do ensino por investigagio e fazer uma
avaliacio diagnéstica acerca das concepgdes que os alunos
possuem sobre o tema, usando um Google Forms como
questiondrio.

Aula 3 - 50 min. | Iniciar com a situagio problema. Dividir a turma em grupos de
5 componentes e solicitar que cada grupo liste suas hipSteses.

Aula 4 e 5- 100 min. | Inicio das pesquisas para investigar a situagio problema e as
hipéteses. Podem usar a experimentagio, videos, simulagoes e
outras possibilidades. Essa etapa ¢ individual.

Aula 6 - 50 min. | Nessa etapa os grupos irdo apresentar os resultados das pesquisas
para a turma através de um podcast ou de um video, a escolha
do grupo.

Na aula 1 o professor ird abordar o conceito de uma reagio
quimica, destacando a linguagem cientifica e a representagio de uma
equagio quimica, bem como os tipos de reagées mais comuns, dentre
elas, as reagoes de combustio, de neutralizag¢io, de decomposicio e de
oxidacio/redugao. Nesta etapa de apresentacao dos contetidos nao hd
a necessidade de aprofundamento, pois espera-se que isso ocorra no
processo investigativo.

Na aula 2, a investigacdo diagndstica é importante para que o
professor planeje as etapas que envolvem a pesquisa da sequéncia didética.
Como o professor ird orientar os estudantes a buscarem materiais adequados
a investigagdo, é crucial que ele tenha em mios os conhecimentos ji
estabelecidos e aqueles que precisam ser construidos. Um questiondrio
aplicado pelo Google Forms pode atender esse objetivo.

Na aula 3 ocorrerd a exposi¢ao da situagao problema:

Pense que vocé estd iniciando o curso técnico e nio sabe se todas as
substincias podem ser misturadas em um laboratério e nem quais
métodos sao utilizados para tal. Em uma das suas primeiras aulas
experimentais, foi proposto que fizesse uma mistura com solugdes
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diversas. Depois de realizar as misturas de algumas substincias, sao
vistas alteragoes em seu sistema, diferenciando-se das caracteristicas
iniciais das substancias. Como ¢é possivel identificar se ocorreu
interagdo entre as substincias?

Ao elaborar uma situagdo problema ¢é preciso atender algumas
caracteristicas, sendo elas, a) nao ser trivial, para permitir que ocorra o
processo de investigacdo; b) ser contextualizada, para fazer sentido; c)
estar adequada ao nivel escolar do estudante (CAMPOS; SENA, 2020).
Procuramos criar um “cendrio de investigagdo” ao pensar questdes que
podem ser vivenciadas pela turma no interior de um laboratério, como

meio de mobilizd-los & busca de respostas (SASSERON, 2015b).

Apbés a leitura da situagdo problema, sugere-se dividir a turma
em grupos de, no mdximo, cinco estudantes. Cada grupo deverd listar
as hipéteses para responder ao problema exposto, baseados em seus
conhecimentos prévios. No quadro 2 listamos algumas hipéteses provaveis
de serem levantadas durante a discussao.

Quadro 2. Levantamento de possiveis hipSteses que podem surgir durante a discussio
da turma.

Hipéteses

Perguntas

Possiveis respostas

Nem todas as
substincias podem
ser misturadas

Que tipos de substincias podem ser
misturadas?

Aquelas que pertencem 4 mesma
funcio

Por que nem todas as substincias se
misturam?

Por apresentarem polaridades
diferentes

Algumas
substancias podem
gerar reagoes
téxicas e perigosas.

Que tipo de substincia pode gerar
uma reagdo perigosa?

Misturas de 4cidos minerais fortes
com cianetos, liberando o gds
cianidrico.

Reagoes possiveis
e misturas de
substincias.

Quais sdo os tipos de reacdes que
podem ser geradas a partir da
mistura de substincias?

Neutralizagio, oxidacio,
decomposicio, podendo ser
exotérmica e endotérmica.

Como identificar os possiveis tipos
de reagoes?

Pela mudanga de cor; formagao de
um novo precipitado; pela liberago
de gases; mudanca em seu estado
fisico ¢ etc.




Feito a mistura | Por que as substAncias ndo | A reagio acontece pela mistura de

de substincias, | permanecem com suas | duas ou mais substincias, dando

suas caracteristicas | caracteristicas originais apds a | origem a novas substincias. Isso é

iniciais sofrem | reacao? Como isso ocorre? devido as ligagoes entre as moléculas

alteragoes. e os dtomos, que sio quebradas
e restabelecidas de alguma outra
forma.

Nas aulas 4 e 5 os estudantes irdo se organizar para a pesquisa
de forma individual. Podem utilizar videos, podcasts, experimentagio,
simulagées, entrevistas, enfim, diversos recursos que lhes auxiliem a
confirmar ou refutar as hipéteses elencadas na aula 3. Espera-se que o
professor direcione os materiais para a pesquisa e que mantenha didlogos
com os estudantes durante esse processo. O papel do professor nesse
momento é “[...] promover interagdes dos estudantes com os fendmenos,
os fatos e as informagoes” (SASSERON, 2021, p. 4) para concretizar o
processo de investigagao.

Na aula 6 o grupo compartilha os resultados de suas pesquisas
para, ao final, definir um modelo explicativo tnico. Esta etapa do processo
investigativo requer dos estudantes o empreendimento da argumentagao,
da comunicagio, da avaliagio e da legitimagio de conhecimentos, agdes
que sdo estimuladas quando eles experienciam algo (SASSERON, 2021).
Pensando na apresentagao e socializagao dos resultados, optamos por indicar
dois caminhos: elaborar um podcast ou elaborar um video. A escolha serd
do grupo, a partir das limitagdes e caracteristicas que cada integrante do
grupo terd. Contudo, deve-se tomar cuidado com o tempo exigido em
cada uma das exposicoes ao ponto de se evitar a superficialidade e a falta

de objetividade.

Para finalizar a a¢io do professor e propor uma avaliagio somativa,
propomos a inclusio e aplica¢ao de um segundo questiondrio, que poderd
ser respondido em momento assincrono.

Consideragoes finais

Ao serem expostos a uma situa¢do problema que requeira reflexio,
planejamento e tomada de decisao, os estudantes passam a ser estimulados
ao protagonismo e deixam de ser meros espectadores. Espera-se com
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isso que eles consigam assumir papéis de lideranca com autonomia e
responsabilidade. Tais habilidades podem ser desenvolvidas durante o
ensino por investigagao quando se propée a turma momentos de reflexao,
de levantamento de hipéteses, de pesquisa, de argumentagao e de exposicao
daquilo que construiu durante o processo de aprendizagem.

O ensino de reagoes quimicas pode ser um caminho produtivo
quando articulado a formulagdo de situagdes problemas, pois trata-se de
um contetdo escolar com riqueza de fendmenos observiveis, o que pode
fomentar muitos questionamentos.
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Resumo: No cendrio pandémico vivenciado, escolas e universidades, ptblicas ou
privadas, precisaram adotar medidas para que o ensino nio fosse interrompido e
prejudicasse os alunos. Assim, a maioria, senio todas, as institui¢oes brasileiras
de ensino optaram pelo ensino remoto, induzindo os alunos ao enfrentamento
de dificuldades para se adaptar ao “novo” método. A fim de tornar este ensino
um pouco menos cansativo e entediante, bolsistas do Pibid/Quimica-UEPA
propoem neste trabalho o uso de plataformas de jogos digitais como ferramentas
pedagdgicas para auxiliar os professores de quimica. O presente trabalho
objetivou ressaltar o uso destas plataformas no ensino remoto, a abordagem do
tema energias renovaveis e nao renovdveis e a contribuigao desta atividade para
o Exame Nacional de Ensino Médio. Ao final, concluiu-se que para a grande
maioria dos alunos o uso da plataforma auxiliou no entendimento do assunto e
no treinamento destes para a realizagio do Enem.
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Introdugao

Durante o inicio do ano letivo de 2021, muitas estratégias
pedagégicas de ensino foram criadas para auxiliar no cendrio
educacional de isolamento social, em decorréncia a COVID-19. Nesse
viés, foi necessdrio implementar atividades mais atraentes no ensino de
quimica para amenizar as dificuldades no entendimento de propriedades
quimicas. Dessa maneira, com a falta de compreensio conceitual da
disciplina, o melhor caminho na concepg¢io dos alunos seria a memorizagio
de informagées que julgam importantes, o que na maioria das vezes gera

desinteresse pelo contetido. (GARCIA et. al. 2017).

Como alternativa motivacional para o ensino, os jogos sao grandes
parceiros no processo de ensino e aprendizagem, pois, motivam os alunos,
visto que ficam mais dispostos e empolgados. Atualmente, motivar
os alunos é um grande desafio para os professores. Na internet, hd um
numero considerdvel de aplicativos gratuitos e ficeis de usar, como o uso

de jogos que podem auxiliar o aprendizado do aluno de forma significativa.
(CUNHA,2018).

Dessa maneira, dentre as tecnologias que podem ser utilizadas
no ensino e que apresentam caracteristicas de jogo, existe o Kahoot,
de origem norueguesa, que ¢ uma plataforma digital, por meio da qual
¢ possivel realizar interacoes em tempo real com os alunos. O acesso a
plataforma ¢ gratuito e hd necessidade de estarem conectados 2 internet.

(FONTES,2020).

Além disso, O Kahoot é uma plataforma de aprendizagem e ensino
online, que trabalha com elementos de ludificagio na criagio de quizes
que podem ser utilizados em diversos ambientes. Essa ferramenta oferece
a0 professor a op¢do de criar o seu préprio quiz que permeia o assunto
ofertado, auxiliando na realizagao e fixacio do contetido, (MISSAGIA et
al,, 2018).

Nesse viés, com o auxilio dessa plataforma foi possivel produzir o
quiz: “Energia renovével ou nio, eis a questao!”, para dinamizar o contetido
de energias renovdveis e ndo renovdveis. Sendo este um conteido muito
frequente no cotidiano dos alunos, tendo em vista que a participagao das
energias renovaveis na matriz de gera¢io brasileira é de 85%. (LOSEKANN,
HALLACK ,2018).
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Nesse contexto, a escolha da temdtica ¢ indispensivel para a
formagao de cidadaos conscientes sobre problemidticas e possiveis solugdes
para a melhoria das condi¢oes ambientais. Mediante a importincia das
fontes de energias no ensino cientifico do aluno, este assunto torna-se
muito recorrente no Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM), onde
milhares de estudantes se inscrevem visando vagas nas universidades
publicas. Dessa maneira, o jogo “Energias renovdveis ou nao, eis a
questao!”, elaborado na plataforma Kahoot, nio sé objetivou auxiliar na
formacio de alunos criticos e ativos na sociedade, mas também no preparo
para o Exame Nacional de Ensino Médio.

Metodologia

A atividade foi realizada seguindo cardter qualitativo e tomando
como principio o assunto de energias renovdveis e nao renovdveis, este
foi o conteddo ministrado durante as aulas acompanhadas pelos bolsistas
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio a Docéncia — Pibid/
Quimica na Escola Estadual de Ensino Médio Albanizia de Oliveira Lima,
na cidade de Belém-PA. Vale ressaltar que as aulas se deram de maneira
remota, consistindo em atividades online como solugao rdpida e acessivel as
instituicoes. Para a realizagao da atividade, foi orientado para os alunos da
3% série do ensino médio, a criagao de equipes de no médximo 7 integrantes,
contabilizando com um lider.

A presente metodologia foi aplicada em dois momentos, que serdo
detalhados logo abaixo:

Primeiro momento

O primeiro momento se deu com o envio prévio de um questiondrio
para a aplicagio do jogo intitulado “Energias renovdveis ou nao, eis a
questao!”. O questiondrio desenvolvido pelos bolsistas, somava 8 questoes,
sendo elas 5 retiradas de edi¢bes anteriores do ENEM, e as outras 3
formuladas e contextualizadas pelos préprios bolsistas. As perguntas foram
voltadas para o tema de energias renovéveis e nio renovdveis, todas de
multipla escolha, cada questdo era acompanhada de um quadro ao final,
para marcar a base de resposta do aluno, além de um espago para duvidas



ou comentdrios (Fig. 1). O objetivo deste questiondrio foi de preparar as
equipes para o segundo momento.

Segundo momento

Em um segundo momento, apéds as equipes terem devolvido o
questiondrio respondido (num intervalo de uma semana), foi realizada
a atividade no Kahoot. Com os alunos presentes na chamada (através
do Google Meet, plataforma utilizada para videoconferéncias), foi dado
um cddigo PIN para que os lideres das equipes pudessem acessar a sala
criada no Kahoot. A plataforma foi utilizada passando as 8 questdes
do questiondrio previamente enviado para os alunos e dando um certo
tempo para que os lideres respondessem na mesma. Conforme eles iam
respondendo a plataforma avancava mostrando uma dada pontuagao para
cada lider que tinha acertado ou errado a presente questao, e, ao final
de todas as questoes terem sido passadas, a plataforma disponibilizou um
pédio para visualizagao dos 3 primeiros lugares, por ordem de pontuacio
(Fig. 2). Ao final da realizagio da atividade foi aberto um espaco para
que os alunos expusessem suas davidas e pedir explicagoes sobre questoes
nao entendidas, que foram respondidas pelos bolsistas de modo a sanar as
dividas dos alunos presentes.

Figura 1: Quadro contido no formuldrio ao final de cada questao.

Duvidas, comentarios ou questionamentos: Sobre a sua resposta:

( )EChutei.

( )@Pesquisei na internet.

( )2Respondi com base nos
meus conhecimentos.

() Consultei o material do
professor Dalglish

( )EPeguei de um colega.

Fonte: Elaboragio dos autores (2021).
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Figura 2: Pédio exibido ao final do jogo.

Renovavel ou nio, ez a questio!

Energy

Fonte: Elaboragio dos autores (2021).

Resultados e discussao

Duranteavigéncia do ensino remoto, foram evidenciados obstédculos
no processo de interagao entre alunos e professor, ao longo das observagoes
feitas nas aulas de fontes de energias, era perceptivel a restricao espontinea
dos alunos em didlogos e contato visual. Ressaltando que, as interacoes
sao fundamentais em qualquer tipo de aprendizagem, portanto no ensino
virtual o processo interacionista deve existir entre professores e alunos,
promovendo a facilidade na aquisi¢io de conhecimentos (OLIVEIRA,
2020).

A aplicacio do jogo “Energias renovaveis ou nao, eis a questao!”,
realizada na plataforma kahoot, teve um bom desempenho no alcance de
interagdes no ensino remoto por meio da dinamizagio. Dessa maneira,
0 jogo em forma de quiz, motivou os alunos na busca de conhecimentos
relacionados ao contetido, haja vista que, o jogo desafiou cada equipe
em atingir o maior niimero de acertos em menor tempo, as equipes de
alunos atuantes gostaram bastante da proposta de alcangar boas posigoes
no ranking do jogo. Pode-se evidenciar alguns relatos dos alunos na tabela
abaixo.



Quadro 1: Respostas dos alunos acerca da contribuicio do jogo para seu aprendizado.

Relatos de que houve contribuicao

“Me trouxe disposicio para aprender, pois se tornou algo muito divertido de se fazer na hora.
Quando fazemos o que nos deixa bem e confortdvel faz com que nossa 4rea de conhecimento se
expanda e conseguimos aprender com mais facilidade.” Aluno 16.

“Em um nivel competitivo, aumenta o desejo de ter o melhor desempenho possivel.” Aluno 18.

Fonte: Elaboracao dos autores (2021).

A partir da aplicagio de questiondrios referentes ao desempenho do
jogo, foi possivel determinar as contribui¢des do recurso em detrimento
ao aprendizado dos alunos. Segundo as perspectivas de 35 alunos, foi
evidenciado o estimulo de pesquisas e andlises criticas em relacio as
questoes presentes no jogo. Enfatizando que, 85,7% dos alunos se sentiram
motivados com a dinimica, foram induzidos a pesquisar mais sobre o
assunto. Segundo relatos deles, foi uma estratégia agraddvel, nio s6 na
pesquisa e ampliagdo de seus conhecimentos, mas também na preparacio
do exame nacional de ensino médio. Entretanto, 14,3% dos alunos nio
se sentiram motivados com a dinimica, estes relataram que, a estratégia
ladica nio foi estimulante, dessa maneira, o quadro 2 demonstra a opinido
de alguns participantes sobre a contribui¢io no aprendizado.

Quadro 2: Respostas dos alunos acerca do estimulo de seus estudos na disciplina de
quimica.

Relatos de que houve estimulo Relatos de que nao houve estimulo

‘Bem ¢ um melhor aprendizado em quimica. Estratégia
“B m melhor aprendizado em quimica. Estratégi
que se faz necessdria para que as aulas se tornem mais “Acho que nio.” Aluno 7

prazerosas ¢ de fécil compreensio.” Aluno 9

“Sim, ajudou eu a querer pesquisar mais sobre o

» “Nio estimulou em nada.” Aluno 8
assunto.” Aluno 14

Fonte: Elaboracao dos autores (2021).

Uma das andlises fundamentais durante o processo de aplicagio
do jogo, ¢ a identificagio de pontos positivos e pontos negativos. Nesse
viés, foi necessdrio a coleta de informagoes referentes as possiveis criticas
de acordo com a opinido dos alunos atuantes na pesquisa. Nesse contexto,
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positivamente, os alunos afirmaram que a atividade foi estimulante e
divertida e com isso se sentiram mais motivados em estudar o contetido
abordado no jogo. No entanto, alguns alunos mencionaram que a atividade
foi dificil, na opiniao deles a plataforma kahoot nao foi uma boa escolha,
pois o aplicativo apresentava obstdculos na utiliza¢io e nio gostaram das
limitagdes do jogo. No quadro 3 é possivel observar alguns relatos referentes
a0 desempenho da dinimica realizada.

Quadro 3: Respostas dos alunos quando pedidos para citar os pontos positivos e
negativos da atividade com o Kahoot.

PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

“O ruim foi que alguns alunos nio conseguiram
entrar no Kahoot.” Aluno 13
Possivelmente devido a problemas de conexio ou
limite de pessoas na plataforma.

“Nos pontos positivos a gente aprende a usar
melhor essas plataformas, estimula nosso
interesse pela disciplina.” Aluno 6

“Bem divertido. Aprendizagem por meio
dinimico o que eu particularmente gostei
muito, (a gente ficou em 1° lugar). Mais

“A negativa ¢ a internet que faz o jogo travar
na hora da aula, fora isso, nio tem mais nada.”

) Aluno 16
interacio dentro da aula.” Aluno 12
“... 0 ponto positivo é ter gerado uma
reaproximagio dos alunos das turmas j4 que | “o aplicativo em si nao é bem otimizado e um
havia uma distancia causada pela quarentena.” pouco desorganizado.” Aluno 14

Aluno 18

Fonte: Elaboracao dos autores (2021).

Durante a aplicagao do questiondrio de perguntas, os alunos tiveram
a oportunidade de expor o meio de aquisi¢io de conhecimentos para as
resolucdes das questdes. Logo, foi observado o estimulo em pesquisas,
nio s6 no material do professor, mas também na internet. O gréfico 1
representa os métodos utilizados nas resolugées.



Gréfico 1: Métodos de resolucio dos alunos (%).

Método de Resolucio (4]

43 2%

B Com base nos conhecimentos @ FPesquisou nainternet.
B Consulta no material do professor. @Chutou.

W Fegou 3 resposta com o colega,

Fonte: Elaboragio dos autores (2021).

Mediante os relatos dos alunos entrevistados, foi possivel notar
o interesse em pesquisar sobre as questoes, ampliando o aprendizado no
contetido, além disso, a dindmica proporcionou a interagao entre equipes
de alunos e professor, ressaltando que, numa perspectiva de educagio
a distAncia, exige a valoriza¢do da interatividade maior do aluno com
professor, com outros alunos e principalmente com a informagao util para
a formacgao e obtencao de conhecimento (OLIVEIRA,2020)

Conclusao

O uso do Kahoot como ferramenta pedagdgica nas aulas remotas
de quimica, foi indispensdvel para a proposta de aplicacao de um jogo
virtual, em virtude ao estabelecimento da dinamizacio e interagio a
distancia. Com os desafios de auxiliar na formacao de alunos criticos e
ativos na sociedade e prepard-los para o Exame Nacional de Ensino Médio,
a ferramenta digital possibilitou a aplicagao do jogo “Energias renovaveis
ou hao, eis a questio!”. Dessa maneira, a estratégia dindmica para o
ensino de energias renovéveis e nao renovdveis foi fundamental para o
levantamento de discussoes reflexivas com os alunos acerca do contetido.
Apesar das implica¢des que envolvem o ensino remoto emergencial, como
por exemplo, falhas em conexées de internet, pouco retorno dos alunos,
entre outros, o trabalho desenvolvido teve um bom desempenho. Levando
em consideracio o envolvimento dos alunos em pesquisas, discussoes sobre
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a temdtica em equipes, disponibilizagao na participa¢ao da dinimica e
principalmente o frequente didlogo observado nio sé durante a partida,
mas também apés, nas discussoes das questdes. Portanto, as ferramentas
digitais atreladas a educac¢o, promovem o maior interesse dos alunos
no processo educacional, pois, o aprendizado torna-se descontraido e
prazeroso. Nessa perspectiva, torna agraddvel para os alunos as aulas de
quimica, sendo um grande avan¢o em meio ao ensino remoto.
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Resumo: A formagao dos professores ocorre na formacao inicial e ao longo
da vida profissional, o que tem levado os cursos de licenciaturas a reformular
seus curriculos e ofertar atividades extraclasse para ampliar as possibilidades
formativas. Mesmo os cursos de bacharelado também ofertam tais atividades
extraclasse de modo a complementar a formagao de seus estudantes. O objetivo
deste trabalho ¢ caracterizar a trajetdria académica e profissional dos egressos dos
cursos de Licenciatura em Quimica e Bacharelado em Quimica Tecnolégica da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) que participaram do Programa
de Educagao Tutorial (PET). Esta pesquisa caracteriza-se como quali-quantitativa,
de natureza exploratéria e do tipo documental. Os dados para a pesquisa foram
constituidos a partir dos curriculos Lattes de egressos dos referidos cursos,
formados no periodo de 2007 a 2019. Foram analisados dados de 25 egressos
sendo que, a maioria deles optou por uma formagao continuada, atua na drea de
ensino e tem produgio cientifica sobre Ensino de Quimica, Quimica Ambiental
e Formagao de Professores.

Introdugio

o Brasil, os cursos de licenciatura foram criados em meados da
década de 30 do século passado em decorréncia da preocupagio
de uma regulamentagao para o preparo de docentes para a escola secundéria.
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Desde sua criagdo até o momento esses cursos de formagao de professores
foram influenciados pela implantagio de diferentes leis e resolugoes que
alteraram suas estruturas curriculares. Para a integralizagao da carga hordria
do curso e ampliagao da formagao dos graduandos os cursos incluem a
realizagao de atividades complementares que podem ser efetivadas em
projetos de diferentes naturezas, participagio em eventos cientificos,
dentre outras.

Acompanhar o destino dos egressos do curso e suas escolhas
por continuar a formagio académica, sio elementos importantes para a
avaliagio de um curso e da formagio oferecida no periodo. As escolhas apds
a formagao de um graduado nao dependem s6 dos aspectos formativos
de seu curso, mas também de oportunidades e elementos de identificacio
pessoal e profissional que vao sendo definidos ao longo da vida de cada

pessoa (MARCELO, 2009).

Considerando o objetivo deste trabalho, caracterizar a trajetéria
académica e profissional dos egressos dos cursos de Licenciatura em Quimica
e Bacharelado em Quimica Tecnolégica da UEPG que participaram do
PET, na sequéncia do texto apresentamos brevemente os dois cursos e o
programa PET.

Licenciatura em Quimica da UEPG

O curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual de
Ponta Grossa teve seu decreto de reconhecimento (n°4.499) aprovado e
publicado no Didrio Oficial da Unido (DOU) em 17 de junho de 1998. O
curso comegou a funcionar em 1994, num curriculo com tempo minimo
de integralizagio de 5 anos e tempo méximo de 9 anos (para ingressantes
entre os anos de 1994 ¢ 2003). Em 2004 o curso passou por grandes
alteragoes curriculares que podem ser evidenciadas em alguns trabalhos
ja publicados (FREIRE; CAMPOS, 2008; MILARE; WEINERT, 2016),
mas que, em suma, ampliaram a carga hordria de disciplinas relacionadas
a0 Ensino de Quimica, as metodologias de ensino e ao estdgio curricular
obrigatério e deram identidade prépria a Licenciatura, num curso a ser
integralizado no periodo entre 4 ¢ 6 anos.

Destaca-se neste rol de atividades complementares a possibilidade
de participagao no Programa de Educagao Tutorial (PET), no Programa de
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Bolsas de Iniciagao 4 Docéncia (PIBID) e mais recentemente no programa
Residéncia Pedagédgica (RP), além de projetos de iniciacio cientifica e
projetos extensionistas.

Bacharelado em Quimica Tecnolégica da UEPG

O curso denominou-se inicialmente Bacharelado em Quimica
Tecnolégica com énfase em Quimica Ambiental. Foi criado em 2002,
iniciando a primeira turma no ano seguinte. O reconhecimento do curso
do curso ocorreu através de Decreto Federal MRC n° 905, de 06 de junho
2017. Com duragio, minima, de cinco anos e, atualmente, denominado
Bacharelado em Quimica Tecnoldgica, o curso funciona em periodo
integral. De acordo com o Projeto Pedagdgico, sao diversos os campos
de atuagio dos profissionais formados em Bacharelado em Quimica
Tecnolégica, entre os quais destacam-se: direcdo, responsabilidade
técnica, consultoria, vistoria, pericia e pesquisa em quimica e quimica
ambiental em empresas privadas e érgaos publicos; elaboragao, condugao,
controle, pesquisa e desenvolvimento de operagoes, projetos e processos
industriais; atua¢ao em laboratérios quimicos de controle de qualidade;
atuagio como professor e pesquisador em institui¢coes de ensino superior,
centros de pesquisa e desenvolvimento e organizagoes nao governamentais;
tratamento, controle e aproveitamento de residuos; e ensaios e pesquisas
em geral, desenvolvimento de métodos e de produtos.

Programa de educagio tutorial - PET Quimica UEPG

Iniciado em 1979 na Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), o PET foi transferido em dezembro de 1999
para a Secretaria de Educagao Superior (SESu) do Ministério da Educagio
(MEC). Atualmente, estd sob a responsabilidade da Coordenagao-Geral
de Relagoes Estudantis (CGRE) da Diretoria de Politicas e Programas de
Graduagao da Educa¢io Superior (DIPES). O PET ¢ desenvolvido por
grupos de estudantes, com tutoria de um docente, organizados a partir de
cursos de graduacdo das Institui¢des de Ensino Superior do pais, sendo
um grupo por curso, orientados pelo principio da indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensao e da educagio tutorial. O PET Quimica UEPG



comecou em 2007 e inicialmente compunha-se somente de estudantes
do curso de Licenciatura em Quimica, mas anos depois passou a ser
oferecido também para o curso de Bacharelado em Quimica Tecnolégica,
ampliando a oportunidade de participacio e formagao de estudantes do
ensino superior. O PET foi oficialmente instituido pela Lei 11.180/2005 e
regulamentado pela Portaria n® 343/2013 conforme consta no site do PET
Quimica UEPG. Ele constitui-se em uma modalidade de investimento em
um grupo de alunos, vinculado a um curso de graduacao, para desenvolver
agoes de ensino, pesquisa e extensio em cursos de graduacio que tém sérios
compromissos epistemoldgicos, pedagdgicos, éticos e sociais, que visa nao
apenas proporcionar aos bolsistas e aos alunos do curso uma gama nova e
diversificada de conhecimento académico, mas assume a responsabilidade
de contribuir para sua melhor qualificagado como pessoa humana e como
membro da sociedade, formando, enfim, globalmente o aluno. Sio

objetivos do PET:

Desenvolver atividades académicas em padroes de qualidade de
exceléncia, mediante grupos de aprendizagem tutorial de natureza
coletiva e interdisciplinar. Contribuir para a elevagio da qualidade da
formagio académica dos alunos de graduagio. Estimular a formagao
de profissionais e docentes de elevada qualificagio técnica, cientifica,
tecnoldgica e académica. Formular novas estratégias de desenvolvimento
e modernizagio do ensino superior no pais. Estimular o espirito critico,
bem como a atuagdo profissional pautada pela ética, pela cidadania e
pela fun¢io social da educagio superior.'
O grupo PET Quimica da UEPG realiza diversas pesquisas,
mas tem o desafio de estudar e desenvolver novas estratégias de ensino
de conceitos formalmente trabalhados nas aulas de Ciéncias Naturais e

Quimica, tendo como enfoque a educagio ambiental.

Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como quali-quantitativa, uma
vez que associa técnicas de andlises estatisticas e andlises textuais para sua
constru¢io (MAY, 2004). Inicialmente, foram identificados os egressos
do curso de Licenciatura em Quimica da UEPG e Bacharelado em

1 PET Quimica: Petianos. 2021. Disponivel em: https://www2.uepg.br/pet-quimica/pet-
quimica/.
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Quimica Tecnoldgica que no periodo de 2007 a 2019 participaram do
PET. Em seguida, a partir da relacio desses egressos, foi realizada uma
busca dos curriculos Lattes deles, o que nos levou a um levantamento
e organizagio dos dados pelos nomes dos egressos em uma planilha.
Com a relacio destes egressos, iniciou-se a segunda parte da pesquisa, a
andlise bibliométrica, responsavel por categorizar as informagées descritas
nos curriculos Lattes disponiveis na plataforma do CNPq. Apés tais
levantamentos, foi realizada a andlise das informagoes obtidas, podendo-se
aferir quais os encaminhamentos profissionais dos egressos investigados.
Se fez a categorizagio dos dados de 25 egressos, sendo 14 de Licenciatura
em Quimica e 11 de Bacharelado em Quimica Tecnoldgica quanto ao
tempo de curso (periodo previsto de 4 anos para licenciatura e 5 anos para
bacharelado), atualiza¢io do curriculo Lattes, trajetéria académica, atuagao
profissional e as producoes cientificas. Assim, foi possivel verificar como
se deu formagao académica (percurso que perpassa graduacio, mestrado,
doutorado, especializagdo...), onde estao e no que atuam os egressos
participantes do PET Quimica da UEPG, a influéncia desses projetos na
trajetdria académica e profissional desses egressos, de modo a refletir sobre
a contribui¢do desses projetos na formagao ampliada e restrita das pessoas.
Essa proposta de rotina de andlise é caracteristica do grupo de pesquisa em
que as autoras participam.

Resultados e discussoes

Apés a coleta de dados dos curriculos Lattes caracterizamos as
informacoes dos egressos, tanto da Licenciatura, quanto do Bacharelado
em Quimica que participaram do PET. A grande dificuldade apresentada
nesse trabalho foi a desatualizacao do curriculo Lattes pois 7 curriculos de
egressos de licenciatura e 4 curriculos de egressos do bacharelado estavam
desatualizados (mais que 2 anos sem atualiza¢io), o que impede de dar
uma visao mais ampla de todos os egressos.

Os dados foram caracterizados a partir do tempo de integralizacao
do curso (4 anos para Licenciatura em Quimica e 5 anos para Bacharelado
em Quimica Tecnoldgica); trajetdria académica; trajetdria profissional e as
produgoes cientificas durante e ap6s o término da graduagio.

O Quadro 1 demonstra um comparativo conforme descrito acima



dos dois cursos ofertados pela UEPG dos egressos que participaram do
PET entre 2007 e 2019.

Quadro 1: comparativo sobre a integralizacio do curso e formagao continuada.

Nimero de egressos
Categoria Subcategoria
Licenciatura Bacharelado
Periodo Regular 13 9
Integralizagio do curso | Ampliagio do Periodo , 2
Formagao Formagio continuada 10 9
Atuam como 7 0
professores
Atuagio profissional Inddstria 3
Pesquisa 5 3
Sem informagio 1 5

Ao observar os dados do Quadro 1, nota-se que a maioria dos
estudantes que passou pelo PET optou por uma formagio continuada
e nio parou apds a graduagdo, 3 seguiram para o mestrado, 3 fizeram
graduagio, mestrado e doutorado, 1 realizou mestrado e especializacio
ap6s a graduacio, 1 realizou graduagao, mestrado e duas especializagoes, 1
realizou técnico em Quimica, graduagio, especializa¢io, mestrado e outra
graduagio eainda 1 cursou graduacio, mestrado, especializagao e doutorado.
Quanto aos egressos de bacharelado, 9 continuaram sua formagao, sendo 8
em graduagao e mestrado e 1 com graduagio e especializagao. Observando
a tabela 1, 7 egressos de Licenciatura em Quimica atuam como docentes
no ensino de Quimica e um na industria, enquanto trés bacharéis atuam
na inddstria. Na drea de Pesquisa, dos mais variados temas, temos cinco
licenciados e trés bacharéis. Ainda, seis dos vinte e cinco egressos nio
possuem dados no Lattes referente as categorizagoes apresentadas acima.

Na segunda parte da pesquisa foi realizada a categorizagao das
produgoes cientificas em periddicos, livros, capitulos de livros e trabalhos
em eventos, como é observado no Quadro 2.
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Quadro 2: comparativo das produgdes cientificas durante e apés a graduagao

Durante o curso Apés o curso

Area Licenciatura Bacharelado Licenciatura Bacharelado
Quimica Analitica 3 1 2 4
Quimica Ambiental 7 4 0 1
Ensino de Quémica 7 5 3 0
Formagz(l)orese 3 0 1 0
Eletroquimica 2 0 11 0
Quimica-Materiais 1 0 1 0
Quimica Inorginica 3 0 1 1
Quimica Organica 0 1 1
Quimica-Firmacos 0 0 0 2
Bioquimica 0 0 1 5

Nota-se que grande parte das produgoes durante o periodo de
graduagio se deram na drea de Quimica Ambiental e Ensino de Quimica
visto que o PET tem forte influéncia pois produz trabalhos nestas dreas
incentivando os participantes a seguirem nessa linha temdtica pois o PET
foi criado dentro de um edital temdtico “Meio Ambiente e Uso Sustentdvel
dos Recursos Ambientais”. Os outros resultados podemos relacionar as
iniciagoes cientificas nas diversas linhas de pesquisa que existem na UEPG,
tendo mais produgoes na drea de Quimica Analitica. Ao que se refere ao
numero de produgées cientificas apds a graduagao ocorre uma mudanga na
linha de pesquisa temos um aumento notério em Quimica Analitica, em
Eletroquimica, além de trabalhos sobre Bioquimica e Firmacos e hd uma
queda nas produgdes na drea de Ensino de Quimica.

Consideragoes finais

Com esses levantamentos foi possivel enxergar o quanto o PET
agrega na formagao desenvolvendo pesquisas, trabalhos e possibilitando
uma formagao diferente e voltada para a Quimica Ambiental e inovagdes
no Ensino de Quimica, especialmente durante a graduacio, que também
auxilia no desenvolvimento académico do aluno que dificilmente optard
por ter somente graduagio, visto que a maioria optou por formagio
continuada. A maior parte dos licenciados estd atuando na 4rea de Ensino



de Quimica, especialmente na docéncia, ou na pesquisa e alguns continuam
na mesma linha de pesquisa que conheceram durante a graduagao.
Entre as dreas de pesquisa que os petianos atuaram durante o curso de
graduacio, percebemos que existem aquelas que, no conjunto investigado,
sio exclusivas dos licenciandos e outra que somente bacharelandos
participaram. Quanto ao tempo de integralizagio do curso, percebemos
que a maior parte dos petianos conclui o curso no periodo minimo de
integralizacio. Por fim, pode se concluir o quanto um projeto integrado ao
curso ajuda no encaminhamento e toda trajetéria académica e profissional
de quem opta por nao simplesmente cursar Licenciatura em Quimica ou
Bacharelado em Quimica Tecnoldgica, mas sim ir além a aproveitar as
oportunidades disponibilizadas desde o primeiro ano de curso.
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