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Palavras-Chave: Forgas Intermoleculares, volume da mistura

Introdugdo |

Nos experimentos de Fisico-Quimica, ha um
fenbmeno em especial bastante intrigante. Quando
ocorre a mistura de determinados solventes, em
propor¢des iguais, a soma dos volumes iniciais de
cada solvente ndo é igual ao volume da mistura.
Esse fendbmeno é satisfatoriamente explicado pela
lei de Raoult, onde sao previstos desvios positivos e
negativos em funcao das interacdes
intermoleculares dos compostos que compdem o
sistema'. E com base neste aspecto da interagao
dos componentes de um sistema que ira se estudar,
interpretando os resultados experimentais das
interagbes intermoleculares, o fendbmeno da
variagdo do volume de uma mistura entre
compostos organicos polares e agua. O objetivo
principal deste trabalho €& propor uma alternativa
experimental para a abordagem do conteudo sobre
interacdes intermoleculares em Quimica Orgénica, a
qual sera de fundamental importancia para a
compreensao das propriedades fisicas destes
compostos.

Resultados e Discussio |

Apos a realizagao do experimento, que consiste
basicamente em misturar volumes iguais de agua
destilada e solvente orgéanico polar, foram obtidos os
seguintes resultados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Variagdo do volume da mistura obtido nos
experimentos

Apds a mistura, o .
Solvente organico volume final I_Vlagnltude da
variagdo do volume
polar aumentou ou (em mL)
diminuiu?
Etanol Diminuiu 6
1-propanol Diminuiu 4
1-butanol Diminuiu 2
Acido etandico Diminuiu 8
Acido 1-propandico Diminuiu 8
Acido 1-butandico Diminuiu 3

Os resultados experimentais mostram claramente
que existe uma relagado direta entre a reducéo do
volume (e sua magnitude) e a interagdo de cada
grupo funcional com o outro solvente polar (neste
caso, a agua). Essa variacdo de volume é muito
mais acentuada nas misturas de &cido carboxilico e
agua do que nas misturas de alcool e agua. Este

fendbmeno é atribuido, em maior parte, a interagao
intermolecular via ponte de hidrogénio maior por
parte dos acidos carboxilicos em relagdo aos
alcoois. Veja na Figura 1 o modelo que explica as

interagbes intermoleculares nos dois grupos
funcionais.
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Figura 1: Interagbes intermoleculares do &cido

carboxilico (a esquerda) e do alcool (a direita) com a
agua.

Nota-se na Figura 1 que o grupo carboxila
(COOH) do &cido etandico estabelece mais ligagdes
do tipo ponte de hidrogénio com a agua do que o
grupo hidroxila (OH) do etanol. Essa diferenca entre
os volumes pode ser utilizada como um fenémeno
macroscoépico para evidenciar tais interacdes, seja
de forma qualitativa como também quantitativa.

_______ Consideragdes Finais

Diante dos resultados obtidos, foi possivel perceber
a relagdo direta entre a magnitude da interagéo
intermolecular de solventes polares e o volume
reduzido da mistura. Dessa forma, o experimento
traz uma abordagem inovadora com o objetivo de
demonstrar experimentalmente as interacdes
intermoleculares existentes a luz de um fenébmeno
macroscoépico, servindo como suporte ao processo
de ensino/aprendizagem das propriedades fisicas
dos compostos organicos.
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Palavras-Chave: Nutrigdo vegetal, Licopersicon esculentum, hidroponia

Introdugao

A hidroponia é uma técnica de cultivo de vegetais
sem o uso do solo e em ambiente protegido, o que
minimiza o uso de defensivos agricolas e evita o
assoreamento do solo. No Brasil, esta técnica ainda
€ pouco utilizada, em fungao do alto custo inicial e
da caréncia de informagdes disponiveis. A regido da
Serra gaucha é a maior produtora de tomate do
Estado com 57,85% da producdo gaucha (56.437
toneladas), seguida pela regido Sul com 12,16% do
total produzido. Neste sentido, este trabalho teve por
objetivo estudar a absor¢gdo de nutrientes pelo
tomateiro hidropdnico cultivado no periodo de verao.

Resultados e Discussio |

Para o cultivo dos tomateiros, foi construido um
sistema de fluxo laminar (NFT), figura 1. As
solugdes nutritivas foram  preparadas com
fertilizantes comerciais. O pH foi mantido entre 5,5-
6,5 e a condutividade em torno de 1,8 uS/cm. A
cada 21 dias a solugao nutritiva foi descartada.
Foram feitas seis coletas de folhas a cada 15 dias
apos o transplante, para acompanhar a necessidade
nutricional durante o periodo de cultivo.

Figura 1 . Vista parcial da estufa com o sistema NFT

Os teores de macronutrientes e micronutrientes
foram determinados por Fotometria de Chama,
Espectrometria de Absorcao Atbmica,

Espectrofotometria UV-vis e Cromatografia de
Anions.
Os intervalos de concentragdo de nutrientes (em
mg/kg) determinados nas folhas foram:

61.210,873 - 37.992,549 de Ca;

46.871,574 - 27.388,907 de K;

6.194,398 - 3.843,916 de Mg;

39,868 - 25,930 de Zn;

164,228 - 60,250 de Fe;

186,092 - 122,847 de Mn;

Consideragdes Finais |

A partir dos resultados obtidos pode-se concluir que
a ordem de absorgao pelo tomateiro hidropdnico de
macronutrientes foi K, Ca e Mg e de micronutrientes
Mn, Fe e Zn. Foram observados sintomas de
deficiéncia de calcio e boro. Os resultados obtidos
servirdo de base para as novas formulagbes da
solugao nutritiva.
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Palavras-Chave: Projetos, Ensino Técnico, Analise

Introdugdo |

Uma das formas de aprendizagem utilizadas na
Escola Técnica da UFRGS é o desenvolvimento de
projetos, neste primeiro momento, de cunho
analitico.

O presente projeto foi desenvolvido a partir de trés
amostras diferentes de agua. Duas delas sdo aguas
minerais coletadas em uma grande rede de
supermercados porto-alegrense e a outra, da
caldeira de um hospital de Porto Alegre.

O controle de qualidade das aguas de modo geral é
extremamente importante, quer seja em agua para
consumo humano ou em aguas industriais.

O controle de qualidade da agua mineral que é
vendida € uma exigéncia legal, portanto é importante
verificar se os resultados analiticos obtidos s&o
coerentes com a quantidade dos sais descrita nos
rétulos.

Com relacdo as aguas industriais, sabe-se que o
excesso de ions calcio e magnésio nas aguas de
caldeira, pode causar entupimento de tubos - o que
podera levar ao superaquecimento e,
consequentemente, a explosao da mesma.

Desta forma, o objetivo deste projeto foi determinar
a quantidade de calcio e magnésio em aguas, de
acordo com método complexométrico, conforme
Standart Methods.

Resultados e Discussio |

Para a realizagdo deste projeto foram utilizados os
seguintes reagentes e indicadores: solugdo tampéao
(pH 10), EDTA dissddico, hidroxinaftol, Cromo
Negro T e solugéo padrao Titrisol de calcio.

Devido a sensibilidade do método, foi necessaria a
concentracdo das amostras de agua mineral para
que os resultados fossem obtidos com uma maior
precisdo. Porém, nao foi necessario fazer uso deste
recurso para a agua da caldeira.

O método utilizado previa o uso de EDTA 0,01M
como titulante. Como este reagente nao é um
padrao primario foi necessaria sua padronizagéo.
Determinou-se em primeiro lugar a dureza total,
utilizando como indicador o Cromo Negro T e a
solugdo tampao, para manter o pH estavel. A seguir
fizemos a titulagdo usando o EDTA como titulante. O
ponto final da titulagao foi indicado pela mudancga de
cor da solugao que passou de rosa para azul. Para a
determinagdo de calcio foi empregada a mesma

quantidade de amostra utilizada anteriormente,
colocando-se desta vez, nesta experiéncia, uma
solugdo de hidroxido de sodio e o indicador
Hidroxinaftol. O ponto final da titulagdo também foi
dado pela mudanga de cor da solugédo. A
determinagdo da quantidade de magnésio nao foi
feita através de titulagcdo, e sim por calculos
realizados a partir da dureza total e da concentracéo
de calcio.

Tabela de resultados

Agua Agua Agua de
Mineral 1 Mineral 2 Caldeira
Determinagédo | 40,7+2,7 10,72+0,99 | 06,7+0,63
de Ca®* mg/L mg/L mg/L
Determinagédo | 8,43+0,55 2,2610,17 0,20+0,19
de Mg** mg/L mg/L mg/L

* Resultados médios obtidos a partir de trés vias de amostra

_______ Consideragdes Finais

Os resultados obtidos foram coerentes com os
indicados nos roétulos das respectivas aguas
minerais. Com relagdo a agua da caldeira analisada,
a qual ndo tinhamos referéncia da concentragdo da
amostra, foi detectado baixo indice de dureza, de
acordo com legislagdo vigente provando que o
Hospital se preocupa com a manutengdo de seus
equipamentos, visto que os ions de calcio e de
magnésio podem provocar o entupimento dos tubos
da caldeira.

O desenvolvimento deste projeto serviu como
complemento para os conhecimentos adquiridos
durante o modulo, propiciando uma visdao mais
ampla sobre questdes analiticas perpassando
inclusive por aspectos legais.
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Palavras-chaves: Formagéo de Professores, Perfil do Professor de Quimica

Introdugdo |

Essa pesquisa tem como objetivo identificar as
principais caracteristicas dos professores de
quimica que os alunos percebem quando
freqiientam as aulas do referido curso da Ulbra no
Campus Canoas.

O aluno vé, sente e percebe tudo o que esta ao seu
redor. Numa sala de aula, busca-se aproximar mais
as relagbes existentes entre educandos e
educadores, tendo como objetivo comum, um
melhor desempenho e qualidade de ensino.

Na faculdade, buscamos o aprimoramento para o
mercado de trabalho. Os nossos mestres, podem
ser essa “ponte” para o nosso conhecimento e
nossa capacidade de aprender e também de
ensinar, pois trocamos conhecimentos.

Quanto maiores forem as  caracteristicas
diagnosticadas naquele em que certamente nos
espelharemos depois, maior sera a chance de
obtermos sucesso profissional. Ao nos debatermos
com a nossa conduta poés-graduacdo, geralmente
também tendemos a repetir os erros de nossos
mestres.

Esse instrumento de pesquisa visa conscientizar o
professor da sua real importdncia no futuro
profissional de seus alunos e, em relagdo a noés
aprendizes, o0 nosso papel tanto como ouvintes,
como colaboradores para melhorarmos o ensino
brasileiro.

A pesquisa foi realizada com alunos do curso
durante o periodo letivo de 2003/2 e 2004/1.

Resultados e Discussio |

Um bom professor precisa estar aberto a receber
criticas e aprender com elas. O mestre que
consegue dar uma aula dindmica, organizada,
pratica e, sobretudo motivadora, desperta o
interesse do seu aprendiz e faz dele o seu seguidor.
Porém, as mas caracteristicas também foram
diagnosticadas, uma vez que existem ainda,
profissionais desorganizados, desmotivados,
preguicosos e preconceituosos e estes, sdo os que

geralmente ndo estdo dispostos a alterar a sua
conduta.

Os graduandos além de listarem caracteristicas,
também puderam dar sugestdes de como melhorar
0 que estava agradando e o que néo estava. Dentre
elas, podemos citar: cursos de formagao continuada
de professores, aspectos pedagdgicos para
trabalhar melhor a motivagdo em sala de aula,
materiais de apoio das disciplinas disponiveis on-line
€ maior organizagao para o planejamento das aulas.

Consideragdes Finais |

Novas metodologias surgiram para fazer do
aprendizado algo estimulante e eficaz. A utilizagédo
de videos educativos, sites especificos sobre os
conteudos, jogos didaticos e a organizagdo de
oficinas e minicursos pedagégicos, tém feito os
alunos se interessarem e aprenderem mais.

Cursos de capacitagao docente sao oferecidos pela
instituicdo com o intuito de melhorar a qualidade dos
seus professores e conseqlientemente, aumentar o
nivel de conhecimento obtido por seus educandos.
Portanto, se ambos estiverem dispostos a batalhar
por um ensino digno e eficiente, a tendéncia é que
os futuros quimicos serdo capazes de absorver a
demanda proveniente de um mercado de trabalho
cada vez mais exigente.
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Palavras-Chave: tintas, solventes, satide ocupacional.

Introdugdo |

Com o intuito de utilizar-se de temas para
contextualizar o conhecimento quimico e torna-lo util
ao educando do ensino médio, buscou-se uma
forma de aproximar as discussbes da saude
ocupacional e da quimica na sala de aula da 32 série
do ensino médio. MALDANER & PIEDADE' ja
relataram o efeito positivo de uma nova postura dos
professores frente a quimica que se ensina nas
escolas, rompendo, com os esquemas tradicionais.
A exposicdo ocupacional a compostos organicos
volateis? provenientes das tintas constitui um tema
pouco desenvolvido ou discutido, porém, possui
importancia, na medida em que se torna um fator de
risco para quem convive diariamente nesta
condicdo. Quando se valoriza a construgdo de
conhecimentos quimicos pelo aluno e a ampliagéao
do processo ensino-aprendizagem ao cotidiano,
aliadas a praticas de pesquisa experimental e ao
exercicio da cidadania, como veiculo
contextualizador e humanizador, na verdade esté se
praticando a Educacéao Quimica®. Portanto, com a
finalidade de proporcionar aos alunos do ensino
médio que a quimica atue como mais um fator de
melhoria para suas vidas, surge como um material
alternativo elaborado dentro de um contexto de
aproximagdo de assuntos que interessem o0s
educandos e tem como objetivo relacionar os
conteudos de quimica com a histdria, composigao,
uso e riscos acarretados pela constante exposi¢cao
ocupacional aos componentes das tintas, sem o uso
de equipamentos de protecgao individual — EPI’s.

Resultados e Discussao |

Realizou-se uma pesquisa sobre as condi¢cdes e
caracteristicas do local de trabalho de 138 pintores,
suas caracteristicas, exposi¢gdo ocupacional a
compostos quimicos, bem como caracteristicas
destes = compostos. Constatou-se  que os
trabalhadores possuem baixa escolaridade (25%
concluiram o Ensino Médio e 78% concluiram o
Ensino Fundamental), estdo na faixa etaria entre 19
e 60 anos e trabalham 50 horas semanais em
ambientes confinados e semiconfinados. Apenas
5% dos trabalhadores utilizam Equipamentos de
Protegdo Individual — EPI'S. Os 138 trabalhadores
estdo sujeitos a exposi¢cao ocupacional a compostos
organicos volateis®, tais como o Benzeno, o
Tolueno, o Xileno, n-Butanol (Fig.1a) e
metilisobutilcetona — MIBC. O Benzeno (Fig.1b) é

um liquido incolor extremamente inflamavel,
cancerigeno, utilizado como solvente para gorduras,
fabricagdo de latas, tinturas como solvente de tintas.
E usado na industria de detergentes, explosivc
inseticidas, borrachas, plasticos. Pode esl
presente como contaminante em tintas, colas e
vernizes. Para controle da Exposicdo e Prevengao
da Intoxicagdo recomenda-se o uso de: roupas
impermeaveis, luvas de PVC, mascara com filtro
quimico e medidas de controle ambiental. O Xileno é
um liquido incolor, solvente de gorduras, resinas. O
Tolueno (Fig.1c) é largamente empregado como
solvente para tintas, vernizes, colas, borrachas,
Oleos, resinas. Causa irritagbes, fadiga, dor de
cabeca, tontura, lacrimejamento, depresséo.

Fig. 1 a)n-Butanol

b) Benzeno

_______ Consideragdes Finais

Observa-se que a toxicologia dos componentes das
tintas oferece risco significativo a saude humana e

c) Tolueno

ao meio ambiente, gerando graves impactos
humanos, sociais e ambientais. E importante que se
comece a difundir a preocupagdo com o0s riscos
decorrentes da aplicagdo e o uso inadequado de
produtos que contenham os componentes citados.
Além disso, é preocupante o descarte no meio
ambiente, pois esses compostos provocam
alteragdes nos ecossistemas e acabam retornando
ao homem via cadeia alimentar. Esta na hora de
inserir a preocupagao com a saude ocupacional na
quimica do ensino médio, analisando-se situagdes
reais e preocupantes como a relatada acima. O
tema dos solventes de tintas, contextualizado com a
saude ocupacional e os conhecimentos quimicos
organicos vem a ser um excelente auxiliar para a
insercdo da quimica como fator de melhoria da
saude do trabalhador.
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Palavras-Chave: anti-acido, acidez, bicarbonato.

Introdugao

Em trabalhos apresentados em EDEQ’s anteriores
mostramos que a utilizagdo de uma substancia
quimica, o bicarbonato de saddio, permite a
introducdo de alguns conceitos béasicos abordados
no ensino de quimica2 para alunos do curso médio.
Além das comentadas aplicagbes do NaHCO3; em
extintores, fermentos quimicos, cremes dentais e
também na &area médica como regulador da pH
sanglineo, uma nova e nao menos promisssora
aplicacdo do composto foi divulgada recentemente
na web como um substituto alternativo de
agrotoxicos. Neste trabalho é mostrada a agao anti-
acida de um comprimido efervescente
acompanhada pela mudanga de cor de um indicador
acido-base, simulando a agao do comprimido frente
alguma solugéo acida como o nosso conhecido suco
gastrico.

Resultados e Discussio |

Num primeiro momento € mostrado aos alunos uma
tabela comparativa de trés produtos anti-acidos com
suas respectivas formulagbes. Facilmente chega-se
ao consenso do carater majoritario presente em
todos para o bicarbonato de soédio e acido citrico. A
partir destas conclusdes os alunos sdo instigados a
preparar um comprimido sintético a base destes 2
componentes e observar o seu efeito quando

misturado em agua pura (fig. 1)

Figura 1 — O comprimido sintético em agéo

Num segundo momento mostra-se como esta
mesma dissolugdo age frente a acidez. Um
indicador apropriado € o purpura de bromocresol
que trabalha na faixa acida com a seguinte zona de
viragem, pH : 5,2 (amarelo) — 6,8 (violeta). Para a
analise qualitativa do efeito misturam-se em trés
recipientes contendo iguais quantidades de agua,

vinagre e indicador, Y2, Y2 e 1 comprimido de anti-
acido. As solugbes acidas iniciais, ao longo da
dissolugédo do comprimido, mudam de coloragéo que
ao final da reagdo vao desde o rosa-azulado (1/4
comprimido) até o violeta (1/2 comprimido) e violeta
mais intenso (1 comprimido). As cores das solugdes
finais sdo comparadas com aquelas das solugdes
do indicador para os meios acido e alcalino.
Mediante esta simples comparacdo visual pode-se
discutir o efeito anti-acido do comprimido e
relaciona-lo com a quantidade crescente de

bicarbonato presente. (fig.2)
TR

X o mn e
F|gura 2- Comparagoes entre o inicio da reacéo e seu

final (em segundo plano os recipientes comparadores)

Consideragdes Finais |

A experimentacdo aqui mostrada faz parte de um
elenco de experimentos que compde um ciclo de
palestras sobre a quimica no dia-a-dia®*, uma das
atividades do estagio de integragdo social para
meninas € meninos pertencentes a faixa etaria de
14 a 17, integrantes do projetos sociais Ametista e
Renascer, do Comando do 5° Distrito Naval, sediado
em Rio Grande (RS). Os resultados apontados pelos
questionarios de avaliagao distribuidos nas palestras
superaram as expectativas e motivaram os
executores a reprisarem o trabalho desde 2002. O
trabalho aqui apresentado pode ser visualizado em
cores na péagina pessoal do autor, no site
http://mywebpage.netscape.com/alvarofigueira/Alfig

Homepage.htm

2 COCH, JA. FIGUEIRA, ALR. ZEPKA, M. Ensinando
conceitos fundamentais de Quimica através de experiéncias. 22
ed. Ed FURG, Rio Grande, 1999. 165p.
® LUFTI, M., Cotidiano e Educagdo em Quimica. ljui. Ed. Unijui,
1988 118p.

CHAGAS, A. P., Como se faz Quimica: uma reflexao sobre a
quimica e a athldade do quimico. 2% ed. Ed da Unicamp,
Campinas, 1992. 92p
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CONHECENDO A ESCOLA: SOE COMO ESPAGO DE APROXIMAGAO

*Joseane Luiszetto Serraglio(IC)', Janaina Fischer (IC)', Ademar Antonio Lauxen (PQ)’

joseaneserraglio@bol.com.br*

"ICEG/UPF — Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéncias/Universidade de Passo Fundo.

Palavras-Chave: formagéao, pesquisa, integragéo.

Introdugdo |

Levando em conta as mudangas sociais e
tecnolégicas que atualmente se desenvolvem em
ritmo acelerado, temos como conseqiéncia a
(des)atualizagao rapida do conhecimento, portanto a
busca de alternativas curriculares e metodoldgicas
que possam dar conta da formacgao de profissionais
atentos as necessidades dessa sociedade cada vez
mais complexa, visando a superagao de problemas
sociais, comprometendo-se com a ética, a educagao
e a pluralidade de aspectos implicados nesse
contexto, levam a proposicdo de um olhar mais
demorado para o espago chamado escola. Assim,
dentro da disciplina de Pratica de Ensino | da
Universidade de Passo Fundo, & proposto aos
académicos, futuros professores de quimica,
desenvolverem um projeto de pesquisa envolvendo
os diferentes aspectos e setores que compde a
escola de educagdo basica. Nesse sentido o
trabalho encaminha para a possibilidade de contatar
com ambientes formais de educagdo, visando ao
futuro educador a inter-relagdo com a pratica
profissional e de analisar o sistema organizacional
da educagao basica e sua dindmica no ambiente
escolar. A presente pesquisa consistiu do estudo e
contextualizacdo do ambiente de ensino do Colégio
Estadual Joaquim Fagundes dos Reis, Passo
Fundo, RS, buscando investigar a “Importancia do
Servico de Orientagdo Educacional para a
comunidade escolar”. Para o desenvolvimento do
projeto foram envolvidos alunos das primeiras séries
do ensino médio, professores, diregao e professoras
componentes do Servigo de Orientagdo Educacional
(SOE).

Resultados e Discussio |

Com base nas respostas dadas por professores e
alunos, quando questionados a respeito do
conhecimento das atividades desenvolvidas e da
importancia do SOE para o processo educacional da
escola, percebe-se que a maioria dos entrevistados
tem uma visdo muito restrita, sendo que o maior

ao Conselho Escolar, contribui organizando a
escolha de dirigentes estudantis, coordena o
conselho de classe juntamente com a coordenagéao
pedagédgica, estimula e promove iniciativas de
participacdo e democratizagdo das reunides do
colégio e, principalmente, contribui com todos os
segmentos da comunidade escolar, para que a
construgdo e socializagdo do conhecimento, na
perspectiva da cidadania responsavel, seja
cumprida pelos sujeitos envolvidos no processo
educacional.

Consideragées Finais |

A discussdao da formagao pela pesquisa tem
mobilizado a produgdo de diferentes obras
enfocando esse aspecto (Demo, 2000; Maldaner,
2000; Galiazzi, 2003). A construcdo do
conhecimento problematizando o contexto real da
escola possibilitou uma percepgao mais ampla, para
além do conhecimento meramente académico.
Assim, a realizacdo desta pesquisa foi de suma
importancia para conhecermos a concepgao que os
alunos e os professores tem sobre o Servigo de
Orientacdo Educacional no Colégio Estadual
Joaquim Fagundes dos Reis. Perceber também,
uma certa falta de articulagdo entre as atividades
propostas por parte daqueles que pensam a escola,
sendo que diregdo e orientadores, entre si, divergem
nos encaminhamentos propostos.

Como sabemos a orientagao educacional é de vital
importancia, pois ela deve prestar assessoramento,
ser companheira e estar junto em todos os
momentos da vida escolar, contribuindo para que o
colégio cumpra a sua funcdo de construgdo do
conhecimento e desenvolvimento da cidadania. A
pesquisa permitiu que futuros educadores
conhecessem previamente o ambiente escolar, para
que, ao ocorrer a sua insercao definitiva nesse
espaco, saibam interagir de forma a colocar em
acao objetivos e pressupostos com maior clareza e
consciéncia, na necessaria responsabilidade social
do educador com a transformagao.

DEMO, Pedro. Educar pela Pesquisa. 4. ed. Campinas, SP:
Autores Associados, 2000.

GALIAZZI, Maria do Carmo. Educar pela pesquisa: ambiente de
formagéo de professores de ciéncias. ljui: Ed. Unijui, 2003.
MALDANER, Otavio Aloisio. A formagao de inicio e continua de
professores de quimica: professor/pesquisador, ljui, Ed. Unijui,
2000.

NERICI, Imideo G. Introdugdo & orientagdo educacional, Ed. Atlas,
Sao Paulo, 1983.

destaque dado é de ser um setor de apoio
psicolégico aos alunos com dificuldades escolar ou
familiar, desconhecendo as outras atribuicboes
inerentes a este servigo.

Segundo as professoras integrantes do SOE, ele se
constitui num servigo de apoio ndo s6 ao aluno e
professor em momento de dificuldade, mas a toda a
escola, pois este é responsavel no assessoramento
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ATENDIMENTO ORIENTADO A PROFESSORES DE QUIMICA

Herton Fenner' (PQ), Naida Lena Pimentel? (PQ), Danuza dos Reis Loblein' (IC).

danu@mail.ufsm.br

'Departamento de Quimica CCNE — UFSM, 2NUCLEO DE EDUCACAO EM CIENCIAS CE - UFSM

Palavras-Chave: Ensino de quimica, educagdo continuada, formagéao de professores

Introducao

Partindo da constatagdo de que um numero
significativo de professores de quimica de Ensino
Médio e de Ciéncias do Ensino Fundamental sente-
se, em geral, inseguro para adotar alternativas que
visam o enfrentamento das  dificuldades
evidenciadas por seus alunos, o Nucleo de
Educagao em Ciéncias/CE, vem desenvolvendo o
Projeto “Atendimento Orientado a Professores de
Quimica”, do qual mais uma edicdo esta sendo
realizada no corrente ano, com os objetivos de: a)
atender professores de quimica do Ensino Médio e
de Ciéncias do Ensino Fundamental, em exercicio,
com vistas a orienta-los no enfrentamento das
problematicas que vivenciam em suas praticas
pedagodgicas cotidianas, no que tange o ensino-
aprendizagem; b) oferecer a esses professores um
espaco de reflexdo orientada sobre suas
dificuldades em sala de aula; c) propiciar a alunos
de Quimica Licenciatura oportunidades de interacéo
e intercAmbio com os referidos professores, bem
como contribuir para que esses alunos iniciem e/ou
aprofundem seus conhecimentos da realidade
escolar. O atendimento é prestado pela equipe do
projeto (professores e/ou alunos-bolsista); as
atividades desenvolvidas podem incluir testagem de
atividades experimentais, empréstimo de materiais
de laboratdrio, discussdo de conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais, e realizagdo de
levantamentos bibliogréficos, entre outras. Como
meta temos: a) estabelecimento de um Plantdo de
Atendimento com doze horas semanais, destinado
aos professores e alunos que constituem o publico-
alvo deste projeto; b) realizacdo de atendimento em
escolas até um total de 40 (quarenta) horas; c)
atendimento direto a, no minimo, 20 diferentes
professores e a 100 alunos; d) perfazer um total
minimo de 250 (duzentos e cinquenta) horas de
efetivo atendimento. A avaliagdo de cada
atendimento ¢é feita mediante folha especifica,
preenchida pelos atendidos.

Resultados e Discussao

O projeto foi divulgado no més de agosto de 2004
nas escolas Estaduais e Municipais de Santa Maria
e regidao, mediante um prospecto enviado as

respectivas diregoes e professores de quimica e de
ciéncias. O projeto estard& em andamento até o
proximo més de dezembro. Até o momento
prestamos atendimento orientado a quatro
professoras de Ciéncias do Ensino Fundamental e
cinco académicas do Curso de Quimica
Licenciatura, matriculadas em disciplinas que
incluem atuacdo em sala de aula. Estes
atendimentos perfazem um total de 17 horas.

Consideragoes Finais

Os resultados parciais obtidos j& nos permitem
inferir que os objetivos e metas do projeto estdo
sendo alcangados e que ele esta contribuindo
efetivamente para a formacdo nao sé de atuais
como também de futuros professores.

Agradecimentos
Fiex

'AMBROGI, A. et al. Unidades modulares de quimica.
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ESTUDO DAS PROPRIEDADES FiSICAS DOS COMPOSTOS
ORGANICOS ATRAVES DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
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Palavras-Chave: Propriedades Fisicas, Ensino.
Introdugéo |

Inserir a quimica do cotidiano com
atividades experimentais comprovadamente tem
levado a uma maior compreensao dos fendmenos
quimicos e assimilagdo dos mesmos.

Com base neste fato, foi desenvolvido uma
metodologia de trabalho, envolvendo atividades
experimentais no estudo das propriedades fisicas,
como estado fisico, volatilidade, densidade e
solubilidade dos compostos organicos, para ser
aplicado aos alunos do 3° ano da Escola de Ensino
Médio Imaculada Conceigao. O desenvolvimento
deste trabalho, engloba atividades referentes ao pré-
estagio, desenvolvido pelos discentes do curso de
Bacharelado e Licenciatura em Quimica da UFPEL,
na busca de métodos alternativos para a pratica
docente e aplicagdo nas escolas da rede publica e
privada. Assim, o objetivo deste ftrabalho é
apresentar uma metodologia alternativa que
pretende despertar o interesse e melhorar o
aprendizado quanto ao estudo das propriedades
fisicas dos compostos organicos.

Resultados e Discussao |

Num primeiro momento foi apresentado um
texto que questionava os acontecimentos do
cotidiano tais como, estado fisico, volatilidade,
solubilidade e densidade, seguido de atividade
experimental, com materiais e reagentes de facil
aquisicao e baixo custo. As atividades experimentais
versavam sobre:

a) Volatilidade: agua, alcool, acetona e odleo
comestivel;

b) Solubilidade: agua, alcool, gasolina, 6leo
comestivel, sal de cozinha, agucar;

c) Densidade: naftalina, agua e comprimidos
efervescentes;

d) Camada de Liquidos Sobrepostos: mel,
agua com corante, 6leo comestivel, etanol

com corante e objetos sdlidos (rolha, vela e
naftalina);
e) Determinagdo do Teor
Gasolina: gasolina e agua.
Apds as atividades experimentais, foi
trabalhado de forma sistematica, a
fundamentagcdo tedrica sobre os conceitos
fundamentais que envolvem estas propriedades
fisicas dos compostos orgénicos e, finalmente
foi feita uma nova atividade experimental, a fim
de reforcar os conceitos trabalhados, sobre
separagdo de pigmentos (cromatografia em
papel), utlizando papel de filtro, canetas
hidrocores, agua, etanol e benzina. A
participacdo dos alunos em sala de aula, bem
como o interesse nas atividades experimentais,
facilitaram as discussées dos fundamentos
tedricos sobre o conteudo, com reflexo positivo
na assimilagdo e desempenho na avaliagédo
bimestral, quando comparado a outros
bimestres.

_______ Consideragdes Finais

Esta metodologia de trabalho, baseada no
meétodo dedutivo, mostrou ser eficiente ao despertar
O interesse e assimilagdo de importantes
fundamentos do conhecimento em Quimica. O
trabalho tera continuidade no estudo das
propriedades quimicas dos compostos organicos.

Agradecimentos |
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QUIMICA INTERATIVA: UMA NOVA ABORDAGEM NO ENSINO DE
CALCULO DE SOLUGOES PARA O ENSINO MEDIO
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Palavras-chave: Calculos de solugbes, Quimica Interativa.

Introducao |

A quimica das solugdes € um tema rico e de
grande importdncia para a quimica, porém a
quantidade de calculos, férmulas e ainda a estreita
relagdo com a matematica, tornam o tema muitas
vezes pouco atrativo aos olhos dos alunos do
Ensino Médio.

Faz-se necessario uma outra visdo dos alunos
para a Quimica e outra forma dos professores de
abordar os conteudos para que haja um
fortalecimento do processo ensino-aprendizagem.

Um grupo de alunos do 2° ano do Ensino Médio,
com o objetivo de tornar o aprendizado de formulas
de concentragao e diluicdo de solugdes mais atrativo
possibilitando construir o conhecimento de forma a
integrar os alunos com os conteudos, criaram um
mecanismo interativo, através de um programa de
computador, para ajudar a resolu¢cao dos exercicios
ministrados em sala de aula.

Resultados e Discussao |

Com o0 uso desse recurso interativo, os
alunos apds interpretar os problemas dados em aula
podem resolvé-los.

O funcionamento do programa €& simples,
possibilitando seu uso sem problemas. Na tela
principal existem 3 menus a serem acessados:
Conceitos, Calculos e Ajuda.1

Escolhendo o menu Conceitos, serao
mostrados conceitos basicos da quimica,
relacionados com os calculos oferecidos pelo
programa sendo eles: Massa Atémica, Massa Molar,
Numero de Avogadro, Lei de Proust, Suspensao,
Coldide, Solugdo, Molaridade, Concentragao
Comum, Titulo.

Se a escolha for pelo menu Calculos, irao
aparecer os nomes dos calculos que o programa €&
capaz de realizar. Os calculos podem ser de dois
tipos, de 3 ou 4 variaveis. Os calculos de 3 variaveis
sdo: Titulo, Concentragdo Comum, Concentragao
Molar, Densidade e Numero de Mols; e os de 4
variaveis: Diluicdo e Volume Molar.?

O funcionamento dos calculos é basico. O
usuario deve completar os campos, deixando em
branco aquele que ele quer saber. O programa
busca automaticamente o campo em branco, ou

seja, 0 campo que o usuario deseja saber, e calcula
a partir dele .

Por exemplo, num calculo de Concentragao
Comum (C=m/v), se wusuario quiser saber a
concentracdo, deve completar somente o campo de
massa (m) e o de volume (v). Para descobrir a
massa, deve completar somente a concentragao (C)

e o volume.
=181
CQMCEHTRM;AD COMUM

E & massa oo soluto dividido pebe volume da sobeglo. ©=m
T

CALGULAR

Db‘Sél‘r'b;gL-Z 14: O camp B =ardescobeartt deve astar amibrancsy

¥ Clide = upidadas VOLTAR

Figura 1-Campo de trabalho para calculo de
Concentragao Comum.

A visualizagdo dos espagos em branco
ajuda na assimilagdo de qual variavel das formulas
estdo faltando e com isso os alunos descobrem
quais outras formulas devem ser usadas.

No menu Ajuda existe o sub menu Sobre,
que mostra informagdes sobre os desenvolvedores
do programa e os respectivos agradecimentos as
pessoas que apoiaram a construgdo do mesmo.

Consideragoes Finais |

Essa forma inovadora de abordar o tema e
realizar os calculos de concentragédo e diluicdo de
solugdes apresentou boa aceitagdo entre os alunos,
possibilitando que o tema fosse trabalhado de
maneira diferente € com um bom aproveitamento, ja
que o aluno sai da rotina caneta e papel e fixa sua
atencdo em recursos multimidia, por eles
desenvolvidos.

Agradecimentos |
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0S RECURSOS DIDATICOS NO PROCESSO ENSINO/APRENDIZAGEM
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Palavras-Chave: recursos didaticos, ensino/aprendizagem

Introdugdo |

A educacgao é o processo pelo qual o ser humano
adquire  conhecimentos e desenvolve sua
capacidade intelectual, sua sensibilidade afetiva e
suas habilidades psicomotoras. O professor como
educador tem papel fundamental neste processo,
pois € o mediador, que procura relacionar o
conhecimento espontadneo com o formal. Para tanto
deve ser criativo e utilizar-se de métodos didaticos e
pedagodgicos, além dos préprios conhecimentos
propiciando a aprendizagem de forma significativa.
A Quimica tem uma linguagem propria, elaborada e
muitas vezes técnica, utilizando simbolos, férmulas,
convengdes e codigos, o que a torna um tanto
quanto distante da realidade do aluno, portanto,
deve-se adequar os conteudos, abordando-os de
forma contextualizada. Pode-se também utilizar
jogos didaticos, modelos pedagdgicos,
experimentacdo e textos, que neste caso, foram
combinados com a abordagem ambiental, buscando
trazer para a sala de aula uma representacdo da
realidade, levando o aluno a reconhecer o tao
quanto a quimica é importante para a sua vida. Este
trabalho é baseado no TCC (Trabalho de Concluséo
de Curso) intitulado “A Utilizagdo de Recursos
Didaticos na Construgdo do Conhecimento
Cientifico" apresentado em 2003 para o Curso de
Quimica na UNIOESTE/Campus de Toledo. Ele se
deu em quatro etapas: - elaboragdo de um madulo
didatico, cujo tema foi “Reagdes Quimicas numa
Abordagem Ambiental’; - selecdo de recursos
didaticos; - desenvolvimento do projeto em sala de
aula; - avaliagdo da metodologia utilizada. Os dados
coletados serviram de base para a conclusdo do
trabalho, onde se fez uma analise da importancia
desses recursos no ensino de Quimica.

Resultados e Discussio |

O moddulo é parte do projeto de iniciagcao cientifica,
Quimica Ambiental na Escola Média que propde o
desenvolvimento de material didatico relacionando
conteidos de Quimica com o Meio Ambiente,
visando integrar o aluno com a Quimica e o meio
em que vive. Ja que o projeto visava a utilizagao de
diversos recursos didaticos a fim de tornar as aulas
de Quimica mais dindmicas e atraentes, buscou-se

selecionar uma gama de recursos com esta fungao.
Levando-se em consideracao a estrutura do colégio,
o diagnodsticode populagéo; que apontou a maioria
dos alunos audiovisuais, além da adequagido dos
mesmos com o conteudo abordado. No
desenvolvimento em sala de aula procurou-se
observar a reagdo dos alunos perante a utilizagédo
dos recursos didaticos. As questbes de avaliagao
buscaram avaliar a forma em que o conteudo foi
abordado, isto &, a relagdo do conteido de Reacgdes
Quimicas com o meio ambiente bem como os
recursos utilizados em sala de aula. Obteve-se um
resultado positivo nas avaliagdes. No que se refere a
abordagem ambiental a grande maioria dos alunos
responderam que ajudou no entendimento do
conteudo de Reagdes Quimicas e que foi possivel
fundamentar melhor os conhecimentos em relagédo a
temas como chuva acida e poluigdo, muito
abordados em outras disciplinas. Dos recursos
didaticos utiizados o que mostrou melhor
desempenho junto aos alunos foram os textos,
embora em seus questionarios respondessem que a
experimentagdo € o melhor recurso. Isto pode ser
pelo fato de utilizarem pouco o laboratério e a
experimentagéo ter um “sabor de novidade”. Outros
recursos, como os modelos moleculares do tipo bola
vareta e os jogos didaticos que foram utilizados em
conjunto com a resolugdo de exercicios, também
foram de grande valia.

Consideragées Finais |

A utilizagdo de recursos didaticos em sala € uma
alternativa para dinamizar as aulas, principalmente
quando se trata de aulas de Quimica, que em geral
sdo cheias de féormulas e conceitos. Os recursos
sdo um meio de se melhorar o entendimento dos
alunos e prender a atengao para questdes que
muitas vezes estdo implicitas em um determinado
conteudo de Quimica e ndo devem ser usados de
forma indiscriminada e sem objetivo.

' ALMEIDA, P. N. de. Dindmica Ludica: técnicas e jogos
pedagégicos para escolas de 1° e 2° graus. 3% ed. Edigdes
Loyola. Sao Paulo-SP, 1981.

PARRA, N.; PARRA, I. C. da C. Técnicas Audiovisuais de
Educagéo. 5a.ed. Ed. Pioneira. Sdo Paulo-SP, 1985.
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ESTUDO DE RESISTENCIA A CORROSAO DE REVESTIMENTOS
PROTETORES

*Ester Schmidt Rieder' (PQ), Valner Brusamarello (PQ)", Bianca Alice Pandolfo Benevides' (IC)

*cmm@ulbra.br, biancaap@terra.com.br
"Universidade Luterana do Brasil (ULBRA)

Palavras-chave: Galvalume, Corroséo, Eletroquimica

Introducao

Este estudo consiste em avaliar a resisténcia a
corrosdo do ago carbono revestido com uma liga
55% Al-Zn, comparativamente ao desempenho de
outros dois substratos, ago galvanizado pré-pintado
e aco inoxidavel AlSI 304. Este estudo partiu de uma
necessidade da industria local em caracterizar a
resisténcia a corrosdo deste novo material
(conhecido como Galvalume), utlizado em
engenharia para fabricagdo de painéis de
isolamento térmico. O Galvalume, no mercado
internacional tem sua aplicagdo desde o inicio da
década de 1980, porém, no Brasil passou a ser
fabricado pela CSN somente em 2003. Logo,
estudos de caracterizagao eletroquimica do material
nacional sio limitados. Este projeto propds-se a
fazer tal estudo. Sao realizados ensaios
eletroquimicos, a citar, ensaios potenciostaticos
(aplicagdo de um potencial por tempo determinado e
leituras periddicas de corrente), levantamento de
curvas potenciostaticas (varredura de uma faixa de
potencial por tempo determinado e leitura de
corrente) e ensaios de atmosfera controlada:
camara de umidade e camara salina (Salt-spray), de
acordo com normas brasileiras. Os corpos-de-prova
sdo analisados por Microscopia Eletronica de
Varredura e Espectroscopia de Energia Dispersiva,
0 que possibilitara a formulagao de uma proposta de
mecanismo de ataque eletroquimico neste material
(Galvalume).

Resultados e Discussio |

O estudo do Galvalume estda em fase inicial de
analise, porém até a data proposta ao Edeq, os
primeiros resultados ja terdo sido obtidos.

_______ Consideragdes Finais

A técnica de revestir ago com zinco e ligas de zinco
€ uma das técnicas de tratamento superficial mais
importante, utilizada para proteger componentes de
aco expostos a ambientes corrosivos. Do ponto de
vista tecnolégico, o principio da galvanizacéo é
simples e ndo tem tido grandes alteracbes desde a

sua descoberta (MARDER, 2000). Entretanto,
devido as novas aplicagdes na industria automotiva
e de construgdes, novos tipos de revestimentos a
base de zinco tem sido propostos e com grande
aceitacao pelo setor produtivo. Entre estes novos
tipos, esta o revestimento do ago com a liga 55 %
Al-Zn, comercialmente chamado de Galvalume.
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INVESTIGACAO DO RAIO IONICO DOS HALOGENIOS COM BASE NO
PROCESSO OSMOTICO

*André Bilibio Westphalen (FM)', Danieli Daiani Bandeira (PQ)?, Carlos Henrique Oliveira do Amaral
(IC)®, Leandro Bresolin (PQ)? Vanessa Santana Carratu (PQ)®

*awbilibio@terra.com.br
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Palavras-Chave: Raio I6nico, Halogénios, osmose

Introducgao

Este trabalho busca através do processo osmatico
mostrar qualitativamente que pode ser possivel
diferenciar o tamanho dos raios ibnicos através da
precipitagdo dos ions cloreto (grupo 1), brometo
(grupo 2) e iodeto (grupo 3) pela passagem através
de uma membrana semi-permeavel relacionando os
conceitos de propriedade periodica, reagdes de
precipitagdo e osmose com um experimento de facil
compreensdo. A técnica aplicada foi desenvolvida
no 1° ano do ensino médio onde estes assuntos sdo
abordados como aulas expositivas e de dificil
entendimento para os alunos.

Resultados e Discussao

O grupo 1, que trabalhava com o KCI percebeu de
imediato que sua reacdo ocorria com maior
velocidade que os outros grupos, pois o ion CI
passava com maior facilidade pela membrana
devido ao seu raio idnico ser pequeno em relagao
aos outros ions e com isso a formagdo de
precipitado era bem visivel no sistema. A reagao
decorrente do processo € demonstrada pela
equacgao abaixo:

KClag) * AGNOs@q) —pAgCls) + KNOseg)
Ja o grupo 2, que trabalhava com o KBr, notou que
a precipitagdo nao ocorria com tanta intensidade,
pois o raio ibnico do ion Br~ & maior que o do ion CI
, logo sua passagem na membrana era menos
facilitada. A formacgao do precipitado era bem visivel
no sistema s6 que bem menor em relagdo ao grupo
anterior. A reacdo resultante € demonstrada pela
equacgao abaixo:

KBr(aq) +AgNO3(aq)—> AgBr(s) + KNO3(aq)

O grupo 3 que trabalhava com o Kl percebeu que no
seu sistema a reagdo quase ndo ocorria, pois a
membrana dificultava a passagem do ion I devido o
tamanho do seu raio ibnico ser o maior de todos que
estavam sendo trabalhado, a reagdo era visivel
porque a membrana comegou a obter uma
coloragdo amarela caracteristica do precipitado de

Agl formado na reagdo. A reacdo é demonstrada
pela equacao:
Klag + AgNOseq) > Agdls) + KNOjq)

Com isso, através do processo osmoético os alunos
conseguiram concluir que o experimento demonstra
que os raios idnicos da familia dos halogénios
crescem de cima para baixo em seu grupo na tabela
periodica.

*Foto do experimento

Consideragoes Finais

Falar em propriedade periddica no ensino médio se
torna um pouco dificil, pois esta matéria é dita como
macante pelos professores, pois ¢é dada
exclusivamente com aula expositiva, com isso
pesquisamos algo que minimiza-se este problema e
relacionou-se a teoria com a pratica tentando
mostrar para o aluno que na quimica os conceitos
usados em sala de aula também podem ser
explicados com um experimento em laboratdrio.
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O OLHAR DO OUTRO SOBRE A AGAO: O LIVRO DIDATICO COMO
TEMA DE REFLEXAO
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Antonio Lauxen* (PQ)’

*adelauxen@upf.br
"Universidade de Passo Fundo - UPF

Palavras-chave: auxilio, contetido, curiosidade

Introdugido |

O livro didatico é considerado um instrumento
presente nas salas de aula. Nega-lo ndo contribui
para que possamos avangar na discussao a respeito
do ensino e das formas de uso que é feita do
mesmo. Aceita-se que o livro didatico deve ser um
instrumento capaz de promover a reflexdo sobre os
multiplos aspectos da realidade e estimular a
capacidade investigativa do aluno para que ele
possa construir 0 seu conhecimento de forma
significativa. Esta postura contribui para a autonomia
de acdo e pensamento, tanto do educador quanto
do aluno, visando o dialogo e a problematizagdo do
que se pretende fazer conhecer. Quando da escolha
do livro o professor necessitaria refletir se: o livro
escolhido vem ao encontro dos objetivos do curso
que se pretende ministrar? Este livro satisfaz os
interesses dos alunos? Tem boa apresentagéo e o
texto é de facil entendimento? Se o educador pensar
nesses e outros aspectos, acredita-se que podera
haver mudangas na forma de propor o seu
programa de ensino. Para compreender como é
feita a escolha do livro didatico foi desenvolvida uma
pesquisa em trés escolas da regido de abrangéncia
da UPF: o Instituto Estadual de Educag&o Dr Ruy
Piegas da Silveira-Espumoso; Escola Estadual de
Ensino Médio Joaquim Gongalves Ledo-Mormago e
Escola Estadual Casemiro de Abreu-Caseiros.
Foram entrevistados professores de Quimica
atuando nas escolas e alunos das trés séries do
Ensino Médio.

Resultados e Discussao |

A pesquisa aponta que muitos educadores
escolhem o livro didatico sem mesmo analisa-lo,
sem verificar se os objetivos e pressupostos do
autor sdo adequados ao curso que planejou. Muitas
vezes o grande numero de aulas que o professor
precisa desenvolver gera aflicdo no mesmo, que
acaba escolhendo o livro didatico como mero
facilitador de tarefas, o que n&o garante uma
aprendizagem significativa para os alunos. Acredita-
se que o livro devera ser utilizado como um

instrumento a mais no processo, onde o saber do
aluno é mobilizado diante das situagbes que sao
apresentadas, com vista a busca de solugbes as
mesmas. Isso requer a participagdo, dialogo e
desenvolvimento de atividades integradoras,
capazes de concretizar esse desejo. Os alunos
destacam que os métodos utilizados pelos
professores devem ser repensados, pois apenas o
uso do livro didatico como suporte para o seu
trabalho, leva-os a uma condicdo passiva no
processo, desconsiderando toda a gama de
conhecimento que os mesmos trazem das suas
vivéncias.

Consideragdes Finais |

O livro deve ser usado, mas n&o servir como unico
guia, e nem abordado na sua proposta de
sequéncia, preferencialmente que o professor
construa o seu préprio programa, percebendo o
contexto no qual a escola esta inserida. O livro
didatico ndo deve ser tido como a esséncia da aula,
nem como facilitador de tarefas, mas sim como um
material de apoio e dai a importancia de saber
escolhé-lo, optando por uma forma que leva a
pensar e refletir sobre o que esta dito, langando
perguntas e desafios que levam o aluno a procurar
outros meios além do livro que o professor sugeriu.
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UM ESTUDO PRELIMINAR DAS CONCEPCOES SOBRE CIENCIAS POR
LICENCIANDOS EM QUIMICA
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Palavras-Chave: ciéncias, concepgdes, licenciatura

Introdugido |

As aulas de ciéncias eram ministradas apenas no
antigo ginasial, estendendo-se a obrigatoriedade do
ensino da disciplina nas séries iniciais antes da
promulgagéo da Lei Diretrizes e Bases lei 4.024/61.
A partir de 1971 passou a ser obrigatério no ensino
médio, de acordo com a lei 5.692, onde a qualidade
do curso era balizada pela quantidade de contetdos
trabalhados. O ensino de ciéncias era trabalhado
com a fungao de decodificar fendmenos e causas no
ecossistema, nos laboratérios, tornando-os
acessiveis ao futuro cidaddo. O trabalho do
professor  consistia em transmitir  esses
conhecimentos desvendados aos alunos.

A partir de uma nova concepgdo no processo
educacional, a proposta pedagodgica passou a ter
como tbnica o processo de construgdao do
conhecimento cientifico pelo aluno, de maneira que
0 senso comum trazido pelos discentes ao
ingressarem no ambito escolar deva ser
compreendido e adequado a nova proposta. De
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais,
uma das metas do ensino de ciéncias na escola
fundamental é mostra-la como elaboragdo humana
€ como meio para promover transformagoes.

A busca de definigdo para o que é Ciéncia nos leva
a uma outra preocupagdo: as finalidades da
educagao cientifica. As propostas que mais tem
encontrado aceitagdo s&o aquelas que expressam a
necessidade de o ensino de ciéncias estar voltado
para a formagao da cidadania, associando ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Mas afinal, o que é Ciéncia? Como se faz Ciéncia?
Por que estudar Ciéncias? Estas perguntas foram
feitas para alunos de cursos de Licenciatura em
Quimica, por acreditarmos ser necessario investigar
as concepgoes de Ciéncias dos futuros professores.

Resultados e Discussio |

Algumas respostas obtidas, definindo Ciéncia como
“uma area do conhecimento”, “campo de
conhecimento destinado a inovagbes e criagbes”,
“estudo dos fenébmenos e/ou transformagbes da

natureza” ou “das coisas que ocorrem no mundo”,

demonstram a visdo da Ciéncia como sendo algo
pronto, determinado, generalista, sem considera-la
COMO UM processo em curso e sujeito as influéncias
humanas.

Em relagdo ao funcionamento da Ciéncia, respostas
como “a partir de um problema estuda-se sua
solugdo, verifica-se se a solugdo é adequada’,
“Experimentando, tenta-se até conseguir o resultado
esperado”’, “cria-se leis e comprova-se de alguma
forma”,  representam  concepgdes  confusas,
reduzindo a Ciéncia apenas a uma atividade
experimental e sugerindo que a natureza obedeceria
as leis cientificas.

Sobre o porqué de se estudar Ciéncias, encontra-se
a visdo pragmatica de que a Ciéncia serve para
resolver os problemas da vida, “para criar novas
tecnologias”, “desenvolver e aplicar novas idéias”,
‘para o desenvolvimento da sociedade, do ser
humano, da qualidade de vida”, visdo muitas vezes
apresentada em livros didaticos e na midia,
principalmente a televisiva. Por outro lado,
aparecem também falas em que o estudo de
Ciéncias serve “para compreender o mundo que nos
rodeia” ou “as leis que regem o universo” e ainda,
“por qué as coisas ocorrem’, mostrando que alguns
alunos percebem a Ciéncia como algo relativamente
préximo de suas vidas.

_______ Consideragdes Finais

O desconhecimento das teorias sobre o
funcionamento da ciéncia pode dificultar uma
compreensao das proéprias aulas de Ciéncias, o que
ndo favorece o processo de ensino-aprendizagem
dos conteudos cientificos em um curso de Quimica
e pode perpetuar o esquema de simples
transmissao de conhecimentos ja desvendados.

' Parametros Curriculares Nacionais, Ciéncias ,1997.
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AVALIAGCAO: ETAPA DETERMINANTE NA PRATICA PEDAGOGICA DO
PROFESSOR PARA A CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO
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Palavras-chave: Avaliagdo da aprendizagem, procedimentos de ensino, concepgbes de professores.

Introducgao

O termo avaliar tem sido associado a expressdes
como: fazer provas, exames, atribuir notas, repetir
ou passar de ano. Essas associagbes séao
frequentes em instituicdes de ensino e é resultante
de uma concepgdo tradicional e ultrapassada do
avaliar. Segundo os autores Botomé e Rizzon
(1997), a avaliagdo da aprendizagem tem dado
énfase nas caracteristicas de medida de
desempenho, e nesse sentido, esses mesmos
autores alertam, que € preciso entender que
avaliagdo da aprendizagem faz parte do processo
de ensinar, um processo de interagdo constante
com alunos visando o desenvolvimento de
aprendizagens com uma constru¢do de condutas
significativas.

Segundo Luchesi (1984), a avaliagdo é uma
apreciagdo qualitativa sobre dados relevantes do
processo de ensino e aprendizagem e que auxilia o
professor a tomar decisbes sobre seu trabalho.
Nessa abordagem o educando é um ser ativo e
dindmico que participa da construgao do seu préprio
conhecimento mediado pelo professor. Para
diagnosticar o entendimento de avaliagdo, foram
entrevistados cinqlienta professores da rede publica
e privada de ensino médio da regido. A produgao de
conhecimento sobre esse tema contribui para que
esses profissionais possam questionar seus modos
de agir, e desenvolver condutas novas na pratica
profissional, qualificando sua atuagao.

Resultados e Discussao

Os dados preliminares mostram que o entendimento
de avaliagao esta voltado para classificar o aluno ou
seus desempenhos em categorias de juizo e que
funcionam como condenagéo ou absolvigdo. Nesse
tipo de concepgao o ensinar é entendido como mera
transmissdo e memorizagcdo de informagbes. O
aluno é visto como um ser passivo que precisa dar
adesdo ao discurso do professor. Os professores
nao percebem a avaliagdo como uma extensao da
dimensédo de sua pratica pedagdgica, ou seja, como
um processo de analise bidirecional envolvendo a
atuagdo do aluno, a luz da atuagéo docente. Os

resultados parciais indicam que falta de uma
concepgao mais precisa sobre o fenébmeno avaliar e
uma formagdo mais adequada para ampliar a
fungdo de ser educador. Os dados preliminares
permitem derivar propostas para aperfeigoar o
ensino de graduacdo e de pos-graduagao e para
desenvolver programas de extensdo universitaria
para capacitar professores egressos.

Consideragoes Finais

Parece ser necessario produzir conhecimentos
sobre as relagbes existentes entre, a avaliagéo
académica e o exercicio profissional do educador.
Conhecimento esse que sera um realimentador de
discussdes e estudos a respeito de quais critérios
de avaliagdo sao relevantes para capacitar um
futuro professor a atuar de modo eficiente para
construir um processo educativo.
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O TRABALHO DIDATICO DE SEGURANGA EM LABORATORIO QUIMICO
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Palavras-Chave: Ensino. Laboratério, Pesquisa

Introdugao

A Universidade Federal de Pelotas tem na sua grade
curricular as disciplinas de Quimica Geral | e I, que
objetivam desenvolver nos alunos héabitos de
observacdo e compreensao dos principios e
conceitos basicos da Quimica Quéantica. Com esta
visdo, foi tracada uma estratégia, para o
desenvolvimento de uma conduta que levasse em
conta a seguranga do aluno ao trabalhar com
equipamentos e com tudo que envolve o ambiente
laboratorial.

Nesse sentido como atividade inicial foi proposto
aos alunos do 1 semestre curricular um estudo
sobre métodos e normas de seguranca de
laboratério quimico, realizado através de pesquisas
em grupos de trabalho, em que cada grupo deveria
elaborar um manual de seguranca, da maneira mais
abrangente e atualizada possivel, baseado na
literatura vigente.

Resultados e Discussao |

Concluida a primeira etapa da pesquisa, os alunos
deveriam analisar as condi¢des de seguranca do
laboratério de quimica geral, baseado no estudo
realizado anteriormente, sugerindo possiveis agdes
necessarias para a adequagao e/ou atualizagdo do
mesmo as normas de seguranga vigente.

Consideragdes Finais |

Como conclusdo do trabalho, foi proposto a
elaboracdo de um manual de seguranca para o
curso de Quimica da UFPEL, a partir da analise e
complementagao de todos os trabalhos efetuados.
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A SUCATA ELETRONICA EM ATIVIDADES QUIMICAS EXPERIMENTAIS
DE BAIXO CUSTO
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Palavras-Chave: ensino de quimica, reciclagem

Introdugdo |

Muitas vezes as pessoas nao sabem que aparelhos
eletrbnicos estragados em casa, sem serventia,
pode contribuir, e muito, na constru¢gado de uma aula
experimental.Os equipamentos que comumente
iriam para o lixo, poluindo o meio ambiente podem
ser transformados em monatagens interessantes,
por exemplo um LED que pode ser retirado de um
drive de computador sem uso, demonstrara em um
circuito apropriado que certas solugdes conduzem
corrente elétrica, os fios que sado utilizados podem
ser retirados de um radio, sendo que deste mesmo,
pode ser extraido o suporte para pilhas, etc.
Inclusive as pilhas podem ser substituidas por um
motor, sendo girado manualmente seu eixo,
funcionando como gerador de corrente continua.

O trabalho foi desenvolvido com intuito de auxiliar
um grupo de estagiarias, formandas do curso de
Licenciatura em Quimica da FURG, na execugao
das atividades experimentais de uma unidade
didatica de solugbes no ensino médio. Sendo que,
este mesmo trabalho podera ser usado, abordando
0s seguintes conceitos: ligagbes quimicas, Oxi-
reducdo, eletrdlise, quimica dos semi-metais e
também para o ensino de Ciéncias no Fundamental,
enfocando a natureza elétrica da matéria.

Resultados e Discussao |

As estagiarias levaram as atividades para a sala de
aula, pois a escola ndao possuia a disposigdo um
laboratério em condigbes de uso. Para que este
trabalho foste realizado tivemos um gasto de R$
6,38 com a compra dos seguintes materiais,
adquiridos em lojas eletrénicas: um suporte para
quatro pilhas, quatro pilhas, um LED, dois grafites
de 1,0 mm de espessura e dois jacarés. A mesma
montagem pode ser feita a partir da reciclagem de
equipamentos  eletrébnicos vindo de sucata:
computadores, drives, radios, etc. Quando da
reciclagem o custo € menor ainda, dependendo do
material a ser reaproveitado e das montagens
possiveis.

No relato das estagiarias, percebeu-se grande
interesse em relagcdo ao assunto, pois conseguiram
despertar, apesar da turma inquieta, a atencéo e
grande curiosidade por parte deles.Os alunos
conseguiram fazer relagéo entre a teoria e a pratica,

trazendo duvidas e idéias para novos equipamentos
e sobre a pesquisa do comportamento de novas
solugdes aquosas ou néo.

Diodo Emissor
deluz

alternativa as pilhas
. notor "de sucata” |
L" usado como |
'T., gerador de corrente
continua |

Fig. 1. Exemplo de montagem feita com sucata eletronica
para teste de condutividade elétrica de solugdes.

Consideragdes Finais |

A idéia das montagens experimentais a partir de
sucata eletrbnica esta trazendo grande oportunidade
tanto aos alunos de Licenciatura que constroem as
atividades, quanto aos que aplicam, bem como aos
alunos que usufruem das atividades, facilitando o
processo de ensino-aprendizagem, relacionando
teoria-pratica, além disso ha a transversalidade
perene, em sala de aula, da importancia da
reciclagem para o devido destino de bens
eletrénicos de consumo.
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ENSINO INTERDISCIPLINAR: CANA-DE-AGUCAR
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Palavras-Chave: ensino, cana-de-agutcar, interdisciplinariedade.

Introdugdo |

O Brasil € o maior produtor mundial de cana de
acucar. Sado Carlos estd localizada numa regido
responsavel por 70% da producdo de cana de
agucar do pais. A cana de agucar além de matéria
prima para a produgdo do alcool e do agucar
também se aplica a geragdo de energia elétrica e
térmica.

O Brasil, embora grande produtor de agucar desde a
Colbnia, expandiu muito a cultura de cana-de-agucar
a partir da década de 1970, com o advento do Pro-
Alcool - programa do governo que substituiu parte
do consumo de gasolina por etanol, élcool obtido a
partir da cana-de-aglcar - sendo pioneiro no uso,
em larga escala, deste alcool como combustivel
automotivo. O Programa Nacional do Alcool (Pro-
Alcool), langado em 14 de novembro de 1975,
deveria suprir o pais de um combustivel alternativo e
menos poluente que os derivados do petroleo, mas
acabou sendo desativado.

Assim a cana de agucar pode ser utilizada como um
tema para abordagem didatica interdisciplinar.

Este trabalho teve como objetivo estudar os
processos quimicos que envolvem a obtengido do
alcool e acucar e uma pesquisa com uma
abordagem interdisciplinar da cana de acucar. Foi
desenvolvido na cidade de Ibaté/SP e as visitas de
campo foram em realizadas na Usina da Serra.

Resultados e Discussio |

1°ETAPA

O projeto teve inicio no segundo semestre de 2001,
quando iniciou-se o trabalho com os alunos do 1°, 2°
e 3°nos do ensino médio no terreno onde
desenvolveu-se uma parte do projeto. Esta etapa foi
importante para que os alunos, através da
construgdo de canteiros e medidas do terreno,
puderam adquirir nogdes de geografia e
matematica.

2° ETAPA

Apo6s o preparo dos canteiros com terras e adubos
diferentes, onde cada canteiro apresentava uma
placa de identificacdo do tipo de solo e adubo. Os
tipos de solos e adubo foram: areia, terra, terra +
adubo orgénico e terra + adubo quimico. Os adubos

organicos (esterco de galinha) e quimico (NPK
52530) foram introduzidos nos canteiros por riscos
profundos feitos pelos alunos sobre os canteiros.
Assim toda semana os alunos irrigavam o0s
canteiros. Nesta etapa os alunos puderam observar
diferentes fases sodlidas, como também o uso dos
elementos quimicos da tabela periédica no seu dia-
a-dia.

3°ETAPA

Os alunos do ensino médio participaram do plantio
da cana-de-agucar. A cana utilizada para o plantio
foi a RB78-5148 (onde RB = Republica Brasileira, 78
= ano que foi desenvolvida e 5148 = numero da
variedade da cana). Todas as etapas do plantio
foram filmadas. Esta dindmica foi importante para
que os alunos desenvolvessem a capacidade de
observagdo e ampliassem suas capacidades de
relacionar os conteudos adquiridos em sala de aula
com o cotidiano de sua regiao.

_______ Consideragdes Finais

Através do trabalho realizado concluiu-se que os
assuntos abordados puderam ser mais facilmente
assimilados pelos alunos apds a relagdo dos
conteudos aplicados com o cotidiano.

Apos a visita a usina os alunos demonstraram um
maior interesse pelas aulas, principalmente, de
quimica e conseguiram enxergar a quimica
macroscopicamente.

Outra conclusdo subjetiva verificada foi que apos
estas aulas os alunos ficaram mais interessados nos

conteudos apresentados posteriormente.
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ESTUDO DO REAPROVEITAMENTO DE RESIDUO DE POLI(URETANO)
(PU) PARA A CONFECGAO DE MOBILIARIO URBANO
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Palavras-Chave: recuperagéao de residuos, poli(uretano), poli(etileno).

Introducao |

Um dos problemas deste novo milénio é o
gerenciamento da grande quantidade de lixo, em
geral, com contribuicao efetiva dos polimeros. Neste
trabalho destaca-se o residuo de PU do setor
coureiro-calcadista, da regido de Trés Coroas (Rio
Grande do Sul — Brasil), responsavel pela geracao
de 28 toneladas/més (1, 2). Este trabalho tem por
objetivo a caracterizagdo desse residuo, visando
uma posterior aplicagdo no desenvolvimento de
misturas com o poli(etileno) de baixa densidade
(PEBD) gerado em grande escala no residuo urbano
(lixo doméstico). Com a mistura de PU e PEBD
pretende-se confeccionar placas para a utilizagao
em mobiliarios urbanos (lixeiras, floreiras, entre
outros artefatos).

Inicialmente  realizou-se a coleta e
classificagdo do residuo de PU. A metodologia
utilizada para a caracterizagdo das amostras incluiu
as técnicas de granulometria, determinacéo do grau

de reticulacdo, analise térmica (calorimetria
diferencial de varredura (DSC) e analise
termogravimétrica (TG)), calcinacéo e

espectrometria de absor¢cdo atdomica (AAS). As
misturas de PU e PEBD foram preparadas na
proporcao de 20 e 80% de residuo de PU. A adicao
de agentes compatibilizantes também foi avaliada.
Os resultados das analises térmicas e os ensaios de
tragdo e impacto foram comparados aos residuos
puros.

Resultados e Discussao |

Na analise granulométrica (ABNT, EB-22),
obteve-se fragdes de ., 4, 8, 10, 28 tyler e fundo
nas proporgdes de 57,5, 13,6, 16,5, 4,9, 5,1 e 2,8%,
respectivamente. A fragdo 8 tyler foi escolhida para
a realizagdo das demais analises. Na determinagao
do grau de reticulagédo, através da extragdo com
DMF em soxhlet, o residuo de PU apresentou 72 %
de material reticulado e 28 % de néo reticulado. As
analises de DSC indicaram uma temperatura de
transi¢cdo vitrea (Tg) em 67°C. A anadlise de TG
(Figura 1) apresentou duas perdas de massa em
358° e 753°C de 64,5 e 11,5%, respectivamente. O
resultado de calcinagdo indicou 89% de material
organico e 11% de inorganico. A parte inorganica foi
analisada por AAS. Foram identificados os metais
presentes nas cargas: Al, Ca e Zn nas proporgdes
de 55, 43 e 2%, respectivamente.
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Figura 1: Curva obtida na analise termogravimétrica
do residuo de PU.

As misturas de PEBD e PU obtidas foram
analisadas em testes de tragdo e impacto. Os
resultados obtidos na andlise de impacto foram
superiores para as misturas sem agente
compatibilizante. As misturas também apresentaram
valores superiores aos residuos puros.

Consideragoes Finais |

A mistura que apresentou os melhores
resultados nos testes mecanicos foi a com 20% de
PU. Parametros como tempo e temperatura no
processo de mistura devem ser avaliados, a fim de
se obter melhores resultados com as misturas que
contém os agentes compatibilizantes.

A proxima etapa do trabalho consistira na
utilizagdo da mistura que apresentou os melhores
resultados na confecgdo de mobiliario urbano, em
parceria com o Departamento de Arquitetura.
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A TABELA PERIODICA NO SEU PRATO
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Palavras-Chave: alimentos, elemento, tabela periddica

Introducgao

O Instituto de Educagéo Assis Brasil, da 5 CRE —
Pelotas-RS, tém disponibilizado um espago didatico
aos alunos do curso de Bacharelado e Licenciatura
em Quimica, do Instituto de Quimica e Geociéncias
da Universidade Federal de Pelotas, através de
estagio supervisionado, de pré-estagio ou aos
bolsistas de desempenho académico com projeto de
extenséo.

O pré-estagio tem oportunizado aos discentes do
Curso de Quimica, deste instituicdo, desenvolvendo
atividades de acompanhamento discente, através de
produgdo de material didatico e organizagdo de
espago fisico, objetivando o intercAmbio
universidade-escola e o e as vivéncias as atividades
docentes por parte dos discentes do curso de
Quimica.

Neste contexto, foi proposto, para as turmas de
primeiro ano do ensino médio, um estudo da tabela
periédica a partir de um texto basico, sobre
alimentos, com o objetivo de despertar o interesse e
avaliar a desempenho dos alunos na disciplina de
quimica.

Resultados e Discussio |

A metodologia do trabalho constou da elaboragao de
um texto basico sobre alimentos, seus constituintes,
composicado elementar, e a importancia de cada
elemento para o organismo.

Posteriormente foi elaborado um novo texto sobre o
calcio, magnésio e cromo, descrevendo a
importancia para o organismo, 0s problemas
decorrentes de sua deficiéncia e as fontes principais
para as sua obtencgao.

A partir desse texto os alunos foram questionados,
quanto ao uso dos alimentos portadores desses
elementos, e sua localizagdo na tabela periddica,
dentre outros conceitos fundamentais, relativos ao
conteudo.

O material didatico com informagdes do cotidiano do
aluno despertou o interesse sobre o contetudo de
quimica, melhorando o desempenho em sala de
aula e na avaliagao final do bimestre.

_______ Consideragdes Finais

Os resultados obtidos a partir desta metodologia de

trabalho, tais como, aceitagdo pelos alunos,
despertar do interesse em sala de aula e melhoria
do aprendizado.

Agradecimentos |
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VENDEM-SE PAES SEM QUIMICA?

Sabrina Silveira Pellegrini (IC) , Carolina de Moraes da Trindade (IC) , Renato D. Pereira Filho (PQ).

Fundacgéo Universidade Federal do Rio Grande

* sabpel@yahoo.com.br

Palavras-Chave: Fermentagdo, Educagdo Quimica.

Introducao |

Discute-se muito nas Ciéncias Naturais quais sado as
melhores alternativas para trabalharmos conceitos
cientificos em sala de aula. Tornou-se comum
ouvirmos que o ensino de Quimica precisa ser
renovado. Partindo disto, pode ser constatado que
uma mudang¢a vem ocorrendo ao longo de alguns
anos e que toda a resisténcia apresentada pelos
alunos confunde-se com a dificuldade de
visualizagao e compreensao dos conceitos quimicos
que acaba atrapalhando o desenrolar do processo
de ensino <> aprendizagem.

Enfocar a Quimica no cotidiano é uma das maneiras
mais eficazes de trabalharmos em sala de aula.
Demonstrar, que até mesmo o pao que comemos, €
"fruto" da Quimica viabiliza o entendimento e o
interesse pelo assunto, e vai de encontro ao
"marketing" utilizado por muitas padarias que
mencionam produzir "paes sem quimica", ou seja,
na realidade sem bromato de potassio.

Resultados e Discussao |

Utilizando um processo quimico familiar as pessoas,
como é o caso da Fermentacdo, que ja existe ha
pelo menos 10 mil anos, a principal responsavel
pela fabricagcdo de vinhos, paes, bebidas lacteas,
vacinas, e muitos medicamentos, como a Penicilina
(1), intermedia o desencadea-mento e o
crescimento do interesse em relagdo a Quimica, nao
somente como disciplina, mas como parte
fundamental e integrante de um todo, onde o
educador partindo um reagente viavel (fermento
biolégico), materiais reciclados e experimentos
cientificos de facil execucdo, possa desenvolver
suas aulas baseadas em um conceito
aparentemente simples, entretanto, rico de detalhes
e sugestdbes de exploragdo como fonte de
aprendizagem e constru¢do de conhecimento. Em
alguns experimentos envolvendo fermentagdes
ocorrem transformagdes das mais variadas, onde a
partir disto, podem ser abordados conceitos tais
como: reagdes quimicas, termoquimica, cinética
quimica, equilibrio  quimico, pH, sintese,
decomposicédo, solubilidade, estequiometria, etc.
Além de podermos tecer uma transversalidade entre
alguns temas, conforme a Fig. 1.

Biologia

Fermentacio

Matematica

Fig. 1: Sugestdo de Temas Transversais na Abordagem
dos Processos Fermentativos em Sala de Aula

Consideracoes Finais |

Ndo podemos esquecer que apesar da
multiplicidade de vantagens do emprego do tema
fermentacdo em sala de aula, existem alguns
inconvenientes, como resultado da agao de
microorganismos vivos que podem ocasionar
problemas ambientais e até mesmo risco a saude
pelo uso irresponsavel. Desta forma, o educador
deve direcionar o processo de ensino <->
aprendizagem e juntamente com os alunos procurar
respostas para fendmenos quimicos que podem
ocorrer dentro de nossos corpos, em diversos
lugares em situacdes diferentes e por vezes diante
de nossos olhos.

Cabe salientar também, que a abordagem do
processo fermentativo em sala de aula pode
também  fomentar o  desenvolvimento do
empreendedorismo, com a produgao caseira de
produtos fermentados.

' AQUARONE, E.; ALMEIDA, U., BORZANI, W ;
Biotecnologia: Alimentos e Bebidas Produzidos por
Fermentagéo, Vol. 5., Ed. Edgar Blicher Ltda, 1983.
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NAO RODA O WORD® , MAS MEDE TEMPERATURA
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Palavras-Chave: aquisicdo de dados, ensino de quimica

Introdugido |

Com o advento da microinformatica um dos maiores
usos do computador no ensino tem sido como
“‘maquina de escrever’. Mesmo na universidade
muitos  pesquisadores somente utiizam o
computador para a redagéo e/ou leitura de material
cientifico e/ou didatico.

Assim, um critério de avaliagdo do desempenho de
determinado equipamento computacional é se o
mesmo executa ou ndo o software de edigdo de
texto mais usado. Se essa maquina nao executa tal
software ela é sucateada, gerando um passivo
ambiental, inclusive.

Por outro lado, a aquisicdo de dados experimentais
€ uma das muitas outras aplicagbes possiveis para
microcomputadores, mas que exige hardware e
software especifico, caros e muitas vezes
importados.

O presente trabalho foi o desenvolvimento de um
sistema de aquisigdo de dados baseado na porta de
jogos que acompanha as placas de som da maioria
dos microcomputadores padrao IBM-PC.

Resultados e Discussao |

A plataforma de desenvolvimento foi o DOS 6.0,
pois 0 micro usado foi um 486 que estava na sucata
no laboratério de Controle de Processos Quimicos.
A idéia fundamental é inserir e/ou adaptar o uso
desse computador como recurso didatico no
acompanhamento e andlise das transformacgoes
quimicas, permitindo uma melhor analise das varias
fases do desenvolvimento de uma atividade
experimental, com melhor exatidao e realidade.

Para acessar a leitura da porta de jogos foi
desenvolvido um aplicativo em linguagem Quick
Basic 7.0.

Este projeto teve como objetivo principal mostrar
que a partir da porta de jogos do computador
podemos acompanhar o transcorrer de uma
transformagdo quimica; para isso conta-se com o
auxilio de componentes de resisténcia variavel em
fungdo da caracteristica a ser medida. Esses
sensores sdo: termistor (NTC), fotoresistor (LDR),
fotodiodo e fototransiitor. Em fungao disso pode ser
criada uma representacdo grafica animada

associada a fenomenologia quimica do processo em
transformacao.

O motivo principal para usar a porta de jogos nesse
projeto foi a seguranca e facilidade com que se
podem conectar sensores a essa interface. Um
joystick €& essencialmente um conjunto de
resisténcias variaveis cujos valores sao lidos a cada
momento pelo computador. Substituindo o joystick
por um componente eletrénico cuja resisténcia
dependa da grandeza fisica que se quer medir
(temperatura, intensidade luminosa, por exemplo)
pode-se monitorar essa grandeza, registrar a
evolugdo temporal em intervalos muito pequenos.
Este projeto foi apresentado na forma de curso de
extensdo aos académicos do curso de Licenciatura
em Quimica da FURG e também para professores
da rede de ensino.

_______ Consideragées Finais

Pode usufruir deste hardware e software qualquer
atividade pratica de quimica que envolva medidas
de temperatura ao longo do tempo. Como por
exemplo: medidas de propriedades (ponto de fusao
e de ebuligdo), termoquimica (calorimetro de baixo
custo).

Com o desenvolvimento desse trabalho, além de
equipar a aula pratica de Quimica, houve o resgate
de um equipamento de informatica prematuramente
considerado ultrapassado.
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Palavras-Chave: curriculo, mapa conceitual, curso de Quimica

Introducao |

Este trabalho relata a nova estrutura de organizagao
das atividades de ensino do curso de Quimica
Licenciatura da Universidade Estadual do Oeste do
Parana, Campus de Toledo, estruturada no ano de
2002 e implementada a partir de 2003. A estrutura
basica do curso levou em consideragédo os estudos
realizados, pelo grupo, sobre mapas conceituais.

Resultados e Discussao |

A organizagdo das atividades de ensino do curso
segue trés eixos balizadores: conhecimentos
basicos, especificos e profissionalizantes. Buscando|
uma formagdo ampla e diversificada, propode-se,
ainda, disciplinas complementares, optativas e um
espago para que o académico construa livremente
sua formagdo. Os conhecimentos quimicos,
pedagégicos e  atividades praticas estao
direcionados ao ensino de Quimica, tendo comg
ponto de partida uma abordagem cotidiana,
interdisciplinar e interativa com  atividades
direcionadas a sala de aula. Para tanto, saog
desenvolvidas atividades no interior da Universidade
promotora do curso (Unioeste) e atividades praticas
no dmbito da escola. Cada uma das disciplinas do|

distribuidos ao longo do curso, como forma do
académico vivenciar experiéncias reais no seu
futuro campo de trabalho.

Mapa Conceitual do Curso:
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curso contribui com metodologias, técnicas e
conteldos especificos de forma a constituir-se um
corpo de conhecimentos basicos para construgéo de
projetos de ensino para sala de aula. Desta forma,
os académicos, ao final de cada disciplina, podem
aplicar seus conhecimentos elaborando e
desenvolvendo projetos de ensino. A proposta
destes projetos ndo é trazer “receitas prontas”, mas
discutir temas e possibilidades de aplicagédo dos
conceitos quimicos em seus campos de atuagao
(escola). Este processo € continuo e conjunto
envolvendo professores do curso de Quimica,
académicos e Universidade, através dos recursos
disponiveis. O curso de Quimica incentiva o trabalho
de pesquisa e investigagao cientifica durante todo o
curso a partir do desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo aplicado a sua
futura area de atuagdo. Os estagios estao

Consideragoes Finais |

O colegiado do curso de Quimica da Unioeste
acredita que um processo de reformulagédo
curricular, seguida de uma revisdo global da pratica
pedagdgica, constitui-se um importante pré-requisito
para o comego de mudangas mais abrangentes nos
cursos de formagdo de professores e de
pesquisadores na area de ensino.
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ESTUDO DA EVOLUGAO DE CONCEITOS NA SITUAGAO DE ESTUDO
ALIMENTOS: PRODUGAO E CONSUMO
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Palavras-chave: evolugéo conceitual, ensino de ciéncias

Introdugdo |

Este trabalho trata de uma analise das aulas
desenvolvidas no componente curricular de Ciéncias
Il — Licenciatura Plena, do Curso de Ciéncias, da
UNIJUIL. Nos propomos verificar os niveis de
compreensao que os estudantes tém sobre alguns
conceitos de ciéncias, desenvolvidos na situagao de
estudo Alimentos: Produgcdo e Consumo, € como
esses evoluem no decorrer da Situagdo de Estudo
(SE) proposta, com base no referencial de Vigostki.
Destacamos alguns conceitos como: substancia,
energia, digestao, transformagéo, entre outros, por
serem conceitos de alta relevancia nas areas de
quimica, fisica e biologia respectivamente e também
por estes serem contemplados muitas vezes no
decorrer das aulas.Usamos o método de analise
para estabelecer relagbes entre a possibilidade de
construgdo de novos significados e em niveis mais
complexos dos conceitos ou palavras contemplados
e sua insercao social e mediagdo no decorrer do
processo.

Resultados e Discussao |

Entre os conceitos analisados percebe-se que nao
houve evolugéo conceitual significativa por parte dos
estudantes em especial quanto ao conceito de
substancia. Mesmo as palavras sendo usadas
muitas vezes, e em contextos diferentes, entende-se
que o modo de intervengdo do professor nao
possibilitou a construgdo de conceitos mais
complexos por parte dos estudantes. O educador
tem o papel de intervir e provocar nos estudantes
avangos que nao ocorrem espontaneamente.
Durante o desenvolvimento dessa SE os
educadores procuraram constantemente buscar a
realidade vivenciada por cada estudante e trazé-la
para dentro da sala de aula. Todos os conceitos
foram usados de forma contextualizada. Nesse
sentido percebe-se que o modo de desenvolvimento
das aulas possibilitou a inser¢ao social conforme
proposto por Vigotski.

_______ Consideragdes Finais

Acredita-se que esta nova forma de organizagao
curricular possibilita a construgdo de conceitos
cientificos a partir de situagbes da vivéncia dos

estudantes, portanto contempla idéias de Vigotski
quando se refere que os processos psicolégicos
superiores tem origem em processos sociais. Ainda
segundo Vigotski a evolu¢do dos conceitos €
possivel por meio da interacdo entre os sujeitos
envolvidos. Porém, percebeu-se que os educadores
procuraram interagir com os estudantes fazendo
muitas perguntas, mas as respostas dadas pelos
estudantes poucas vezes foram ressignificadas.
Portanto compreende-se que houve mediagdo no
sentido da insergdo social, mas nao foi
suficientemente  efetiva para possibilitar a
construcdo de novos significados e em niveis mais
complexos. Isto mostra que romper com forma
linear e fragmentada de ensino exige mudancgas nas
concepgdes e posturas dos educadores, assim
como o envolvimento efetivo no planejamento
coletivo, nas reflexdes entre diferentes areas de
forma sistematica.
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QUIMIDEX: VAMOS CONHECER A QUIMICA?

Dilma Maria de Oliveira Marconi*1, Marina Uieara, Cristine Duarte de Souza, Karem Mendes de
Castro, Fernanda M. Zeferino , Crislaine C. Goulart, Jussara Pereira Hobold, Caio Moritz Ronchi,
Tatiane K. de Moura, Marcia M. Fialho Farias
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Palavras-Chave: laboratdério de demonstragdo, ensino nao-formal, divulgagdo da Quimica

Introdugido | Consideragdes Finais |

Visando divulgar a Quimica como uma ciéncia de
fundamental importancia na formacado do cidadao
presente na nossa sociedade, e ainda contribuir na
tentativa de aumentar a motivagcdo de alunos e
professores do ensino médio, estimulando o carater
investigatério da quimica, foi criado o QUIMIDEX-
Laboratério de Demonstracdo e Divulgagao
Cientifica.

O Quimidex é um espago aberto, dentro do
Departamento de Quimica da Universidade Federal
de Santa Catarina, para receber visitantes da
comunidade em geral.

Resultados e Discussio |

O QUIMIDEX vem atendendo, através de visitas
programadas, uma demanda de estudantes do
ensino fundamental, médio e superior, vindos de
diferentes cidades de nosso Estado: Camboriu,
Capinzal, Sao José, Palhoga, Florianépolis, Tubarao
Brago do Norte, Brusque, etc. Nesta atividade,
viabiliza-se a participacdo de alunos de graduagao
em quimica num processo de interagdo entre a
universidade e a sociedade.

Com intuito de dar uma visdo mais ludica e uma
maior interagédo da ciéncia com o cotidiano de todos
nos, no QUIMIDEX é mostrado para os visitantes, a
quimica através dos Perfumes, Aromas e Sabores.

Assim, no QUIMIDEX, este espago para receberem
visitantes esta enriquecido diferentes materiais,
voltados para o tema: Perfumes, aromas e Sabores,
como: video, diversos equipamentos montados e
colocados em funcionamento para que os visitantes
possam visualizar diferentes técnicas de extracédo de
Oleos essenciais de diferentes plantas e a sua
purificagdo. Experimentos montados utilizando
material alternativo: um alambique e um extrator de
Oleos essenciais. Equipamentos montados para a
sintese e a purificacdo de uns aromas artificiais;
diferentes exposi¢des: perfumes, aromas e sabores
no nosso dia-a-dia; como fazer um perfume;
equipamento ludico: teste seu nariz, equipamento
que permite uma maior interagdo com os visitantes.

Neste ano de 2004, o QUIMIDEX recebeu apoio
financeiro do Pro-extensdo-UFSC. Pelo interesse
demonstrado pelos visitantes e o0s incentivos
recebidos temos confianga de que o QUIMIDEX é
mais uma porta que se abre em diregdo a uma
maior aproximacado entre a UFSC, em especial o
Departamento de Quimica, com o ensino
fundamental e médio promovendo desta forma uma
relacdo mais efetiva entre estes niveis de ensino
através de um contato que possibilita a troca de
informagdes e experiéncias entre professores,
graduandos em quimica e pesquisadores.
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ANALISE DOS COMPONENTES PRINCIPAIS (PCA): UMA TECNICA
MULTIDISCIPLINAR.

Ronaldo Nicola' (IC), Cintia Paese® (PQ), Ana C. Grisa® (PQ).
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Universidade de Caxias do Sul

Palavras Chave: PCA, analise multivariada, residuos sélidos.

Introdugéao

O aterro sanitdrio Sdo Giacomo (Caxias do Sul)
constitue-se como um  sistema  bioldgico
predominantemente anaerébio com degradacéo da
matéria  organica por diferentes  espécies
microbianas.

A célula 5 do aterro (6 anos) caracteriza-se por
apresentar disposicdo de residuos de forma
controlada, possuir drenagem de liquidos e
impermeabilizagdo de fundo independente.

A anadlise dos componentes principais (PCA) é
uma manipulagdo matematica da matriz de dados a
fim de mostrar a variagdo presente em muitas
variaveis usando poucos fatores (PCs).
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Fig. 2 — Associagao entre PC1 e alc e PC2 com STF

Resultados e Discussédo | Consideracées Finais |

Fig. 1 - Vista lateral das células de aterramento

Correlagao

ALC | STF
Correlagao ALC [1,00 | ,732
de Pearson sTF |,732 |1,000

Tab. 1 — Correlagéo significativa ao nivel de 0,01 (bi-caudal)

Variancia total explicada

Autovalores iniciais
% de %
Componente Total Variancia | Cumulativa
1 1,732 86,596 86,596
2 ,268 13,404 100,000

Tab. 2 — Extracdo por analise de componentes principais

A andlise de correlagdo demonstrou a existéncia
de associagao entre alcalinidade e sodlidos totais
fixos (STF).

A PCA indicou a associagao de alcalinidade como
componente principal 1 (CP1) e de STF como
componente principal 2 (CP2).

A CP1 representa a atividade bioldgica enquanto
que a CP2 a degradagdo do material disposto na
C5.

Através desse estudo comprova-se a relagdo entre
alcalinidade, que é importante para a degradagéo da
matéria organica e STF (material mineral) resultante
da degradacgao do residuo salido.
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AS TRANSFORMACOES QUIMICAS DO PAO

Daniela Barth ' (IC), Leticia Cristina de Souza ' (IC)*, Maria Amélia de Mello Silva (PQ)"

danybarth@bol.com.br,* Icrissouza@bol.com.br

"Universidade de Cruz Alta (Unicruz) — Cruz Alta — RS

Palavras-Chave: Investigagao, experimentos, transformagées.

Introducgao

A partir de um estudo realizado com a 22 série do
Ensino Médio na Escola Estadual Dom Anténio Reis
(Cruz Alta — RS), verificamos a importancia das
transformagdes quimicas ocorridas nos alimentos,
principalmente nos p&es. Primeiramente, introduziu-
se ao trabalho através do estudo de um texto e, logo
apos os alunos partiram para a fabricagao dos paes.

Resultados e Discussao

A fabricagdo dos paes foi realizada na cozinha da
escola, levando em consideragao que a mesma nao
possui laboratério disponivel para os experimentos.
Isso possibilita ao educando uma investigacéo e
compreensao do mundo da quimica, através da
visualizagdo das transformagdes ocorridas em
nossa volta. Com esse estudo pode-se entender
varios conceitos da quimica, como a densidade, a
acdo das leveduras em diferentes ingredientes do
pao e os fermentos inorganicos.

Figura 1 — Inicio do Experimento

Consideragoes Finais

Concluimos que nesta atividade, foi possivel
investigar o que ocorre com a massa do pao, a
medida na balanga, antes do seu preparo, apos ter
crescido sob a agédo do fermento, e depois de
assado. Esse assunto trouxe aos alunos um grande
interesse e uma melhor compreensdo com a pratica
exercida em sala de aula, na qual deveria estar
sempre englobado a teoria com a pratica.
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DESCOBRINDO O CORPO HUMANO: UM PROJETO INTERDISCIPLINAR
NO ENSINO MEDIO.

Ana Claudia Farias ' (FM), José Arthur Martins"*(FM), Leandro Duso'(FM), Marcelo Giovanela (FM)"?,
Sibele de Andrade Tesch (FM)', Silvia Carla Menti(FM)" .
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Palavras-Chave: Quimica, Projeto Interdisciplinar, Ensino Médio.

Introdugdo |

A partir do eixo tematico da série “Quem Sou?”, que
tem como objetivo ampliar a compreensao do Eu,
tanto no sentido fisioldgico como socioldgico,
através da linguagem e conceitos das disciplinas de
Biologia, Fisica, Quimica e Matematica, os
professores da Area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias, desenvolveram o
projeto “Descobrindo o Corpo Humano”.

Resultados e Discussio |

Entre os projetos realizados pelos professores do
CETEC, esta o de organizar avaliagbes integradas
onde os alunos tenham que evidenciar condigdes de
aplicar os conhecimentos aprendidos teoricamente
em situagbes reais, objetivando que percebam a
integragao dos conteudos estudados,
contextualizando-os e tornando claras sua
aplicabilidade e sua relevancia. As atividades s&o
aplicadas durante todo o ano em etapas
diferenciadas conforme os objetivos. Na primeira
etapa os alunos realizam atividades que lhes
permitam obter informagdes mais abrangentes
sobre o tema: Visita ao laboratdério de anatomia;
Palestra com profissionais da area da saude
(Fisioterapeutas, Nutricionistas, Enfermeiros e
Médicos); Visita ao Hemocentro de Caxias do Sul;
Campanha “Correndo pela Vida”.

A segunda etapa do projeto consiste em aplicar
esses conhecimentos em situagdes-problema
organizados pelos professores das diferentes
disciplinas. E solicitada aos alunos a escolha de um
biotipo masculino e feminino que represente melhor
a anatomia humana dentro dos principios da
simetria espacial. Apds ¢é solicitado que eles
transfiram o contorno dos alunos selecionados em
um papel pardo, para a identificagdo das diferengas
anatdbmicas entre esses esbogos. Em seguida é
solicitado que os alunos complementem nas regides
toracica e abdominal as estruturas anatémicas, a
sua localizagdo, os o6rgdos que compdem o
organismo, utilizando para tal, escalas graficas,
Atlas de anatomia. Aos biotipos selecionados é
solicitado que acompanhem e anotem por uma
semana, toda atividade fisica efetuada pelo mesmo
e o tempo de cada um e organizem um quadro de
calorias consumidas durante esse periodo, para que
possam, junto com os colegas, elaborar uma dieta
apropriada para essa pessoa. E solicitado que
fagam mensuragdes nas diferentes partes do corpo,
e elaborem uma tabela de medidas, analisem os

dados, assinalem as medidas que se aproximam
mais uma das outras e calculem a area total de sua
pele. Na terceira etapa os alunos sdo orientados
para a montagem de um modelo anatémico real,
utilizando como base, o esbogo que fizeram no
papel pardo, porém passando para uma estrutura
tridimensional (fig.1), relatando todas as etapas por
eles passados, como foi executado, elaborado e
montado os diversos sistemas, e que conceitos
interdisciplinares foram utilizados para obter o
resultado final. Junto com a apresentagéo os alunos
elaboram e entregam uma histéria, em forma de
quadrinhos, onde utilizam uma linguagem mais
coloquial para que eles possam contar as diferentes
etapas do trabalho (fig.2), como eles foram
integrando os conteudos, selecionando os materiais
e os conceitos que foram adquirindo nessa
atividade, além de momentos Unicos, nos quais eles
se envolveram.

. L em quadrinhos.
Fig. 1 — Modelo anatémico

construido pelos alunos.

_______ Consideragdes Finais

Com essas atividades foi possivel desenvolver os
conceitos quimicos, fisicos matematicos e bioldgicos
inter-relacionados, o que possibilitou ao aluno uma
visdo sisttmica. O mundo e a sociedade
contemporanea estdo passando por uma série de
modificagdes estruturais que nos obrigam a reavaliar
aquilo que estamos fazendo em educagéo, devendo
esta reavaliagdo ser estendida a educagdo em
ciéncias. Estas mudangas segundo Hernandez'
(1998) acontecem tanto dentro quanto fora da
escola e constituem um desafio para repensa-la, no
intuito de tentar responder a essas modificagdes que
estdo sofrendo as representagbes, os valores
sociais e os conhecimentos disciplinares.

' HERNANDEZ, Fernando. Transgressdo e mudanga na
educagdo: Os projetos de Trabalho. Porto Alegre, RS: Ed.
Artmed, 1998.
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A CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO QUIMICO POR ESTRATEGIAS
DE RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Mara E. Jappe Goi' (TC*), Flavia Maria Teixeira dos Santos'(PQ)
goi59@aol.com

1- Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica - ULBRA - Rua Miguel Tostes, 101, Prédio 14 —
Sala 230, 92420-280, Canoas — RS.

Palavras Chave: resolugédo de problemas, acido-base, atividades praticas.

Introdugdo |

Nesse trabalho desenvolvemos uma abordagem que
envolve aspectos das interagdes entre professores,
alunos e a pesquisadora, em sala de aula e
laboratério, com o objetivo de trazer contribuigcdes
significativas para o Ensino e a Aprendizagem da
Quimica. Nesse sentido, realizamos uma revisao na
literatura que permitiu uma razoavel compreensao
sobre as diferentes correntes e pontos de vista
relacionados a Resolugdo de Problemas1, ao
conteudo de Acido-base e ao Ensino Experimental.
O trabalho foi implementado em 03 escolas da
grande Porto Alegre e abrangeu 5 turmas da 12
Série do Ensino Médio. Os dados obtidos indicaram
que varias deficiéncias tornam o ensino
experimental tradicional pouco eficiente e que a
resolugdo de problemas pode contribuir para
estruturacao das atividades praticas.

Resultados e Discussao |

O trabalho foi desenvolvido no ano de 2003,
objetivando um aprendizado mais significativo em
relagdo ao trabalho experimental. Para implementar
a pesquisa foi criada uma seqiéncia organizativa a
fim de observarmos com mais clareza os aspectos
de sala de aula e laboratério didatico. Uma das
etapas estava relacionada com as observagdes das
aulas. Essas observagdoes revelaram aspectos
significativos para a nossa pesquisa, entre eles
podemos destacar a falta de experimentagao
durante as aulas de Quimica, o uso excessivo do
livro texto, a preocupagao do professor em dar conta
do curriculo minimo a ser cumprido, a falta de
atengao dos estudantes no decorrer das aulas e a
falta de comprometimento com as tarefas
solicitadas. Apds a etapa de observacéo foi aplicada
em cada turma a metodologia de resolugdo de
problemas. O conteudo disciplinar abordado foi de
acido-base, através de trés problemas semi-
estruturados. No desenvolvimento do trabalho as
turmas foram divididas em pequenos grupos
almejando um trabalho em que os alunos trocassem
informacdes, planejassem possiveis solu¢des e
experimentos que resolvessem cada um dos
problemas. Apds este trabalho de planejamento das
acobes, cada grupo foi para o laboratério verificar se
as atividades propostas foram suficientes ou nao

para a resolu¢ao do problema. Um aspecto bastante
significativo foi apds a atividade experimental, em
que os grupos fizeram a socializagdo das
estratégias abordadas para os demais colegas.

_______ Consideragdes Finais

A aprendizagem a partir de “problemas” pode ser
um meio para desenvolver as potencialidades
criativas dos estudantes. A mobilizagdo de
conhecimentos e habilidades dos alunos pode ser
gerenciada através do trabalho tedrico e pratico e a
resolugcdo de problemas pode interferir diretamente
nessa proposta de trabalho.

Podemos argumentar que no decorrer do processo
de Resolucdo de Problemas os estudantes
demonstraram maior engajamento pelas atividades.
A RP tornou-se uma atividade motivadora e permitiu
aos alunos desenvolver atitudes, construir sua
prépria metodologia na organizacéo de estratégiasz,
etc.. Assim, podemos argumentar que a elaboragéo
de estratégias foi parte fundamental deste trabalho,
mesmo constatando que ndo houve estratégias
inéditas, mas usaram aquelas encontradas na
literatura. Podemos argumentar também que os
problemas incentivaram na busca de dados
bibliograficos para resolver cada situagéo. Trabalhar
o ensino de Quimica na perspectiva de Resolugao
de Problemas pode contribuir significativamente
para desenvolver a capacidade intelectual de cada
individuo.
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