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Introdugéo |

A proposta pedagogica do Curso Técnico em
Quimica, da Escola Técnica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, tem como objetivo
fazer com que os alunos apliquem os
conhecimentos adquiridos durante o Curso. Esse
projeto é a realizagcdo de um trabalho de pesquisa
cujo tema é escolhido pelos alunos.

A elaboracdo deste projeto é baseada na utilizagdo
de diferentes fontes de pesquisa que levam a
escolha, execugao e culmina na apresentagao oral e
escrita para toda a comunidade escolar dos
resultados obtidos.

Esse projeto teve como objetivo o desenvolvimento
de uma organizagdo produtiva que serviria como
uma central de extragdo de oleos essenciais. As
esséncias produzidas a partir dela foram utilizadas
para a elaboragao de diferentes produtos.

Resultados e Discussio |

O desenvolvimento dos produtos esta inserido em
um projeto maior, que € a simulacdo de uma
“empresa’. Essa foi dividida em departamentos:
produtos domissanitarios, cosméticos e de higiene
pessoal.

O trabalho foi subdividido em duas etapas

Primeira etapa: extraga"\o1

As extragbes dos 0Oleos essenciais foram feitas pelo
método de arraste a vapor. As esséncias escolhidas
foram a de bergamota, extraida da casca, e a de
erva-doce, da semente.

O rendimento obtido das sementes foi
aproximadamente de 4%.

Essas esséncias foram utilizadas como
aromatizantes para outros departamentos da

"empresa’, gerando um intercAmbio de matérias-
primas.

Sequnda etapa: Producao dos produtos:

A elaboragdo dos produtos de higiene pessoal foi
realizada em carater experimental, ou seja, os
produtos desenvolvidos ainda n&do apresentam um
padrao de qualidade competitivo com o do mercado.

O objetivo do nosso departamento foi o de fabricar
alguns produtos tais como xampu, condicionador®
pasta de dente e leite de rosas.
Durante a execugdo do projeto foram observadas
algumas dificuldades em relagcdo aos custos e a
prépria realizagao dos produtos

Consideragdes Finais |

Através deste projeto, foi possivel aplicar os
conhecimentos adquiridos no Moddulo 1l, Operador
de Processos, a fim de transpor a metodologia de
laboratério para uma produgao em escala industrial.
Apesar dos produtos terem adquirido uma qualidade
comparavel com a do mercado, os custos
inviabilizariam a produgado. O pregco de venda seria
demasiadamente elevado devido a produgdo em
pequena escala nao podendo competir com as
grandes empresas de higiene pessoal existentes. O
projeto poderia tornar-se vidvel se houvesse o
interesse de algum patrocinador, que viabilizasse
tais condigdes.

Twww. unicamp.br

www.ecirtec.com.br

www. ufpi.com.br

www.anvisa.gov.br

3www.cosmeticnow.com.br
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Orgénica: 3° edigdo. Edgard Blicher Ltda., 1987.

VOGEL, A. |. Quimica Orgénica: Volume 1, 3° edigdo. Ao Livro
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Introdugdo | Agradecimentos |

Apresenta-se o planejamento de uma atividade
experimental sobre corrosdo na perspectiva socio-
cultural.

A experimentacao tradicionalmente na sala de aula
tem sido desenvolvida como ferramenta cultural de
verificagcdo de teorias cientificas consolidadas.
Entretanto a aprendizagem como imersa na
linguagem, temos pesquisado possibilidades de
implementar na aprendizagem em atividades
experimentais (Galiazzi, Gongalves, 2004).

Partindo da proposta dos autores Palma, Tiera,

(2004) estamos planejando uma atividade
experimental que:
a) promogcado a explicitagdo das teorias

pessoais sobre corrosdao que os alunos
apresentam durante a atividade;
b) discussdo em sala de aula dessas teorias
com objetivo de torna-las mais complexas;
c) producdo e elaboracdo da escrita pessoal
que possibilite perceber o movimento no
entendimento sobre o tema.

Resultados e Discussio |

A atividade estda em andamento e no grupo de
pesquisa ja tem mostrado a possibilidade de
problematizacdo de novas teorias. Possibilitou por
exemplo perceber facilidade/dificuldade de oxidagéo
diferente das teorias pessoais; discutir o fenébmeno
da oxidagdo, redugédo; problematizar o movimento
ibnico nas solugdes e discutir pilhas eletroquimicas
e o papel do acido no fenébmeno.

Consideragdes Finais |

A atividade que esta sendo planejada/investigada
mostra possibilidades de promog¢ao do discurso
quimico de educandos na formagdo inicial em
Quimica e por isso apostamos na perspectiva socio-
cultural como teoria que fundamente a dindmica da
sala de aula.

Agradecemos a colaboragdo tedrico-pratica dos
professores Renato Dutra Pereira Filho e Moacir
Langoni de Souza.
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natureza pedagogica da experimentagdo: uma pesquisa na

licenciatura em Quimica, 2002.

2 GENTIL, Vicente. Corroséo, 3. ed, RJ, Ed. Afiliada, 1996.

iLUTFI, Mansur, Os ferrados e cromados, ljui, Ed. Unijui, 1992.
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Introdugdo |

Atualmente, muitas instituicbes tém estudado a
aplicagdo da informatica nao sé na pesquisa, mas
também na educagdo. Na quimica, a informatica
também tem proporcionado diferentes contribuicbes
para o desenvolvimento de conteludo programético
através de programas educativos e de ferramentas
comerciais de ampla aplicagdo. Além disso, é cada
vez mais freqlente o recurso as capacidades
gréficas tridimensionais dos computadores para
visualizar e interpretar informagdes complexas, quer
na investigacdo cientifica quer no ensino das
ciéncias. O método de Dindmica Molecular tem
possibilitado o entendimento e a Vvisualizagao
tridimensional de uma série de fendbmenos fisicos,
quimicos e biolégicos. Discutiremos aqui a
potencialidade de animagdes produzidas em
pesquisa como estratégia de ensino em cursos de
quimica.

Resultados e Discussao

Numa simulacdo de Dinamica Molecular, as
equagdes de Newton sdo resolvidas para cada um
dos atomos das moléculas em estudo. Calculam-se
as posigdes e velocidades de cada molécula ao
longo de uma sequéncia de intervalos de tempo
sucessivos, obtendo-se a evolugao temporal do
sistema. Assim, qualquer propriedade que seja
fungao das posigcdes e velocidades pode ser obtida.
Em geral, as propriedades obtidas sdo quantidades
numéricas mais adequadas a aplicagao na pesquisa
do que no ensino. Entretanto, algumas destas
propriedades tém uma aplicagéo potencial em sala
de aula permitindo uma assimilagdo direta de
conteudos abstratos relacionados com a estrutura e
dindmica de fenOmenos quimicos e biolégicos. Um
exemplo marcante desta potencialidade ¢é a
representacdo dos modos normais de uma molécula
através de animacdes graficas. Os modos normais
sdo movimentos coletivos de uma molécula ou
conjunto de moléculas, cujo conhecimento tornou-se
fundamental nos Uultimos anos na analise de
mudangas conformacionais de macromoléculas e

agregados moleculares. Além dos valores
numéricos associados a cada modo normal, tornou-
se pratica comum em estudos computacionais
produzir animacgbes graficas que mostram a
amplitude e frequéncia dos movimentos atdmicos
associados a estes modos. A apresentagdo deste
conceito para os alunos de Quimica, utilizando
animagdes gréficas, é importante porque introduz a
nogado de que sistemas moleculares sdo entidades
dindmicas de uma forma palpavel, em vez de se
tentar compreender esta caracteristica intrinseca da
matéria através de figuras bidimensionais e
equagdes matematicas. Até recentemente, a
utilizacdo de recursos como este estava restrita aos
pesquisadores da area de simulagdo computacional,
mas recentemente disponibilizou-se na rede mundial
de computadores algumas aplica¢des que permitem
obter algumas animagbes prontas ou mesmo
preparar uma a partir de uma estrutura molecular
conhecida (vide, por exemplo, http://igs-server.cnrs-
mrs.fr/elnemo/). Desta forma, qualquer educador em
quimica com acesso a um computador conectado a
rede pode se utilizar deste novo recurso didatico. A
construgdo de animagodes tridimensionais por meio
da computacdo gréafica e da simulagédo de dindmica
molecular possibilita a transformacédo da tela do
computador em um laboratério experimental, o que
desperta a atengcdo do individuo para a
aprendizagem.

Consideragoes Finais

A educacédo Quimica pode e deve utilizar recursos
computacionais, em particular as animagdes 3D,
como estimulo de multiplas atitudes perceptivas e
uso da imaginacdo, pois os alunos de hoje séo
forjados por uma sociedade invadida pela imagem,
fazem parte de uma civilizagdo iconica e possuem
outras necessidades, percepcdes e
relacionamentos.
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Palavras-Chave: ferramentas de simulagéo, problemas educacionais, representagbes em quimica.

Introdugdo |

O uso de simuladores tem se mostrado uma ferramenta
de grande interesse para pesquisadores e profissionais
da é&rea da Educacdo em Quimica e Ciéncias. A
utilizacdo dessa tecnologia possibilita a solugcdo de
problemas educacionais1, acresce e consolida
conhecimentos tedricos e permite aos estudantes
explicitar suas proprias concepgdes. Mesmo com essas
evidéncias, sdo poucas as pesquisas relatadas na
literatura que avaliam os tipos de ganhos conceituais ou
representacionais que sao obtidos mediante sua
utiIizagéoz.

Neste trabalho relatamos o projeto de utilizacdo de um
software de simulagdo em turmas de Ensino Médio por
duas professoras de diferentes realidades sbcio-
culturais. Este trabalho estd fundamentado em um
projeto mais amplo desenvolvido com estudantes
universitarios na disciplina de Quimica Geral |, da
Universidade Luterana do Brasil.

O software de simulagdo usado nas atividades é o
DICE®, desenvolvido dentro do grupo de pesquisa de
Fisica Atdbmica e Molecular do Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo. Este software reproduz
com grande fidelidade a estrutura microscopica de
sélidos, liquidos e gases, envolvendo uma substancia
ou uma mistura delas.

Resultados e Discussio |

As atividades realizadas com os estudantes do Ensino
Médio sdo semelhantes aquelas desenvolvidas no
ensino universitario. Naquele projeto as atividades
foram realizadas em sessbes de 4 horas-aula cada,
abordando as Intera¢des Intermoleculares. O objetivo
era investigar as representagbes e modelos quimicos
utilizados pelos estudantes e para isso, foram
realizados testes, onde os estudantes deveriam indicar
a representagdo pictérica e a explicagdo que melhor
descrevesse o comportamento das espécies envolvidas
em cada sistema.

Da analise do material, podemos observar que algumas
dificuldades no estabelecimento de modelos decorriam
da auséncia dos conceitos necessarios para interpreta-
los, ou seja, para alguns estudantes o que faltava eram
0s conceitos necessarios para compreender o
fendbmeno sob o ponto de vista quimico4. Assim, parte
dos estudantes utiliza os conceitos necessarios para a

elaboragdo das representagdes (Categoria A),
enquanto outros, parecem n&o dominar todos os
conceitos necessarios para a analise das situagdes
propostas (Categoria B).

Tabela 1. Ocorréncia das categorias nos testes

N° de alunos | Categoria A | Categoria B
Pré-teste 15% 85%
Pos-teste 42% 58%

Os resultados parecem indicar (Tabela 1) que o
software possibilita certa melhoria na representagéo
pictérica e na parte conceitual, sendo que os
estudantes que tém algum dominio conceitual
apresentam um avango mais significativo que os
demais.

Na implementagdo com os estudantes de Ensino Médio
o conteudo desenvolvido sera Solugdes e as atividades
tratam da representagdo dindmica dos sistemas
simulados. O envolvimento de duas escolas de
diferentes  localidades nos permitira comparar
resultados assim como melhorar as caracteristicas da
ferramenta computacional.

Consideragoes Finais

Este projeto €& desenvolvido com objetivo de
proporcionar aos estudantes maior compreensao sobre
as representacbes microscopicas, macroscopicas e
simbdlicas, sobre o comportamento de atomos,
moléculas e ions. Pretendemos que os estudantes
envolvidos troquem informacgdes e impressdes sobre as
atividades desenvolvidas por meio eletrbnico. Essa
forma de interagcdo fornecera dados para a
continuidade do projeto de pesquisa no qual este
trabalho se insere.
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Introdugdo |

A tematica desta pesquisa intenta a compreensao
das implicagdes no que diz respeito ao ensino e a
aprendizagem em quimica, abordando como objeto
de estudo o ambiente escolar e suas multiplas
relagbes. Para melhor compreender o universo dos
significados da quimica, adota-se como referéncia
professores de quimica do ensino médio das
escolas da rede de ensino local Caracterizamos esta
pesquisa como qualitativa, ao refletirmos sobre os
objetivos e significado da quimica e de seu ensino,
durante o processo educativo. A referida pesquisa
foi realizada na Universidade Regional Integrada -
Campus de Erechim, no Curso de Licenciatura em
Quimica, na disciplina de Pratica de Ensino.

Resultados e Discussao |

Objetivamos promover a inser¢gdo do académico do
curso de quimica no ambiente escolar, visando o
conhecimento da realidade, diagnosticando
necessidades. Observamos, identificamos e
refleimos a respeito das interagdes entre os
profissionais que atuam na escola, suas relagao
com os alunos e vinculos com a comunidade.
Contextualizamos as escolas campo e através de
seus setores e funcionamento. Por fim,
identificamos e refletimos sobre os fundamentos
tedricos que embasam as praticas educativas. A
pesquisa se caracteriza como uma forma de
reconhecimento da realidade por meio da vivéncia
de situagbes pedagodgicas, o que justifica a
consonancia com os paradigmas contemporaneos
de ensino, que buscam na realidade alternativas de
superar as situagdes-problema, bem como
promover novas formas de avangco do
conhecimento. Constatamos que os entrevistados
entendem que ensinar seria transmitir
conhecimento, mas também temos a idéia de que
ensinar seria explicar um determinado conteudo
promovendo a compreensdo do dia-a-dia. O
professor em uma sala de aula tanto ensina quanto
aprende e muitas vezes, aprende com os erros. Pela
dedicagédo do aluno é que desenvolve o aprender e
a busca incessante de conhecimentos. Uma das
questdes principais deste estudo refere-se a

importancia e o significado do papel do professor,
onde a educacao nao depende somente dele, mas
também da escola que é uma instituicao social que
tem seu valor atribuido pela sociedade que esta
envolvida. A sua profissdo depende da sua
formagao, condigbes e experiéncias de vida, de
como os alunos percebem suas tarefas e de que
maneira eles trabalham na sala de aula.

O aprendizado de quimica pelos alunos deve
promover a compreensdo das transformacgdes
quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
integrada e abrangente a partir dos fundamentos
que ja traz consigo, da tradi¢cdo cultural, da midia e
da propria escola. Em razdo desses fatos, temos
que levar em consideragdo o0s seguintes
componentes didaticos do trabalho pedagdgico:
planejamento do ensino, a questdo dos objetivos e
intencdes educativas, a metodologia de ensino e a
avaliacdo da aprendizagem, a selegdo e
organizacado dos conteudos escolares, para buscar
principios para um caminho concreto que possa
colaborar com a construgdo de uma agao
pedagdgica consistente e substancial, no sentido de
se adequar perseverantemente as necessidades
concretas de nossa realidade s6cio-educacional.

Consideragées Finais |

Para que o trabalho possa andar junto com a
comunidade e ajuda-la, o professor deve ser um
constante pesquisador, ter dominio ndo sé dos
conteudos, mas do contexto do qual a sociedade em
que se vive esta inserida, afim de que se possa
aprender e entender a realidade.O trabalho deve
estar vinculado ao saber cientifico, aos saberes
complementares, ao saber politico-social e ao saber
pedagégico, assim sendo, abordando varios
aspectos da sociedade.

GALIAZZI, M. C.; MORAES, R.RAMOS,M. Educar pela
pesquisa: as resisténcias sinalizando o processo de
profissionalizagéo de professores. Educar em revista. 2003.
MALDANER, Otavio A. Quimica Nova, V. 22 n.2. Sao Paulo:
margo/abril ,1999.
DEMO Pedro. Educagéo e Qualidade. 8.ed. Campinas:Papirus,
Educar pela pesquisa.Campinas: Autores Associados,
1996.
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Palavras-Chave: Ciéncia, Reciclagem, Arte

Introdugao

Um dos grandes problemas ambientais da atualidade é
0 LIXO. As perspectivas de trabalho pedagdgico que
podem ser desenvolvidas com a utilizagdo do tema
Lixo representam uma importante ferramenta para
fortalecer a articulagao da teoria com a pratica. Isso é
bastante desejavel por favorecer o sucesso do
processo de ensino-aprendizagem. A relevancia do
assunto surgiu a partir da proposta de um ensino-
aprendizagem baseada na exploracado de conceitos e
praticas considerando o cotidiano do educando na
construcdo de jogos e brinquedos didaticos. Este
trabalho esta sendo desenvolvido por alunos do ensino
fundamental da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Frederico Ernesto Buchholz localizada
em uma zona urbana na cidade de Rio Grande-RS.

Resultados e Discussao

O objetivo deste trabalho é desenvolver o estudo da
Ciéncia a partir de aproveitamento e reciclagem do lixo
propiciando aos educandos uma reflexdo critica sobre
0 assunto bem como a importancia da preservagao do
meio ambiente e o conhecimento dos materiais que
consumimos diariamente bem como sua composi¢cao
quimica e degradagdo no meio ambiente.Todas as
semanas reunimo-nos a tarde, onde em primeiro lugar
os alunos recebem um texto o qual é discutido e apos
partimos as atividades praticas onde sao utilizados
materiais como: garrafas pet, embalagens longa vida,
copos de iogurte, caixas de papeldo,vidros entre
outros. O material é analisado, pois o aluno devera
saber o que é, qual seu tempo de duragédo e o que
pode causar ao meio ambiente quando descartado,
pois assim ele modificard seus habitos e atitudes
tornando-se mais responsavel e critico ajudando na
preservagdo do meio ambiente. Apds partirmos as
atividades praticas onde o material sera transformado
em objetos como brinquedos, jogos, enfeites e outros
utensilios.

Mkl
Figura 2. Identificagdo dos Materiais

Figura 1. Estrutura Molecular de um Polimero

Consideragoes Finais

Com esta estratégia de ensino, verificou-se que sob
formas diferentes de olharmos o meio em que vivemos
podemos modificar nossos habitos e atitudes
tornando-se um individuo mais critico e reflexivo aos
processos de ensino-aprendizagem.E que ao final
deste trabalho possamos desenvolver senso de
responsabilidade no educando e na sociedade em que
vivem.
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Palavras-Chave: algas, bactérias, oxigénio

Introducao

O Teste de Assimilagédo e Dissimilacédo (Teste A-D)
na sua aplicacdo ecotoxicolégica, ¢é uma
combinacdo de testes de orientagdo isolados,
juntando a observacdo de efeitos tdxicos nos
processos autotréficos e heterotréficos basicos em
um ecossistema aquatico. O presente trabalho tem
como objetivo, a adaptacdo e a aplicagdo do Teste
A-D como método de orientacdo na detecgdo de
toxicidade em aguas superficiais da Serra Gaucha.

Resultados e Discussao

Os resultados sdo expressos em % de inibicdo de
producdo e consumo de oxigénio em 24h. Testes
preliminares foram realizados com Glifosato. Uma
das dificuldades encontradas nos Testes de
Dissimilagéo foi o baixo consumo de oxigénio obtido
no controle, observou-se nos Testes de
Dissimilagéo, que a maior concentragao de Glifosato
provocou maior inibigdo. Nos Testes de
Dissimilagdo com aguas superficiais observou-se
uma alta taxa de DBO das amostras. Para tentar
excluir dos efeitos da matéria organica nesses
testes as amostras foram aeradas por 24 a 48
horas. A inibicdo das amostras aeradas se manteve
na faixa dos limites de 10%, considerados como
NOEL no Teste A-D. Os Testes de Assimilagdo em
aguas superficiais indicaram relagdes significantes
entre a concentragdo da agua testada e o grau de
inibicdo da fotossintese.
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Figura 1: Inibigdo/aceleragédo (em %) da Assimilagao
em diferentes amostras do Arroio Tega. @: amostra
com agua nao aerada; : aerada decantada; @:
aerada homogeneizada ;@:aerada homogeneizada
coletada em final de semana.
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1130. CEP 95070-560. Laboratorio de Limnologia.
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Figura 2: Inibicdo da Dissimilacdo em diferentes
concentracdes da agua do Arroio Tega apds cinco
dias de aeragao.

Consideracoes Finais

Em todas as amostras do Arroio Tega, ocorreu uma
redugdo da assimilagdo em dependéncia da
concentracdo, independentemente do tratamento,
Os testes de assimilagdo podem levar a conclusao
que a presenga de substancias em suspensao foi
responsavel pelo aumento da inibicdo da
assimilagdo. Em locais com alta DBO nao ocorreu
inibicdo das bactérias in situ, consequentemente
ndo pode haver um efeito negativo nas bactérias do
teste.
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Palavras-Chave Educagédo pela Pesquisa, autonomia.

Introdugao

Este trabalho de pesquisa objetivou estudar o
desenvolvimento da autonomia em estudantes do
ensino médio. Apds desenvolver uma Unidade de
Aprendizagem em Quimica com os alunos do
Ensino Médio de uma Escola particular, por meio da
andlise de depoimentos, de ocorréncias de sala de
aula e da produgdo escrita, pretendeu-se
compreender como se da o desenvolvimento da
autonomia em processos de educar pela pesquisa.

Resultados e Discussao

Ao aplicar uma Unidade de Aprendizagem (UA),
embasada nos principios do educar pela pesquisa,
foi inevitavel vislumbrar um trabalho em que os
alunos desenvolvessem habilidades e
competéncias, que os levassem a uma atitude
autbnoma, de verdadeiros pesquisadores e
participes da construgdo do seu conhecimento. O
educar pela pesquisa (DEMO, 2002) utiliza a
pesquisa em sala de aula como um de seus
principais fundamentos para a construgdo de um
conhecimento e para o aprender a pensar e a
intervir em sua propria realidade. Uma das
possibilidades de desenvolver agdes educativas,
que tornem os alunos sujeitos criticos e criativos &
por meio das Unidades de Aprendizagem que
contribuem para superar a aula tradicional,
favorecendo a participagdo do aluno no processo
ensino-aprendizagem. Para Gonzalez (1999), uma
UA é um conjunto de idéias, de hipdteses de
trabalho de alternativas de aprendizagem e que
oferecem ao aluno a oportunidade de ser o autor da
propria estratégia de ensino assumindo o
planejamento do trabalho em sala de aula. Assim,
para que este trabalho pudesse ser realizado e
possibilitar aos alunos a conquista de atitudes mais
autbnomas em sua aprendizagem, foi preciso
vencer algumas etapas, entre elas a heteronomia e
a autoridade. Por heteronomia entende-se a
realizagdo das atividades por obediéncia, por medo
da punigdo, da imposicdo dos limites. Os alunos
seguem as regras por prudéncia, inclinagdo ou
conformidade. Pensa-se nas consequéncias
externas e imediatas dos seus atos. Uma outra
etapa pode envolver as relagbes de autoridade e

poder por parte de quem domina o sistema de
avaliagado e por conseqiéncia usa a punigdo para a
ndo execugdo de tarefas que normalmente séo
impostas. Por outro lado, foi possivel por meio da
aplicagcdo de uma Unidade de Aprendizagem em
Quimica, envolvendo o conteudo de Eletroquimica,
observar que os alunos, ao participarem das
decisdes sobre quais atividades realizar, em
parceria com o professor, seguem as regras por
vontade prépria, independente das conseqléncias
externas. A obediéncia €& conseguida pela
compreensdo de que a regra pode tornar-se um
bem para todos. Existe o dialogo, a argumentagéo e
a consciéncia da importancia da existéncia das
normas ou leis para o desenvolvimento do trabalho.
Estas decisbes ndo sdo individuais, elas sdo aceitas
e vividas por um grupo. Assim, cada individuo,
ligado a sua independéncia, passa a condigdo de
sujeito, que nao deseja apenas receber as regras e
leis, mas que as cria, ele mesmo, a partir da sua
razdo e da sua vontade. Deste modo, o conjunto de
atividades é realizada de acordo com leis e regras
gerais estabelecidas, que permitem aos alunos
tomar decisbes a respeito da metodologia utilizada,
do aprofundamento dos conteudos, do envolvimento
e apresentagao dos resultados, do desenvolvimento
de habilidades e competéncias diversificadas de
acordo com as decisdes do préprio grupo.

_______ Consideragoes Finais

Por meio das UA e do educar pela pesquisa foi
possivel realizar diversas atividades que
contribuiram para o desenvolvimento da autonomia
dos alunos por meio da tomada de decisdes
embasadas no dialogo, na discussao,
argumentagdo e escolha de caminhos para a
construgao do préprio conhecimento.
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Introdugdo |

E a partr da Educacdo que as pessoas
desenvolvem suas capacidades fisicas e
intelectuais, o pensamento independe e criativo.
Porém, no processo de ensino-aprendizagem atual
predominam as atividades transmissoras do
conhecimento, com pouco ou nenhum espago para
discussdes e andlise critica. Desse modo, o
processo de ensino-aprendizagem pode ser
enriquecido se o planejamento nao for mecénico e
desvinculado das relagbes entre a escola e a
realidade dos alunos. Os conteudos precisam ter
relagdo com a experiéncia de vida deles. Assim
sendo, o professor pode utilizar-se de técnicas,
recursos ou meios de ensino como complemento a
metodologia utilizada. Para tanto, € necessario que
o professor utilize metodologias de ensino que
auxiliem o aprendizado real dos alunos. Sendo
assim, o presente trabalho teve como objetivo
desenvolver o conteudo de Cinética Quimica
utilizando-se uma metodologia problematizadora
como ferramenta para o ensino da Quimica. Esta
metodologia permite relacionar os conteudos
especificos da disciplina com eventos da vida
cotidiana dos alunos, que neste trabalho deu um
enfoque especial a Quimica Ambiental. Este
enfoque permitiu aos alunos buscarem e
sistematizarem os conhecimentos de forma critica e
reflexiva, ndo os recebendo prontos como se mostra
a realidade escolar atual.

Resultados e Discussio |

Este trabalho foi realizado no Colégio Estadual
Presidente Castelo Branco — Ensino Fundamental e
Médio — PREMEN, situado na cidade de Toledo/PR,
na 2 2 série da turma “B” do turno matutino do ano
letivo de 2002, com a presenga de 17 alunos. O
trabalho foi realizado utilizando-se de material
elaborado por um grupo de pesquisa da UNIOESTE,
denominado Modulo | — Cinética Quimica. Foi
proposta a turma, sempre que possivel e de
diferentes formas, problemas relacionados a
Cinética Quimica e a Quimica Ambiental, induzindo-
os a discussdes e debates a cerca de uma solugédo.
Para responder as questdes problematizadoras

eram trabalhados os conceitos cientificos que eram
relacionados ao problema em questéo, por exemplo,
para responder a pergunta: “A decomposic¢ao do lixo
€ mais rapida no inverno ou no verao?” utilizou-se os
conceitos relativos aos “fatores que influenciam na
velocidade das reacgdes”. Aliada a metodologia da
problematizagao utilizou-se aulas expositivas, videos
didaticos e aulas praticas experimentais. Ao final de
cada tépico eram retomados os problemas iniciais
de modo a detectar se havia alguma mudanca nas
respostas dadas inicialmente pelos alunos. A partir
do desenvolvimento do trabalho foi possivel verificar
que os alunos utilizavam os conceitos estudados
para responder os questionamentos. Além disso,
conseguiam relacionar os conceitos aprendidos com
eventos cotidianos.

Consideragdes Finais |

O desenvolvimento de aulas de Quimica relativas
aos conhecimentos de Cinética  Quimica
desenvolvidos, tendo como principio basico o
enfoque Ambiental possibilitou concluir que a
metodologia da problematizacdo aproxima o aluno
das situagdes reais e € uma forma de contextualizar
o conhecimento. Além disso, este conhecimento
contextualizado tem aplicabilidade pratica sendo
fator de motivacdo ao estudo, possibilitando a
“tomada de decisdo” que no caso especifico deste
trabalho foram as questdes e impactos ambientais.
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Palavras Chave: Formagéao de Professores, Ensino de Quimica/Ciéncias, Curriculo Escolar.

Introducao |

O componente curricular de Ciéncias no Ensino
Fundamental tem sido assumido principalmente por
professores  habilitados em Biologia, cujas
insuficiéncias formativas em Quimica sdo um dos
obstaculos nas aprendizagens conceituais na area.
Investigamos interacdes de licenciandos,
professores universitarios e professores da escola
basica, produzidas em encontros organizados
através de parceria colaborativa entre o Gipec-
Unijui (Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre
Educacdo em Ciéncias) e a SMEd-ljui (Secretaria
Municipal de Educagédo) em processos de formagao
docente com intencionalidade de desenvolver o
curriculo escolar na forma de Situagbes de Estudo
que, identificadas em vivéncias dos estudantes e
ricas conceitualmente para diversas ciéncias,
assumem caracteristicas interdisciplinares. A
questdo de pesquisa refere-se a limites e
potencialidades que marcam as interagbes quanto a
dificuldades no uso da linguagem e conceitos
quimicos. Ha atencdo a modos como mediagdes
dos sujeitos interativos se relacionam com avangos
nas compreensdes frente a intencionalidades de
problematizacdo e conceitualizacdo na abordagem
das Situagbes de Estudo. Sao procedidos registros
em audio com posterior transcricdo das interagdes e
através de sucessivas releituras destas sao
construidos e analisados dados de pesquisa com
apoio, em especial, no referencial histérico-cultural.
Prestamos atengdo a modos como sao produzidos
saberes profissionais do professor de Ciéncias nas
interacdes investigadas, considerando a
dinamicidade das relagbes entre conhecimentos
tedricos e praticos na formagao para o ensino de
Ciéncias/Quimica.

Resultados e Discussao |

O processo da investigagdo-agao denota
dificuldades de professores habilitados em Biologia
no ensino de conteudos, conceitos e linguagens da
quimica. Equacgdes, formulas e simbolos integrantes
da linguagem quimica sao usados (em livros, aulas,
cadernos de alunos) mecanicamente e trabalhados
de forma desconexa, sem uma adequada

abordagem quimica, como no caso de conteldos
sobre Solos que, em livros didaticos ou em aulas
ndao contribuem na  problematizacdo com
conceitualizagdo quimica do contexto. Numa
abordagem sobre o Solo os simbolos N, P, K foram
confundidos com férmulas representativas de
substancias presentes em adubos e solos. Dados
indicam possibilidades de avang¢o nas idéias e
praticas, extrapolando-as como reprodugéao de listas
prontas de conteudos apenas formais ou do que ja
se vivenciou na escola ou na universidade. Falas
dos sujeitos denotam indicios de interagdes que
consideram a visdo da complexidade dos processos
de mudanga das teorias pessoais, concepgdes e
praticas, em &ambitos diversos da formagdo em
Quimica e para o ensino da Quimica, o que se
contrapdem a racionalidade técnica. Solugdes a
problemas sao formuladas dentro dos contextos
praticos, na perspectiva de um rever critico e
interativo de entendimentos de como novos saberes
sao produzidos e podem ser sistematicamente
reconstruidos nas acgdes e interagées investigadas.

Consideragoes Finais |

Interagcbes de diferentes sujeitos (licenciandos,
professores da escola basica e professores da
universidade) em contextos interdisciplinares como
0s que estamos produzindo e investigando podem
contribuir para que professores, mesmo que
habilitados em Biologia, produzam interagdes que
ajudem no uso adequado de conceitos e linguagens
de Quimica como ferramentas culturais necessarias
a compreensdao e (re)significacdo dos contextos em
estudo. O uso das palavras elemento, substancia,
formula e simbolo, articuladamente a insercdes
conceituais coerentes com a forma quimica de
compreensao e representagdo do real requer a
atitude de um refletir sistematico sobre interagdes
articuladas por uma pesquisa realimentadora da
reconstrugdo social de concepgdes e praticas, na
medida em que teorias pessoais sédo
problematizadas e conceitualmente ressignificadas,
em espagos complexos sempre permeados de
multiplos saberes.
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