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L R S T

SENTACAO

O Il Encontro Latino Americano de Ensino de Quimica, o X Encontro
Nacional de Ensino de Quimica e o XX Encontro de Debates sobre o Ensino
de Quimica no Rio Grande do Sul, realizado pela Faculdade de Quimica da
PUCRS e promovido pela Divisdo de Ensino da Sociedade Brasileira de
Quimica, constituem-se em mais um passo na caminhada que iniciou em
1980, com o | EDEQ na PUCRS.

O tema central destes eventos é A Educacdo em Quimica pela
Pesquisa: um desafio para a sala de aula. Em que pese as muitas
instancias de aprendizagem é a sala de aula sempre um grande desafio
quando se discute o ensino. E é a pesquisa uma alternativa com
possibilidades de avango e aperfeicoamento desse ensino em fungdo das
necessidades dos novos tempos.

O contetido do Livro é constituido essencialmente da Programacao
detalhada e dos resumos dos Grupos de Reflex@o, Relatos de Pesquisa e
Grupos de Pesquisa.

Os Grupos de Reflexdo substituem os tradicionais minicursos. A
intengao &, durante o evento, oferecer momentos de debate e reflexéo a partir
da apresentagdo de conhecimentos e vivéncias de seus coordenadores,
evitando-se a simples receita. Os Grupos de Pesquisa foram pensados para
que pesquisadores, em pequenos grupos, possam aprofundar a discusséo de
seus trabalhos. Aos Relatos de Pesquisa estd destinada a apresentagao
oral, com tempo maior para a discussdo, podendo seus autores também
apresenta-los através de Poster (painel de parede).

A programagao cientifica esta constituida de doze Mesas Redondas,
quatro Conferéncias, trinta e seis Grupos de reflexao, treze Grupos de
Pesquisa e cento e vinte e sete Relatos de Pesquisa.

No Livro incluimos todos os resumos que chegaram em tempo e
consideramos que seu contetdo é de inteira responsabilidade dos autores.

Agradecemos aos érgéos financiadores e empresas que contribuiram
concretamente para a realizagdo dos eventos e para a edigéo deste Livro de
Resumos. Em especial agradecemos a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Rio Grande do Sul - FAPERGS, ao Conselho Regional de Quimica da 5°
Regido - CRQ-V, & Fundagdo Vitae, ao Conselho Nacional de Pesquisa -
CNPq e a Associagdo dos Docentes da PUCRS - ADPUCRS

Esperamos que o presente Livro de Resumos seja um valioso material
de consulta durante e apés o evento, contribuindo para a ressignificagao e
melhoria do ensino de Quimica

Prof. Maurivan Giintzel Ramos
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Localizado no extremo meridional do Brasil, o Rio Grande do Sul destaca-se
pelas belezas naturais, culturais e diversidade gastronémica.

O "galcho", além de extremamente hospitaleiro, ostenta um grande aprego as
tradi¢cdes de sua cultura.

Influenciada por colonizadores alemaes e portugueses, a regiao do Vale do Rio
Pardo possui diversos atrativos: belissimos sobrados coloniais, casa em estilo
enxaimel, culinéria agoriana e festas tipicas. Na cidade de Santa Cruz do Sul realiza-
se a Oktoberfest, (festa do chope). J& Rio Pardo, a quarta cidade mais antiga do
Estado, guarda valiosas imagens barrocas em suas igrejas, muitas delas esculpidas
pelos indios.

Colonizadas por italianos e aleméaes, as cidades da Serra Gaucha destacam-se
por seus vinhos e cantinas. As alegres Festa da Uva, do Vinho e da Colbnia,
realizadas nas cidades de Caxias do Sul, Bento Gongalves, Gramado e Canela,
movimentam a regido, que oferece boas op¢des de hospedagem.

~ As belezas naturais da Serra incluem vales, matas nativas, parreirais e
montanhas. O artesanato, os cafés coloniais e os "foundues" sdo atragbes
imperdiveis nas cidades de Gramado e Canela que, no inverno, apresentam aspecto
acolhedor e, no verdo, traz o colorido das horténcias. Entre Bento Gongalves,
Garibaldi e Carlos Barbosa tem-se a oportunidade de realizar passeio turistico de
trem a vapor, com a velha locomotiva a carvao (Maria—fumaca).

O litoral Norte, com inicio na lagoa do Peixe, possibilita a realizagao de diversos
esportes nauticos e apresenta paisagens de muita beleza que permitem visualizar as
reservas da Mata Atlantica.

As Missdes foram fundadas por Jesuitas ha quase 400 anos. Trabalhando
como arquitetos, escultores e professores eles construiram, auxiliados pelos indios
guaranis uma civilizagao Unica no continente Americano.

As Estancias Hidrominerais do estado, além de beleza, constituem-se numa
6tima opgao na busca de tranquilidade. Destacam-se, também pela produgao de
pedras semi-preciosas, artesanato em vime, cipé e madeira, além da pesca no rio
Uruguai.

' Texto organizado pelos professores Leonardo Mario Ferraro e Concetta Schifino Ferraro.
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A PUCRS iniciou suas atividades em 1931, alcangou o "status de Universidade”
em 09 de novembro de 1948 e recebeu o titulo de Pontificia em 1950.

Apresenta so¢lida infra estrutura fisica, com 274.682 m? de area construida,
dispondo de modernos laboratérios, Hospital Sao Lucas, Centro de Pesquisas e
Conservacao da Natureza — PRO-MATA, Centro de Eventos e Cultura, Biblioteca
Central informatizada e Museu de Ciéncias e Tecnologia com centenas de
experimentos interativos. Constitui-se, assim, um centro de reflexdo, estudos,
debates, pesquisas com um ambiente resultante do calor das relagbes humanas que
favorece o bem estar e o crescimento das pessoas.

Com 26.055 alunos, 1852 professores, 1.204 funcionarios técnico
administrativos e 2.465 funcionarios no Hospital Universitario que tem capacidade de
565 leitos, a PUCRS conta com 25 Unidades de Ensino e 61 cursos de graduagao,
incluindo o Campus Central; o Campus Zona Norte, o Campus Il em Uruguaiana e
cursos desenvolvidos em Tramandai. Conta, ainda, com 12 Cursos de Doutorado;
20 cursos de Mestrado; 39 Cursos de especializagdo e promove grande numero de
cursos de extenséo. :

Preocupada com sua miss@o educadora e a coeréncia consigo mesma, a
PUCRS procura estruturar-se com eficiéncia para que 0s préprios métodos
administrativos contenham uma dimensdo pedagdgica e seja alcangada a eficacia
no cumprimento de seus objetivos, que sao:

e manter e desenvolver a educagao, 0 ensino e a pesquisa;

e promover a cultura nos planos intelectual, fisico, moral e espiritual em fungao do
compromisso com os valores cristdos da civilizagdo e como instrumento de
realizacao da vocacao integral do homem;

e preparar profissionais competentes, habilitados ao eficiente desempenho de
suas fungbes, com sentido de responsabilidade e solidariedade;

e estender 2 comunidade, sob a forma de cursos e servigos, as atividades de
ensino e servigos, as atividades de ensino e pesquisa com vistas a elevagao do nivel
de educagao e cultura do povo;

e promover o intercAmbio com universidades e outras instituigoes educacionais,
cientificas e culturais, nacionais e estrangeiras.

A Universidade interage com a sociedade, como um sistema aberto, atenta aos
anseios e necessidades da regido e do tempo. Assume, por isso, como uma de suas
missdes essenciais, 0s servicos de extensdo universitaria, especialmente aos mais
necessitados, visando a promogdo humana e a realimentagdo do processo de
formac&o superior, em contato com a realidade.

ACULDADE DE QUIMICA

A Faculdade de Quimica, fundada em 1942, mantém os cursos de Licenciatura
Plena em Quimica e de Quimica Industrial.

O curso de Licenciatura Plena em Quimica habilita para o ensino, em nivel
médio, podendo o professor de Quimica exercer sua profissdo nas escolas
municipais, estaduais e particulares.

O curso de Quimica Industrial habilita para as atividades quimicas da industria,
dos centros de pesquisa e dos Orgaos publicos. Além disso prepara para as
atividades em carater individual e autbnomo , como a consultoria, e assisténcia e a
correspondente responsabilidade técnica.
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LEGENDA

01 Reitoria — Pro-Reitorias

02 Serpentario e Fundacao Irmao José Otao

03 Restaurante Universitario — Instituto de Cultura Hispéanica

04 Salao de Atos — Centro de Cultura Musical

05 Faculdades de Economia, Filosofia, Teologia — BANRISUL*

06 Faculdade de Odontologia*

07 Faculdade de Comunicacgao Social e Letras - VIDEOPUC *

08 Pés-Graduagao em Letras — Centro de Cultura Japonesa*

09 Faculdade de Arquitetura e Urbanismo*

10 Faculdades de Fisica e de Ciéncias Aeronauticas

11 Faculdades de Direito e de Psicologia*

12 Faculdades deAQufmica, Farmacia, Biociéncias e Enfermagem*

13 Grafica EPECE

15 Faculdades de Educacao e Matematica*

16 Biblioteca Central

17 Colégio Champagnat

19 Cantina Universitaria*

20 Prefeitura Universitaria

22 Residéncia dos Irmaos

23 Capela Universitaria .

30 Faculdades de Engenharia e Informatica — Centro de Ciéncia e
Tecnologia — IPCT — LABELO*

33 Edipucrs

40 TEATRO - Centro de Ciéncia e Cultura — Museu de Ciéncias e
Tecnologia — CPD — Pré-Reitoria de Extensao Universitaria*

41 Centro de Eventos — DCTUR — Restaurante Panorama

55 Centro Clinico — Consultérios Médicos

60 Hospital Sao Lucas — ProntoPUC

80 Pavilhdo de Educacao Fisica — ALOJAMENTO*

* Prédios com lanchonetes/bares
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E 1°DIA 2° DIA 3°DIA 4° DIA
3 Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado
12/7 13/7 14/7 15/7
8 h INSCRICOES e g E
9h Mesa Redonda
® o A educagao em
g E o g Quimica_ pela
© 73] = o 8 pesquisa:
o o2 [ Q' ti
© o' o © S E perspectivas
- 2 25 | w 2 25 Otavio Aloisio
> 2 T ) 2 ¢S | Maldaner(UNWUI-RS)
©
22 |82 |83 |82 | 82 | 8% Luiz Otévio F.
3 as S o 5 < oS S o
o % 3‘5 3321 o< 9',‘5 Amaral(UFMG)
" © T :
Sh 30min Abertura €g |oe |88 | @2 | we | & Attico Chassot
‘ o o SE = 9 SE (UNISINOS-RS)
. 10h Conferéncia - g es |2 o o a |Roaue Moraes(PUCRS)
| @ Q
de Abertura | 3 | & ge |8 |® oS
A EDUCAGAO EM = 2< 2 2<
T]
QUIMICA PELA '3 G} '3
10h 30min PESQUISA: UM Intervalo
DESAFIO PARA A
SALA DE AULA
10h 45min Anténio Flavio Sessao de
Moreira (UFRJ)
11h 15min Intervalo Intervalo Avaliacao
11h30 Conferéncia Conferéncia Sessao de
A CIENCIA QUIMICAE O ALINGUAGEME A Encerramento
CONCEITO DE VERDADE: ELABORAGAO DE
REFLEXOES PARA O CONCEITOS QUIMICOS:
ENSINO UM DESAFIO PARA A
Renato José de Oliveira SALA DE AULA
(UFRJ) Eduardo Mortimer(UFMG)
12h 30min Almoco Almoco Almoco Almoco
14h Mesas Grupos de Grupos de G
Redondas Reflexao Reflexao Retorno
10 Mesas Redondas 12 Parte 22 Parte e &
15h 30min Intervalo 36 SALAS 36 SALAS
16h Temas em Intervalo
18h 15min Debate Mesa Redonda
Discussao a partir O Ensino de Quimica na
das Mesas Redondas América Latina
Representantes de Paises
da América Latina
18h Teatro : Vida da Conferéncia Show da Quimica
escola—escola |0 ENSINO DE QUIMICAE A Alfredo Luis
da vida CULTURA Mateus(UFMG)
Tomaz Tadeu da
Silva(UFRGS)
19h LIVRE LIVRE Show de Danca
Espanhola
128h 30min Sessao de
Autografos
20h 30min Reunido de Confraternizacao
Avaliagao do
Programa Ho
Préciéncias
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C - Conferéncias

Serdo quatro conferéncias, sendo a de
abertura e mais trés conferéncias ao longo do
evento.

MR - Mesas Redondas

Serao constituidas de dois, trés ou quatro
componentes e um coordenador, para discutir um
topico sob diferentes perspectivas. Tem por
finalidade propor alternativas de solugbes para
situagbes problemas ou colocar em discusséo
interpretagbes e pontos de vistas diferenciados
_acerca de algum tema.

Temas em Debate

Serao espagos de discussao com duragdo de
uma hora e meia sobre os temas tratados nas
mesas redondas. O coordenador fara uma breve
retomada das principais idéias tratadas, propondo
alguns questionamentos para o debate.

GP - Grupos de Pesquisa

Serao constituidos de 6 a 8 professores
pesquisadores. Para participar dos grupos é
exigéncia ter trabalho de pesquisa. Cada
participante devera ter enviado o trabalho
completo, o qual foi previamente distribuido via
email para os participantes do grupo para a leitura
orévia. Cada participante terd cinco a dez minutos
para um breve comentério sobre o trabalho. A
sequir sera feito um debate. Serdo debatidos de
s a quatro trabalhos por manha. A ordem de
zpresentagdo dos trabalhos serd definida pelo

grupo.

GR - Grupos de reflexao

Substituindo os tradicionais minicursos, serao
constituidos grupos, cujo trabalho tera a durag@o
2= seis ou oito horas, com o objetivo de refletir
sobre experiéncias e inovagdes desenvolvidas
por professores na sua agao docente. Os Grupos
e Reflexao serdo propostos pelos participantes

nza inscricao.

RP - Relatos de pesquisas

Seréo apresentagbes publicas de 30 minutos
por trabalho (15 minutos para apresentagéo e 15
minutos para discussao). Além da apresentagéao,
os trabalhos poderéo ser preparados na forma de
painel de parede (poster) para ficarem expostos
no Sagu&o do Prédio 41 durante os dias 13 e 14
de julho. Incentivam-se aqui os trabalhos de
iniciacao cientifica.

Sessao de avaliagao

Serdo convidados alguns participantes do
encontro para atuarem como avaliadores do
evento. A sessdo de avaliagdo sera o momento
de andlise e reflexdo sobre as atividades e seu
conteudo.

Visitas ao Museu

O Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS
estara aberto das Sh as 17 h para visitagao livre
dos participantes. Pela dimensdo do Museu, a
sua visita exige pelo menos duas horas. Os
participantes terdo acesso ao Museu mediante o
uso do cracha do evento.

Atividades culturais

Serdo atividades de expressao artistica e
cultural, incluindo teatro Vida da escola — escola
da vida de autoria do Prof. Sérgio Lontra Vieira
(Unicentro-PR). No jantar de Confraternizagao
sera apresentado um show de tradigdes galchas.
Outra atividade enquadrada aqui sera o Show da
Quimica (UFMG), coordenado pelo aluno Alfredo
Luis Mateus (UFMG). Apds, teremos o Show de
dangas espanholas com o Grupo de Dangas
"Aires de Espana" do Centro Espanhol de Porto
Alegre/RS.

Sessdo de Autdgrafos

Esta prevista para o dia 14/07, as 19h 30min,
com breve apresentagdo pelos autores, dos
Ultimos langamentos na area de Ciéncias,
especialmente do ensino de Quimica
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A informatica na sala de aula de Quimica
Sérgio Lontra Vieira(UNlCENTRO)-Coord.
Marcelo Eichler(UFRGS)

\5 Marcelo Giordan (USP)

Edson Minatti (UFSC)

Propostas para o ensino de Quimica em
nivel médio
Mansur Lutﬁ(UNlCAMP-SP) — Coord.
Wildson Luiz Pereira dos Santos(UnB)

Maria Eunice Marcondes (USP)

pela

A educagio em Q
a sala de

pesquisa: um desafio para

aula A Quimica na educacao basica
Lenir Basso Zanon(UNIJUI-RS)- Coord.

Moacir Langoni(FURG-RS)
Edson Lindner(Col. de Aplicagao -UFRGS)
Rosane Fachinetto(Colégio Sevigné)

Antdnio Flavio Moreira (UFRJ)

L1 A}

As diretrizes curriculares para a
formagao quimica em nivel superior
Ennecyr Piling Pinto(CRQ-V),Coord.
Luiz Henrique Ferreira (US
Francisco Pessine (UNICAMP)
Hugo T. S. Braibante (UFSM-RS)

IR07-4T1

A pesquisa no contexto da formagao

inicial dos professores de Quimica
Maria do Carmo Galiazzi (FURG-RS) Coord.
Luiz Afonso V. de Figueiredo(F. Sto. André)

0 livro texto na sala de aula
Rochele Loguércio (UFRGS) - Coord.

Gerson de Souza Mol (UFMG)
Berenice Alvares Rosito(PUCRS)

Faustino Beltran (Univ. San Martin - AR)
Cesar Lopes (UFRGS)

Tito Peruzzo (Ed. Moderna-SP)
A pesquisa e a experimentacao na sala
de aula
Luiz Otavio F. Amaral(UFMG) — Coord.
Renato José de Oliveira (UFRJ)

Oswaldo Luiz Alves (UNICAMP-SP)

Per Christian Braathen (UFV-MG)
Murilo Leal(FUNREI-MG)

A pesquisa no C
continuada dos professores de quimica
Roque Moraes (PUCRS) - Coordenador
Verno Kruger (UNIVATES-RS)

Roseli Schnetzler (UNIMEP-SP)

Maria Inés Freitas Rosa (UNIMEP-SP)
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RP100-5M0930-703
REFLEXIONES SOBRE LA INFLUENCIA DE LA
EORMACION DE LOS PROFESORES EN LA

ENSENANZA DE LA QUIMICA

RP021-5M1000-703
AVALIACAO DA DISCIPLINA DE METODOLOGIA DO
ENSINO DE QUIMICA | DA PUCRS ATRAVES DE

iEPOIMENTOS DE EX-ALUNOS

P032-5M1030-703
PESQUISA

SUPERVISIONADO | COMO
FORMAGAO DO QUIMICO

ESTAGIO  CURRICULAR

NO
INSTRUMENTO  DE

RP071-5M0900-704
O ENSINO EXPERIMENTAL E O PROCESSO DE
 APRENDIZAGEM EM QUIMICA

RP070-5M0930-704
ABORDAGEM EXPERIMENTAL ALTERNATIVA

VISANDO 'APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA  DE
ELETROQUIMICA

RP095-5M1000-704
=NERGIA: UMA ABORDAGEM EXPERIMENTAL PARA
AMPLIAR A CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO NOS

SR0CESSOS QUIMICOS”

2P045-5M1030-704 '
=XxPERIMENTOS DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO

SALA

RP116-5M0900-706
' CONSTRUYENDO UN MODELO DE RESOLUCION DE

SROBLEMAS EN QUIMICA

RP010-5M0930-706
2ECURSCS ALTERNATIVOS PARA TRABALHAR

FUNCOES QUIMICAS INORGANICAS

RP115-5M1000-706
PRINCIPIOS ORIENTADORES PARA EL

DESARROLLO DE LA DIDACTICA, LA PRACTICA Y LA
BESIDENCIA EN QUIMICA

RP093-5M1030-706
LIVRO | PARADIDATICO: UM RELATO DE
=XPERENCIA EM SALA DE AULA COM ARGILAS

RP075-5M0900-707 i )
A NECESSARIA CONJUGAGAO DA HISTORIA DA

QUIMICA COM O CURRICULO DE QUIMICA NO
ENSINO MEDIO

RBP016-5M0930-707
DU TADES EN

LA COMUNICACION EN CIENCIAS

ZQUILIBRIO QUIMICO

*RP065-5M1 000-709

==-70STA DE UM JOGO DIDATITD WU BRSIG T

SALA 709

RP062-5M0900-709
UMA PESQUISA EM SALA DE AULA

RP061-5M0930-709 )
METAIS PESADOS: RESIDUOS SEM PESO

INTERQUIM: UM PROJETO DE INTERCAMBIO DO

CONHECIMENTO QUIMICO

RP029-5M1030-709 .
UMA ABORDAGEM ALTERNATIVA A TEORIA

ATOMICA

RP108-5M0900-710 , ,
A QUIMICA NA FORMAGAO DO TECNICO AGRICOLA:
POTENCIALIDADES INEXPLORADAS

RP025-5M0930-710
ESTEREOISOMERIA E ISOMERIA ESTRUTURAL NO

ENSINO DA QUIMICA ORGANICA

RP006-5M1000-710 B )
PROPOSTA DE UMA CONFIGURAGAO DIDATICA
INTEGRADORA PARA MATEMATICA E QUIMICA
ENVOLVENDO AS NOGOES DE
PROPORCIONALIDADE E TITULOMETRIA

RP078-5M1030-710
FOTOSSINTESE: UM PROCESSO INTERDISCIPLINAR

{

RP111-5M0900-712
UMA PROPOSTA INTERDISCIPLINAR E
CONTEXTUALIZADA PARA O ENSINO DE QUIMICA

RP060-5M0930-712 _
HISTORIA E EPISTEMOLOGIA NA CONSTRUGAO DO

CONHECIMENTO QUIMICO

RP102-5M1000-712 .
PROJETOS EM ENSINO DE QUIMICA - UMA
EXPERIENCIA EDUCACIONAL NA FORMAGAO DE

PROFESSORES PESQUISADORES

RP079-5M1030-712
QUIMICA INDUSTRIAL NO ENSINO NOTURNO

RP001-5M0900-713
COLETANDO DADOS DO ENSINO: UM PROGRAMA
PARA TRATAMENTO DE DADOS PARA PESQUISA DA

SALA DE AULA

RP002-5M0930-713 )
GRADUACAO EM QUIMICA -
CURRICULAR

FLEXIBILIZAGAO

RP094-5M1000-713
PARCERIA ENTRE FORMADORES, PROFESSORES E
LICENCIANDOS: INTERAGOES NOS PROCESSOS DO

ENSINAR-APRENDER
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RP018-5M0930-813

CONSTRUINDO KITS EXPERIMENTAIS: ANALISE DE
4 PRATICA PEDAGOGICA PARA A FORMAGAO
DE PROFESSORES DE QUIMICA

5019-5M1000-813 ,
SASERES E SABORES DA QUIMICA: DA COZINHA AO
S0RATORIO DE ENSINO

”072-5M1030-813
CONSTRUINDO O CONHECIMENTO CIENTIFICO
STRAVES DA RETROPROJECAO DE ENSAIOS DE
= =TR0QUIMICA.

as 11h 15min

Espago livre para divulgagao

1h 30min as 12h 30min

~ C2-5M0900T

ciéncia quimica e o conceito de verdade:
=flex0es para o ensino
Benato José de Oliveira (UFRJ)

14h as 18h
srupos de Refle

Aprendizagem significativa em Quimica
er Christian Braathen (UFV-MG)

" GR02-5T/6T1400-413

Oficinas de orientacdo via telematica para
professores de Quimica
Irene Cristina de Mello

Marcelo Giordan,
SP)

Experimentacdo na sala de aula: custos e
beneficios

German Enrique Cares Cuevas, Per Christian
Braathen (UFV-MG)

Discutindo mitos e distor¢goes no ensino ae
Quimica
José Petronilio Lopes Cedraz (UFBa)

23

A histdria da Quimica na sala de aula
Lavinel Ionescu(PUCRS/ULBRA RS)

Producdo de materiais didaticos com

abordagem de temas geradores: uma
possibilidade para a formagao continuada
de professores

Ana Grace Peuker Pellenz, Marcelo Eichler,
José Claudio Del Pino (AEQ-UFRGS)

" GRO7-5T/

Confecqao de kits de quimica

Berenice Rosito, Concetta S. Ferraro, Cristine
G. Menna Barreto, Fernanda Medeiros de
Albuquerque, Jonas Alves Fernandes,
Marcelina Maria Vieira, Tatiane Bernardes
Bruxel, Viviane de Lima. (PUCRS)

GR08-5T/6T1400-510

Quimica em la educacién média: atractiva
pero no acientifica

Faustino Beltran (Faculdade de San Martin -
Argentina)

T/6T1400512

Ligagbes quimicas e o cotidiano dos
estudantes: estabelecendo conexoes
Ademilde Dias Alves Ornelas (USP), Flavia
Maria Teixeira dos Santos (UFMG)

uﬂx{awu%]rf’[‘\qr “(u\ o

Aulas de Quimica com o computador: da
vontade a primeira aula

Henrique José Brum da Costa, Luiz Carlos
Schmitz (NUPEQ/FURG)

T GR11-5T/6T1400-606

Ensino de Quimica por meio de temas
sociais

Wildson Luiz Pereira dos Santos (UnB)

Eliane Nilvana F. de Castro

Sandra Maria de Oliveira Santos (Fundagéo
Educacional do DF)

'GR12-5T/6T1400-607

Demonstrando a Quimica na sala de aula
Alfredo Luis M. L. Mateus (COLEGIO
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Modelos de Representacao da Matéria
Marco Aurélio de Paoli (UNICAMP)

bufmica dos Novos Materiais
lWagner de Almeida

imica Nova na Escola: a revista na
formacao de professores de quimica.
spresentantes do Conselho Editorial da
evista Quimica Nova na Escola

18h as 19h

ocal: Churrascaria Roda de Carreta (CTG 35)
Av. Ipiranga, 5200 (por ades&o)

M=smo grupo — continuagéo do dia anterior

as 11h 15min

BP009-6M0900-703
OONSTRUINDO A PRATICA PEDAGOGICA EM
QUIMICA

RPOOS 6M0930-703
UMA DIMENSAO INVESTIGATIVA NA DISCIPLINA
TEORICA QUIMICA ORGANICA Il DO CURSO DE

25

LICENCIATURA EM QUIMICA DO IQ-UNESP-CAMPUS
DE ARARAQUARA

RP024-6M1000-703 )
A LINGUAGEM QUIMICA COMO VEICULO NA
CONSTRUGAO DE SIGNIFICADOS.

RP015-6M1030-703

DESARROLLO DEL LENGUAJE CIENTIFICO EN EL
LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL MEDIANTE LA
UTILIZACION DE MAPAS CONCEPTUALES Y LA V
DE GOWIN

RP035-6M0900-704
A EFICIENCIA DO TRABALHO EM GRUPO NA SALA
DE AULA

RP063-6M0930-704
QUIMICA: MAIS QUE UMA DISCIPLINA

RP022-6M1000-704 .

UMA LEITURA CRITICA DE LIVROS DIDATICOS DE
QUIMICA UTILIZADOS PELOS PROFESSORES DO
RIO GRANDE DO SUL

RP008-6M1030-704 _ :
APRENDER REAGAO QUIMICA: UMA QUESTAO
METODOLOGICA

RP073-6M1100-704
QUIMICA INTERATIVA PARA PESQUISA ESCOLAR

RP077-6M0900-706

UMA DESCRIGAO DOS SITIOS NA INTERNET (SITES)
BRASILEIROS DEDICADOS A EDUCAGAO EM
QUIMICA

RP041-6M0930-706 .
ALEITAMENTO MATERNO — ATO INDISPENSAVEL
RP058-6M1000-706

MUDANGAS CONCEITUAIS NOS PROFESSORES DO
ENSINO MEDIO - RELACAO ENTRE CONCEPGOES E
PRATICA PEDAGOGICA

RP048-6M1030-706
COMUNICAQAO VERBAL E NAO-VERBAL NAS
INTERAGOES EM SALA DE AULA.

RP126-6M1100-706

UM NOVO OLHAR SOBRE OS MODELOS MENTAIS
APRESENTADOS  POR ALUNOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO SOBRE UMA TRANSFORMAGCAO
QUIMICA.

RP067-6M0900-707 _
QUIMICA E MEDICINA: CONSTRUCAO DE UM
MODULO DIDATICO

RP105-6M0930-707 i
A PRATICA DO ENSINO DE QUIMICA EM
MOVIMENTO

RP059-6M1000-707
ENERGIA E AS TRANSFORMAQOES QUfMICAS UM
PROJETO PARA A DIVULGAGAO DA QUIMICA
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RP050-6M1030-806
ANALISE_DO IMPACTO DE PROGRAMA DE
FORMAGCAO  CONTINUADA NA  PRATICA

PEDAGOGICA DOS PROFESSORES E NO
DESEMPENHO DE SEUS ALUNOS

RP086-6M0900-807 ,
ANALOGIAS NO ENSINO DE QUIMICA

RP087-6M0930-807 y
UM TEMA SOCIAL NO ENSINO DE QUIMICA:
- DROGAS

RP031-6M1000-807
ARROIO _SCHIMIDT:
IMPLICACOES SOCIAIS

SEU AMBIENTE, SUAS

RP091-6M1030-807 o
. RIO TAMANDUATEI: UMA INVESTIGAGAO QUIMICA E
SOCIAL DA QUALIDADE DE SUAS AGUAS

HL‘F'.

RP013-6M0900-809 i ,
ALIMENTOS: UMA QUESTAO DE QUIMICA

RP101-6M0930-809 _
PROGRAMAS OFICIAIS DE EDUCAGCAO
CONTINUADA: UMA ANALISE DA VALIDADE

RP057-6M1000-809
A AGUA NA NATUREZA — UMA PROPOSTA PARA O
ENSINO DE QUIMICA

RP109-6M1030-809
A QUIMICA NO QUOTIDIANO: OS PERIGOS DA CASA

RP011-6M0900-810
VESTIBULAR (UFPEL 2000) = COMO FATOR DE
AVALIACAO DO ENSINO DE QUIMICA

RP040-6M0930-810
DESEMPENHO DOS CANDIDATOS NOS
VESTIBULARES 1998, 1999 E 2000 DA UFPEL -
FROVA DE QUIMICA

R/P119-6M1000-810 .
CONTEXTUALIZANDO A QUIMICA

RP120-6M1030-810
UTILIZACAO DE EMBALAGENS CARTONADAS —

_ONGA VIDA COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO
D= EDUCACAO AMBIENTAL

RP123-6M0900-812
NEC-UMA PROPOSTA INTERDISCIPLINAR

RP124-6M0930-812

MAPAS CONCEITUAIS E TEMAS TRANSVERSAIS:
NOVAS ABORDAGENS PARA O ENSINO DE QUIMICA
DIANTE DO PARADIGMA DA SUSTENTABILIDADE

RP125-6M1000-812 ’
SRUPO DE ESTUDOS DE QUIMICA

27

RP121-6M1030-812 ] 3
CONTEXTO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA NO
RS E SUA IMPORTANCIA ECOLOGICA

RP122-6M1100-812
A QUIMICA FAZENDO ARTE

A linguagem e a elaboracao de conceitos
guimicos: um desafio para a sala de aula
Eduardo Mortimer(UFMG)

Mesmos grupos - continuagao do dia anterior
Obs: Os Grupos de Reflexdao 29 a 36 terao término as
18h.

16h 15min as 18h
O Ensino de Quimica na América Latina

Representantes de Paises da América
Latina

18h

18h
Show da Quimica
Alfredo Luis Mateus(UFMG)

19h

Show de Danga Espanhola

Grupo de Dancas "Aires de Espana" do Centro
Espanhol de Porto Alegre

19h 30min
Sessao de Autdgrafos
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EM QUIMICA

Per Christian Braathen

(braaten @mail.ufv.br)

Departamento de Quimica, Universidade Federal de
Vicosa

Este grupo de reflexao se dara em dois
estagios. No primeiro é apresentado e
discutido em ambiente interativo o processo de
aprendizagem de acordo com a Visdo
construtivista de modo geral e do modelo de
aprendizagem significativa de David Ausubel
de modo particular. E apresentado e discutido
também um modelo de aprendizagem
significativa como um processo de mudangas
conceituais, quando conceitos mudam de nivel
de significacdo em termos das variaveis
inteligibilidade (l)- pode ser compreendido?,
Plausibilidade (P) — faz sentido? e Utilidade (V)
—é atil? .

No segundo estagio discute-se como
tornar o ensino de quimica realmente
significativo, em termos dos modelos

apresentados, dando-se particular destaque a
necessidade de um ensino de quimica
relevante e relacionado com a vida do
estudante, com a sua experiéncia de vida e
com o seu conhecimento prévio relacionado a
quimica. Destaca-se ainda a necessidade do
componente fenomenolégico no ensino de
quimica de acordo com o modelo desenvolvido
pelo ministrante, na forma de um triangulo
cujos vértices sao Observacao,
Experimentagéo e Explicagéo. Neste contextos
discute-se também outros dois modelos,
também na forma de tridngulos, relacionados
com o modelo citado e apresentados na
proposta de reforma curricular do projeto Pro-
Ciéncias da Secretaria de Estado da Educagao
de Minas Gerais. Ao longo deste segundo
estagio alguns experimentos simples serao
realizados e discutidos com os participantes.

29

OFICINAS DE ORIENTACAO VIA
TELEMATICA PARA PROFESSORES
DE QUIMICA

Marcelo Giordan (giordan@fe.usp.br)
Irene Cristina de Mello (icmello@fe.usp.br)
Universidade de Sao Paulo (USP)

O rapido desenvolvimento da informatica
na segunda metade do século trouxe entre
muitas novidades a constituicao de uma rede
mundial de computadores. Formada com base
em redes locais, no ambito de universidades,
empresas, escolas e outras instituicoes
congregadoras de pessoas, a Internet permite
também a iigagdo de computadores pessoais
de residéncias, o que sem duvida amplia a
penetragao do que podemos considerar um
novo meio de comunicagao. Nesse estagio de
desenvolvimento, os computadores permitem
colocar as pessoas em contato sincrénico e
permanente, organizar a informagao de forma
ubiqua, tendo como dispositivos de mediagao,
uma série de interfaces —teclado, mouse,
cameras, microfone. Essas caracteristicas da
Rede, de fundo informacional, comunicacional
e semidtico, podem alavancar um conjunto de
iniciativas educacionais capazes de
requalificar a pratica dos professores em todas
as areas do conhecimento e em todos os
niveis da educagao.

Com o objetivo de colocar o professor de
Quimica em contato com uma proposta de
trabalho junto a Internet, trazemos a
experiéncia do Servico de Orientagao Via
Teleméatica da Sociedade Brasileira de
Quimica, que vem desenvolvendo trabalhos
junto aos alunos de ensino fundamental e
médio, desde meados de 1995. Propomos
uma reflexdo e discussdo sobre a utilizagao
dos recursos da Internet — correio-eletrénico,
lista de discussdo, mecanismos de busca - de
modo a introduzir a metodologia de trabalho de
orientagdo via telematica para professores de
quimica.
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4.Estudo dos fatores que determinam a
solubilidade em contraste com regras préaticas
memorizadas.

5.Previsdo de propriedades de substancias
quimicas a partir de setas que indicam a sua
variagao

HISTORIA DA QUIMICA

Lavinel G. lonescu
(Iavinel@mozan.ulbra.tche.br)

(Igipucrs @pucrs.br)

Departamento de Quimica Pura, Faculdade de
Quimica - Pontificia Universidade Catoélica do Rio
Grande do Sul - PUCRS

Porto Alegre, RS BRASIL

Departamento de Quimica, Centro de Ciéncias
Naturais e Exatas - Universidade Luterana da Brasil
- ULBRA

Canoas, RS BRASIL

A Quimica é a parte da ciéncia que estuda
as propriedades e transformagdes da matéria
e teve suas origens no Antigo Egito. A palavra
“quimica” vem do egipcio “kmt ou kemef' e
significa mistura de terras ou terra preta.

Devido a sua natureza, a Quimica ocupa
um lugar central dentro da ciéncia como um
todo. E jmpossivel uma compreensao, mesmo
superficial de astronomia, fisica, geologia,
meteorologia, zoologia, zootecnia, boténica,
agronomia, farmécia, medicina, engenharia e
materiais sem conhecimentos de quimica.

O desenvolvimento da Quimica aconteceu
essencialmente em cinco fases ou etapas. A
primeira, que corresponde a quimica antiga,
comegou no Egito onde atingiu  niveis
espetaculares em areas relacionadas com a
cosmética. Na Roma antiga se destacaram
especialmente aspectos relacionados com a
metalurgia. A Idade Média é caracterizada
pela alquimia arabe e a alquimia medieval na
Europa e a busca do elixir da longa vida ou da
pedra filosofal.

A segunda etapa é a fase analitica que
atinge o apogeu no tempo de Lavoisier €
marca o inicio da Quimica como ciéncia
moderna. E coroada pela publicagdo do
“Trajté Elémentaire de Chimie” por Antoine
Laurent Lavoisier em Margo de 1789.

A terceira fase, chamada de sincrética, é
melhor representada pelo trabalho de Dimitri
Mendeleieff e a Tabela Periddica. A quarta ou
fase sintética é caracterizada por muitos
quimicos organicos alemaes. A fase atual ou
da expans@o da quimica consiste das ligagbes
e interrelagdes dela com todas as areas da
ciéncia, isto &, a Quimica assumindo seu papel
de “ciéncia central’.

Auxilio Financeiro: SARMISEGETUZA RESEARCH
GROUP, SANTA FE, NM, USA

PRODUGAO DE MATERIAIS
DIDATICOS COM ABORDAGEM DE
TEMAS GERADORES: UMA
POSSIBILIDADE PARA A
FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES.

Ana Grace Peuker Pellenz, (grace @iq.ufrgs.br)
Marcelo Eichler, (exler@vortex.ufrgs.br)

José Claudio Del Pino, (AEQIQ@if.ufrgs.br)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Apresentar agoes e reflexdes do projeto de
Produgao de Material Didatico como Estratégia
de Formagao Continuada de Professores, com
base nos resultados obtidos e analisados.

Debater:

- O que ¢ acessivel ou nao para o professor
produzir materiais didaticos que abordem
temas geradores?

- O trabalho de desenvolvimento de um
tema gerador pode ser considerado’ uma
estratégia para sua formagao continuada?

- O trabalho de delimitagdo de um tema
gerador envolve impreterivelmente 0 dialogo
entre o educador e educandos. Como realizar
este dialogo?

- A Produgado de Material Didatico como
estratégia de realizagao de pesquisas pelo
professor na sua realidade de escola.

- Contetdo do tema gerador x Conceitos
Quimicos.

Analisar com os professores 0 USO de
metodologias  alternativas  para produzir
materiais didaticos tais como: O USO de
‘conhecimentos populares, reportagens,
materiais publicitarios, softwares, programas
de televisao, abordagens historicas e visitas a
industrias.

Exemplificar com o tema La e Corantes
Naturais a utilizagdo de metodologias
alternativas para o desenvolvimento de um
material didatico a partir de um tema gerador.

Financiamento: FAPERGS.

TGRO7-5T/6T1400-509
CONFECCAO DE KITS DE QUIMICA

Berenice Rosito
Concetta S. Ferraro
Cristine G. Menna Barreto
Fernanda Medeiros de Albuquerque
Jonas Alves Fernandes
Marcelina Maria Vieira
Tatiane Bernardes Bruxel
Viviane de Lima
(leqmct@pucrs.br)
Laboratério Especial de Quimica do Museu de
Ciéncias e Tecnologia da PUCRS
Os kits de Quimica foram cuidadosamente
organizados por professores e alunos do curso




de Licenciatura Plena em Quimica para
servirem de acervo a “Central de Empréstimo
de Material Pedagdgico do Museu de Ciéncias
e Tecnologia da PUCRS”, com o objetivo de
assessorar e instrumentalizar professores de
Escolas de Ensino Fundamental, Médio e
Superior.

Aqueles escolhidos, sdo emprestados, por
tempo determinado, ao professor e a sua
Escola, que deverdao estar cadastrados na
Central. Os kits contém materiais (reagentes e
vidrarias) necessarios para o estudo de um
determinado assunto, organizados em maletas
plasticas leves e faceis de serem
transportadas.

Cada kit, é acompanhado por um livro
contendo  informagdes  detalhadas  do
contetido, o experimento e espago destinado
para sugestdes provenientes do professor,
com o intuito de maior aperfeicoamento do
mesmo. Durante o desenvolvimento do
trabalho, serdo apresentados temas como:

- As muitas cores do vanadio;

- Tintas invisiveis;

- Carbonizagao do agucar;

- Estudo de indicadores;

- Construgdo de material didatico de
quimica utilizando a técnica de reciclagem;

- Ensino de quimica através de jogos
pedagogicos.

T T e L A St Lo e A 10
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QUIMICA EN LA EDUCACION

MEDIA:ATRACTIVA PERO NO
CIENTIFICA

Faustino F .Beltran Instituto Nacional Superior de

Professorado “Joaquim v. Gonzalez "Buenos Aires
(R Argentina)

Objetivos del grupo de reflexién: Discutir
enfoques que conducen a la ensefianza de
una seudoquimica acientifica.  Analizar
distintas estratégias y recursos para hacer mas
amenos los cursos de quimica. Intercambiar
ideas acerca de cémo lograr el aprendizadizaje
de la quimica en la educacién media através
de cursos atractivos. Sintesis: una buena
formaciéon en quimica es imprescindible para
una adecuada comprensién del mundo fisico,
incluyendo al préprio organismo humano. Las
caracteriticas de buena parte del alumnado
actual de la educacién media obligan a
agudizar el ingenio de los professores para
trabajar com actividades y recursos atractivos,
que motivem un aprendizaje permanente a
través de toda la vida , imprescindible para
poder desempefarse adecuadamente en una
mundo com problematicas cambiantes. Se
presentaran distintas posibilidades. Estas
caracteristicas del alumnado no deben
conducir al profesor en quimica a conformarse
com un enfoque superficial , descriptivo,
meramente anecdotico de su discipling,

32

poblado de informaciones inconexas , mas
inentendibles. Y esto suele ocurrir. Se
discutiran ejemplos.

05 ET/ETI4005

’, -

LIGACOES QUIMICAS E O
COTIDIANO DOS ESTUDANTES:
ESTABELECENDO CONEXOES

Ademilde Dias Alves Ornelas (ornelas @fe.usp.br)
Flavia Maria Teixeira dos Santos —
(flavia@dedalus.lcc.ufmg.br)

Programa de Pés-Graduagdo da Faculdade de
Educagdo da USP e Programa de Pés-Graduagao
da Faculdade de Educagao da UFMG.

Ligagdo Quimica é um assunto que
tradicionalmente vem sendo tratado no
contexto do Ensino Médio de forma

memoristica e classificatéria. Com isso, 0s
alunos ndo conseguem relacionar esse
contedo com outros temas do curriculo
escolar, por exemplo, Propriedades dos
Materiais, Energia Envolvida nas ReagOes
Quimicas, etc.

Pretendemos neste Grupo de Reflexao
discutir uma proposta alternativa (Mortimer,
2000) para trabalhar esse assunto de maneira
mais dialogada e com enfoque nas
propriedades dos  materiais, explorando
aspectos como as energias envolvidas nas
ligagdes, nas mudangas de fases e nas
reagdes quimicas. Por outro lado, os exemplos
e demonstragdes utilizados  procurarao
estabelecer relagdes entre os conceitos
discutidos e os materiais da vida diaria dos
estudantes. Com isso, acreditamos que o0s
alunos possam criar novos significados para o
conhecimento quimico em suas relagdes na
vida cotidiana.

Referéncias Bibliograficas:

MORTIMER, Eduardo F. Introdugdo ao Estudo
da Quimica: propriedades dos materiais -
reagdes quimicas - teoria da matéria. v.1.
4.ed. Belo Horizonte: FoCo-CECIMIG-FAE-
UFMG, 2000. , 269 p.

AULAS DE QUIMICA COM O
COMPUTADOR: DA VONTADE A
PRIMEIRA AULA

Henrique José Brum da Costa
(hbrum@base.com.br)

Luiz Carlos Schmitz — (schmitz@nupeq.furg.br)
FURG - Fundag&o Universidade Federal do Rio
Grande

NuPEQ - Departamento de Quimica

Podemos considerar o ano 2000, o ano
zero do novo milénio, portal de uma nova era.



E como no inicio de eras anteriores, a
expectativa pela efetiva aplicagdo de novos
métodos que tornardo as tarefas cotidianas
mais faceis, apraziveis e eficientes, da
margem & inumeras reflexdes. Dentre as
poucas certezas, a de que o computador
chegara aos locais mais tradicionais, onde sua
presenga era e é encarada com reservas por
muitos, € inevitdvel. As salas de aula de
Quimica sdo exemplos destes locais e para
muitos, mudar esta visdo é uma tarefa quase
impossivel.

Na busca pela mudanga destes
preconceitos € que propdem-se este grupo de
reflexao. Nele serao apresentados
metodologias e experiéncias reais de como a
implementagdo de microcomputadores para o
ensino de quimica é possivel, seguindo esta
tendéncia que se massifica e obriga aos

- profissionais da quimica a estarem preparados
| para unir o aporte de informatica a todos os
outros conceitos e técnicas de ensino ja
y empregadas. Nessa oportunidade
apresentaremos  experiéncias  adquiridas
durante a realizagdo do Projeto Pré-Ciéncias’,
na regido de Rio Grande e Sdo José do Norte,
RS, o qual contemplava a apresentagdo de
estudos e praticas utilizando o computador.

Também sera apresentado um
Zesenvolvimento metodologico para
or=paracao de aulas que utilizem os

smmputadores.
. ===rancias Bibliogréficas:

SOSTA, H. J. B. da, ZEPKA, M. M.
“=r=zmentas Computacionais para a
2w mica. (Mini-Curso) 1998 XVIII EDEQ,
Cruz Alta— RS

oo=TAa H. J. B da. Ferramentas
Corputacionais para a Quimica  (Mini-
Curso) 1999 Encontros com a Quimica —
Parte |, Rio Grande — RS

COSTA, H. J. B da. Ferramentas
Computacionais para a Quimica: Métodos
& Técnicas (Mini-Curso) 1999 Encontros
com a Quimica — Parte Il Rio Grande — RS

EICHLER, M.; DEL PINO, José Claudio Os
conteldos e a didatica das Ciéncias na
avaliagdo de softwares Educ. de Quim.
para o ensino médio , 1997, UFRGS, XVl
EDEQ ljui, RS.

FERREIRA, F.V. As Tecnologias interativas no
ensino, Quim. Nova 21(6) 1998 péag. 780-
785.

KIENINGER M. Computational Chemistry as
analytical tool Thermochemical examples
in atmospheric chemistry, Ventura, ON,

J Montevideo, Uruguay

? Apoio FAPERGS
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SETZER, V. W. Computadores na Educagao:
porque, quando e como. IME/USP, Sao
Paulo, Brasil

BERNARDI, M. A. Como preparar seu filho (e
vocé também) para o trabalho no ano 2000,
Revista Exame 564- 17/agosto/1994.

SCHMITZ, L. C.; GALIAZZI, M. do C; de
Souza, M. L.; GIESTA, S.; ROCHA, J. M.
B.: FIGUEIRA, A.; ZEPKA, M. M. Relatério
Pré-Ciéncias |lII/FAPERGS-Rio Grande-

ENSINO DE QUIMICA POR MEIO DE
TEMAS SOCIAIS

Wildson Luiz Pereira dos Santos (wildson@unb.br)
Instituto de Quimica — Universidade de Brasilia
Eliane Nilvana F. de Castro e Sandra Maria de
Oliveira Santos

Fundag&o Educacional do Distrito Federal

1999

Diversos autores tém discutido o papel do
ensino de ciéncias, em especial o de quimica,
para formar cidaddos (Chassot, 1995; Santos
e Schnetzler, 1997 e 1998). Uma das
recomendagdes basicas para esse ensino € a
inclusdo no curriculo de temas sociais, 0 que
inclusive tem sido previsto pelas recentes
recomendagdes curriculares para o ensino
fundamental e médio.

No presente grupo de reflexdo
pretendemos discutir uma proposta de ensino
de quimica cujo objetivo principal é o de
preparar o aluno para o exercicio consciente
da cidadania, por meio do estudo de temas
sociais.

Sera apresentado um material que aborda
os conceitos quimicos por meio do tema lixo, o
qual permite a discussao de valores e atitudes
relacionados ao meio ambiente. O referido
tema introduz o estudo dos conceitos de
transformagdes quimicas, propriedades das
substancias e métodos de separagdo e gera
uma série de questdoes sociais a serem
discutidas. A partir desses conceitos,
introduzidos apés a discussdo dos problemas
sociais relacionados ao tema, explora-se 0
processo de reciclagem do lixo, os métodos de
tratamento do lixo urbano e as possiveis
alternativas para diminuicdo desse problema
ambiental. A abordagem do tema é feita
integrada com o0s conceitos que s&o
apresentados a medida que se avanga nas
discussoes da problematica.

Nessa abordagem, além das inter-relagoes
conceituais entre o tema e a unidade
programatica, s@o desenvolvidas atividades
em que se discute questes ambientais,
sociais, econdmicas e tecnoldégicas. Essas
atividades incluem discussdo de temas,
tomada de decisdo, projetos e leitura de
noticias.
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materiais, reagdes quimicas € teoria da
matéria, Belo Horizonte: FoCo/CECIMIG/
EAE/UFMG, 4°.Ed, v.1, 269p.

3EIRO, M. A. (1998) Ecologizar: pensando 0
ambiente humano, Belo Horizonte: Rona,
390p.

EDUCACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES DE QUIMICA: O
FAZER E SUAS IMPLICACOES

zida Lena Pimentel (naidalp@ce.ufsm.br)
siversidade Federal de Santa Maria

L

Enfatizando a necessidade crucial do
ssenvolvimento de agdes de formagao
>ntinuada  de  professores da éarea de
ancias, CARRASCOSA (1 996) ressalta que a
yfmagao de um professor ndo se completa ao
irmino do curso de graduag@o, mesmo queé
a melhor qualidade, pois a formagao docente,
16m de ser um processo complexo e a longo
razo, nao pode ignorar 0s problemas que vao
urgindo para o professor, ao longo do tempo,
lecorrentes de sua pratica em sala de aula.

A educagado continuada de professores
evestiu-se, na atualidade, em nosso pais, de
ima relevancia adicional, em decorréncia da
ecessidade de se discutir e colocar em
yratica (ou nao), as recomendagdes dos
sarametros Curriculares Nacionais.

A literatura aponta uma série de fatores a
serem considerados ao se implementar acoes
de educagdo continuada para professores.

Entre eles, pode-se mencionar as sempre tao
lembradas condicdes de trabalho do professor,
incluindo, por exemplo, a carga didatica, que
freqiientemente € muito elevada, e que, aliada
20s baixos salarios, leva-o a atuar em varias
escolas e a dispor de pouco ou nenhum tempo
para participar de qualquer ag&o de educagao
continuada; a falta de professores, agravada
pela evasdo dos mesmos das escolas; a infra-
sstrutura oferecida pela escolas, no que diz
respeito a, por exemplo, biblioteca, salas de
estudo, recursos de informatica. Apoios
institucionais, sob as mais diversas formas,
sambém sdo essenciais Disso decorrem,
provavelmente, dificuldades para a formagao
de grupos de trabalho estaveis, visando a

slaboragéo, estudo, aplicag@o e
desenvolvimento de propostas inovadoras
=nvolvendo professores das escolas €

pesquisadores de |IES. Discussdes sobre 0
locus da formagdo continuada de professores
1=mbém tém sido realizadas.

A formagdo inicial dos professores, que
muitas vezes nao é em curso de licenciatura e
sim em outros, inclusive de areas nao afins,
também é um ponto a ser considerado. As
suas concepgoes sobre ensino-aprendizagem
de educag@o e ciéncia, e 0 papel do professor

— b

como profissional da educag@o, sem Sxiar
suas idéias de senso CcOMUM, su=s
necessidades e expectativas, também n20
podem ser ignoradas .

Em minha pratica no desenvolvimento de
acbes de educagao continuada de professores
de quimica, nesta gltima década, tenho
adotado diversas modalidades, tais como
cursos de curta e média duragao (40 e 160
horas, respectivamente), atendimento
orientado (individual ou para grupos), e de
grupos de estudos, tendo me defrontado com
a realidade acima apontada e buscado refletir
sobre a problematica vivenciada.

Proponho, entao, uma reflexao conjunta
sobre as agdes de educacgao continuada que
temos desenvolvido para professores de
Quimica, no que tange aos referenciais
tedricos adotados, objetivos pretendidos, as
modalidades utilizadas e problemas
enfrentados, tendo em vista, entre outros, 0s
fatores anteriormente mencionados, buscando
otimiza-las com vistas 4 formagao de
professores pesquisadores em relagdo a sua
préatica e comprometidos com a construgado da
cidadania.

CARRASCOSA, J. Andlise da formagéo
continuada e permanente dos professores
de  ciéncias ibero-americanos. In:
MENEZES, L. C. de (org.) — Formagao
continuada de professores de ciéncias. Sao
Paulo, Autores associados, 1996.

Apoios: PROLICEN/UFSM; FIEX/UFSM;
: FAPERGS

ALGUMAS ATIVIDADES PARA A

ABORDAGEM DE CONCEITOS

ENVOLVIDOS NO ESTUDO DA
ELETROQUIMICA

Juliana Maria Sampaio Furlani
(jufurlani@uol.com.br)

Katia Pedroso Silveira - (katitaps@ig.com.br)
SISTEMA DE ENSINO ARQUIDIOCESANO
CECIMIG/FAE/UFMG

Eletroquimica é um tema amplo que
propicia muitos desdobramentos. Favorece a
ocorréncia de situagdes nas quais topicos de
outras areas podem ser abordados. Exemplos
praticos de suas aplicagdes estao disponiveis
3 nossa volta, sob varios prismas. A extragao
de minérios, a corrosdo, 0s trabalhos que
envolvem metais e 0s processos bioquimicos
dos seres vivos sdo alguns €asos que
podemos citar.

No entanto, tradicionalmente, essé tema
tem sido abordado de forma descritiva, dando
maior enfoque as equagdes quimicas €
praticamente nenhum as reagdes quimicas
envolvidas.
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De modo amplo, esse exercicio de analise
de textos didaticos insere-se no processo de
desenvolvimento profissional dos professores.
Espera-se que esse processo possa contribuir
para torna-los mais criticos na escolha dos
textos a serem adotados em suas escolas e,
simultaneamente, menos dependentes desse
instrumento  didatico. Ademais, além de
exercitarem-se no processo de avaliagdo de
textos  especificos, essa seria  uma
oportunidade propiciada a cada professor para
uma reflexdo sobre ensino, aprendizagem,
conhecimento quimico, etc.

O Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) ainda néo estabeleceu critérios oficiais
para a avaliagéo de livros didaticos destinados
a0 Ensino Médio. Inspirados no documento de
Filocre et al., que subsidiou a avaliagao dos
livros didaticos do Ensino Fundamental feita
pela Secretaria de Estado da Educagao de
Minas Gerais, os autores deste trabalho
elaboraram um Manual de Orientagédo para
Avaliagdo de Livros Didéticos de Quimica.
Foram estabelecidos critérios considerados
basicos — alguns gerais, que se aplicam para a
avaliagdo de quaisquer livros didaticos, outros
que se aplicam a livros de ciéncias em geral e,
finalmente, os critérios especificos para 0s
livros de quimica.

Referéncias Bibliograficas

MEC. Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio. Brasilia, DF,1999.

BARROS, Haroldo L. C. ALMENDRO,
Marciana D., SILVA, Penha Souza. Manual
de Orientagdo para Avaliagdo de Livros
Didaticos de Quimica, SEE/ES, 1999.

= Sinie GR18-5T/6T1400-703
0 USO DE ANALOGIAS NO ENSINO
DE QUIMICA®

Gerson Mél — (gmol@unb.br)
Departamento de Quimica, ICEX, UFMG
Roberto Silva — (bobsilva@unb.br)
Instituto de Quimica, UnB

As analogias possuem um papel
importantissimo  no  processo de ensino-
aprendizagem. Elas estéo presentes em todos
os instantes de nossas vidas. No ensino de
quimica, e ciéncias de forma geral, sao
utilizadas com o objetivo de facilitar a
aprendizagem de conceitos cientificos. Por
isso, com freqiiéncia, os professores de
quimica utilizam tal recurso em suas aulas. Na
jteratura cientifica sao apresentadas inimeras

 Resumo extraido da Tese de Doutorado com o
mesmo titulo, aprovada em dezembro de 1999 no
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia —
srabalho realizado com bolsa de doutorado do
CNPq.
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vantagens e desvantagens sobre essa
utilizagao didatica. Entre as desvantagens,
destacamos a possibilidade de transferéncia
indevida de atributos de um conceito para
outro. Revisando a literatura sobre este tema,
constatamos que existe uma pluralidade na
forma de compreensdo dos conceitos de
analogia, modelo e metafora.

Desenvolvemos um sistema conceitual
para comparagdes, no qual é feita uma
distingao entre alegorias, metéaforas, analogias
e modelos. As analogias recebem uma
atengéo especial e sao classificadas de acordo
com trés critérios distintos. Este sistema
conceitual foi utilizado como referéncia no
estudo das concepgdes dos professores da
rede publica de ensino do Distrito Federal. Tal
sistema foi utilizado também para analise das
analogias publicadas na sec@o ‘Applications
and Analogies’ do Journal of Chemical
Education no periodo de 1932 a janeiro de
1999. Buscando uma andlise mais eficiente de
analogias julgamos necessario realizar uma
discussao sobre dois critérios de classificagao
dos conceitos: concretos ou abstratos e
cientificos ou cotidianos.

Diagnosticamos, em levantamentos prévios
realizados junto aos professores do nosso
universo de pesquisa, que os temas em que
sdo utilizados maiores nimeros de analogias
estruturadas sao: Modelo de Rutherford,
Céalculos Estequiométricos, Constante de
Avogadro, Férmulas Moleculares e Ligacoes
Quimicas. Quando perguntados sobre o que
faziam para esclarecer dividas de seus alunos
sobre estes temas, 17,5 % dos professores,
em média, citaram espontaneamente 0 UsO de
analogias. O tema que apresentou o maior
indice foi Calculos Estequiométricos (34,4% de
analogias citadas espontaneamente). Quando
perguntados sobre o que s&o analogias, 68,8%
fizeram mengado a comparagoes, coincidindo
com nossa proposta de definic@o. Entretanto,
parcelas consideraveis dos professores,
equivocadamente, relacionaram analogias a
temas do cotidiano (31,3%) ou a fatos
concretos (18,8%), entre outros grupos de
respostas. Foi possivel determinar também
que, embora 93,8% dos professores tenham
afirmado que utilizam analogias em sala de
aula, 59,4% dos entrevistados afirmaram que
nio véem perigo na utilizag@o de analogias.

Este trabalho permitiu-nos constatar que o
uso de analogias pelos professores & uma
pratica corrente. Esta pratica parece estar
associada a tendéncia atual de relacionar o
ensino de conceitos cientificos a situagdes do
cotidiano. Para os professores, as analogias
representam situagoes do cotidiano. Estes
professores imaginam que essas situagdes
sd30 concretas e simples, em oposi¢édo aos
conceitos cientificos que seriam abstratos e
complexos.
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Os fatos apresentados sao analisados
dentro de um visdo macroscopica e depois
busca-se entendé-los dentro de uma visdo
microscépica usando-se modelo de particulas
(dtomos, moléculas, jons) e dessa forma
possibilitando, a compreensao de como a
espécie quimica agua interfere na vida neste
planeta.

Neste grupo de reflexdo sera dada uma
visao geral dos temas abordados, ressaltando-
se o que é a hidrosfera e como esta se formou,
os diferentes “tipos” de agua que a compdem,
as caracteristicas da agua, como o homem
utiliza a agua do mar (extragao e sintese de
materiais) e a agua doce (agua potavel,
tratamento da agua), o que ele introduz na
hidrosfera perturbando 0 ambiente,
modificando assim as propriedades da agua e
as interagbes da agua no planeta (ciclo
hidroldgico).

Sera dada

5

também visdo geral da

metodologia de trabalho, considerando-se ©
desenvolvimento de conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais.

ENSINO DE TERMOQUIMICA:
RELACIONADO AO DE ESTRUTURA
DA MATERIA

José Luis de Paula Barros Silva, (joseluis @ ufba.br)
Edilson Fortuna de Moradillo (edilson@ufba.br)
Instituto de Quimica da Universidade Federal da
Bahia

Os contelidos da termoquimica veiculados
nos livros didaticos nacionais do ensino médio
s3o0 apresentados, em geral, de acordo com a
abordagem termodinémica. Essa escolha
determina que a descrigdo dos processos
termoquimicos seja conceitualmente opaca.
Alguns aspectos passiveis de critica séo: (a)
auséncia de discussao acerca da conservagao
da energia e de possiveis mecanismos de
iransferéncia de energia entre sistemas; (b)
emprego de terminologia associada & teoria do
calérico, como: quantidade de calor, absorgao
e liberagao de calor, entre outros; (c) uso dum
tipo de equagao termoquimica, em que
energia, reagentes e produtos sao escritos
como termos de uma sé equagdo; (d)
introdugao da fungao entalpia.

Buscando fransparéncia no ensino da
termoquimica, propomos refletir sobre seu
vinculo com a estrutura da matéria (Silva e
Resines, 1999). Como se sabe, em
termodinamica a matéria € concebida como
macroscopica e continua:  0s conceitos
termodinamicos independem da nog@o de
particulas ~ materiais. A auséncia de
interpretagdo microscopica dos fendmenos
estudados determina a opacidade conceitual
das descricdes dos processos termoquimicos
(Silva, Resines e De La Fuente, 1998). Um

modelo da matéria como um ComEEE o=
particulas interagentes em movimenio pemmie
explicar a energia envolvida em uma re=g30
em termos das mudangas nos valores de
energias de ligagdo e movimentos moleculares
associados a recombinagdo atomica. A
transferéncia de energia entre sistemas é
explicada pela transferéncia de energia entre
suas moléculas. Desse modo, a conservagao
da energia reduz-se a conversao entre energia
cinética e potencial. Com base nestes
conceitos podemos elaborar a critica da teoria
do calérico e concepgdes correlatas.

Em relag&o ao ensino da entalpia, costuma-
se empregar sua variagao em substituicdo ao
calor de reagdo sob pressdo constante. Vale
perguntar: de que modo a entalpia contribui
para a melhor compreensao do processo
termoquimico? que vantagem traz para 0
ensino a substituicdo de uma grandeza ja
bastante dificil de ensinar, como o calor, pela
variaggo de uma fungao auxiliar dos calculos
termodinamicos, que SO possui significado
fisico em determinadas situagoes
experimentais? Um  ponto de partida
interessante para nossa reflexao é examinar
até que ponto estamos reproduzindo
acriticamente no ensino médio, conteudo e
forma -de disciplinas de termodinamica do
ensino superior.

SILVA, José Luis P. B., RESINES, José A. e
DE LA FUENTE, Maria Tereza. La
diferenciacién entre materia y energia en la
ensefianza secundaria. In: 2° Simposio
sobre la docencia de las ciencias
experimentales en la ensefnanza

secundaria. Anais. Madrid : Colégio Oficial
de Bi6logos, 1998, p.

SILVA, José Luis P. B., RESINES, José A.
Ensino da termoquimica e modelos da
matéria. In: 3 Encontro de Educagéo

3-5 de

quimica da Bahia. Salvador,

dezembro de 1999.

Trizacee

A UTILIZACAO DO JOGO DIDATICO
COMO MOTIVADOR DA
APRENDIZAGEM EM QUIMICA

Ms. Marcia Borin da Cunha
(ma]ule@terra‘com.br)

Colégio Marista Santa Maria

Marisa Maria Ost ;

Escola Estadual de 1° e 2° graus Erico Verissimo

Durante muito tempo acreditava-se que a
aprendizagem ocorria pela repeticdo e que 0s
alunos que n@o aprendiam eram 0S Unicos
responsaveis pelo seu insucesso. Hoje o
insucesso de um aluno também é fruto do
trabalho do profissional da educaggo. A idéia
de ensino despertado pelo interesse do aluno
passou a ser um desafio a competéncia do

s
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do Ensino Basico. Foi elaborado com o
propdsito  de apresentar subsidios sobre
wopicos normalmente ausentes dos livros-texto,
= gue consideramos importante acrescentar
20s “contetidos classicos”, permitindo assim
20 professor reelabora-los de acordo com as
necessidades de sua sala de aula.

Estes subsidios envolvem a explicitagao de
zlguns conceitos basicos de radioatividade,
sua contextualizagdo para o cotidiano de todos
nos (produgdo de energia, medicina nuclear,
=ic), e também subsidios metodolégicos,
orncipalmente a promocdo de discussbes a
r=speito dos usos da radioatividade e das
vantagens e desvantagens associadas a isso.

E importante enfatizar que nao estamos
dando este trabalho por encerrado, pois
sz2bemos que a cada dia novas informagoes e
outros  enfoques poderao ampliar esse
material. De qualquer modo, esperamos estar
contribuindo para que os curriculos escolares
s= abram mais para as questdes cotidianas e
orivilegiem a discussdo e a compreensao de
fatos da vida, para, desta forma, incluir
questdes relacionadas com a cidadania como
um dos objetivos da educagao escolar.

: 'GR24-5T/6T1400-712

A QUIMICA NA EDUCAGCAO

AMBIENTAL: UMA PESQUISA NO
ENSINO MEDIO

Marcelo Dourado Moncks (moncks @ zaz.com.br)
Srofessor de Didatica Il (Orientador)

Adriane Oliveira

Valesca C. de Matos

Alunas do 7° semestre de Licenciatura em Quimica
Fundagao Universidade de Pelotas (UFPEL)

“A Educagdo Ambiental (..) ndo esta
vinculada a transmissdo de conhecimentos
sobre a natureza, mas sim a possibilidade
de ampliagédo politica dos cidad&os.

Nela estd inserida a busca da
consolidagdo da democracia, a solugdo
dos problemas ambientais e uma melhor
qualidade de vida para todos.

(...) Claro que a Educagao Ambiental por
si s6 ndo resolvera o0s complexos
problemas ambientais planetdrios. No
entanto ela pode influir decisivamente para
isso, quando forma cidaddos conscientes
dos seus direitos e deveres." REIGOTA
(1994).

Visto isto, foi elaborado uma pesquisa
realizado junto aos estudantes e professores
de uma Escola do Ensino Médio, vendo o que
entendem por Educacdo Ambiental e de que
maneira esta sendo trabalhado., visualizando o
entendimento através de desenhos e algumas
perguntas a respeito do mesmo. Depois de
levantar os dados, foi discutido o que pode ser
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ensinado de quimica relacionando com o
ambiente em que estd inserido a escola
(comparando com 0s contetidos
programaticos). Também foi analisado a
constituicdo (0 que fala da Educagédo
Ambiental) e historicamente. Sem esquecer da
ocorréncia da interdisciplinariedade.

“A Educagdo Ambiental é uma dimenséao
dada ao contelido e a pratica da educagéo,
orientada para a resolugdo dos problemas
concretos do meio ambiente através de
enfoques interdisciplinares e de uma
participagdo ativa e responsdvel de cada
individuo e da coletividade”. Definicdo de
EA da Conferéncia de Tblisi, 1997
(REIGOTA)

Este minicurso tem os seguintes objetivos e

justificativas:

- Mostrar de que forma foi realizada a
pesquisa;

- Interagir com os diversos jogos e praticas;

- Visualizar o que é feito pela Educagao
Ambiental;

- Colocar problemas e solugbes possiveis
para alguns casos ocorridos;

- Relacionar os conteidos de quimica
trabalhados com o ensino médio com a
Educacao Ambiental.

Montando um material pratico relacionando
o pedagdgico (didatica) e o conteido
(quimica/interdisciplinar). Neste Grupo de
Reflexdes sera levado alguns assuntos a ser
debatido, jogos praticos que podem ser
utiizados em sala de aula. Trabalhando
também com a conscientizagcdo, nao tendo em
mente avaliar o aluno com um valor e sim
fazer com que se relacione com o meio em
que vive.

Referéncia Bibliografica
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incapaz de contribuir para a produgéo do
desenvolvimento mental.

Algumas agdes pedagdgicas ja testadas ja
revelam que é possivel realizar um trabalho
interdisciplinar e/ou intercomplementar,
rompendo com os problemas apontados. No
grupo de reflexdo nos propomos apresentar e
discutir uma modalidade de organizagdo do
ensino com base no desenvolvimento de
situagbes de estudo.

A reflexdao parte do relato de uma
experiéncia de inovagao desenvolvida junto as
22 g 32 séries do ensino médio, nos anos de
1998 e 1999. Ainda que priorizando uma
organizagdo do ensino baseada em tema
gerador (no caso o tema Energia), tal
experiéncia  envolveu diretamente  cinco
disciplinas, além do envolvimento indireto de
outras. O relato focaliza especificamente as
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia.

Superando a visdo de uma organizag&o do
ensino com base em tema gerador, 0 grupo
propde-se a desenvolver uma Sifuacdo ae
estudo que, de acordo com nosso
pensamento, permite um trabalho com
caracteristica interdisciplinar e/ou
intercomplementar.

O desenvolvimento da situagdo de estudo
‘Ar Atmosférico’ - adequada para um estudo
introdutério ao Ensino Médio (1° bimestre da 12
série) — permite explicitar e discutir conceitos
iniciais de Quimica, Fisica e Biologia,
articuladamente a questdes ambientais e
fecnoldgicas, além de abordagens
relacionadas a outros temas de relevancia
social.

A situagdo de estudo pode ser referida
como uma situag@o real e conceitualmente rica
- complexa, dindmica, plural - identificada no
contexto das vivéncias cotidianas dos alunos,
sobre a qual eles tém o que dizer (defender
ssus pontos de vista). Articuladamente ao
contexto de desenvolvimento da situagdo de
=studo, sdo inseridas abordagens disciplinares
gue, extrapolando seus ambitos internos,
z2ssumem caracteristicas interdisciplinares.

No contexto da
problematizagio/tematizagdo de uma situagdo
de estudo torna-se possivel estabelecer
situacdes de negociagd@o de significados para
os conceitos introduzidos, permitindo o
eniendimento - e a agdo - no contexto em
movos niveis.

Equipe de professores envolvida: Otavio
ZAloisio Maldaner, Lenir B. Zanon, Marli Frison,
Zva 0. Boff, Claudio Trindade, Alvina Kinalski
(Quimica); Cléria B. Meller, Claudia
Marquesan, Sandra G. Pascoal, (Biologia);
Szandra Nonemacher, Maristela Brizzi, Janete
Strieder, Milton Auth (Fisica)

JOGOS PEDAGOGICOS NA
EDUCAGAO DA QUIMICA

José Vicente Lima Robaina — (josev@ulbra.br)
Lucineide Oliveira da Silva —
(lucineidesilva@yahoo.com.br)

Tiago Charao de Oliveira — (tcharao @yahoo.com.br)
ULBRA - Universidade Luterana do Brasil
DEPARTAMENTO DE QUIMICA - CCNE

A Quimica como ciéncia é um processo de
procura de novos conhecimentos. A todo
momento sdo feitas, novas experiéncias,
novas explicagdes, novas descobertas.

Por ser dinamica a Quimica desperta a
curiosidade, porém, para o ensino da Quimica
é preciso que haja muita criatividade por parte
do professor.

O jogo pedagdgico é uma atividade ludica,
estimula @ participagdo, ~curiosidade e
geralmente é realizado com muito prazer pelos
seus participantes.

"El juego supone, en primer lugar, una
posicion psicolégica particular por parte del
sujeto que juega, que estd basada en el
convenciomiento de que, lo que estad
realizando, es uma actividad libre que no
va a ser enjuicada y en la que dispone de
um espacio personal, de un margem de
error, que em otras actividades no se le
permite.(Ortega, 1997).

Ao usar o jogo na sala de aula o professor
esta criando uma atmosfera de motivagao que
permite ao aluno participar ativamente do
processo ensino-aprendizagem, assimilando
experiéncias e informagbes de diversos
conceitos do contetdo da Quimica."

“Jogos e simulagbes ndo sao brinquedos
que o educador possa usar para ‘criar um
clima gostoso em sala de aula’ ou apenas para
variar as estratégias. Pelo contrario, eles nao
s6 devem fazer parte do planejamento de
ensino visando a uma situagdo de
aprendizagem muito clara e especifica, como
exigem certos procedimentos para a sua
elaboragdo e aplicagao”. (Ronca, A.C. e
Escobar, V. F., 1980).

Assim o jogo pedagégico vem como auxilio
para o professor tornar ainda mais
interessante o ensino da Quimica, fazendo
parte de uma seqiéncia definida de
aprendizagem e um meio a ser usado para
alcangar certos objetivos educacionais.

Este trabalho sera realizado da seguinte
forma:

- apresentagdo do jogo pedagdgico; seus
conceitos e sua importancia no processo
ensino-aprendizagem;
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Atémicos. Quimica Nova na Escola, Sao
Paulo, n. 10, p 17-20, nov. 1999.
VALENTE, José Armando. Informatica na
Educagdo: Uma Questdo Técnica ou
Pedagdgica. Patio, Porto Alegre, v. 3, n. 9,
p 21-23, maio/jul. 1999.
E Sites:
Alichemy WEB; http://allchemy.iq.usp.br/
Alguimia;
hiip://pessoal.bridge.com.br/alquimia/alquimia.html
Siblioteca Virtual do Estudante Brasileiro;
nttp//www.bibvirt.futuro.usp.br/index.html
ChemKeys - Site de Quimica;
hiip//www.chemkeys.com/set_99/index.htm
- Curso de Quimica - Roberto Lima;
niip//www.samnet.com.br/quimica/menu.htm
=ome Page de Carbdpolis;
Hup//www.ig.ufrgs.br/aeg/carbop.htm
Minatti Online; http://www.qmc.ufsc.br/minatti/
QAW;
niip://www.geocities.com/CapeCanaveral/Cockpit/1457/ind
=xhtml
|- QMCWEB; http://www.gmc.ufsc.br/gmeweb/index.html
Quimica 2000;
=tipJ//www.geocities.com/Vienna/Choir/9201/pagina_inicial
Jtml
Quimica 2001; http://www.terravista.pt/AguaAlto/2687
Quimica Personalizada; http://www.rossetti.eti.br/
Quimica_HP; hitp://welcome.to/quimica/
Scite; http://www.ludoteca.if.usp.br/scite/Index.html
StarQuimica;
niip//www.geocities.com/Wellesley/Garden/4892/
Tabela Periddica da Merck;
Htip//www.merck.com.br/quimica/tpie/index.htm

A QUIMICA DOS FARMACOS

Eliezer Barreiro (UFRJ) eliezer@pharma.ufrj.br

Aspectos modernos do conhecimento

quimico presente na produgdo de farmacos,
especialmente desenvolvidos com vistas a
formagao de professores

A QUIMICAE O MEIO AMBIENTE

Wilson de Figueiredo Jardim (UNICAMP)
wijardim @igm.unicamp.br

Aspectos modernos sobre a atmosfera e
hidrosfera, entendidos como  sistemas
complexos de onde o conhecimento quimico
pode ser contextualizadamente tratado,
especialmente com vistas a formagéo de
professores.

MODELOS DE REPRESENTAQAO
DA MATERIA

Marco Aurélio de Paoli (UNICAMP)
mdepaoli@igm.unicamp.br

Discussdo sobre os principais aspectos da
teoria moderna sobre modelos atémicos,
ligagdo quimica e sua relagdo com o0s

fendmenos espectroscopicos, com vistas a
formagao de professores.

QUIMICA DOS NOVOS MATERIAIS

Wagner de Almeida

Apresentagdo dos principais materiais de
interesse atual, como ceramica, polimeros,
zedlitas tendo como eixo estruturador o
conhecimento quimico em nivel introdutério.

QUIMICA NOVA NA ESCOLA: A
REVISTA NA FORMACAO DE
PROFESSORES DE QUIMICA.

Representantes do Conselho Editorial da Revista
Quimica Nova na Escola

Discutir as segbes tematicas da revista no
sentido de prop6-las como instrumento para a
organizagéo dos professores e dos contetidos
curriculares de quimica e ciéncias na
educagao basica.
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aria Teresa do Prado Gambardella ®
sca@igsc.sc.usp.br)

enato Atilio Jorge < (riorge@iqm.unicamp.br)
osa Maria Bonfa-Rodrigues °
osa@dq.ufscar.br)

assuko lamamoto ° (iamamoto @ usp.br)

Q-USP, 21Q-Unicamp, *IQSC-USP, ‘IQ-Unesp,
DQ/FFCLRP-USP, ®DQ/CCT-UFSCar

A Lei 9.394/96 (LDB), no Artigo 43, Inciso V
letermina que “a educagao superior tem por
inalidade suscitar o desejo permanente de
iperfeicoamento cultural e profissional e
yossibilitar a correspondente concretizagao,
ntegrando os conhecimentos que vao sendo
idquiridos ~ numa estrutura  intelectual
sistematizadora do conhecimento de cada
jeragdo”. Isto pode ser entendido como uma
‘eferéncia a possibilidade de estudantes
Iniversitarios de graduag@o complementarem
sua formagéo profissional em IES diferentes
de sua instituigao de origem. Com base no que
estabelece a LDB e no Edital 04/97
SESu/MEC, a proposta de Diretrizes
Curriculares para os Cursos Superiores de
Quimica das Universidades Publicas Paulistas
(Quimica Nova. 1998, 21(5), 674-680)
contemplou varios aspectos importantes para
a melhoria do ensino de graduagao. Além da
formagéo essencial, € imprescindivel oferecer
ao graduando opgoes que contemplem
aspiragdes individuais e as potencialidades de
outras IES congéneres. O G6, grupo de
trabalho com representantes das |IES publicas
de Sao Paulo com cursos de Quimica
responsavel pela referida proposta,
notadamente presente na versao da Comissao
de Especialistas do MEC, iniciou uma
pesquisa para desenvolvimento de
metodologias para tentar implementar as
propostas da LDB e Diretrizes Curriculares
para a boa formagao do profissional quimico,
introduzindo disciplinas intersemestrais (DI),
como uma das atividades do “Programa
Quimicas Integradas”, visando  aplicar
flexibilizagdgo do curriculo € desenvolver
habilidades essenciais e a relagao
interpessoal. As DI, optativas e integrantes dos
curriculos do G6, sdo oferecidas 2 vezes por
ano, de forma rotativa e sediadas nas
instituicbes envolvidas no programa (IP), com
a participagdo de docentes e 5 alunos
(selecionados com um critério Unico) de cada
uma das 6 IP que sao responsaveis pelas
despesas decorrentes do evento. Cada
disciplina é escolhida dentre as propostas
apresentadas pelas IP, considerando-se 0S
recursos disponibilizados. A primeira disciplina,
“Anélise por Injegao em Fluxo: Fundamentos e
Aplicagdes”, foi ministrada de 26/01 a 05/02/99
no DQ/UFSCar, por docentes da unidade
sede. Na segunda, “Quimica Quantica: A
Teoria Funcionando na Prética’ (18 a
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24/07/99) no DQ/FFCLRP-USP, atuaram
docentes de 3 unidades. Ja a terceira,
“Metrologia em Quimica como Ferramenta
para a Qualidade Total” (IQ-UNESP, 9 a
16/02/2000), envolveu docentes de 3
universidades, institutos de pesquisa e da
inddstria. O convénio firmado entre as
universidades publicas paulistas, autorizando
aos alunos de graduagao a integralizagao de
até 20% dos créditos em uma unidade
conveniada, permite a formalizar esta
flexibilizag&o.

EXPERIMENTO EM SALA DE AULA
E MEIO-AMBIENTE: _
DETERMINAGAO DE OXIGENIO
DISSOLVIDO EM AGUA

D. G. Abreu (PG) (jaedan@usp.br)

L. H. Ferreira (PQ), (ferreira@iqsc.sc.usp.br)

Y. lamamoto (PQ), (iamamoto @usp.br)

J.F. Andrade (PQ), (jidandra@ usp.br)
Departamento de Quimica/FFCLRP-USP, Av.
Bandeirantes, 3900, CEP: 14040-901, Ribeirdo Preto -
SP, Brasil.

A determinagéo da quantidade de oxigénio
dissolvido (OD) em é&gua é um parametro
importante para se analisar as caracteristicas
quimicas e bioldgicas, sendo que o valor
expresso por esta determinagdo engloba a
Demanda Bioquimica do Oxigénio (DBO) e
Demanda Quimica do Oxigénio (DQO). A Lei
° 9394/96 e os Parametros Curriculares para
o Ensino Médio recomendam que 0 ensino de
quimica deve tratar das questdes ambientais,
das quais, a qualidade da éagua tem
importancia significativa. Apesar de existirem
varios métodos para determinar o 0D, como
por exemplo 0 método de Winkler e até
tecnologias refinadas, que se utilizam de
sensores especificos para oxigénio, ©0s
métodos conhecidos nao sAo viaveis para
programas oficiais de Educagdo Ambiental
desenvolvidos em escolas de nivel médio,
devido ao custo relativamente alto dos
reagentes e/ou equipamentos utilizados.
Assim, desenvolvemos um método
experimental simples e barato para determinar
OD em &gua em escolas secundarias. O
método consiste em utilizar pequenas porgdes
de palha de ago de uso domeéstico, garrafas
PET e diferentes amostras de agua (potavel,

de rios, lagos, etc.). Pela formagado de
Fe,03.nH0 é possivel determinar
qualitativamente e até mesmo

quantitativamente o teor de OD. Tal método foi
comparado aquele utilizando sensor especifico
e se mostrou adequado para O ensino, uma
vez que o erro é de aproximadamente 8,8%.
Em um mini-curso realizado em uma escola
publica de ensino médio de Ribeirdo Preto, a
determinagdo de OD de diferentes amostras
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o se dé somente nos estagios de fim de
rso, mas deva permear todo 0 CUrso,
Jusive as disciplinas de formagéo cientifica,
rantindo uma permanente relagao teoria-
stica. Isto é particularmente importante nos
rsos noturnos de Licenciatura em Quimica,
de a maioria dos alunos sao trabalhadores e
ytanto ndo tem oportunidade de vivenciar os
soratérios de pesquisa cientifica.

Nesse sentido, nos anos de 1994 a 1998,
serimos, dentro do tépico [Sintese Organica
losofia e pratica; classes de compostos
‘ganicos sintéticos: fragrancias, pesticidas,
stergentes, emulsionantes, tintas, polimeros

quimioterapicos, defensivos  agricolas,

slicagdes no cotidiano)] da disciplina tedrica
wuimica Orgéanica Il do 7° periodo do Curso
e Licenciatura, um espago onde 0s alunos
udessem desenvolver um trabalho de
westigacdo, utilizando a biblioteca como
mbiente educacional para as aulas e como
ynte de material de pesquisa. Inicialmente
sram realizadas atividades para que os alunos
e familiarizassem com a busca e UsO da
yformagdo bibliografica na area de Quimica
)rganica. Em seguida cada aluno buscou e
iscolheu um artigo sobre uma substancia cuja
intese tivesse sido publicada nos ultimos 05
nos e desenvolveu, sob orientagao do
srofessor da disciplina, um trabalho tedrico de
nvestigagdo sobre a importancia econdmico-
social da substancia e sobre os mecanismos e
sondicbes experimentais das reagbes de sua
sintese. Os resultados das investigagoes
'oram apresentados na forma de painéis em
work-shops organizados no ultimo dia de aula
jo semestre. As avaliagdes mostraram que
além de ampliar seus conhecimentos de
guimica orgénica, 0s alunos adquiriram ou
ampliaram de maneira satisfatéria, algumas
qualidades inerentes aos professores de
quimica[1], quais sejam: conhecimento de
orientagdes metodoldgicas para construgao
por si proprios dos conhecimentos sobre
quimica; habilidade para preparar atividades
didaticas e dirigir trabalhos individuais de
alunos, avaliando em diferentes contextos;
percepgao de que O0s alunos apreendem
significativamente se a aprendizagem se
aproximar do trabalho cientifico.

[1JCARVALHO, A. M. P. de, GIL-PEREZ, D.
Formagdo de professores de ciéncias —
tendéncias e inovagdes. 2. ed. Sao Paulo:
Cortez Editora, 1995. 120 p. ISBN 85—249-
0516-7

|{Ib\(

PROPOSTA DE UMA
CONFIGURAGCAO DIDATICA
INTEGRADORA PARA
MATEMATICA E QUIMICA
ENVOLVENDO AS NOCOES DE
PROPORCIONALIDADE E

TITULOMETRIA

Elcio Oliveira da Silva
(elcio@netcon.com.br)
Escola Agrotécnica Federal de Concérdia

O artigo envolve uma proposta de
estruturagao didatica de conteudos
matematico e quimico em abordagem
integradora. Os temas envolvidos s&@o as
nogdes matematicas de proporcionalidade e
funcdo, e a neutralizacdo acido-basica,
contetido da disciplina de Quimica no ensino
médio.

Tomando como ponto de partida a
possibilidade de um duplo enfoque da técnica
titulométrica, considerada, além do ponto de
vista quimico, como uma fungao matematica
de primeiro grau, formula-se uma configuragao
didatica do conteudo que integra ambas as
perspectivas, discutindo-se detalhadamente o0s
aspectos tedrico-praticos envolvidos.

A proposta € apresentada como elemento
integrante de uma critica ao isolamento
existente entre as disciplinas curriculares -
particularmente as de Quimica e Matematica -
neste nivel do ensino, a qual se expressa, ao
nivel didatico, como uma estruturagcdo
igualmente fragmentaria do conhecimento
junto ao educando. Sugestdes para a
abordagem didatica dos referidos contetdos, a
partir do enfoque proposto, complementam 0
artigo.
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operagdes légico — empiricas de classificacao,
seriagdo e correspondéncia, objetivou-se
também proporcionar ao aluno uma passagem
gradativa do nivel qualitativo, para o nivel
quantitativo dos conceitos, que ja exige certo
formalismo matematico (GEPEQ); ja com a
metodologia tradicional (22 e 3% series T), o
professor introduziu o conceito de reagao
quimica, diferenciando 0s termos
transformagdo quimica e transformagao fisica,
escrevendo equagdes quimicas e classificando
os tipos de reagdes.

Utilizou-se um instrumento de pesquisa
com questdoes abertas abordando o tema
através de identificagbes, conceituagdes e
exemplificagdes de processos quimicos,
solicitando sempre a justificativa para as
respostas.

- A partir de uma andlise das repostas,
verificou-se nos alunos que foram trabalhados
segundo o GEPEQ, que a idéia de
transformagao quimica para eles, envolve um

processo de interagdo entre materiais,
resultando na formagdao de uma nova
substancia, a grande maioria justificou

coerentemente suas respostas. Ao contrario,
os alunos da metodologia tradicional
apresentaram resultados demonstrando que
eles nao tém o conceito de reagdo quimica
como o processo que resulta na formagao de
uma nova substancia, basta uma mudanca de
estado fisico para que esses alunos ja a
caracterizem como transformagdo quimica,
além do que eles se omitem na hora das
justificativas e seus exemplos ndo sao
coerentes com a resposta esperada.

Acredita-se  que utilizar o termo
transformagdo quimica ira colaborar para a
formagao do conceito envolvendo a idéia de
interagdo ao contrario  do termo reagao
quimica, que contém a idéia de oposicao;
deve-se também observar a linguagem
utilizada em sala de aula, procurando nao
reforgar idéias como a de reagente principal.
Fazer uma abordagem inicial do conceito de
transformagao quimica em aulas préticas a fim
de que o aluno efetivamente presencie essa
transformagao e todo seu envolvimento, em
nivel microscépico, ird minimizar possiveis
confusdes mentais que serdo geradas com O
tema “reagao quimica”.

DRIVER,R. et alii; Chemical Change. In
Making Sense of Secondary Science -
Research into Children’s Ideas. London:
Routledge, p.85 — 92, 1994

ABRAHAM, M.R.; WESTBROOK, S. L.
WILLIAMSON, V. M. A cross-age study oh
the understanding of five chemistry. Journal
of Research in Science Teaching. 31 (2):
147 - 165 (1994)

GEPEQ. Interagdes e transformagdes | —
elaborando conceitos sobre Transforma-
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¢bes Quimicas. 37 ed. Sao Paulo: Editora
da Universidade de Sao Paulo, 1995
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CONSTRUINDO A PRATICA
PEDAGOGICA EM QUIMICA

LINDNER, Edson Luiz edson@cap.ufrgs.br
BREIER, Adalberto.breier @cap.ufrgs.br
ELY, Claudete Reicheltcrely@cap.ufrgs.br

Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Colégio de Aplicagao.

No periodo de 1996 a 1999 foram
realizadas 4 fases de um projeto de extenséo
intitulado “Construindo a Pratica Pedagégica
em Quimica’. Nesse periodo, organizou-se
uma proposta de quimica, no ambito do ensino
médio, com a elaboragdo de um conjunto de
cerca .de 30 atividades experimentais
desencadeadoras da construgéo do
conhecimento quimico. Essas atividades foram
testadas e avaliadas pelo grupo de
professores que participou deste projeto.
Nesse momento, pretende-se ampliar este
projeto articulando um programa de educagéao
continuada onde pretende-se a constitui¢ao de
um grupo para estudos sistematicos e a
produgdo conjunta de subsidios tedricos para
o ensino da quimica no nivel médio.

Nesse ano de 2000, o projeto apresenta
como meta a manutenc@o e a ampliagao do
grupo de estudos formado por professores de
Quimica, tendo como objetivo a reflexao sobre
o Ensino de Quimica e uma atualizag@o
permanente.  Assim, buscar-se-a  uma
sistematica que permita a constante troca de
experiéncias entre 0s professores
participantes, bem como a produgdo de
materiais de subsidio tedrico.

BREIER, A. ELY, C.R. LINDNER, E.L.
MILAGRE, A.SK. Ligagées Quimicas: A
Construgdo de Modelos Que Buscam
Explicar e Prever as Propriedades das

Substdncias. UFRGS - Colégio de
Aplicagdo- Divisdo de Ciéncias. Porto
Alegre - RS. 1994. 55p.

Fundamentagdo  Macroscdpica

Sobre Propriedades de Substancias Puras
e Misturas de Substancias e Suas
Transformagées. Porto Alegre: UFRGS -
Colégio de Aplicagao- Divisao de Ciéncias,
1994. 70p.

CHASSOT, A.l. A Educagdo no Ensino de
Quimica. ljui: Livraria Unijui Editora, 1990.
118p.

GILLESPIE, R.J. The Valence-Shell Electron-
Pair Repulsion (VSEPR) Theory of Directed
Valency. Journal of Chemestry Education.
v.40, n° 6, p. 295-301, junho 1963.

HERRON, J.D. Piaget for Chemists: Explaining
What "Good" Estudants Cannot
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de erro ocorreu nos conteudos relativos a
formulas quimicas, equilibrio quimico e
nomenclatura dos compostos orgénicos (46 a
47%), enquanto que para as respostas em
branco a maior incidéncia é relativa aos
conteldos de estequiometria, molaridade,
calculo de pH, equagao de ionizagao de acidos
organicos (acido acético) e nomenclatura do
composto orgénicos.

E de salientar o baixissimo aproveitamento
dos candidatos em relagdo ao contetdo de
nomenclatura de compostos organicos, com o
menor indice de acertos em toda a

prova(11,5%).

TEMAS SOCIAIS - UMA
ABORDAGEM INTEGRADORA
PARA A EDUCACAO CIENTIFICA

Marcia Valéria Gaspar de Aratijo’ (IC)

Djalma Andrade’ (PQ) (geq@ufs br)

Patricia Soares de Lima® (PQ),

‘Departamento de Quimica - Universidade Federal
de Sergipe

“Secretaria de Estado de Educagéo/Escola de 12 e
22 grau Dr. "Milton Dortas"

Um dos objetivos das disciplinas
Instrumentagdo para o Ensino de Quimica e
Pratica de Ensino de Quimica, no total de vinte
créditos, tem sido trabalhar na formagao do
professor pesquisador, com a visao de que o
orofessor pesquisador: questiona sempre
sobre o conhecimento, sobre o que o aluno
aprende, compartilha experiéncia de reflexéo
na pratica e sobre a pratica em sala de aula,
problematiza os temas sociais quimicos
desenvolvendo propostas de agao que buscam
uma educagdo destinada a fazer uma
cidadania mais critica, desenvolve métodos de
ensino que permitam aos alunos expressar
suas idéias desenvolvendo habilidades de
expressac, de discussao e de argumentagao.

O ensino de quimica tem sido deficiente na
elaboragdo dos conceitos quimicos e na
aplicagdo dos contelidos no cotidiano do
aluno. Essa deficiéncia conduz a falta de
interesse do aluno, pois considera-se incapaz
de compreender o assunto. Aliado a este
problema, tem-se a dificuldade de leitura e
analise de textos cientificos, inclusive o préprio
livro didatico, dificultando a compressao e
fazendo com que estes memorizem conceitos
tidos como importantes para a avaliagéo.

Desenvolvemos este trabalho numa classe
de 12 série do ensino médio de uma Escola da
Rede Estadual de Ensino no municipio de
Simao Dias (Sergipe) que teve como eixo
norteador a construgdo de uma pratica
docente tendo como principio organizador a
pesquisa e a articulacdo de contelidos com
temas sociais quimicos. Utilizou-se um método
baseado em leitura e trabalho coletivo, para
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levar o aluno a compreender o conceito de
reagdo de oxiredugao e tomar consciéncia da
responsabilidade de conduzir um veiculo.

Detectou-se que na identificagdo das
concepgbes prévias apresentadas pelos
alunos as mesmas estavam restritamente
ligadas ao cotidiano apresentando varias
categorias de respostas. Apds o}
desenvolvimento das atividades de leitura de
textos, realizagdo de experimentos e
fundamentacdo tedrica, as categorias de
respostas foram apenas duas sendo que 67%
delas eram quimicamente aceitas. Constatou-
se, ainda, agdes interativas durante a leitura
do texto, bem como na discussdo sobre a
utilizagdo do bafémetro e os perigos da
ingestao de alcool por condutores de veiculos.
Tais agbes revelaram a metodologia
conduzindo o aluno a uma agao construtiva, o
entendimento do  conhecimento  como
construgdo, o professor como mediador da
aprendizagem.

Referéncias Bibliograficas

SCHNETZLER, R. P., ARAGAO, R. R.
Importancia, sentido e contribuigbes de

Pesquisas para o ensino da quimica.
Quimica Nova na Escola, n® 1 - 1995, 27-
31p.

BRAATHEN, Per Christian. Halito culpado - O
principio do bafométro Quimica Nova na
Escola, n®5 - 1997, 3-5 p.

ALIMENTOS: UMA QUESTAO DE
QUIMICA

Daniel Sandrin’ (IC)
José Cordeiro Dos Santos Junior' (IC)
Djalma Andrade’(PQ) geq@ufs .br)
Patnaa Soares de Lima® (PQ),
Depanamento de Quimica - Universidade Federal
de Sergipe
2Secretaria de Estado de Educagéo/Escola de 12 e
22 grau Dr. "Milton Dortas"

Estudos sobre as mudangas nas
concepgdes dos alunos sobre ensino
aprendizagem de ciéncias, mostram a

necessidade de constantes construgdo e
reformulagdo do conhecimento pedagdgico
através da reflexdo e da agao, sobre praticas
docentes que tornem o ensino mais eficiente e
significativo. Supor mudangas de concepgéo é
propiciar condigdes para reflexao sobre a
pratica de uma metodologia mais produtiva
consciente do processo de construgado do
conhecimento.

Escolhemos para elaboragdo  deste
trabalho o uso de tema motivador “Alimentos:

Uma questao de quimica”, tendo como
propostas o0  ensino-aprendizagem  por
investigagao sob uma perspectiva
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acopio de informacién, sino que involucre
procesar, elaborar, organizar y seleccionar, los
contenidos y los datos.

Esta metodologia consta de tres partes:

1. Preparacion, fundamentacion y discusion
de las actividades experimentales

2. Realizaciéon de las
experimentales.

3. Discusion de los resultados.

actividades

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Novak, J y Gowin, B. (1997). Aprendiendo a
aprender. Ed. Planeta. Chile

izquierdo, M. (1995). La V de Gowin como
instrumento para la negociacion de los
lenguajes. Aula, 43

Jorba, J.& Sanmarti, N.(1996). Ensenar,
aprender y evaluar: un proceso de
regulacion continua. Propuestas diddcticas
para las areas de Ciencias de la Naturaleza
y Matematicas. Madrid: MEC. Jorba vy
Sanmarti 11.

Jorba, J.& Sanmarti, N.(1995). Autorregulacion
de los procesos de aprendizaje y
construccion de conocimientos. Alambique.
Didactica de las Ciencias, 4, 59-78.

RESUMEN DEL TRABAJO :
DIFICULTADES EN LA
COMUNICACION EN CIENCIAS

“rofesora Maria Cristina Cardozo
“rof. Mdnica Reguera

“rof. Alida Ménica Masachs

“rof. Fernando Mario Zunino
=rof. José Adolfo Schroeter

Esta investigacion llevada a cabo por
docentes de la Facultad de Agroindustrias de
‘2 Universidad Nacional del Nordeste, tiene por
objetivo determinar cudl es la insidencia que
sene el manejo precario del vocabulario
t2cnico-cintifico (ya sea por inadecuacién
r=ferencial o por desconocimiento semantico)
=n la interpretacién de tesis o hipétesis y de
gué modo condicionan el rendimiento
académico.

En tal sentido, el corpus con el que se ha
irabajado consiste en producciones escritas de
zlumnos del nivel medio de distintos puntos de
2 provincia del Chaco y de ingresantes en la
Universidad, de modo de establecer las
comparaciones correspondientes.

La idea consistia en observar el papel
decisivo que desempefan en el aprendizaje de
conceptos cientificos, las capacidades de los
estudiantes para generar interpretacion de los
=rminos y, de que manera el "saber vulgar" o
=l pensamiento concreto, impide el aprendizaje
del "saber cientifico", que requiere de elevados
orocedimientos de abstraccion.
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Para ello, se ha solicitado a los alumnos
que definan conceptos simples tales como:
sustancia, energia, volumen, peso, etc. para
saber si cuando hablamos de algo nos
estamos refiriendo a lo mismo. De este modo
pueden romperse las barreras de
comunicacién, que, de no indagar,
permanencendo ocultas. Permite borrar las
barreras de comunicacién, que de no indagar,
permanecen ocultas. Ademds, se trata de
recabar informacién sobre de qué manera la
transposicion didactica que se realiza para
acercar los contenidos cientificos al alumno
contribuye a esta situacion.

Asimismo, se ha querido evaluar el nivel
de interpretacion de datos solicitando la lectura
de gréficos y dibujos, de manera de conocer
las  aptitudes y dificultades en el
reconocimiento de mensajes.

RP017-5M0900-813

"0 LUDICO NA QUIMICA: JOGOS
DIDATICOS COMO ESTRATEGIA
PARA A FORMACAO INICIAL DO

PROFESSOR DE QUIMICA

Luiz Afonso Vaz de Figueiredo
(lafonso @ osite.com.br)

Vagner dos Santos Santana

Eliane Cristina Couto de Lima

Departamento de Ciéncias Naturais/ GEPECIN -
Fundagao Santo André

Os jogos tém sido utilizados nas mais
diversas é&reas como recurso educativo.
Particularmente, no ensino de Ciéncias
Naturais algumas instituicdes tém
desenvolvido jogos e brincadeiras visando a
melhoria do processo de aprendizagem, tal
como o CECISP (1977 e 1982), em relagéo a
Quimica temos o importante trabalho da
PUCRS e o jogo produzido por BARROS &
IHA (1993), entre outros. Os conceitos,
mesmo 0s mais abstratos, trabalhados em
Quimica a partir do lidico, mostram-se melhor
compreendidos pelos alunos do ensino médio.

- fungdo na formagdo de professores de
Quimica.

- Objetivos do trabalho: construgéo,
aplicagéo e avaliagdo
Metodologia:

- Produgdo (40. e 50. Quimica- mat.
Nimero de horas=30 h)

- Etapas do planejamento

- Aplicagao (estudantes de ensino médio,

alunos 4o0. e 50. ano, professores e
profissionais diversos)

- Avaliagao

- relatérios

- Auto avaliagéo

- Resultados

- Tendéncias gerais e aspectos conceituais
do material produzido
- registros dos mini-cursos



Diante da grande aplicabilidade didatica
que o jogo proporciona, foi elaborada uma
oficina para futuros professores de Quimica,
com o tema: Jogos como recurso didatico para
o ensino de Quimica. O objetivo da oficina
obtinha os seguintes itens:

- Oferecer a possibilidade de dinamizar
suas aulas, fazendo com que o aluno construa
0 conhecimento, ou assimile conceitos de
maneira lidica e prazerosa, facilitando e
concretizando a aprendizagem;

- Desenvolver a criatividade e estimular a
construcao de jogos;

- Analisar, avaliar e testar as
potencialidades dos jogos apresentados,
enquanto instrumentos didaticos para o ensino
de quimica;

- Compreender o jogo como
metodologia alternativa para o Ensino de
Quimica;

Os participantes eram maioria professores
da rede publica Estadual, desde professores
do Ensino Fundamental a Ensino Médio, das
disciplinas de Ciéncias, Quimica e de Biologia.
Inicialmente houve uma debate, discutindo a
importancia do jogo como estratégia de
ensino, e relatos sobre algumas experiéncias
entre os participantes envolvidas com jogos.
Apos a discussao os participantes jogaram os
jogos construidos pelos alunos do 4° e 5°
anos do curso de Licenciatura Plena em
Quimica. Todos os jogos possuiam contelidos
sobre quimica, suas modalidades eram jogos
de cartas, de percurso, tabuleiro e jogos
mistos com experimentos praticos. Apds
jogarem os participantes analisaram e
avaliaram os jogos, apontando suas
potencialidades e sugerindo novas abordagens
e caracterizagoes.

- Concluséo

- potencialidades e limitagdes

- 0 jogo como instrumento para revisdo da
postura do professor de Quimica.

Trabalhar com jogos proporciona ao
professor novas possibilidades de conhecer
novos métodos e estratégias para o
desenvolvimento do seu contelido, motivando
ao aluno o interesse pela aprendizagem, assim
como, para que o professor melhore a
qualidade de suas aulas, partindo de um jogo.
Neste sentido o professor da oportunidades
para que o aluno desenvolva suas habilidades
tanto ao jogar assim como na construgao de
jogos, trabalhando em grupos e discutindo
apos a experimentagdo e respeitando regras
como a disciplina dentro da sala de aula.

Possibilita também, a utilizagdo de
materiais de baixo custo e de facil acesso,
trabalhando a reciclagem de materiais.

Trabalhar com jogos é acima de tudo
desmistificar a quimica e vinculad-la ao
cotidiano vivenciado pelo aluno, como também
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promover a interagdo entre professor-aluno,
quebrando a barreira do tradicionalismo.

Referéncias Bibliogréficas:

BARROS, Rita de Cassia Mendes de, IHA,
Koshun. O jogo da Tabela Periédica. In:
ENCONTRO NACIONAL DE QUIMICA
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Rio de Janeiro: SBQ/PUC-RJ, 1993.
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CONSTRUINDO KITS
EXPERIMENTAIS: ANALISE DE UMA
PRATICA PEDAGOGICA PARA A
FORMACAO INICIAL DE
PROFESSORES DE QUIMICA

Luiz Afonso Vaz de, Figueiredo:
(lafonso @ osite.com.br)

Marcos, Scarpioni.

Departamento de Ciéncias Naturais/GEPECIN -
Fundagao Santo André.

O presente trabalho teve como ponto de
partida a andlise de materiais pedagdgicos
produzidos por instituicdes preocupadas com o
ensino de Ciéncias, sendo elas: FUNBEC,
CECISP, IQUSP, CECIRS, PUCRS, UFSCar,
entre outras. O desenvolvimento de materiais
de apoio ao ensino de Quimica e a
capacitagao de professores, principalmente na
sua formagao inicial, tem sido preocupagao
basica do programa da disciplina de
Instrumentagao para o Ensino de Quimica, do
curso de Licenciatura Plena em Quimica de
nossa Instituicdo. O presente relato pretende
analisar as praticas pedagdgicas
desenvolvidas com os graduandos visando a
construgao de kits experimentais, além de
avaliar essa producdo, as perspectivas de
criagdo de wuma Experimentoteca e as
possiveis aplicagbes no programa de
atendimento a professores do ensino médio, a
ser implementado pelo Grupo de Estudos e
Pesquisa Educacional em Ciéncias Naturais
(GEPECIN). Foram envolvidos 34 alunos do
5% ano (periodo noturno) de Licenciatura
Plena em Quimica, no segundo semestre do
ano letivo de 1999, num total de 60 horas
trabalhadas. Sugeriu-se aos alunos o trabalho
com materiais de baixo custo e o tema central:
“O Papel Social da Quimica” (FIGUEIREDO &
JULIO, 1996), sendo que as etapas foram
seguintes: 1) escolha de temas, entre eles:
a)desenvolvimento de produtos (ex.: plasticos
e espumas de poliuretano); b) reciclagem de
materiais (ex.: Reaproveitamento do entulho




de construgao civil, Corantes para papel
reciclado) c¢) reagbes quimicas  (ex.:
cristalizagdo, fermentacao, identificagdo de
acidos e bases); 2) levantamentos
bibliograficos; 3) definicbes tematicas e
trabalhos com mapas conceituais; 4) escolha e
desenvolvimento de  experimentos;  5)
realizacao de testes efetivos; 6) elaboragao de
modulos tematicos para o ensino de quimica,
8) apresentacao dos resultados e 7) avaliagao
final. Como resultado, foram produzido 8
modulos de ensino incluindo 8  kits
experimentais e 6 manuais didaticos para o
usudrio dos kits. Os alunos puderam
desenvolver suas potencialidades de criagao e
foram estimulados a produzir materiais
alternativos para o ensino de Quimica deveras
interessantes, tais como: reutilizagao de
materiais de construgcdo e andlises fisico-
guimicas de plasticos; porém, muitos alunos
concluintes ficaram, ainda, presos aos
modelos tradicionais de ensino ou ao lugar-
comum das tematicas rotineiras e bastante
conhecidas neste tipo de trabalho. A partir da
reflexdo dos materiais produzidos, constatou-
se que €& preciso explorar mais as
potencialidades dessa estratégia para a
formacdo de professores de Quimica,
explorando temas mais criativos e originais,
além de uma melhor discussao da relagao
teoria-pratica.

FIGUEIREDO, Luiz Afonso V. & JULIO, Jodo
Osmar. “O Papel Social da Quimica”
metodologia de ensino, iniciagdo cientifica
e praticas pedagégicas de 2°. grau. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA
CIENCIA, 48, 1996, Sdo Paulo. Anais...
Sao Paulo-SP: PUC-SP/SBPC, jul. 1996.

SABERES E SABORES DA
QUIMICA: DA COZINHA AO
LABORATORIO DE ENSINO

Luiz Afonso Vaz de, Figueiredo
(lafonso @ osite.com.br)

Alan Pereira dos, Santos.

Douglas Dalla, Justina.

Departamento de Ciéncias Naturais/ GEPECIN -
Fundagao Santo André

Produzir novas propostas para o ensino de
Quimica, seja para o aluno do nivel
fundamental ou médio, seja para a formagao
de professores de Quimica, foi a perspectiva
apresentada neste trabalho. O ponto de
partida conduz a uma visualizag@o da Quimica
como uma ciéncia de insergdo sécio-cultural,
tendo como reflexdo a arte culinaria e seu
potencial para a educagdo cientifica (THIS,
1998). Originou-se essa proposta no trabalho
que realizamos em escolas publicas e
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particulares de Séo Paulo, a partir de 1983. A
base conceitual fundamenta-se na questéo da
utilizagdo do cotidiano no ensino de Quimica,
sendo os alimentos um tema integrador
(LUTFI, 1988). As primeiras experiéncias
quanto a esse projeto estdo relacionadas com
a atividade “Fazendo um Bolo”, realizadas com
turmas do curso de magistério 20. grau e,
posteriormente, com licenciandos em Quimica,
cujo objetivo centralizou-se, principalmente,
nos conceitos de reagdo quimica e equilibrio
quimico. O projeto "Saberes e Sabores da
Quimica: da Cozinha ao Laboratério de
Ensino" procurou promover a discussdao dos
conceitos quimicos e sua relagdo com a
produgao e consumo de alimentos, envolvendo
os seguintes topicos: inquérito nutricional e
Indice de Massa Corpdrea (IMC), a questao do
consumo alimentar, aspectos socioecondmico
e ambientais ligados ao consumismo e ao
desperdicio, a produgdo de alimentos
alternativos  (utilizagdo de partes néao-
convencionais de vegetais) (TASCO et al,
1990), desenvolvimento de métodos
experimentais para o estudo dos alimentos e
sua qualidade (GRISWOLD, 1972), discussao
de rétulos de produtos industrializados, entre
outros. O trabalho teve a duragao de 60 horas
e envolveu 77 alunos, quarto e quintanistas, do
curso de Licenciatura Plena em Quimica, que
produziram programa de ensino de Quimica,
partindo da elaboragao de diversas receitas e
pesquisas experimentais sobre o assunto.
Desse modo levamos a Quimica para os lares
dos alunos, mostramos os conceitos quimicos
envolvidos no seu cotidiano, tornando a aula
mais interessante e interativa, além disso,
propds-se a melhoria da aprendizagem da
Quimica trazendo o carater ludico e divertido
para a sala de aula, tendo como foco principal
a formagéo de profissionais melhor preparados
para compreender o papel social da Quimica.
Referéncias Bibliograficas:

GRISWOLD, Ruth M. Estudo experimental dos
alimentos.  Sao  Paulo: Edgard
Bliicher/EDUSP, 1972.

LUTFI, Mansur. Cotidiano e educagdo em
Quimica: os aditivos em alimentos como
proposta para o ensino de Quimica no 2°
Grau. ljui: Liv. UNIJUI, 1988.

TASCO, Adriana M. Pagotto et al. Alimentos:
diga ndao ao desperdicio. S&o Paulo:
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mantém grupos de pesquisa em ensino de
guimica.

Na andlise de aspectos graficos e

| estruturais da construgdo dos textos, verifica-
| se que ndo sd@o somente importantes em
termos de apresentagdo, mas de construgao
de conhecimento e identidade dos que
fabricam e dos que utilizam estes livros. Ao
estudar questbes referentes a obstaculos
epistemoldgicos possibilita-se investigar
problemas e questdes relativas as metaforas,
as analogias e ao cotidiano presentes e
destacados nos livros como promotores e
facilitadores de aprendizagens e que, no
entanto, podem opor-se a essas no momento
de sua construgao.

Ao levantar problemas contidos nos livros
didaticos que sao utilizados pelos professores,
deseja-se fomentar uma reflexao sobre a

- escolha desses livros, visto que, o livro
- didatico ainda é um delineador dos trabalhos
de aula. Segundo Apple estima-se que 75% do
tempo dos estudantes estadudinenses de
escolas elementares e secundarias em sala de
aula, além de 90% do tempo dedicado aos
estudos em casa, é gasto com 0s materiais
apresentados pelos livros didatico. Este
frabalho referencia também, os diversos
frabalhos que separadamente abordam estas
questdes, buscando disponibilizar informagdes
mais aprofundadas para os professores que
perceberem a importancia destas discussoes
na sua pratica docente.

Apple, M. Trabalho docente e textos: economia
politica das relagbes de classe e de género
em educagao. Porto Alegre: Artes Médicas,
1995.

Loguercio, R. Q.,Samrsla, V. E. E., Del Pino, J.
C., Lopes, A. R. C., Livros Textos de
Quimica: Andlise na Realidade dos
Docentes Tecno-log, v.2, p. 55-64, jul./dez.
1998

Lopes, A., Livros didaticos: obstéaculos ao
aprendizado da quimica. 6° Encontro
Nacional de Ensino de Quimica. Sociedade
Brasileira de Quimica. Sao Paulo, 1992.

Mortimer, E. F., A evolugéo dos livros didaticos
de quimica destinados ao ensino
secundario. Em Aberto. 40, 1988, 25 — 41.

Schnetzler, R. P., Um estudo sobre o
tratamento do conhecimento quimico em
livros didaticos brasileiros dirigidos ao
ensino secundario de quimica de 1875 a

1978. Quimica Nova. 4, 1981, 6 — 16.

: _RP023-5M0930-804
PRO-MORUS NIGRA: TECNOLOGIA
PARA AGROINDUSTRIA

Winston Xaubet Olivera (eafc @netcon.com.br)
Escola Agrotécnica Federal de Concérdia
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A pesquisa, realizada na Escola
Agrotécnica Federal de Concérdia (SC),
envolve um trabalho experimental no qual se
utilizou o fruto da “amora preta” (Morus nigra)
para obtencdo de um indicador de pH. O
procedimento  experimental ~ desenvolvido
permitiu a obtengéo do indicador sob a forma
de um pé, o qual pode ser diluido em agua no
momento de sua utilizagao.

Os resultados mostram que o indicador
obtido da amora apresenta uma faixa de
“virada” bastante satisfatéria, o que possibilita
sua utilizacdo em processos que requeiram
uma andlise razoavelmente precisa de
acidez/alcalinidade. Testes complementares
mostraram, também, que o principio ativo que
existe no fruto da amora pode ser empregado,
de forma nao purificada, para corar agucar
cristal na fabricagdo de algodao doce.

As caracteristicas da matéria prima
utilizada, bem como a adequagao de
procedimentos técnicos - simples e praticos - a
tais caracteristicas representam, em seu
conjunto, o desenvolvimento de um produto de
custo bastante reduzido.

Tomando como parametro de avaliagédo a
idéia de que todo procedimento quimico,
industrial ou agroindustrial, e que vise a
obtencéo de certo produto especifico, tem que
ser pratico e simples, podemos caracterizar o
“indicador da amora” como uma alternativa
vidvel na atividade quimica, tanto na pesquisa
quanto no ensino dessa disciplina.
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® Black, K. A Flow Chart Determination of
Isomeric Relationships J. Chem. Educ.
67(2) p. 141-142, 1990.

O USO DA BETERRABA COMO
METODOLOGIA PARA
APRENDIZAGEM NO ENSINO
MEDIO E FUNDAMENTAL

Mbnica Lucas (IC)

Arleide Rosa da Silva (PQ)

Ivonete O. Barcellos (PQ)

Depto. de Quimica, Universidade Regional de
Blumenau-FURB

Muitos autores tem mostrado interesse em
aproveitar as coloragbes de pigmentos
naturais no ensino de Quimica, aproximando o
experimento do cotidiano. Neste trabalho
direcionamos a nossa pesquisa ao emprego
de um corante natural, por exemplo a
betalaina, como metodologia alternativa no
ensino de Quimica. Objetivamos com este
frabalho a implantacdo e interpretagao de
experimentos que irdo contribuir para
assimilagdo de conceitos quimicos por parte
dos alunos do ensino médio e fundamental,
estimulando-os a relacionarem a teoria
conceitual com a pratica. O desenvolvimento
deste trabalho viabiliza a interpretagao, através
de procedimento de praticas, dos conceitos
fundamentais pré-existentes em Quimica.
Desta forma, a proposta de uso alternativo de
um corante natural como indicador de pH pode
fer uma relevancia muito especial, pois
permitirda a realizagdo dos experimentos em
qualquer escola, independentemente das suas
condigdes de infra-estrutura.

O corante extraido da beterraba apresenta
.. em 538 nm. A partir da técnica
espectrofotométrica  foi  observado  que
apresenta uma zona de viragem de pH que
varia entre 8,0 e 13,0, sendo que o valor
determinado para o pK foi aproximadamente
3,0. Portanto, pode ser empregado em
experimentos praticos, como forma alternativa
de indicador de pH.

Esta proposta alternativa de metodologia
de ensino que contempla a pratica e a teoria
estd  sendo intercambiada  entre a
Universidade Regional de Blumenau- FURB e
2 Conjunto Educacional D. Pedro |l escola
=sta pertencente a rede estadual de ensino,
visando com isso avaliar a motivagéo e a
fixacdo do conteudo em um grupo de alunos
desta escola. Até o momento, por termos
somente resultados parciais, nao nos €
permitido emitir um parecer estatistico sobre o
rendimento final alcangado. Fundamenta-se
gue o ensino da Quimica deve estar centrado
na realidade local, baseado na
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experimentagao e relacionado com o cotidiano
dos alunos.

SISTEMATIZACAO DO
TRATAMENTO DE RESIDUOS
LIQUIDOS GERADOS EM
LABORATORIOS DE INSTITUIQOES
DE ENSINO MEDIO E TECNICO

Rosane Catarina dos Santos

(catdoc @uol.com.br)

Décio Pinheiro Peixoto (dpeixoto.voy @zaz.com.br)
Ereci Terezinha Druzzian

(ereci@bol.com.br)

Claudia Odiléia Muller

(cadiam@bol.com.br)

Fundagao Escola Técnica Liberato Salzano Vieira
da Cunha

A maioria das empresas ja estdo tentando
se adequar as exigéncias da Lei de Protegéo
Ambiental, que deixa bem claro que a
responsabilidade sobre residuos e/ou lixo
gerados é de quem os produziu, e da portaria
05/89 da Secretaria da Saude e Meio
Ambiente, que dispde sobre critéiros e padroes
de efluentes liquidos a serem observados por
todas as fontes poluidoras que lancem seus
efluentes nos corpos d'dgua no interior do
Estado do Rio Grande do Sul. As empresas
devem eliminar ao maximo a quantidade de
residuos gerados ou desenvolver tecnologias
com residuos zero'. Nossos alunos do Curso
Técnico em Quimica estdao estagiando ou irao
trabalhar nessas empresas, e por isso, devem
estar preparados para desenvolver e implantar
medidas nesta area.

A Fundagdo Escola Técnica Liberato ,
através das aulas praticas do Curso Técnico
de Quimica, gera em média 300L/mes de
residuos liquidos de composigdo variavel,
podendo conter metais tais como chumbo,
cromo, mercurio, estanho, zinco, prata e
niquel. Tolueno, benzeno, acetona, formol,
gasolina, polialcoois e &acidos inorgénicos tais
como cloridrico, sulftrico, nitrico, entre outros,
também estdao presentes . Para descartar e
tratar estes residuos, evitando a contaminagao
das redes pluvial e fluvial, adequando a
emissdo de residuos as exigéncias legais, a
Fundagéo Liberato construiu uma pequena
estagdo de tratamento de residuos liquidos e
estuda a implementacao de uma sistematica
de tratamento e conitrole que adeque os
residuos eliminados aos niveis exigidos por lei.

O presente trabalho apresenta o projeto de
estacao de tratamento de efluentes ja
construida, bem como o projeto de
implementagdo de seu funcionamento e
controle que esta em estudo, desenvolvido nas
dependéncias do Curso Técnico de Quimica
da Fundagdo Liberato por professores de
quimica e auxiliares de ensino.
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grupos de acordo com o interesse em comum.
Por exemplo, um grupo, cujos componentes
trabalham no setor de radiologia local,
pesquisaram sobre os Raios-X. Cada grupo
trabalhou durante um més e, ao final da
pesquisa elaborou um texto e uma
apresentagdo em painel. Alguns grupos
usaram demonstragdes ilustrativas, como por
exemplo, 0 grupo que pesquisou sobre a
natureza elétrica das matéria, construiu e
apresentou um eletroscopio.

Apés as apresentagdes fez-se uma
avaliagao deste tipo de abordagem ao estudo
da Teoria Atdmica, e concluimos que houve
um maior interesse por este tema e que a falta
de animo e de empolgagédo, em grande parte,
deve-se a dificuldade de compreender e
visualizar a utilidade prética que esté envolvida
nesta Teoria. Dificuldade esta, que foi em

UM MODULO EXPERIMENTAL
ENVOLVENDO PROFESSORES NO
ENSINO DA QUIMICA

Alvaro Luis Figueira (alfiguer@zaz.com.br)
Fundagéo Universidade Federal do Rio Grande —
FURG

NuPeq — Departamento de Quimica

Sabidamente um dos fatores que afastam
os professores de quimica do ensino basico, a
levarem atividades experimentais aos seus
alunos , é a desmotivagdo causada por
alguma dificuldade no entendimento e
execucdo de experimentos que lhe sao
oferecidos. Aliado a este fato, surge a
inseguranga que sente o professor ao
apresentar alguma atividade experimental,
causada pela necessidade da montagem de
alguma aparelhagem complicada e também
pela auséncia de observagdes no roteiro a ser
seguido , tipo fonte de erros mais comuns, que
orientem o docente no esclarecimento aos
alunos de resuitados inesperados.
Recentemente’” ' ' tem sido produzido
material didatico adequado , em que O0S
autores procuram sanar estes entraves a
sxecugdo de atividades praticas em

“ TEIXEIRA JUNIOR, A. - Porque o ensino das ciéncias
=xperimentais ndo é experimental ; Spectrum , 1(1),
1981.

' COCH, J.A ; FIGUEIRA.A ; & ZEPKA, M. -
Ensinando conceitos fundamentais de Quimica através de
iZncias : 2°%d.; Rio Grande; EdiGraf (FURG), 2000.

138p.

= MALDANER, O.;& ZAMBIAZI, R. - Quimica 2
Consolidagdo de conceitos fundamentais; 1 ed.; ljuf;
Editora UNIJUI, 1995. 157p.

“ USBERCO, J.& SALVADOR E.- Quimica (3 vol.) ; 4*
=4 - Rio de Janeiro; Editora Saraiva, 1997.
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laboratérios ou mesmo em sala de aula. Neste
trabalho mostra-se alguns resultados obtidos
na execugdo de um mddulo experimental
oferecido como parte de um curso de
aperfeicoamento a professores de quimica de
Rio Grande , dentro do edital Pré-Ciéncias’
durante o ano de 1999. Na escolha dos temas
a serem abordados no modulo citado
procurou-se: a) experimentos interessantes e
de facil entendimento; b)  minimizar
dificuldades na sua execugao ; c)
esclarecimento das principais fontes de erros
na sua apresentagdo. Foram idealizadas e
apresentadas 4 experiéncias, todas
acompanhadas de material didatico entregue
cuidadosamente elaborado, enfocando
diversos conceitos fundamentais de quimica :
1) Usos do bicarbonato de sédio no ensino de
quimica (parte 1 — extintores ) ; 2) Usos do
bicarbonato de sédio no ensino de quimica
(parte 2 — comprimidos anti-acidos ) ; 3)
Formando pilhas para entender a corrosao e 4)
Os foguetes e a quimica .

Em algumas das aulas apresentadas
procurou-se envolver ativamente o professor-
aluno com a experimentagdo, como na aula
relativa a aplicagdo do bicarbonato em
extintores onde uma das atividades
desenvolvidas por eles foi a construgéo de um
protétipo de extintor a agua, com O
fornecimento de materiais acessiveis e de
baixo custo ( mamadeira, canudos de
refrigerantes efc...). A andlise de questionarios
de sondagem respondidos pelos professores-
alunos, apés cada aula experimental mostrou
que pela aprovagdo da metodologia
empregada, os objetivos foram alcangados. No
questionario relativo a aula bicarbonato-
extintor, por exemplo, os resultados mostram
que a metodologia proposta, despertou um
grande interesse entre os professores, além de
indicar que grande parte dos mesmos
considera facil a sua execugao ( 63,6%) em
sala de aula. Embora abarcando alguns
conceitos basicos de quimica, a respostas dos
questiondrios mostram que uma grande parte
considera de um grau médio a necessidade
destes conceitos para a aplicagao do trabalho,
enquanto 36,4% consideram razoavel o nivel
de conhecimento requerido.

ARROIO SCHIMIDT: SEU
AMBIENTE, SUAS IMPLICACOES
SOCIAIS

Neide Maria Michellan Kiouranis

Universidade Estadual de Maringa / CR-Goioeré
Av. Colombo, 5790, jardim Universitario, CEP-
87020-900,

Maringa — PR

4 Apoio financeiro da FAPERGS
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= no segundo ano em 3 instituicdes diferentes,
porém com 11 alunos envolvidos.

A elaboragao de um projeto, sua execugao
= andlise de resultados mostraram-se de
grande importancia para a formagao dos
alunos, pois esse tipo de atividade requer
flexibilidade, criatividade, organizagao,
responsabilidade e uso de toda a metodologia
de pesquisa cientifica, aliando ainda o

conhecimento especifico e de suas fontes de
busca.

(013 PROCESSOS QUIMICOS
INDUSTRIAIS NO DIA A DIA DA
SALA DE AULA - SISTEMATIZAQAO
E FORMALIZACAO ATRAVES DA
METODOLOGIA CIENTIFICA DE
PESQUISA
Ossamu Ho;o (ossahojo@iq.unesp.br)
José Eduardo de Oliveira (jeduardo @iq.unesp.br)
Josely Kobal® de Oliveira (josely@fclar.unesp.br)
Instituto de Quimica — Unesp — Campus de
Araraquara

*Faculdade de Ciéncias e Letras — Unesp — Campus
gz Araraquara

Encontra-se na literatura trabalhos sobre
=nsino de Quimica, envolvendo o estudo de
orocessos quimicos. A grande parte deles tem
=bordado o tratamento de residuos.

Neste projeto, em que ministramos um
curso de capacitagao para professores dos
niveis fundamental e médio da rede publica
sediada em dois municipios da regidao de
Sibeirao Preto no Estado de Sao Paulo
‘Batatais e Bebedouro), a Quimica foi
zbordada através do estudo da produgao de
acdcar e alcool a partir da cana-de-agucar. A
=scolha do tema foi baseada em processos
Zuimicos e bioguimicos industriais conhecidos
‘= com grande importancia econémica e social
== regido. Deve ser ressaltado que a regiao de
Sbeirao Preto € uma das maiores regides de
2roducao de alcool e aglcar do Brasil.

O curso foi desenvolvido tendo na sua
concepcdo o trabalho com duas vertentes:
_ma descrevendo e trabalhando os processos
“=cnoldgicos da produgédo de agulcar e etanol
£om base em uma seqiiéncia articulada de
industriais hierarquizadas,
sas em fluxogramas e a outra
ndo e descrevendo os fundamentos
-quimicos envolvidos nessas operagoes e
r=lacionando-as  com  procedimentos  de
‘=boratério. Foram também discutidas as
oes dos processos industriais estudados
‘=om outros exemplos do dia a dia.

Durante as reunides notou-se que as
‘=fculdades dos professores situavam-se entre
“ri=grar a Quimica da sala de aula com a
Quimica do dia-a-dia e trabalhar esse
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conhecimento de forma sistematizada. A partir
disso, o projeto foi ampliado para que os
professores, entendessem o ensino enquanto
processo e introduzissem alguns
procedimentos  didaticos diferenciados ja
evidenciados por ocasido do planejamento e
da elaboragéo do projeto de ensino.

Foi observado que quando esses
professores, em exercicio na rede publica,
adquiriram essa postura frente ao ensino,
passaram a sistematizar e formalizar a sua
pratica docente de acordo com a metodologia
cientifica de pesquisa.

Apoio financeiro: Programa de Educagédo
Continuada — Convénio Unesp/Secretaria da
Educag:ao do Estado de Sao Paulo

SINTESE DA
_CICLOHEXANONOXIMA E
DETERMINACAO DE SUA MASSA
MOLAR POR CRIOSCOPIA

Ana Paula H. Vaniel,

Leonardo U. Soares'

Ari S. dos Santos® (orientador)

' Aluno do Curso de Bacharelado e Licenciatura em
Quimica -IQG-UFPEL

2 Professor do Curso de Bacharelado e Licenciatura
em Quimica -IQG-UFPEL

O trabalho apresentado teve por objetivos
sintetizar a ciclohexanonoxima que é obtida
em uma das etapas de preparagao do Nylon 6
e relacionar os procedimentos utilizados na
quimica organica com procedimentos de
outros ramos da Quimica, visando assim a
identificagao do composto.

A sintese da ciclohexanonoxima foi
realizada através da dissolugdo de cloreto de
hidroxilamina e acetato de sdédio em
temperatura de 60°C e posterior reagdo com
ciclohexanona. Apos procedeu-se a
recristalizagdo fracionada do produto sdlido
com solugao 1:1 de etanol em agua. A etapa
posterior consistiu na identificagdo da
substéncia por intermédio da determinagéo do
peso molecular através da técnica do
abaixamento crioscépico do ponto de
solidificagdo do ciclohexano. A constante do
ponto de solidificagdo molal (k) para o
ciclohexano foi determinada nas mesmas
condigbes do experimento, através do
abaixamento do ponto de solidificagao pela
adicdo de massa conhecida de naftaleno ao
ciclohexano. Procedeu-se entao as medidas
da variagdo da temperatura de solugbes de
diferentes concentragdes de
ciclohexanonoxima em ciclohexano.

O rendimento para a sintese da
ciclohexanonoxima foi de 45%. O ponto de
solidificagdo do ciclohexano foi medido em
6,12C e o valor calculado para sua constante
crioscopica foi de 19,27°C Kg mol”, que é um
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(eds). The content of science: A
constructivist approach to its teaching and
learning. London: The Falmer Press. 1994.

UMA PROPOSTA DE DINAMIZAC;\O
PARA O ENSINO MEDIO DE
QUIMICA

Maria Bernadete de Melo Cunha,
(berna.dete @uol.com.br)

Maricleide Pereira de Lima

Maria da Conceigao Marinho Oki,
{marinhoc @ ufba.br)

Soraia Freaza Ldbo, (soraia@ufba.br)
Instituto de Quimica da UFBA.

O presente trabalho é resultado do projeto
de extensdo intitulado “Quimica, Energia e
Ambiente”, do Departamento de Quimica Geral
e Inorganica da Universidade Federal da Bahia
= reflete o anseio demonstrado por
professores de Quimica do ensino médio de
Salvador por iniciativas que promovam uma
maior interagdo Universidade/ ensino médio
através, do seu corpo docente.

Este projeto teve, como prioridade, resgatar
o papel fundamental que a Universidade tem
na socializagdo do conhecimento, através da
formagdo de parcerias com escolas da rede
publica e particular para a realizagdo de
irabalhos conjuntos, visando propor
alternativas  metodolégicas para o ensino
dessa disciplina, dentro das orientagdes da
nova Lei de Diretrizes e Bases para o ensino
médio. Em vista disso, o grupo responsavel
pelo projeto definiu os seguintes objetivos:
propor uma alternativa para O processo
ensino-aprendizagem de Quimica no nivel
médio, aumentar o nivel de participagdo do
zaluno no processo de aprendizagem; promover
uma maior interacdo Universidade/ensino
médio e contribuir para a aquisicdo de
conhecimentos complementares e
interrelacionados.

O trabalho consistiu da preparagao de
material didatico e aplicagdo deste material
nas escolas selecionadas visando trabalhar
com diversos conceitos quimicos aplicados a
situagdes da realidade do aluno, de forma a
permitir desenvolver o seu espirito critico e
algumas habilidades cognitivas adequadas ao
entendimento do conhecimento quimico e do
seu papel no mundo moderno. Atividades
diversificadas como: experimentos, filme,
leitura e discussdo de artigos publicados em
revistas de circulagédo nacional foram utilizados
como ferramentas para a introdugdo e
compreens&o dos conceitos quimicos. Durante
a sua aplicagéo, o professor responsavel atuou
como mediador e provocador das questdes
inseridas no material.

O trabalho desenvolvido em sala de aula foi
orientado numa perspectiva Vygotskyana que

67

prioriza a interagdo social no desenvolvimento
cognitivo e no papel da linguagem como

mediadora do funcionamento individual e
social [1].

Os resultados qualitativos alcangados
mostraram um aumento no nivel de

participagdo do aluno na sala de aula, uma
maior interagdo professor-aluno e aluno-aluno,
uma maior sensibilizagdo para as questoes
sociais relacionadas com os conceitos
trabalhados e a possibilidade de utilizagao de
um processo de desenvolvimento cognitivo
mais consistente com os  requisitos
necessarios a formagdo de um sujeito mais
participativo e critico.

MORTIMER, E. F. & CARVALHO, AM.P.
Referenciais Teéricos para Andlise do
Processo de Ensino de Ciéncias. Cadernos
de Pesquisa, n.96, p.5-14, 1996.

RYZITT

ESTUDO COMPARATIVO DE
VITAMINA C EM SUCOS

Maério Luis Cardoso Corréa Junior

(mlcorrea.voy @zaz.com.br)

Ivan Luis Matte

Prof. Rosane Catarina dos Santos

Fundagao Escola Técnica Liberato Salzano Vieira
da Cunha

A vitamina C é encontrada em diversas
frutas, entre outros alimentos de origem
vegetal. Foi sintetizada pela primeira vez em
1928 pelo cientista Albert Szent-Gyorgyi,
sendo que o mesmo investigava a natureza
das oxidagdes dos nutrientes e sua relagao
com a produgéo de energia. Em 1933, Hirst e
Haworth anunciaram a estrutura da vitamina C
e a mesma passou a se chamar &cido L-
ascorbico, devido as suas propriedades
antiescorblticas ja exploradas empiricamente
desde o século XVIII.

Tendo em vista a importancia da vitamina C
na salde, este projeto tem como objetivos

“investigar e comparar as concentragbes de

vitamina C em diferentes marcas de sucos
industrializados ( naturais e artificiais ) e
avaliar o grau de degradagdo da vitamina C
apés a abertura das embalagens. Objetiva
‘também, mostrar a importancia da vitamina C
na alimentagdo em todas as idades, seus
beneficios para nossa saude e longevidade. A
pesquisa investiga especialmente o suco de
laranja, que é o mais consumido em nossa
regiao ( RS).

As andlises foram realizadas via
jodometria, determinando diretamente o teor
de acido L-ascérbico nos sucos. As andlises
foram realizadas em triplicata, com coletas de
amostras semanais, em dois estabelecimentos
diferentes.
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ao carvao de Candiota-RS, com o propésito de
estudar posteriormente o seu emprego em
louga sanitdria. Este estudo esta sendo
desenvolvido nos laboratérios do
Departamento de Quimica Analitica e
Inorganica da UFPel. Foram feitas analises
quimicas , que compreendem as
determinagdes gravimétricas, determinagao da
matéria organica e determinagdes
volumétricas; e andlises fisicas , destacando
os ensaios de granulometria e indice de
plasticidade. O resultado obtido para o teor de
umidade encontra-se numa faixa de valores
entre 14,7 a 17,2%; perda ao fogo de 7,7 a
9,4%; SiOg de 56,5 a 63,4%; A|203 de 20,3 a
24,3% ; MgO e CaO sao de tragos a 0,7% da
composicdo da amostra analisada ; KO e
Na,O os respectivos resultados 0,9 a 2,1% e
0,01 a 0,9%. Nas determinagdes volumétricas ,
para Fe,0O; os resultados encontrados sé@o de
0,1 a 2,2% ; para FeO os valores sédo 0,4 a
1,1%; e para TiO, de 0,1 a 1,0%. Para as
andlises fisicas foram feitas determinagdes de
granulometria e indice de plasticidade, com
relagdo a granulometria a fragdo argila era
constituida de 45,7 a 64,7% de argila
.enquanto que 54,3 a 35,3% eram referentes a
fragao silte. No indice de plasticidade a argila
apresentou valores de 14,8 a 28,8% .Em
fungdo dos valores encontrados nas
determinacgdes acima citadas, pode-se concluir
que a argila de Candiota , também conhecida
como  “coal measures",  apresenta-se
promissora para dar continuidade a
investigagdo de sua utilizagdo como louga
sanitaria.

EMBRAPA; Manual de Métodos de Andlise de
Solos; 2ed ;Editora da Embrapa;1979
SANTOS, P.S.; Tecnologia de Argilas , vol. [;

Rio de Janeiro; Edgard Bllcher, 1977
Apoio CNPq

DESEMPENHO DOS CANDIDATOS
NOS VESTIBULARES 1998, 1999 E
2000 DA UFPEL - PROVA DE
QUIMICA
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Carlos A . Costa’

Eliana W. Menezes®

Roberta S.Silva®

Sabrina M. Nobre®

Universidade Federal de Pelotas / Instituto de
Quimica e Geociéncias

' . Professor do Curso de Quimica — Bacharelado e
Licenciatura — UFPel.

2 _ Aluna do Curso de Quimica — Bacharelado e
Licenciatura — UFPel.
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O Vestibular  analitico-expositivo  da
Universidade Federal de Pelotas, a partir de
mil novecentos e noventa e oito foi modificado,
passando a contar com duas fases. A primeira,
obrigatéria para todos os candidatos e
composta de uma Unica prova com questdes
objetivas sobre o contetido programatico das
matérias do nicleo comum do ensino médio,
visando aferir a capacidade do candidato e o
dominio do contetdo estabelecido para cada
disciplina e, a segunda, constituida de provas
analitico-expositivas, com contetidos
especificos a cada curso, ficando eliminados
os candidatos que obtiverem nota zero em
alguma das provas. O Vestibular, desta forma,
passa a estimular o aluno a um raciocinio
l6gico e a uma melhor interpretagdo dos
fendmenos cotidianos, fazendo com que o seu
estudo possa ser mais abrangente e voltado a
realidade didria.

O presente trabalho tem por objetivo a
andlise do desempenho dos concorrentes, por
questdes, nas provas de Quimica da segunda
fase do Concurso Vestibular — 1998, 1999 e
2000 da Universidade Federal de Pelotas, bem
como detectar os conteidos com maior
incidéncia de erros. Para esta pesquisa
utilizou-se como parametros as percentagens
de erro, acerto e respostas em branco para
cada item das oito questdes propostas na
prova, dentro de uma amostragem de 10% de
todas as provas de Quimica em cada um dos
anos. Os resultados encontrados nos
permitiram ter uma visdo geral do nivel dos
candidatos no que se refere ao conhecimento
propriamente dito, aos vicios de aprendizagem
e a capacidade de interpretagdo das questoes
formuladas. Dentre os contelidos referentes a
disciplina de Quimica, os erros mais
freqlientes foram relativos aos assuntos de
hibridagao; distribuicdo eletrénica; montagem
de férmulas quimicas; diferenga entre grupo
funcional e func;éo organica; montagem de
equagbes quimicas e carater &cido basico,
principalmente de compostos orgénicos. Os
resultados obtidos na andlise do desempenho
dos candidatos nas provas do Vestibular 1998,
1999 e 2000 nos permitiram concluir que 0s
objetivos propostos para esse tipo de
Vestibular foram atingidos, no sentido de uma
proposta critica que possa influir na melhoria
da pratica pedagdgica desenvolvida no ensino
médio, identificando e possibilitando a

corregdo das distorgdes e falhas ocorridas no
ensino da Quimica.

T RP041-6M0930-706

ALEITAMENTO MATERNO - ATO
INDISPENSAVEL

Grasiela Roberta de Farias
Ana Luisa Sességolo Marques de Almeida
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citagbes genéricas a fermentagdo do vinho e
fabricagdo do pao. O que se propde neste
trabalho é um levantamento aprofundado de
citagdes referentes a fendmenos  quimicos,
destacando  alguns fendmenos curiosos a
partir de uma livre interpretag@o das Escrituras
Sagradas, tao pouco lidas pela mocidade de
hoje.

Sdo0 quase uma centena de fendémenos
destacados e divididos nas mais variadas

areas de conhecimento da quimica
(Inorganica, Bioquimica, Organica,
Mineralogia, Toxicologia, etc). As principais

selecionadas referem-se a :

- O consumo e efeito de toxicos;

- Utilizagao de argamassa nas construgoes;

- O combustivel no Velho Testamento;

- Etimologia da palavra Azoto;

- O betume e a Arca de Noé;

- . As ceras e as poesias dos Salmos;

- Os metais e as guerras (chumbo, ouro,
ferro, prata, cobre, etc);

- A gordura maldita para 0s judeus;

- Minerais ;

- Tecelagem do pentatéuco;

- A simbologia dos éleos e sua aplicagoes;

- O papel do professor e suas virtudes na
visdao dos apostolos;

- A combustéo e a sarga ardente;

- O levedo dos fariseus;

. Misturas e separagdo de misturas nos
milagres biblicos;

- O profeta desafia a densidade flutuando
um machado;

- Os magos que usavam quimica para
enganar 0 povo;

- Alcool e Alcoolismo;

Os resultados destes trabalhos podem ser
utiizados em qualquer tipo de escolas
(religiosas ou ndo). A partir de experiéncias de
utilizagdo dos mesmos em escolas cristas,
pode-se afirmar que o fato de as citagbes
serem extraidas da Biblia tém sido relevante
no sentido de despertar a atengéo dos alunos
para a presenga e importancia da Quimica na
vida dos seres humanos desde a Antiguidade.

Este trabalho recebeu também grande e
positiva  repercussao em apresentagdes

regionais em congressos, escolas,
universidades e até igrejas. Muito se tem dito
que é uma abordagem inédita e muito valida.

PRODUTO LIGHT: UMA FORTE
TENDENCIA

Carla Rosane Mendonga (sidcar@ufpel.tche.br)
Graziele Granada (graziele @ufpel.tche.br)
Daniele Porto

Henrique Clasen (hacc@ ufpel.tche.br)

Rui Zambiazi (zambiazi@ ufpel.tche.br)
Universidade Federal de Pelotas / Dept™ de
Quimica Organica e Ciéncia dos Alimentos

utilizando trés
folhas de figueira, folnas
pela substituicao parcial o= :
edulcorante sucralose, além @a E
goma  xantana; mais €s
objetivou-se - determinar as caracteristicas
fisicas e quimicas, além de um teste sensorial
de preferéncia dos produtos. Os licores foram
preparados com calda contendo 50% da
quantidade de agucar neceﬁsséria para
elaboragdo de uma calda com 70 brix, tendo a
dogura complementada com sucralose, e a
cremosidade obtida pela adigéo de 0,4% de
goma xantana. As analises fisicas e quimicas
realizadas  seguiram  0S procedimentos
indicados pelas normas analiticas do Instituto
Adolfo Lutz (1985), sendo determinado pH,
acidez, solidos solaveis, proteinas, grau
alcodlico, agucares totais, redutores e nao
redutores. Sensorialmente, os produtos foram
avaliados pelo teste de preferéncia-ordenacao,
seguindo as indicagoes da International
Organization For Standardization (I1SO,1987;
ISO, 1982), onde utilizados 60 julgadores nao
treinados, pertencentes  a comunidade
universitaria. Os resultados foram avaliados
por andlise de variancia e complementados
com o teste de Tukey, ambos ao nivel de 5%
de probabilidade. Verificou-se, apesar das
pequenas variagoes nos resultados, que os 3
licores estatisticamente diferiram
significativamente em termos de proteinas,
acidez, pH e acucares redutores; no entanto,
os agclcares totais nao apresentaram
diferencas  significativas ~ para ~ as 3
formulagdes; em termos de agucares redutores
e grau alcodlico, o licor de butia diferiu
significativamente ~ dos demais; quanto a
sélidos soltveis, somente o licor de folhas de
figueira diferiu significativamente dos demais.
O teste de preferéncia evidenciou que o licor
de butia foi significativamente mais preferido
que os demais, seguido dos licores de folhas
de figueira e guaco, 0S quais ficaram
igualados,  pois nao houve diferenca
estatisticamente significativa entre os mesmos.
Conclui-se que os licores light, elaborados com
diferentes  matérias-primas, apresentaram
diferencas fisicas € quimicas significativas
entre si, e sensorialmente constatou-se que
dentre as matérias-primas empregadas para
elaboragdo de licores light, o butia foi a que

mais se destacou, tendo sido
significativamente mais preferido  pelos
julgadores.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
INSTITUTO ADOLFO  LUTZ.  Normas

analiticas do Instituto Adolfo Lutz: métodos
quimicos e fisicos para andlise de
alimentos. 22 ed. Sao Paulo: O Instituto,
1985. 371 p.
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entre as geléias, a formulagdo com 25% de
aclcar foi a que recebeu maiores valores,
sendo considerada como melhor; a redugéao
calérica das formulagbes light em relagéo a
controle foi de 32,7; 48,7 e 77,3% para as
formulacdes com 50%, 25% e sem adicao de
aglcar, respectivamente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
INSTITUTO ADOLFO  LUTZ.  Normas
analiticas do Instituto Adolfo Lutz: métodos
quimicos e fisicos para andlise de
alimentos. 22 ed. Sdo Paulo: O Instituto,
1985. 371 p.
1SO. International Organization For
Standardization. 4121: Sensory Analisys -
Methodology - Evaluation of food products
by methods using scales. Genéve, 1987.
WALLIS, K.J. Sucralose: features and benefits.
Food Australia, v. 45, n. 12, p. 578-580,
1993.

RBO47:6N1030:803
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Grande parte da populagéo, devido a vida
sedentaria, apresenta problemas de
constipagdo  intestinal, o que causa
desconforto e pode até mesmo induzir a
alteracoes fisioldgicas(KRAUSE, 1991). Desta
forma é de extrema importancia no consumo
diario a inclusdo de alimentos ricos em fibras,
tais como a granola, que &€ um composto
alimentar constituido por uma mistura de frutas
secas, graos de cereais € sementes
oleaginosas. Além deste tipo de alimento
possuir a vantagem de ser rico em fibras,
também apresenta alto valor nutricional. Como
ainda inexiste um conhecimento completo
sobre o valor nutritivo destes elementos, este
sstudo objetivou avaliar a composicao
centesimal em termos de proteinas, lipideos,
carboidratos e fibras. Para isto utilizou-se 8
amostras provenientes do comeércio local,
sendo realizadas anélises fisicas e quimicas,
segundo as Normas Analiticas do Instituto
Adolfo Lutz(1985), usando 3 repeticbes para
cada amostra. Os resultados foram avaliados
por andlise de variancia e os valores que
mostraram diferenga significativa das médias
foram complementados pelo teste de Duncan,
ambos ao nivel de 5% de probabilidade pelo
programa Statistica 5.1(STATSOFT, 1990).
Verificou-se que o teor de proteinas,

carboidratos e Epideos, SferTET
significativamente entre todas == ToSTES
ficando o teor de proteinas compresnSERn
entre 6,4 e 15,02%, o teor de carboidr=ios
entre 66,37 e 78,73%, de lipideos entre 3,54 €
14,4%. Conforme o esperado, a granola que
apresentou maior valor de lipideos também
apresentou maior valor calérico. Em relagéo as
fibras constatou-se que as amostras 1 e 4 sao
significativamente iguais, o mesmo ocorréu
com as amostras 6 e 7 e o restante das
amostras diferiram entre si. Conclui-se que
este produto apresenta uma grande variagao
na composigdo centesimal entre diferentes
marcas em fungdo da variedade da matéria-
prima empregada na elaboragédo deste tipo de
produto.
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Nessa investigagao relatamos as
interacbes entre uma professora de quimica e
estudantes da primeira série do Ensino Médio.
A despeito da primazia verbal das
comunicagdes, outros aspectos constitutivos
do didlogo entre professores e estudantes
serao considerados.

Bakhtin (1988) elaborou uma importante
discussdo sobre os varios aspectos da
interagdo verbal. Segundo o autor, a
expressao verbal comporta duas faces -o
conteido e sua objetivacdo, e é realizada
através das enunciagbes que constituem a
realidade fundamental da lingua. E impossivel
compreender a comunicag@o verbal fora da
situagdo concreta de produgdo. Isto faz com
que a comunicagéo verbal seja constituida por
atos sociais de carater nao-verbal. Toda
palavra usada na fala real tem um acento de
valor ou “acento apreciativo”, que é constituido
pelos recursos expressivos da atitude emotiva
e valorativa do falante. A emotividade, a
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Este trabalho faz parte de um projeto de
pesquisa desenvolvido junto a um grupo de
professores participantes do Programa de
Aperfeicoamento e Formagdo Continuada de
Professores de Quimica e Ciéncias de Minas
Gerais — FoCo, realizado na UFMG desde
1996.

O objetivo dessa pesquisa € avaliar o
impacto do FoCo junto aos alunos dos
professores que durante dois  anos,
participaram do Programa e passaram a
trabalhar com o material didatico desenvolvido
pelo FoCo (Introdugéo ao estudo da Quimica:
propriedades dos materiais, reacées quimicas
e teoria da matéria). Essa avaliagdo foi feita
por meio da aplicagdo de 10 questoes,
selecionadas das provas de quimica de 12
etapa dos vestibulares da UFMG relacionadas
aos contelidos abordados no material didatico.
Esse procedimento tem por objetivo comparar
o desempenho dos alunos com um grupo de
controle constituido pelos candidatos aos
concursos vestibulares. Além dessa prova,
entrevistamos alguns  professores com O
objetivo de detectar que variaveis estariam
contribuindo para as diferengas de
desempenho dos alunos dentro do préprio
grupo de professores participantes do FoCo e
ainda levantar as suas concepgdes dos
mesmos sobre ensino, aprendizagem, ciéncia
e conhecimento, de modo a caracterizar de
maneira aproximada as mudangas que O
mesmo teria implementado em sua pratica de
sala de aula a partir da vivéncia no FoCo.

Para avaliar o desempenho dos alunos, e
consequentemente a eficacia do projeto, os
resultados obtidos nas provas foram
comparados com os dos candidatos ao
concurso vestibular. Fizemos essa
comparagdo levando em consideragao o
desempenho do total de alunos da nossa
amostra e também o desempenho para cada
professor separadamente. Também tentamos
encontrar variaveis que justifiquem diferengas
de desempenho dentro do préprio grupo de
professores pesquisados. Além disso, foram

75

comparados também os resultados entre as
turmas de um mesmo professor.

Através da andlise das entrevistas,
percebeu-se a existéncia de dois grandes
grupos entre os professores pesquisados:1)
aqueles que mudaram apenas alguns
aspectos de suas praticas pedagdgicas,
mantendo inalteradas varias caracteristicas da
pratica anterior; 2) aqueles que mudaram
substancialmente suas praticas pedagoégicas,
incorporando  varios tipos de atividades
discutidas no Programa e buscando usar o
material didatico do FoCo de acordo com as
concepgoes que nortearam seu
desenvolvimento. Isso ndo significa que as
praticas dos professores sejam absolutamente
homogéneas dentro desses dois grupos.
Cada professor tende a assimilar as inovacgoes
que vivencia no Programa de forma
diferenciada, o que pode estar relacionado as
suas experiéncias anteriores, a sua formagao
inicial e a sua trajetéria profissional.

Em geral, considerando o resultado do
conjunto das 10 questdes, percebe-se um
melhor desempenho dos alunos  dos
professores pesquisados em relacdo aos
candidatos ao concurso vestibular da UFMG.
Além  disso, percebe-se um  melhor
desempenho dos alunos do grupo 2 de
professores, quando comparado aos alunos do
grupo 1.

A andlise das questdes em que essa
tendéncia geral - melhor desempenho dos
alunos dos professores do FoCo - nao se
manifesta, permite uma avaliagdo do proprio
material, no sentido de aperfeicoar as
atividades do material didatico relacionadas
aos tépicos onde se observa esse pior
desempenho.

Esses resultados contribuem para avaliar o
alcance do trabalho realizado no FoCo e rever
algumas atividades desenvolvidas e alguns
aspectos da metodologia.. Além disso, com
esse tipo de pesquisa contribui-se para
diminuir a resisténcia de professores a

inovagao pedagdgica, que na maioria dos
casos é justificada pelo temor de que novas
praticas de sala de aula nao contribuam ou
mesmo impegam um bom desempenho dos
alunos no vestibular.

O ENVOLVIMENTO
DESENCADEADOR DE
OPORTUNIDADES EM SALA DE
AULA PARA ADQUIRIR O
CONHECIMENTO - DISCUTINDO O
FENOMENO DA FERRUGEM COM A
PRE-ESCOLA.

Luciana Taddei, Colégio Lourengo Castanho; Maria
Eunice Ribeiro Marcondes, Instituto de Quimica-
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SEPARAGAO DE CALCIO E
MAGNESIO, DE MATRIZ CONTENDO
ALUMINIO E FERRO, POR
CROMATOGRAFIA DE TROCA
IONICA.

Ana Maria R.F. Teixeira (ggaamrt@vm.uff.br)
Maria do Carmo Almeida

Foi otimizada uma metodologia de
separagao de calcio e magnésio, de aluminio e
ferro, para ser aplicada a determinagdo da
dureza da agua.

Esta determinag&o é um processo industrial
de controle de qualidade das aguas usadas
nas industrias .0 processo usual citado
amplamente na literatura [1,2,3] baseia-se na
determinagdo volumétrica do célcio e
magnésio com EDTA que sem duvida é a mais
importante aplicagdo de métodos volumétricos
usando-se EDTA. Entretanto, o ferro e
aluminio presentes na dgua interferem . Desta
forma é necessario o uso de cianeto para
eliminar a interferéncia do ferro.

Neste trabalho é proposta uma metodologia
simples, baseada na cromatografia de troca
idnica, onde o célcio e 0 magnésio sao retidos
numa coluna de resina catiénica e o aluminio e
o ferro sdo percolados pela coluna. Apods
eluigdo, o calcio e o magnésio sao
determinados volumetricamente com EDTA
sem interferéncia do ferro e aluminio e
principalmente sem o uso de um reagente
indesejado como o cianeto.

Primeiramente, foi feito um estudo com
solugdo-padrao a fim de determinar as
condigdes de retengao e eluicao dos cations
na coluna de troca ib6nica catidnica. Com as
condigbes otimizadas, amostras de agua de
abastecimento foram percoladas pela coluna.
A solug@o eluente contendo calcio e magnésio
foi titulada com EDTA e a dureza das amostras
de &gua analisadas foi calculada como
carbonato de célcio. Os teores de calcio e
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magnésio foram também determinados por
espectrofotometria de absorgao atdémica para
comparagdo de resultados. A diferenca
observada foi de 2%.

[1] - KOLTHOFF, .M., Quantitative Chemical
Analysis, The Macmillan Company, Quinta
Edicéao, USA, 1989.

" [2] - SKOOG, D. A, Analytical Chemistry - An

Introduction, Saunders College Publishing,
sexta edicao, 1994.

[38] - PETERS, D.G. and HAYES, JM,
Chemical Separations and Measurements,
W.B. Saunders Company, 1974.

1P054-611030-803

DETERMINAGAO DO KPS E
ESTUDO DA INFLUENCIA DO MEIO
REACIONAL NA SOLUBILIDADE DE

UM SAL

Ana Maria R.F. Teixeira (ggaamrt@vm.uff.br)
Wagner Céh Ribeiro

Patricia Saiter Pimenta

Departamento de Quimica Analitica, Universidade
Federal Fluminense

Este trabalho teve como objetivo levar o
aluno a estudar experimentalmente a
solubilidade de um sal, determinando o seu
produto de solubilidade e a influéncia do meio
reacional.

O sal escolhido foi o cloreto de chumbo por
ter o valor de KpS relativamente grande
quando comparado com muitos outros sais. O
fato da solubilidade do cloreto de chumbo ser
relativamente grande, torna este sal adequado
aos experimentos em aulas pois, o aluno pode
aplicar técnicas simples como a volumetria,
sem necessidade de utilizar equipamentos que
muitas vezes nao estdo disponiveis e por isto
esta metodologia torna-se atrativa para aulas
experimentais do curso de graduag@o em
quimica € correlatos.

O cloreto de chumbo usado no experimento
foi preparado pelos alunos e a solubilidade foi
determinada em agua, em meio de ion comum
e em meio de agente complexante. O teor de
chumbo na solucdo saturada foi determinado
por volumetria com EDTA.

O valor encontrado para a solubilidade em
4gua foi de 0,0377 M e o valor dado na
literatura é de 0,0360 M (1). Uma vez que o
método de determinagdo do chumbo foi
volumétrico, considerou-se que os resultados
foram concordantes.

Com a solubilidade expenmentalmente
determinada calculou-se o valor de 2,14 x 10
para 0 KpS. Com a solubilidade dada na
Iite;attura, o KpS calculado foi igual a 1,86 x
107.

A solubilidade em meio de ion comum foi
igual a 0,0088 M e em meio de agente
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A pesquisa foi realizada com 39 alunos da
12, série do ensino médio de uma escola da
cidade de Sao Paulo, SP, durante 12 aulas
regulares. O projeto inicial constou de trés
etapas, sendo que no decorrer, uma a mais foi
acrescentada.

Na 12, etapa foi feita uma pesquisa das
idéias prévias dos alunos sobre agua potavel,
a qual revelou que os alunos fazem confusao
entre dgua pura, limpa e agua potavel.

Na 22, etapa os conteldos quimicos e as
habilidades foram desenvolvidos através de

atividades experimentais, atividades com
textos, pesquisas bibliograficas, criando
situagoes problematicas para  serem

respondidas pelos alunos, através de um
processo dialdgico, mediado pelo professor, os
alunos iam construindo e reconstruindo suas

idéias.

A 32 etapa constou da avaliagdo do
processo e auto-avaliagao dos alunos,
revelando o interesse pelas aulas, o

compromisso com as tarefas propostas, e a
compreensdo de conhecimentos quimicos. Os
alunos afirmaram que passaram a ter outra
visaio da quimica. Assim, os alunos
compreenderam aspectos quimicos relevantes
nas interagdes, individuais e coletivas, do ser
humano com o ambiente, percebendo o
problema do abastecimento de é&gua,
implicando a questdo do uso da agua,
materiais poluentes das aguas e o ciclo
hidroldgico.

Como desdobramento do trabalho, os
alunos escolheram tal tema para sua
participagdo na feira cultural da escola,
demonstrando  seguranga, autonomia e
satisfagéo nas apresentagdes que fizeram.

Esse projeto mostrou que é possivel
proporcionar aos alunos situagdes de
aprendizagem para a compreensdo da
natureza e da sociedade, a partir da quimica,
podendo servir de inspiragdo para outros de
mesma natureza.

Santos, W e Schnetzler, R (1996),Quimica
Nova na Escola, 4 (Nov.) 28-34.

MUDANQAS CONCEITUAIS NOS
PROFESSORES DO ENSINO MEDIO
- RELAGAO ENTRE CONCEPQOES

E PRATICA PEDAGOGICA

Alexandra Epoglou (aleglou@iq.usp.br) !

Maria Eunice R. Marcondes

(mermarco @iq.usp.br) - orientadora

Instituto de Quimica, Univesidade de Sao Paulo

As orientagbes curriculares para o ensino
das ciéncias tém se direcionado para uma
visao construtivista do processo de ensino e
de aprendizagem e para contelidos
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socialmente relevantes (abordagem CTS). Os
professores do ensino médio, com praticas e
visdbes formadas dentro da transmisséo
cultural, apresentam, muitas vezes,
dificuldades para realizar mudangas nas
diregdes apontadas (Chinn e Brewer, 1993),
recorrendo a in service courses na expectativa
de encontrarem ajuda para se adaptarem as
novas exigéncias educacionais.

Segundo McRobbie e Tobin (1996), os
professores e a comunidade educacional estédo
presos a mitos culturais (programas,
contelidos, numero de aulas, preparo para
exames, etc.) j4 tdo combatidos, mas que
ainda sé&o realidade na maioria das escolas.

Neste trabalho procuramos analisar como
um curso de formagao em servigo para
professores de quimica (Projeto Pro- Ciéncias?®)
contribuiu para a tomada de consciéncia de
sua pratica pedagdgica, e da necessidade de
procurar alternativas na sala de aula que
pudessem tornar o aprendizado mais efetivo,
possibilitando uma modificagao real daqueles
mitos culturais. Acompanhou-se um grupo de
54 professores em um curso em servigo de
120 h, durante dez meses.

O curso em servigo partiu do pressuposto
que o professor quer realizar mudangas na sua
maneira de pensar e de agir. Entao, fez-se
necessario que ele préprio experimentasse,
realizasse atividades praticas, analisasse 0s
resultados e seu possivel potencial educativo
(pesquisa em agdo), participasse de
discussdes, confrontasse suas idéias com a de
colegas e com resultados de pesquisa.

Varios instrumentos foram utilizados para
se conhecer 0 que os professores pensavam
sobre o processo de ensino aprendizagem,
suas praticas, suas tendéncias curriculares.
Durante o curso foram aplicados instrumentos
de avaliagao visando conhecer como estavam
interagindo com as novas idéias apresentadas
e com as tarefas que tiveram que realizar.
Foram feitas entrevistas com uma amostra
desses professores.

Os resultados  mostraram  algumas
mudangas na visdo e nas agdes docentes.
Constatou-se uma tendéncia a considerar o
aluno como foco do processo de ensino, a
utilizar as idéias prévias dos alunos e a
procurar adequar o ensino as necessidades,
dificuldades e interesses dos alunos. Os
professores apontaram o processo de
capacitagdo como principal fator de mudanga.
A experiéncia do professor em vivenciar um
ambiente de ensino construtivista e sua prépria
reflexdao sobre sua evolugdo parecem
contribuir para que o professor passe a
considerar viavel o processo de mudanga em
sua propria sala de aula.

Chin, C.A. and Brewer, W.F. (1993): Rev. of
Educ. Research 63, 1-49.
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em ciéncia nao dogmatica; valorizar a Histéria
da Ciéncia como conhecimento fundamental
na formagao inicial dos professores, cabendo-
lne um lugar de destaque no curriculo;
trabalhar o conteldo da disciplina Histéria da
Quimica, abrindo espago para a critica e a
superaga@o da concepgao linear e acumulativa
de conhecimento/ciéncia/quimica.

Em nosso trabalho com o ensino de
Historia da Quimica temos procurado
desenvolver uma proposta que “seduza”
nossos alunos, levando-os a compreender a
Quimica como uma atividade social e uma
construgao cultural, como um processo social
de producao e apropriagao de conhecimento
gue se opde a visao de algo pronto e acabado.
Nesse sentido, a explicitagao das posicoes
epistemoldgicas subjacentes a descricao
histérica dos fatos tornou-se uma necessidade.

De acordo com os periodos da Histéria que
estudamos ao longo do curso, introduzimos
diferentes linhas da Filosofia da Ciéncia,
discutindo idéias de varios
filosofos/epistemédlogos que tém influenciado o
fazer ciéncia ao longo dos anos, tais como:
Aristételes, Tomas de Aquino, Galileu, Francis
Bacon, Popper, Kuhn, Lakatos, Feyerabend e
Bachelard.

A titulo .de avaliagdo das modificagbes
introduzidas, investigamos concepgbes de
ciéncia dos estudantes, durante o curso. Os
primeiros resultados indicaram mudangas em
cerca de 70% das respostas dos alunos. No
inicio do curso prevaleceu uma concepgao
fortemente influenciada pela epistemologia
empirista/positivista e acumulativa de ciéncia.
Ao final, a maioria dos estudantes reconheceu
a complexidade do conhecimento e a
influéncia do  contexto  sdcio-histérico,
econdmico e cultural na produgdo do
conhecimento cientifico.

A introdugdo de questbes epistemoldgicas
na disciplina de Histéria da Quimica se insere
em um projeto maior de discussao e
intervengdo nos curriculos dos cursos de
Quimica, particularmente, da licenciatura, face
a necessidade de formagao de um profissional
que atenda as necessidades contemporaneas
do ensino das ciéncias.

[1] MATTHEWS, M. R. History, Philosophy and
Science Education: the present
reapproachment. Science and Education,
1(1), 11-47, 1992.
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Lisiane de Brida

Luciane Tais Fuhr

Prof. Décio Pinheiro Peixoto
Prof. Paulo Henrique Alquati
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Fundagéao Escola Técnica Libetato Salzano Vieira
da Cunha

Quando os residuos liquidos da industria
gavénica séo tratados por precipitagao, forma-
se lodo contendo metais. Este lodo é
desprezado, ja que nao tem nenhuma utilidade
imediata para a industria metallrgica, que s6
vé, como alternativa, sua disposicdo em
aterros industriais. Porém este rejeito € muito
perigoso, pois contém metais pesados, alguns
destes altamente téxicos. Apds realizarmos
algumas andlises qualitativas, foi constatada a
presenca de ferro, niquel, cobre, zinco,
aluminio e estanho.

Devido & fonte do residuo em questédo e
aos resultados quantitativos, viu-se que cobre
e niquel estao presentes em maior quantidade
(Ni =10% e cobre entre 5 e 9 %), sendo a
separagao e o aproveitamento destes metais a
alternativa mais viavel.

Durante o andamento das pesquisas,
concluiu-se que uma alternativa teoricamente
boa é a sintese de compostos de cobre e
niguel a partir do lodo. O lodo seria tratado e
semi-dissolvido, filtrado e o sobrenadante
contendo os metais almejados receberia o
tratamento necesséario para a separagao dos
compostos de niquel e cobre. Estes, entao,
sob sua nova forma, teriam ujm destino
industrial ou laboratorial apropriado as suas
caracteristicas.

Este trabalho une a escola a industria, onde
nods, alunos, temos a oportunidade de aplicar
nossos conhecimentos na area de Quimica na
busca de solugdes e tecnologias que venham
a beneficiar o meio ambiente e a sociedade.

Referéncias bibliograficas
ALVES, Francisco. O que esta sendo feito com
os residuos industriais?  http:/www.
ambiental - ab.com.br/residuos.html
BASSETT, J. DENNEI, R.C. JEFFERY, G.H.
MENDHAM, J. Vogel - Quimica Analitica
Quantitativa. 5ed. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A,
1992.

UMA PESQUISA EM SALA DE AULA

Jackson Luis Martins Cacciamani'® —
(Cacciamani@nupeq.furg.br)

Luiz Carlos Schmitz (schmitz@nupeq.furg.br)
FURG - Fundagao Universidade Federal do Rio
Grande

NuPEQ — Nucleo de Pesquisa e Educagéo em

Quimica - Departamento de Quimica

Sao José do Norte caracteriza-se como
uma comunidade agricola onde o cultivo da
cebola prepondera. Sendo assim, como em

15 Bolsista FURG/ NuPEQ
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TEMA GERADOR PARA O ENSINO -
PROJETO PILOTO: PRAIAS DO
LARANJAL PELOTAS /RS

José Maria Filippini Alba'

Paulo Romeu Gongalves'

André Silveira da Silva®

Eliana Weber de Menezes?

Sabrina Madruga Nobre®

Universidade Federal de Pelotas (UFPel / RS) -
Instituto de Quimica e Geociéncias

A designagdao de areia refere-se a
particulas granulares de didmetro
compreendido entre 0,05 — 2 mm que sao o
resultado da meteriorizagdo quimica e fisica
das rochas pré-existentes.

No laboratério a areia € considerada uma
substancia inerte, contrariamente ao que
acontece na natureza, em fungcdo dos
processos geoldgicos que envolvem infimas
transformagoes, as quais confluem dia-a-dia
durante uma longa extensao de tempo.

O objetivo deste trabalho é mostrar ao
aluno que a Quimica esta relacionada com o
seu cotidiano, mostrando-lhe que a areia é
formada de minerais, que por sua vez sao
compostos quimicos. O estudante, sendo
capaz de identificar alguns  minerais
encontrados na areia (quartzo e feldspato)
podera assimilar mais facilmente alguns
conceitos de quimica, como: solugdes, fungdes
quimicas, reatividade ..., bem como, verificar
que o tempo é essencial para garantir a agao
dos agentes fisicos e quimicos nos processos
geologicos.

Foram realizadas separagoes
granulométricas das amostras representativas
das areias das praias do Laranjal (Valverde,
Santo Antdnio e Barro Duro) utilizando
peneiras de diametro variando entre 1mm e
0,062 mm e um agitador mecanico. Observou-
se que as areias apresentaram granulagdo
diferenciada- em fungdo das condigbes de
sedimentaga@o e meteriorizagao de cada praia.
Também foi analisada o teor de umidade, de
cada amostra, e matéria organica, por
calcinagao.

O presente trabalho propoe-se a apresentar
alternativas de baixo custo, mediante o uso de
utensilios domésticos, para a implementagao
de aulas tedricas e praticas envolvendo a areia
como tema gerador nos contetidos de Quimica
relacionados acima.

Professor do Curso de Quimica -
Bacharelado e Licenciatura em Quimica.

Aluno do Curso de Quimica -
Bacharelado e Licenciatura em Quimica.
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INTERQUIM: UM PROJETO DE
INTERCAMBIO DO CONHECIMENTO
QuUIMICO

Ms. Marcia Borin da Cunha (majule @terra.com.br)
Colégio Santa Maria, Santa Maria/RS

Jailton Ferreira do Nascimento
(jfer@cenpes.petrobras.com.br)

Colégio Nossa Senhora da Assungao, Niteroi/RJ

A cultura humana, construida e alicergada
numa tradigdo de séculos de conhecimento do
senso comum, estd sendo hoje, toda ela,
revista com base nos conhecimentos
cientificos. Muitos modelos, axiomas e crengas
estao sendo invalidados. Uma revolugéo
cultural estd ocorrendo, provocada pela
revolugao cientifica que, por sua vez, se
espalha em vertiginosa velocidade pelos meios
de comunicagao.

Os meios de comunicagdo sempre
estiveram presentes em nossa sociedade,
porém, hoje contamos com tecnologias mais
avancadas em relagdo as “antigas” formas
utilizadas para se comunicar. Entretanto falar
sobre comunicagdo e meios de comunicagédo é
ainda um tema muito abrangente. Assim
nesse trabalho, abordaremos, apenas, um
aspecto, para ndés 0 mais interessante e atual
para o campo educacional, ou seja, 0 uso de
computadores como recurso didatico para
construgao do conhecimento, em nNoOsso caso
especifico o conhecimento quimico.

Utilizando computadores como recurso
didatico, estruturamos um projeto de
intercdmbio de conhecimentos em quimica
através da internet. Alunos de diferentes
escolas do pais trocam experiéncias de
pesquisa via internet. O projeto inicia com a
definig@o, pelos professores, de um tema de
pesquisa, por bimestre, para todos os alunos
que participam do projeto. Apds a definigéo do
tema os alunos passam a fase seguinte onde
buscam informagdes a respeito do tema
proposto. Nessa fase o aluno pode utilizar-se
de livros, revistas, videos, programas de TV,
internet e outros para fundamentar sua
pesquisa. Na fase seguinte, os alunos trocam
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se fazer relagdo entre diversos conceitos
quimicos, e trabalhd-los de forma
contextualizada. Além disto, pode-se também
desmistificar o processo de produgao
cientifica, mostrando que se trata de um
processo lento, que envolve varias pessoas e
que ndo ocorre, como grande parte das
pessoas imaginam, de uma hora para outra.

O médulo proposto contém, ainda,
instrugdes para professores interessados em
utiliza-lo.

JONES, Mark M., JOHNSTON, David, O. Et al.
Chemistry and society.. 5.ed. New York:
CBS College Publishing, 1987. P.576-605.

ZAIA, Dimas A. M., ZAIA, Cassia Thais B. V.,
LICHTIG, Jaim. Determinagéo de Proteinas
Totais via Espectofotometria: Vantagens e
desvantagens dos métodos existentes.
Quimica Nova, Sao Paulo, v.21, n.6,
p.787-793. mai. 1998.

LAGES, Adriana dos Santos e ROMEIRO,
Nelima Correia. Inibidores seletivos de
prostaglandina endoperéxido sintetase-2:
Nova estratégia para tratamento da
inflamagao. Quimica Nova, S&o Paulo,
v.21, n.6, p.761-771. mai. 1998.

: RP068-6M1000-710
A DISCIPLINA DE QUIMICA GERAL
EXPERIMENTAL NOS CURSOS DE

GRADUACAO EM QUIMICA DA
UNIVERSIDADE DE SANTA CRUZ
DO SUL

Ana Lucia Becker Rohlfes
(albecker@dquimfis.unisc.br)

Nadia de Monte Baccar (nadia@dquimfis.unisc.br)
Rosana de Cassia de Souza Schneider
(rosana @ dquimfis.unisc.br)

Departamento de Quimica e Fisica - Universidade
de Santa Cruz do Sul - RS

O ensino de Quimica passa por uma
reestruturagdo nos diversos niveis, desde o
ensino fundamental até o ensino superior,
exigindo que os professores repensem sua
pratica profissional, tanto tedrico como
experimental.

Quanto as disciplinas experimentais, a
adequacéo envolve a sele¢do de atividades e
metodologias programadas conforme as
habilidades que se pretende explorar, o tempo
disponivel, a aplicabilidade na formagao
integral dos estudantes e a relagdo da mesma
com a realidade local ou regional, para que
esta disciplina contribua efetivamente na
formagao profissional.

Devido a esta necessidade, introduziu-se
na disciplina de Quimica Geral Experimental
dos cursos de Quimica — Quimica Industrial e
Licenciatura, uma abordagem aplicada aos
experimentos, partindo-se de reagentes,
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materiais e equipamentos usuais, que
normalmente  sdo  desconhecidos  dos
estudantes que ingressam em um Curso
superior de quimica.

Com esta estratégia, elaborou-se um
material didatico que visa preparar inicialmente
o académico para o comportamento adequado
ao ambiente de laboratério e as regras de
seguranga individuais e coletivas, para que
desde o inicio da formagdo dos futuros
profissionais da area da quimica haja uma
perfeita relagdo entre as informagbes e as
acbes. Desta forma, desenvolvem-se as
habilidades cientificas em grau crescente de
dificuldade, iniciando com atividades bésicas,
como técnicas de pesagem e de filtragao, até
o uso de equipamentos especificos, como
extratores, evaporadores rotatdrios,
densimetros eletrénicos, fusidmetros, entre
outros.

Em cada experimento selecionado busca-
se a utilizagao de amostras reais e que
explorem a possibilidade de identificar a
interferéncia da matriz na obtengdo de
resultados analiticos. Com estas amostras
reais, procura-se agugar a curiosidade e
aumentar o interesse pela quimica, pois 0
académico encontra-se em um laboratério
investigando fendmenos e materiais de uso
cotidiano.

Nesta proposta obtiveram-se resultados
positivos. Além da permanéncia  dos
estudantes no curso que escolheram,
diminuindo consideravelmente a evaséo do
inicio do curso, também observou-se a
satisfagdo demonstrada pelos académicos que
comprovam © quanto estdo estimulados,
havendo interacdo dos mesmos ao ponto de
sugerirem modificagdes na aula programada.

Em algumas atividades ocorre 0
encadeamento com as atividades anteriores,
dependendo dos resultados, materiais e
equipamentos que estao sendo usados. O que
permanece inalterado na disciplina é a
proposta de quais habilidades, materiais e
equipamentos serao apresentados e
explorados pelos académicos.

Assim, este perfil de disciplina
experimental, exige do académico e do
professor 0 empenho necessario para gerar
novas posturas que vao se refletir na vida
académica e, conseqiientemente, no cotidiano

da atuagdo profissional destes futuros
quimicos industriais ou licenciados.

BRINCANDO COM(NS)CIENCIA

Andrea Dutra Moreira Pavao
(Aapavao@vetorialnet.com.br)

Angela Cristina da Costa Dantas

Eunice Beatris Soares Martins

Ana Maria Maldonado Loch (Orientadora)
Fundag&o Universidade Federal do Rio Grande
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experimentos em niveis mais altos de acordo
com a classificagéo citada anteriormente.
Dentre os temas constituintes do curriculo
do ensino médio, elegeu-se ‘eletroquimica’
para a realizagéo deste trabalho em fungéo de
este ser um tema que favorece um tratamento
experimental e de nao ser faciimente
entendido pelos alunos quando ensinado
numa perspectiva tradicional.
Heron, M.D. (1971) The nature of scientific
inquiry, School Science Review,

nimero(volume), 171-212.

)71-5M0900-704
MENTAL E O
PROCESSO DE APRENDIZAGEM
EM QUIMICA
Elizabeth Weinhardt O. Scheffer
(ewew@uol.com.br)
Silmara Franga Buchviser

(sbuchviser@convoy.com.br)
Universidade Estadual de Ponta Grossa — Parana

A abordagem apenas tedrica e expositiva
dos contelidos no ensino de Quimica é
tradicionalmente desenvolvida pela grande
maioria dos professores nas Escolas de
Ensino  Meédio, onde as atividades
experimentais contituem-se uma excegao e
quando ocorrem, nem sempre sao conduzidas
com uma proposta metodolégica clara e com
objeiivos definidos.

A presente pesquisa originou-se a partir de
um projeto de extensao, desenvolvido numa
parceria entre a Universidade e as Escolas de
Ensino Médio, com o principal objetivo de
instrumentalizar os professores dessas
escolas para que atuassem como agentes
transformadores de suas proprias condi¢oes
de trabalho e implementassem um ensino mais
dindmico através da utilizagdo de diferentes
recursos na abordagem dos conteudos, entre
0s quais estao as atividades experimentais.

O planejamento experimental foi conduzido
de maneira a incentivar as discussdes de
temas socialmente relevantes, buscando-se
considerar as concepgoes prévias dos alunos,
e definindo-se a atuacao do professor como
problematizador e mediador da aprendizagem.
Na realizagdo dos experimentos incentivou-se
a participagao efetiva dos alunos, tanto na
manipulagdo do material quanto na busca de
conclusodes, através dos fatos observados.

Dessa maneira, evitou-se a simples
comprovagado de leis e teorias através do
experimento o que apenas incentiva a crenga
na “verdade” cientifica; e ainda, num outro
extremo, evitou-se a atividade experimental
sem objetivos claros, com carater apenas
recreativo e conotacao magica, ou seja, a
simples pratica pela prética, que apenas
contribui para dogmatizar a quimica e afastar
as possibilidades de aprendizagem.

*BELTRAN, N. e
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Portanto, com essa abordagem
problematizadora dos contetidos
experimentais, buscou-se em nossa pesquisa
verificar a relevancia da realizagdo dos
experimentos no processo de aprendizagem.

Antes mesmo de coletarmos os dados de
nossa pesquisa, que foram obtidos através de
questdes de multipla escolha e de questao
aberta onde o aluno era levado a relatar suas
dificuldades/facilidades no aprendizado dos
contelidos de quimica, pode-se observar o
grande interesse dos alunos durante as aulas
experimentais, a interatividade e o espirito de
equipe despertado.

Através das respostas e do relato dos
alunos verificou-se que as atividades
experimentais desenvolvidas contribuiram para
a construgao dos conceitos cientificos e foram
significativas no processo de aprendizagem.

Referéncias Bibliogréficas:

CISCATO, C.
Quimica/Colegao Magistério - 2° Grau. Sao
Paulo: Cortez, 1991.

MORETTO, P. V. Construtivismo: a produgdo
do conhecimento em sala de aula. Rio de
Janeiro: DP&A, 1999.

SCHEFFER, E.; GIOPPO, C.; NEVES, M. O
ensino experimental na escola

fundamental: uma reflexdo no caso do
Parand. Revista Educar, n. 14, p.39-57,
1999.
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CONSTRUINDO O CONHECIMENTO
CIENTIFICO ATRAVES DA
RETROPROJECAO DE ENSAIOS DE

ELETROQUIMICA.

Eluzir Pedrazzi Chacon (PQ)

Lucidéa Guimaraes R. Coutinho (PQ)
(nupequi@rmn.uff.br)

Aline de Souza Lima (IC)

Universidade Federal Fluminense — Departamentos
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Pés-Graduagao Lato Sensu em Ensino de Ciéncias
— Modalidade:Quimica.

Ntcleo de Pesquisa em Ensino de Quimica
(NUPEQUI/UFF)

O objetivo principal deste trabalho é tornar
mais interessante e dindmico o estudo da
Eletroquimica, por intermédio da abordagem
experimental utilizando material de baixo custo
e mediatizado por debates em “sala-de-aula”.

Neste trabalho procurou-se motivar o
Ensino/Aprendizagem  de Eletroquimica,
através de ensaios realizados em sala de aula,
os quais foram retroprojetados em uma tela, o
que garante a observagao dos fenémenos por
todos os alunos e ao mesmo tempo, nao
importando o tamanho da turma, e deste modo
o professor pode simultaneamente ao que esta
sendo observado abordar e discutir os
conceitos: oxidagao, redugao, catodo, anodo,
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PRATICA DE LABORATORIO
UTILIZANDO CROMATOGRAFIA
IONICA

Simone Barrionuevo (simone @ee.pucrs.br) Margal
Pires (mpires @pucrs.br)

Laboratério de Quimica Ambiental, Faculdade de
Quimica — PUCRS

O ensino da quimica estd cada vez mais
voltado para assuntos do nosso cotidiano,
centralizando-se em questdes que despertem
mais a curiosidade e o interesse do estudante.
Este é um dos principais desafios para um
professor em sala de aula, diminuir a distancia
entre a teoria e a pratica, com issO
enriquecendo mais este enlace ensino-
aprendizagem.

Visando esta questdo foi desenvolvido um
trabalho com duas turmas da disciplina de
Andlise Instrumental oferecidas para os alunos
da Faculdade de Farmaécia, onde puderam na
pratica confirmar as informagbes do rétulo
fornecidas pelos fabricantes de dentifricios
comerciais, ja que se trata de um produto de
higiene pessoal mais utilizado atualmente,
representando um mercado mundial de bilhdes
de ddlares.

O objetivo desta pratica laboratorial foi a
identificagdo e quantificagdo dos compostos
fluoretados ativos anti-cariostaticos, fluoreto e
monofluorfosfasto (MFP), através da analise
por cromatografia iénica.

Foi proposto aos grupos que preparassem
a curva de calibragdo, através das diluigoes
das solugdes mae previamente preparadas.
Utilizando sais de fluoreto de sdédio (NaF),
monofluorfosfato de sédio (NaMFP) e agua
deionizada. A seguir, 0s grupos realizaram a
preparagdo das amostras para a analise,
pesando aproximadamente 0,1g de dentifricios
comerciais que foram solubilizados em agua
deionizada utilizando banho de ultra-som e
filtradas. Logo ap6s os grupos realizaram suas
analises no cromatégrafo idnico Dionex DX500
equipado com coluna lonPac AS4A-SC e
supress@o auto-regenerativa. Como eluente
utilizou-se uma mistura de Na,COj3 (1,8 mM)/
NaHCO; (1,7 mM), com fluxos que variam de
1,2—2,0 mL/min.

Um relatério do experimento de grupo foi
entregue ao professor, onde foram discutidas,
em conjunto, as dispersoes nos resultados dos
grupos, falhas durante alguma das etapas de
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execugao da pratica e a opinido dos alunos a
respeito da atividade desenvolvida.

Esta atividade proposta foi plenamente
satisfatéria, pois houve bastante interesse e
desempenho por parte dos alunos em
executarem as tarefas e também por ser uma
técnica que se presta para a determinagao de
outros tipos de amostras ligadas a area de
interesse dos alunos, despertando-os para o
caminho da pesquisa.

CNPq, PUCRS

A NECESSARIA CONJUGACAO DA
HISTORIA DA QUIMICA COM O
CURRICULO DE QUIMICA NO
ENSINO MEDIO

Waldmir Nascimento de Araujo Neto

(barroco @ax.apc.org)

Faculdade de Educagéo - Universidade Federal
Fluminense

O curriculo se apresenta hoje como objeto
privilegiado da atengdo de estudos em
educacgao. Seu conceito tem sido ampliado e
diversificado, assim como as discussoes € a
teorizagdo em torno dele. Uma das perguntas
que a questdo curricular quer responder € 0
que ensinar. Essa resposta néo pode ser dada
sem se perguntar como ensinar. Responder a
0 que e como ensinar é aprender a conjugar
conteido e método na pratica educativa.
Segundo Saviani', a definigdo de métodos de
ensino aprendizagem deve levar em conta
aspectos Iégico-psicolégicos e sécio-culturais
da organizagdo da atividade cognoscitiva e do
processo  de assimilagao/apropriagdo  do
conhecimento, sem perder de vista 0
arcabougo conceitual, ou seja a dimensao
curricular do processo pedagdgico. Ainda
segundo a autora, o conteudo das disciplinas
guarda relagdo com os dominios da cultura, as
4reas de conhecimento, as ciéncias de
referéncia, e sua organizagdo deve refletir a
organizagdo das ciéncias em sua historia, em
sua ordem légica e no seu método, sem perder
de vista a finalidade de ensino-aprendizagem.

O objeto da pesquisa € investigar o
curriculo da disciplina Quimica no ensino
médio e estudar uma reorganizagéo deste, a
partir da Histéria da Quimica. A elaboragéo de
uma proposta curricular, tendo como
referéncia a Histéria da Ciéncia precisa
apontar para um modelo didatico que garanta
sua realizacdo. Deve-se propor, nao somente
uma estrutura curricular, mas indicar, através
de uma didatica prépria, qual a trajetéria para
sua execucdo. Pretende-se ter como ponto de
partida a avaliagdo da pratica curricular
vigente, o que objetiva diagnosticar uma
possivel dicotomia entre concepgao e
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UMA DESCRICAO DOS SiTIOS NA
INTERNET (SITES) BRASILEIROS
DEDICADOS A EDUCAGAO EM
QUIMICA

Marlon Herbert Flora Barbosa Soares,
(marlon@dq.ufscar.br)
Antonio Rogério Fiorucci, (arfiorucci@yahoo.com.br)
Leonardo Rodrigues de Paula,
(leo@lig.dq.ufscar.br)
Eder Tadeu Gomes Cavalheiro,
(cavalheiro @dgq.ufscar.br)
Universidade Federal de Sao Carlos —
Departamento de Quimica — LATEQS

A utilizagdo de recursos didaticos
computacionais, mais especificamente, a
INTERNET (Rede mundial de computadores),
em escolas de ensino médio estd em plena
expansdo. Esta se deve basicamente a duas
razdes: primeiro, o proprio aluno esta exigindo
que a grande parte das pesquisas sejam feitas
na rede mundial de computadores
(Informatica, F. DE S. PAULO, 2/Fev/2000) , e
a segunda, ha uma disponibilidade crescente
de computadores em escolas particulares e
publicas, considerando-se, a meta do projeto
Prolnfo do Ministério da Educagéo, que prevé
cerca de 100 mil computadores em escolas
publicas da rede oficial. Atualmente esta
marca chega a cerca de 2 mil.

De acordo com a nova LDB (Lei 9394/96),
o ensino médio deve ser voltado para a
resolugdo de problemas relativos ao cotidiano
em que vive o aluno, formando cidadaos
preparados para o mercado de trabalho.
Nesse aspecto, a utilizacdo da rede no
processo ensino-aprendizagem € mais que
justificado se considerarmos o crescente
aumento de computadores ligados a rede, em
instituicbes publicas e privadas, nos varios
niveis profissionais existentes no pais.

Considerando-se que ha uma grande
quantidade de dados incorretos ou imprecisos
em alguns sitios na rede ou sites, e que a
procura e selegao de enderegos adequados a
necessidade do aluno na internet é
dispendiosa em tempo, este trabalho visa
facilitar esta procura, selecionando,
classificando e descrevendo os principais
enderegos, desmistificando a idéia do
conhecimento acabado e completo na rede.

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi
realizada uma pesquisa nos servigos de busca
no periodo de Fev/Mar 2000, disponiveis nos
sites: Yahoo Brasil; Cadé; Aonde; Metabusca-
Terra; MetaMiner Universo On Line e Alta
Vista Search em Portugués, que resultou em
110 sites. A seguir, foram classificados por
categorias e analisados em seus principais
contelidos, a saber: principais assuntos,
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enfoque na &rea de quimica, mantenedora do
site, direcionamento para o ensino médio.

Os resultados obtidos, mostram que 41,4%
dos sites, realmente constam de propostas de
interagdo entre quimica e educagdo. Os
demais sdo comerciais, ou meramente
descritivos. Do total acima, 56,1% séo voltados
exclusivamente para ao ensino médio, com
descricdo de experiéncias simples de
laboratério, quimica ambiental, reciclagem de
lixo, histéria da quimica, projetos educacionais,
trabalhos escolares, dicionario e biblioteca de
estruturas  quimicas, além de artigos
cientificos, cursos on lines, eventos em
quimica, curiosidades, softwares educacionais
e conexdes (/inks) que ligam a outros diversos
sites, geralmente, os mesmos que constam em
todas as listas.

Este trabalho mostra que a procura de
tépicos pelo aluno, sem a ajuda de um
professor e uma selegé@o prévia, pode resultar
num consumo de tempo exagerado na procura
do conceito, e até mesmo levar a dados
incorretos sobre o assunto.

Uma lista dos melhores sites

(considerando-se a apresentagéo, velocidade,
contelido e informagdes) e seus enderegos na
rede, serd disponibilizada aos visitantes do
painel.

RP078-5M1030-710

FOTOSSINTESE: UM PROCESSO
INTERDISCIPLINAR

Marcolina Aparecida Eugénio da Silva
(marcolina@bol.com.br)
Institudo de Quimica - USP

A fotossintese é tida como um dos mais
importantes processos bioquimicos da Terra,
isto porque, qualquer ser vivo requer energia
para O seu crescimento e para a sua
manutengéo, e mesmo que nao seja capaz de
construir ou sintetizar alimentos essenciais
pela luz, o ser vivo vai obter energia
alimentando-se daquele que é capaz.

Apesar da sua importancia e mesmo sendo
um tema “rico” que envolve topicos aprendidos
em cursos bdsicos de quimica, biologia e
fisica, a fotossintese continua tendo um ensino
que leva os estudantes a considera-la um
processo unicamente biolégico. Ensina-se
fotossintese desde o ensino fundamental e
dificilmente, ou quase nunca, encontra-se nos
livros didaticos a sua utilizagao como um tema
interdisciplinar da ciéncia. Numa época em
que as ciéncias deveriam caminhar juntas, os
estudantes e tampouco os professores néo
fazem inter-relagdes entre as disciplinas. A
separagdo dos cursos e a existéncia de
departamentos diferentes levam a idéia de que
as disciplinas cientificas nao se relacionam,
sdo incompativeis ( Tourtellotte, 1990 ).

Neste trabalho, procurou-se investigar os
conceitos alternativos e as dificuldades de

ot
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a resolugao de problemas que surgem na
industria.

Por dltimo, a realidade em um curso de
Quimica Industrial noturno, nao permite que os
académicos participem de atividades de
pesquisa em horario extra-classe, exigindo
cada vez mais que os professores explorem ao
maximo a relagdo ensino e pesquisa na sala
de aula. Fruto desta dedicagdo de alguns
profissionais sdo os trabalhos desenvolvidos
em determinadas disciplinas que vem abrindo
espagos NoS CoNgressos.

LEITE E LATICINIOS: CONCEPCOES
DE ESTUDANTES DA ESCOLA

MEDIA SOBRE MATERIAIS E
TRANSFORMAGOES

Luiz Otavio F. Amaral’ gamaral@apolo.qui.ufmg.br)
Luciana Augusta Vieira
(luagvieira@hotmail.com.br)

Universidade Federal de Minas Gerais:1 - Depto.
Quimica — ICEx; 2 — CECIMIG - FaE

Uma das fronteiras mais ativas da quimica
atual é a sua interfface com a biologia.
Considerando ainda as concepgdes recentes
sobre o curriculo de quimica e as habituais
conotagdes da quimica com “prejudicial a
saude”, “poluidor”, etc., decidimos explorar no
ensino de quimica em escolas de nivel médio
materiais de origem bioldgica e suas
transformagdes como exemplos de materiais
quimicos e suas interagdes.

O leite, seus derivados e a fermentagédo
lactica nos pareceram bons temas para as
aulas de quimica, conforme argumentam
Kinalski e Zanon (1997). Este trabalho
apresenta algumas das atividades e
discussdes incluidas na monografia de LAV,
orientada por LOFA.

Foram entrevistados dois grupos de
adolescentes, alunos e alunas de duas escolas
publicas de Belo Horizonte, MG: um grupo de
estudantes do terceiro ano de uma escola
média do sistema federal e um segundo grupo,
do segundo ano de uma escola média
estadual. Essas entrevistas tiveram um
formato semiestruturado, isto é, obedeceram a
um roteiro de questdes previamente
levantadas pela pesquisadora (LAV), mas que
foram exploradas de forma flexivel. Ambas
foram registradas, com o consentimento dos
sujeitos, em fitas de &udio, transcritas
posteriormente. Alguns temas foram: natureza
do leite (substdncia pura ou mistura),
identidade ou diferenga entre o leite e seus
derivados (iogurte, queijo, etc.), natureza do
processo de obtengdo do iogurte, papel dos
microrganismos nas fermentagdes, etc.

A andlise dessas entrevistas revelou, por
exemplo, que a maioria dos entrevistados
consideravam o leite “no peito da vaca” uma
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substancia pura, eventualmente transformada
em mistura, em caso de higiene deficiente ou
de fraudes. Para muitos, o iogurte “ainda é o
leite", embora com outras propriedades.
Coerentemente, nem sempre a produgéo do
iogurte foi vista como um exemplo de
transformagéo. A presenga de microrganismos
nas fermentagGes era reconhecida, mas sua
atuagdo era obscura para a maioria dos
entrevistados.

Estes resultados mostram a dificuldade que
os estudantes tém em vincular assuntos
estudados, de forma estanque, na quimica e
na biologia. As entrevistas confirmam
resultados da literatura como a hegemonia das
concepgdes de senso comum, por exemplo, a
associacdo “quimico — artificial — perigoso —
nocivo” ou a separagdo entre os materiais e
substéncias e suas propriedades. Assim como
a ferrugem é vista como “ferro sujo”, o iogurte
é “leite azedo”. Uma dimensao importante que
discutimos é a interagao entre os sujeitos nos
grupos  entrevistados.- Apesar  dessas
confusdes conceituais, a dinamica das trocas
entre os sujeitos levou-os a uma negociagdo
de significados, a qual, as vezes, resultou em
que os grupos adotassem consensualmente
concepgdes mais proximas das cientificamente
aceitas e diversas daquelas inicialmente
expressadas pelos sujeitos.
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DIMENSIONANDO O ESTUDO DE
MODELOS ATOMICOS NAS SERIES
FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
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Rocha — Teixeiras, MG

Quais temas da quimica devem ser
abordados nas quatro Ultimas séries do ensino
fundamental e de que modo deve ser
organizada a sua apresentagdo? Estas
questdes surgiram para orientar a consultoria
que realizamos, no final de 1999, para a
colegdo “Ciéncias no dia-a-dia”, da Editora
Dimensao, de Belo Horizonte. Neste trabalho,
relatamos a parte de nossas reflexdes onde
problematizamos a abordagem dos modelos
atdémicos.O aspecto central desta problematica
reside na prépria natureza dos conhecimentos
quimicos, que se organizam a partir de
entidades conceituais abstratas (tais como
atomos e moléculas) para tratar do
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ilustragdes com as idéias  quimicas
consensuais, a fungdo das ilustragdes no
ensino do tema, a utilizagéo das ilustragdes na
discussao das propriedades das substancias e
as limitagdes apresentadas pelas ilustragdes.
A partir dessa andlise foram discutidos
aspectos relacionados com a extensao em que
as ilustragdes sdo apresentadas nos livros
como modelos e com o quanto elas realmente

podem ser bons modelos de ensino.
Finalmente, foram feitas algumas
consideragbes em relagdo & possiveis

posturas do professor quando da utilizagéo de
tais modelos de ensino.

\_.RP083-5M09

INFLUENCIA DE MODELQS DE
ENSINO NA APRENDIZAGEM DOS
MODELOS ATOMICOS DE
THOMSON E RUTHERFORD

Estefania Santos Cordeiro

Rosaria S. Justi (rjusti@dedalus.lcc.ufmg.br)
Universidade Federal de Minas Gerais —
Departamento de Quimica e CECIMIG

O entendimento do conceito de modelo
atdmico envolve relagdes abstratas por parte
dos alunos, uma vez que tal conceito ndo
provém de resultados experimentais diretos e
sim da concepgéo e uso de modelos. Emerge
dai a importancia da linguagem verbal e de
outras formas de representagdo  do
pensamento na aprendizagem de aspectos
relacionados com os modelos atémicos.

Dados relativos a andlise das corregdes de
questdes da prova do vestibular da UFMG de
1995 revelaram que os alunos apresentam
dificuldades na compreensdo dos modelos de
Thomson e Rutherford. Com o objetivo de
investigar o motivo das concepgdes erroneas
dos alunos em relagdo a esses modelos,
alguns livros didaticos destinados ao ensino
médio foram analisados em trabalho anterior
(Cordeiro, 1999).

Durante a analise um aspecto que se
destacou foi o uso corrente de analogias nos
livros. Muitas delas podem contribuir para o
entendimento dos modelos, enquanto outras
podem reforgar as concepgdes erroneas dos
estudantes. Contudo naquele trabalho foram
investigados apenas a apresentag@o verbal
das idéias, isto é, néo foi investigado como
outras formas de representagdo de idéias
poderiam  estar  contribuindo para a
aprendizagem de conceitos erréneos por parte
dos alunos.

O presente trabalho teve como objetivo
analisar analogias e ilustragdes que aparecem
nos livros didaticos em relagdo aos modelos
de Thomson e de Rutherford. As principais
questdes que orientaram este trabalho foram:

95

e Os modelos de ensino apresentados
pelos livros auxiliam na aprendizagem ou
reforcam as concepgdes equivocadas dos
alunos?

o Existe coeréncia entre os modelos de
ensino e a apresentacgao verbal das idéias?

e O que deve ser mais significativo para a
compreensdo de um conceito: a apresentagao
verbal das idéias ou o uso de modelos de
ensino como analogias e ilustragdes?

Foram analisados dez livros didaticos
tradicionais e alternativos, que representam
uma amostragem significativa dos livros mais
utilizados no ensino. Em todos os livros o
capitulo analisado foi aquele referente a
estrutura atémica.

Para a classificagdo das analogias
apresentadas no tépico estrutura atémica
foram adotados os critérios sintetizados em
Thiele e Treagust (1994) que analisam
aspectos da estrutura interna de uma analogia,
bem como, sua forma de apresentag&o no livro
texto. Para andlise das ilustragdes foram
propostos critérios relacionados com o nivel de
representagéo, a fungao da ilustragéo no texto
e sua coeréncia tanto com a apresentagéo do
contelido no texto quanto com as idéias
aceitas cientificamente.

A andlise das analogias e ilustragdes
através destes critérios resultou em um
mapeamento de como elas aparecem nos
livros didaticos. A partir dai, foi possivel
discutir como esses modelos de ensino podem
estar influenciando na construg@o do conceito
dos modelos atémicos.

Cordeiro, E.S. (1999). Os modelos atdmicos
de Thomson e Rutherford na dindmica dos
livros didaticos. Monografia de Licenciatura.
Belo Horizonte: DQ-UFMG.

Thiele, R.B. and Treagust, D.F. (1994). The
nature and extent of analogies in secondary
chemistry textbooks. Instructional Science,
22, 61-74.
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CONCEPCOES DE "MODELO"
SUSTENTADAS POR
PROFESSORES DE DIFERENTES

NiVEIS DE ENSINO

Rosaria S. Justi (rjusti@dedalus.lcc.ufmg.br)
Universidade Federal de Minas Gerais -
Departamento de Quimica

Modelos desempenham um papel relevante
no Ensino de Ciéncias por serem,
simultaneamente, importantes produtos da
Ciéncia e componentes relevantes da
metodologia cientifica. Desta afirmativa advém
a necessidade de que alunos de todos os
niveis de ensino ndo s6 sejam introduzidos
aos mais relevantes modelos aceitos
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do contetdo, os critérios de andlise foram
definidos visando fundamentar conclusoes
acerca de em que medida os modelos de
ensino apresentados nos livros didaticos
cumprem realmente tal fungéo.

Foram analisados 59 modelos de ensino
encontrados em trés livros didaticos muito
utilizados no ensino de Quimica no nivel
médio. A maior parte deles eram desenhos,
mas existiam também graficos, esquemas €
analogias envolvendo aspectos nos niveis
macroscopico, microscopico el/ou
representacional. A partir da andlise realizada
foi possivel concluir que muitos modelos de
ensino tém sido utilizados de forma
inadequada pelos autores. Os principais
aspectos que contribuem para tal inadequagao
sdo: auséncia de modelos que lidem com a
dindmica do estado de equilibrio; desenhos
com fungdo meramente descritiva ou ilustrativa
- e ndo explicativa; e utilizagdo de cores de
forma a confundir os alunos.

"RP086-6M0

ANALOGIAS NO ENSINO DE
QUIMICA

lvone Garcia Monteiro

Rosaria S. Justi (rjusti@dedalus.lcc.ufmg.br)
Universidade Federal de Minas Gerais —
Departamento de Quimica e CECIMIG

Em Ciéncia, modelo deve ser entendido
como uma representagdo — de um objeto,
processo, evento, sistema ou idéia — que se
origina de uma atividade mental. No contexto
de Ensino de Ciéncias podemos definir
modelos de ensino como  modelos
desenvolvidos com o objetivo especifico de
ajudar os alunos a entenderem modelos
aceitos cientificamente. Neste sentido, um bom
modelo de ensino deve apresentar 0S
principais aspectos do modelo consensual ao
qual se refere e deve ser desenvolvido a partir
da consideragdo do conhecimento prévio dos
alunos e das habilidades que eles possuem de
lidar com entidades concretas e abstratas
(Justi, 1997). Um dos modelos de ensino mais
freqlientemente utilizados  no Ensino de
Quimica s@o as analogias.

Uma analogia pode ser definida como uma
comparagao baseada em similaridades entre
estruturas de dois dominios diferentes (Duit,
1991). Para que uma analogia seja um modelo
de ensino util ela deve possuir um contetdo
que é familiar aos alunos (dominio) e um outro
que é desconhecido por eles (alvo) e
suficientemente dificil para que os alunos
utilizem a analogia como estratégia cognitiva.

A partir da potencialidade de analogias
como modelos de ensino de diversos aspectos
abstratos de Quimica emerge a relevancia de
se investigar como elas tém sido utilizadas no
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ensino e como poderiam sé-lo na perspectiva
de caracterizarem 6timos modelos de ensino.
Considerando, ainda, que livros didaticos sao
o tipo de material instrucional mais usado no
Ensino de Quimica, realizamos uma pesquisa
com o objetivo de analisar analogias
apresentadas em livros didaticos destinados
a0 ensino de Quimica no nivel médio. As
questdes de pesquisa que nortearam este
estudo relacionaram-se com a freqiiéncia de
inclusdo de analogias em tais livros, a forma
de apresentagdo e utilizagdo das analogias
nos livros e a extensdao em que as analogias
podem ser vistas como bons modelos de
ensino.

Foram analisadas 11 colegdes de livros
totalizando 28 volumes. Um dos critérios para
a inclusdo de livros na amostra foi o fato de
eles serem muito utilizados nas escolas em
Belo Horizonte. Outro aspecto considerado foi
a importancia de serem analisados tanto livros

. tradicionais quanto alternativos, isto é, livros

nos quais a organizag@o de conteudo e a
metodologia  proposta pelos  autores e
diferentes das dos tradicionais.

Seguindo-se a identificagao de todas as
analogias presentes nos livros, a andlise foi
realizada em dois niveis. Inicialmente
utilizamos uma estrutura de classificagao
proposta na literatura internacional (Curtis and
Reigeluth, 1984) e, a seguir, foram discutidas
as questoes de pesquisa  propostas
inicialmente e outros aspectos que emergiram
ao longo da realizagéo do trabalho.

Curtis, R.V. and Reigeluth, C.M. (1984). The
use of analogies in written text. Instructional
Science, 13, 99-117.

Duit, R (1991). On the role of analogies and
metaphors in learning science, Science
Education, 75(6), 649-672.

Justi, R.S. (1997) Models in the Teaching of

Chemical Kinetics, Unpublished PhD
Thesis. Reading: The University of

Reading.
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UM TEMA SOCIAL NO ENSINO DE
QUIMICA: DROGAS

Leila de Lima Ramos

Rosaria S. Justi (rjusti@dedalus.lcc.ufmg.br)
Universidade Federal de Minas Gerais —
Departamento de Quimica

De um modo geral, o meio ambiente em
que o individuo circula é um dos fatores
preponderantes na difusdo ou nao do uso
indevido de drogas. A escola, local de
aprendizagem e considerada como
responsavel pela formagao sécio-cultural do
individuo, tem sido um dos pontos de
referéncia para traficantes que, por sua vez,
envolvem os proprios alunos em sua atividade.



5

8p BzukUSBSUT ¢oOl0JRIOgE| 9P Seonoeid ap
uoloeziieas A jaded & zide| ap sewsjgo.id ap
uoron|josal ‘soldeouos ap abezipuside aljus
opuainbunsip lin6as opluas aual] ‘e 18 g ‘19
/66 ‘ono|seig odwsa |
0llguep 8p OlY ‘SewlsgeH 8p oyulwed
e eoyjusd  eifojopolaw  0juaWI8LUOD
8p 0BInjsuod 8 esinbsa4 "olpad ‘owa(

:seolyeiBolqig selouslsley

's905daouo0o
seldoid sens Se 81qos S8)usd0p  SoININ}
sop oesusaaldwod ap eduepnw e ered os|ndull
wn Jlas opuspod ‘[elolul oedew.o) eu 9)sd
Oowoo oyjeqgel] wn ap elpuepodwl e Jelapisuod
B WEeA8| sou esinbsad essep sopejnsal sQ

‘188
0 © 19z} loges o lages o ‘19ze} Jages O ‘1ages
O WBaA|0AUSSap anb sopnajuod  :Sopnajuod
ap sodnib sepueif oljenb we sepezuobsjeo
welo} sagisanb Sy 00103} |elousidjel op
BIN}ia| B & Sopep Sop asijeue e ajuswe|sjesed
epezjeal |0} ‘esinbsed op ose} Ejsd
sody ‘sounje ap gg @ salossajoid ap weio) g|
anb opuas ‘osind op salossajold 8 sounje ap
SOJUBWINIISUl 0G SOPEB}I8J00 WeloH oleuonsanb
Op Sus)l SOp Wn eped Wd G B (O op
lojeA wn Jinguie ellsAsp opesinbsad onpiaipul
epe) ‘sagjsenb gzg opusod oueuonsanb
Wwn ap S9ABlE SOPE}S|0D WeI0) Sopep SO
"BWS) 9]$8 91gOS sounje
© salossajoid ap saddeouoo se sspussiduwiod
9p Wiy B ‘Olpaw ouisua ou siejuswiadxe
SOpEepIAllE  SBU  SOPIA|OAUBSSp J8s  wapod
anb soAlalqo so JebliseAul 0AlBIGO OWO0D aA8)
esinbsed e}s3 ‘esinbsad sp ojsloid wn ep
sedejo sajuais)ip SE WSIBIOUSAIA B BUIIO) 9P
esinbsad ewn 18Aj0AUSSAP BOIWIND -SBIOUdID
Wwa BiINjeIouddl] op 0SINd Op SOJIWgpede
soe Jeuopiodoid 8p oAnglqo o0 wod
BA[}9|00 esinbsad ewn as-noioiul ‘gL W3

‘eoibobepad
eojeid eudoid ens e augqos  walgjial
anb seaiossejoid sop sjusuewlad oedewlo)
e eled & sounje sop einjnj oedenje e eled
BW.IOJ BISBp OpuUINgLiuod ‘saoddaouod seudold
sens 21qos $210ss9joid © sounje wWa einejsul
s enb oexs|jos op ossaocold o eaneansnl
lod 8} epod ‘eownd 8 SEIOURID) Op
selossajoid sew.o) oAlalqo Jod wa} anb osino
wn op sai0sssjold & sounje ap s805deouod
se aiqos Jesinbsaed anb sowspusjug

BOIWIND

wae oedeonp3 o esinbsad ap 09jonN — DIJ4NN
eolWINY 8p ojuswepedaq

— 8pueIn) OlY Op |e19pa4 SpepISIaAluN oedepun
(1g°61nybadnu g owled) ejsain) oibieg

©Znog ap luobue J1oeop

ZJlwyog sope) zin

BYOOY Ssolieg ap ele ljassnp

1Zzeljen) owie)) op euej
(1g°Banybadnu g uoidioos)

/ (1q'woo’joq® | | se1ad) saAjeduoL) Saiad olqe

86

"'SIHOSSIA0Hd 3A OYIVINHOS
30 OSHNO W3 VAILIT0D
VvSINDS3d VAN : TVLINIWIHIAX3

ONISN3 OQ SOAIL3rg0

EZ:000+IN9-880dE

‘ouewny owsiuebio ou sebolp

sejuale)ip op oede ep sooiseq soidjound

SO ‘ele|0 o se|dwis ewloy ap ‘Iedljdxa noinooid

8s |enb ou eownp ap salossajoid so eled
01X} wn woaquwe} oysodoid 10} ‘@uswieuly

"BWS) Op OpNn}sa
O ojuelnp sopezjeal walds ap siaAajssod
saseuldiosipiaul soyjeqes} ap sagjsabns -

9 ‘0)8 ‘sagdn|os
ap 0BdeIUBOUOD ‘BSBg-0pIoe SBlI03) ‘BlISWOSI
‘sreuorouny sooluebio sodnib ‘sejouelsgns sep
sepepalidoid se woo seodejas sens @ seajwjnb
soodebl ‘seiouelsqns sep  sopepaldoid
:0WO09’ sk} ‘soolwinb sews) sosisAlp B oede|al
we ews} op oedezienixsjuod e Jaaowoid ap
apepljeulj B WO ‘Soun|e SO W09 SepIAJOAUSSaP
welas e sopepliale  9p  saogjsabns-

‘BUIJOJIU 8 BUJBPOI ‘BUjOIBY
‘eulgow ‘gST ‘eyuooeW ‘SIBIBIOA SBJUDA|OS
‘loooje ‘seulwelejue ‘AseIxd ‘Bujed0d :SUNWOod
srew osnge op sefoip sejad sopesned
SIe100s-091sd @ soolbojoled soyee SO Weoojus
enb soanewuojur soonepipeled sojxal -
:sojsodoid welo)
‘eoyesboliqiq esinbsad ep oyjeqels; osusul
ap o sepejussaide sagjsabns sep aiued y
‘sounje sop aued Jod
oesuaaldwos ap sieAjssed sooljjualo sojoadse
wae sepeaseq saodewloju ap Jijed e souensn
sop slejuswepodwod sapnjie Seu eduepnw
BUWN 180810AB} Op opepiunuodo ewn elas
B}se anb sowejpaioy "BOIWINYD P Oulsud
OU ews)] 8]S8 9SSEZIBNIX3JU0D anb oolepip
[eusjew wn Jeredeisd os op spepljgissod
B 8S-NIINOSIP 8pUO S2I0PBONPS WOD BISIABIIUD
BWN epeziesl 10j ‘OnpiAlpul op oedewllo}
eu ednoo ejoose B enb |ejuswepun; |sded
Op © ®8pepljesal BJSSP BIOUSIOSUOD Opud |
*18|00S8 0[noLIND op euldiosip ewnbje ap
OJUBWIAJOAUS O wes aidwas asenb sepezijeal
oes seyuedwed SeISS ‘WRl04  ‘OlUNsse
9]S® 9IqOosS SeAljeoNpa SBUBWSS © SaW|l
‘sesjseled ‘soueulwes 8p s9Aelje  oedallp
B]S8U soy|eqel} sopezijeal OBS Sej00sa Selinw
w3 ‘seboip ap osnge op oedusrsid eu Bj0oss
ep |oded op epuepodwl e wedjesl se)se
Owoo sojoadsy ‘ews|qoid 8)se WOD Bjusly B
8jual) WsAIAu0D anb oedeonpa ep sieuoissijoid
sojnw ®ep epepleal eBp Sew ‘souensn
-S8juepn}se ap olJawnu Op & SepILNSU0d siew
seBoip ep sod sop oeduny we seusde oeu
eiopejsnsse 9 oejsenb eJ}s3 ‘elds sjuelseq
9 ‘eusjuied ep o seolqnd syuswiediound ‘olpaw
9 |ejuswepun) oulsus ap Sej0asa sep oedenyis
e ‘ajuoziioH ojeg ep euejjodossy oelbay eN




las Ciencias, vol. 17, n.2, jun.1999, p.311-
320

Giordan, M. O Papel da Experimentagdo no
Ensino de Ciéncias. Atas do Il Enpec.
Valinhos, 01 a 04 de setembro de 1999

Hodson, D. Hacia un enfoque mas critico del
trabajo de laboratorio. Ensenanza de las
Ciencias, 1994, vol. 12, n.3, p. 299- 313 ~

B T RP089-6M0930:712
APRENDIZAGENS POSSIVEIS EM
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS:
CONCEPGOES DOS
PARTICIPANTES DE UM GRUPO DE

PESQUISA

Fabio Peres Gongalves, gscorpion@nupeq.furg.br)
Maria do Carmo Galiazzi'®, (carmo @nupeq.furg.br)
Jusseli Maria de Barros Rocha,
(cccienci@super.furg.br)

Moacir Langoni de Souza,
(langoni @ vetorialnet.com.br)

Luiz Carlos Schmitz (schmitz@ nupeq.furg.br)
Jackson Luis Martins Cacciamani
(cacciamani@nupeq.furg.br)

Fundag&o Universidade Federal do Rio Grande

Pretende-se apresentar os resultados de
uma pesquisa realizada em um coletivo de
alunos e professores durante uma disciplina
optativa cujo objetivo € vivenciar em grupo as
etapas de uma pesquisa. Nesta disciplina
geralmente s@o desenvolvidos dois tipos de
trabalho. O primeiro deles é a estruturagao de
um projeto de pesquisa individual. No segundo
momento é desenvolvida uma pesquisa
coletiva. Este trabalho descreve os resultados
obtidos na pesquisa coletiva realizada durante
0 ano de 1999, quando foram investigadas as
concepgbes dos proéprios participantes do
grupo de pesquisa sobre as possibilidades de
aprendizagens nas atividades experimentais.
O grupo foi constituido por quatro professores
e oito alunos de um curso de formagao de
professores de Quimica. Os resultados obtidos
até o presente momento estardo sendo
discutidos no grupo de pesquisa durante o
primeiro semestre de 2000.

Referéncias Bibliograficas

Gabel, D. Handbook of Research on Science
Teaching and Learning. New york: Simon &
Schuster Macmillan, 1993.

Gil, D et al. Tiene sentido seguir distinguiendo
entre aprendizage de conceptos, resolucion
de problemas de lapiz e papel y realizacion
de practicas de laboratorio? Ensenédnza de
las Ciencias, vol.17, n. 2, jun.1999, p. 311-
320.

16 Bolsista PICDT

99

Giordan, M. O Papel da experimentagdo no

ensino de ciéncias. Atas do Il Enpec.
Valinhos, setembro de 1999.
lzquierdo,M; Sanmarti, N; Espinet, M.

Fundamentacion y disend de las practicas
Escolares de Ciencias Experimentales.
Ensefianza de las Ciencias, 17(1):45-60,
1999.

Moraes, R. e Ramos, M. The use of Research
in Teacher Education. Paper presented in
the 21a Conference of the ISTE. South
Africa, May, 1998.

Wellington, J. Practical
Science: Which way
Routledge, 1998.

in School
London:

Work
now?

CONSTITUINTES DA CANA-DE-
ACUCAR NO ENSINO DE QUIMICA

Cynthia L. M. Pereira (PG)

(cindy @dedalus.lcc.ufmg.br)

Emerson Fernandes Pedroso (PG)
(cano@dedalus.lcc.ufmg.br)

Universidade Federal de Minas Gerais- Belo
Horizonte- Minas Gerais

A importancia de se reciclar materiais é de
grande necessidade em nosso mundo atual.
Enfatiza-se muito a reciclagem de metais,
vidros, papéis e plasticos, enquanto outros
materiais de interesse ficam excluidos. A
reciclagem dos subprodutos gerados na
produgdo é meramente exclusiva as
companhias produtoras, assim nao chegando
ao conhecimento de todos. Com o intuito de
desenvolver um trabalho no qual os alunos
adquirissem conhecimentos sobre a “produgéo
limpa”, isto &, produzir um bem e ao mesmo
tempo tratar os subprodutos gerados, se
desenvolveu o presente experimento.

A escolha da cana-de-aglcar como o tema
central deste trabalho foi baseada no fato de
ser uma espécie vegetal muito conhecida, de
facil acesso, muito util e barata, além de
viabilizar propostas de novas utilizagdes para
os subprodutos gerados.

O trabalho foi dividido em 3 partes.
Inicialmente uma pesquisa de campo onde a
coleta de dados possibilitou responder
questdes do tipo: 0 que é a cana-de-aglcar,
quais s&o os tipos de cana existentes, qual a
importancia do alcool em nosso cotidiano e o
que atualmente é feito para reciclar os
subprodutos. Em seguida foi proposta e
realizada a fermentagdo e produgdo de
aguardente e finalmente a reciclagem
propriamente dita.

Os estudantes montaram um sistema para
a realizagdo da fermentagdo e destilagédo
simples utilizando materiais do cotidiano
(panela como um baldo de destilagéo,
mangueira dentro de uma lata de tinta cheia de



gelo como condensador e copos COMO
béqueres). Além disso produziram também o
melago e rapadura.

Em seguida os estudantes perceberam que
o bagaco, as folhas e pedagos de cana que
ndao poderiam ser utilizados poderiam ser
reciclados, bastando uma ‘“pitada” de
criatividade. Desta necessidade surgiram
entdo vassouras com as folhas de cana;
cortinas, suportes para panelas e obras de arte
foram feitos com a casca. O bagago virou,
além de ragdo para animais (utilizagao
bastante conhecida), enchimento para colchéao
e travesseiro, assim por diante.

Este trabalho foi desenvolvido e
apresentado na Feira de Ciéncias da Escola
Estadual Presidente Dutra (BH/MG), o tema
central abordado foi “Reciclagem do Lixo”
onde os alunos de uma turma de 2ano do
ensino médio mostrou, inclusive com
protétipos do que foi obtido, como se produz
aguardente, melago, rapadura além de como
podem ser reciclados os subprodutos gerados
na manufaturagdo da cana-de-agucar. Foi
enfatizada a simplicidade com que se pode
produzir, reciclar, e também exemplificar como
as reagdes quimicas estdo mais proximas de
nosso cotidiano do que imaginamos.
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Escola Estadual do Jardim Canad4, Maua - SP,
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Fundag&o Santo André, Santo André - SP

INTRODUCAO:A &gua é essencial a vida,
mas, a agua potavel pode nao estar disponivel
para sempre. Acredita-se que a quantidade
atual de agua seja praticamente a mesma de
bilhdes de anos atras, isto porque o ciclo
natural da &gua é reproduzido infinitamente.
Para ser saudavel, a agua nao pode conter
microorganismos patogénicos ou substancias
téxicas. Quando nao tratada, € um importante
veiculo de transmiss@o de doengas. A agua
também se encontra ameagada pela poluigao,
pela contaminagdo e pelas alteragdes
climaticas que o ser humano vem provocando.
Porém, o que podemos fazer ? Qual é o papel
de cada cidaddao ? Tendo em vista contribuir
para as respostas das questdes levantadas a
partr do tema “dgua’, realizou-se uma
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investigagdo, na perspectiva de estudar os
aspectos qualitativos e sociais que envolvem
as aguas do Rio Tamanduatei (Municipio de
Maua). METODOS: Utilizou-se ~ como
metodologia para as investigagdes qualitativa
da 4gua do rio, o Ensaio da Cebola (Kendler &
Koritz,1990), que consiste em analisar o
desenvolvimento de raizes da cebola em
diferentes ambientes. Como padrdo de
comparagao utilizou-se agua mineral Crystal ®
, fonte Ycuara (Lima, et alii 2000). Trabalhou-
se também a ligagdo ibnica dos sais,
solubilidade e concentragdes a partir de rétulos
de éaguas minerais. RESULTADOS: Os
resultados da investigagdo quimica qualitativa
das aguas, apontaram o melhor ambiente para
o desenvolvimento vegetal, como sendo a
agua mineral. Avaliou-se as atividades diaria e
progressivamente, de acordo com as etapas
realizadas, bem como de retrospectiva das
atividades cumpridas, no sentido de dar um
encaminhamento ao trabalho desenvolvido. E,
através da promogao do desenvolvimento de
atitudes e habilidades dos alunos como
revisdo bibliografica, entrevistas (gravadas em
video), visita supervisionada a nascente do rio
Tamanduatei, observagéo de fatos, correlagao
de fatos e assuntos, construgdo de graficos
dos dados obtidos, redagdo de texto
(elaboragdo de painéis para exposicao),
relagéo teoria — pratica (d4guas minerais e a
ligagdo iénica dos sais), correlagdo de
contetidos, transferéncia de aprendizagem,
correlagéo de disciplinas, entrosamento social
entre outros. DISCUSSAO: Em vista dos
resultados obtidos, considera-se que as
atividades desenvolvidas ofereceram aos
alunos uma forma diferente de enxergar a
disciplina, nd&o como um conjunto de normas,
modelos e critérios, algumas vezes
incompreensiveis e desvinculados da sua
realidade. Mas como auxiliadora na
compreensdo do meio em que vivem,
quebrando a idéia sélida de que a quimica &
nociva ao meio ambiente e ao ser humano.
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Ao analisarmos os curriculos dos cursos de
Engenharia Quimica, e Licenciatura em
Quimica da Fundagdo Universidade Federal
do Rio Grande verificamos que os temas de
trabalho e, inclusive, as disciplinas, abordam
menos os conteudos de Quimica Inorgénica do
que julgamos que deveria.

Esta pesquisa envolve a elaboragédo e

aplicagdo de instrumentos a fim de, apds 0
tratamento adequado dos dados levantados,
verificarmos: qual a realidade tematica, dentre
as 4reas de estudos da Quimica, existente no
universo do parque quimico na regido de
estudos?

Qutro aprendizado resultante da
interpretagéo dos resultados, diz respeito ao
seguinte questionamento: 0 nimero de
atividades do setor quimico inorganico da
* economia do municipio ¢ sinal suficiente para
se propor alterag@o de curriculo?

Estamos convencidos de que ndo devemos
formar alunos somente para nossa regiao ou
somente para outras regioes. Ao aprofundar a
questdo partimos, entao, do estudo de um
contetido especifico de uma disciplina de
quimica inorgénica, a qual parece isolada no
quadro de sequéncia |6gica, para uma posicao
curricular mais ampla e integrada no contexto
cultural globalizado.
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— RS. [Instrumento de coleta de dados
aplicado durante 0 XVIll EDEQ; foi,
também, aplicado durante: Encontro com &
Quimica, realizado na FURG, organizado
pela COMCUR Ciéncias/Quimica e D.A.
Ciéncias/Quimica em 1999]
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LIVRO PARADIDATICO: UM
RELATO DE EXPERENCIA EM SALA
DE AULA COM ARGILAS

Luciana Augusta Vieira (Iuagvieira@hotmail.com)
Faculdade de Educagéo — CECIMIG - UFMG

Uma das questdes relevantes no Ensino de
Quimica consiste em “ensinar” de forma a
contribuir para a formag@o do aluno/cidadao
integrado ao seu ambiente. Para tanto, 0s
educadores vém buscando instrumentos
mediadores entre o sujeito, seu meio e 0
conhecimento cientifico.

Na sala de aula, espago de socializagao
das diversas vivéncias, pode ser usada uma
estratégia de ensino-aprendizagem com O
intuito de evidenciar que O conhecimento
quimico contribui para a compreensao de
importantes questoes ligadas ao contexto
sécio-politico, econdmico, ambiental. Essa
estratégia é o uso de livros paradidaticos.

A contribuicdo feita por um grupo de
professores do Ensino Médio e Fundamental
elou consultora (Quimica e educagao
ambiental), alunas de graduagao, resultou no
desenvolvimento de um projeto apoiado pelo
Programa de Apoio a Formagao de
Professores e a Docéncia em Ciéncias e
Matematica no Ensino Médio e Fundamental
do qual pude ter o prazer de trabalhar
enquanto aluna do curso de Licenciatura em
Quimica/UFMG. Durante © desenvolvimento
do projeto, sugerimos atividades que poderiam
ser desenvolvidas na sala de aula articulando
uma abordagem do conhecimento quimico e a
vivencia do aluno. Propusemos assim,
algumas tematicas como por exemplo argilas.
Nesta atividade sugeriamos qué O0S alunos
apés o trabalho com O livro paradidatico
(leitura, consulta a outras fontes, etc.)
pudessem organizar uma exposigéo de objetos
feitos com a argila e a confecg@o de um texto
que explicitasse sua compreensao sobre a
tematica.

Naquela época, trabalhava numa escola da
Rede Estadual de Belo Horizonte, favorecendo
assim, o desenvolvimento desse trabalho nas
turmas do segundo ano do Ensino Médio, uma
vez que precisavam ser “testadas” .

Inicialmente, nao agradou aos alunos, pois
teriam que fazer a leitura do livro paradidético
[1]. A atividade seguiu todas as sugestoes
propostas pelo grupo de desenvolvimento do
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Ciéncias do Convénio CAPES /FAPERJ,
visando a Melhoria da Qualidade do Ensino de
Quimica.

Metodologia:

Primeiramente procurou-se fazer uma
Diagnose sobre o tema a ser trabalhado
(ENERGIA), para que fossem detectadas as
lacunas existentes.

Neste trabalho, foi elaborado um Méddulo,
onde foram desenvolvidas algumas reagdes
quimicas, que a nosso ver exemplifica as
diferentes manifestagdes de Energia.

As substancias quimicas possuem um
conteddo energético armazenado, definido
como Entalpia (H). O grande problema €& que
ndo podemos calcular a entalpia isolada de
cada reagente ou de cada produto. Porem,
pode-se verificar a Variagdo de Entalpia (H)
posta em jogo na reagao.

Os exemplos das reagdes discutidas neste
trabalho, ampliam o entendimento dos.
processos Endotérmicos, Exotérmicos,
Combustao, Radiagdo Luminosa e outros.

Resultados e Concluséao:

Nas observagbes dos resultados da
Avaliagdo, realizada ao término de cada
Médulo proposto, pode-se afirmar, que uma
parte das dificuldades no  processo
Ensino/Aprendizagem dos chamados
Conceitos Tedricos em Energia, nasce da
falta de familiaridade dos professores com
estes conceitos, e da necessidade de
experiéncias que propiciem ‘0 olhar”, “o ver”e
“o sentir”.

Alguns professores trabalharam em sala de
aula com seus alunos, e concluiram que o
interesse pela ciéncia Quimica pode ser
motivada e entendida, desde que haja uma
preocupagdo em se construir o conhecimento
cientifico.
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2. , Quimica 2 — Consolidagédo dos
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— Ensinando a Quimica Através de
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Na literatura sdo escassas as references
que promovam uma discussao conceiusal
sobre monografia como Projeto Final de
Curso. De um modo geral, predominam as
discussbes tecnicistas e/ou metodoldgicas.
Todavia, abordar o ensino médio em quimica
através da pesquisa exige atengdo sobre a
formacdao do professor (nos Cursos de
Licenciatura). O professor tem que ter
experiéncia em pesquisa para "ensinar
pesquisa".

Com este objetivo, foi feita uma pesquisa,
como parte dos quesitos do RCS (Requisito
Curricular Suplementar) IQW-X02 - Projeto
Final de Curso - do curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, no sentido de desmistificar a
monografia como um trabalho com enfoque de
relatério técnico, buscando ressaltar sua
contribuigdo na formagdo do professor. Foi
feita uma pesquisa bibliogréfica e ainda um
questionario do  tipo semi-aberto com
licenciados  (egressos do  Curso de
Licenciatura em Quimica/UFRJ), buscando
detectar possiveis contribuides efetivas da
monografia enquanto ferramenta na formacgao
do professor. Neste sentido, a monografia
como Projeto Final de Curso Vvisa,
principalmente, o  desenvolvimento da
pesquisa interdisciplinar entre 0s diversos
campos da Formagado em Quimica e da
Formagéo Pedagdgica.

Considerando ‘"interdisciplinaridade como
um ato de troca, de reciprocidade entre areas
de conhecimento" (Gomes da Costa, 2000), 0
desenvolvimento da monografia por
licenciandos das Ciéncias da Natureza
significa a busca da superagao das visdes
estereotipadas sobre a impossibilidade de
articulagdo entre as Ciéncias da Natureza e os
Fundamentos da Educagdo, conforme
discussdes colocadas por Eco (1993) sobre
pesquisa cientifica e por Possenti (1997) e
Almeida & Brito (1997) sobre linguagem
cientifica e linguagem comum. Os relatos de
alguns dos licenciados exemplificam a
presenca das conceituagées indicadas pelos
autores acima citados na realizagdo de suas
monografias.
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1 RP099-5M1030-810
A EXPERIMENTACAO

PARTILHADA: A TEMATICA DO
LIXO

Rejane Maria Ghisolfi da Silva (rmgsilva@ufu.br)
Universidade Federal de Uberlandia

Na situagdo de formagdo, o orientador
desempenha fundamentalmente um papel
importante. Nao se prende ao fato de apenas
ensinar, mas deve ser facilitador da
aprendizagem, ajudar a aprender. Entre as
propostas de estratégias de formacao,
Schén(1992) identifica a experimentagao em
conjunto. Na experimentagao partilhada, aluno
e professor em parceria envolvem-se na
resolugdo de um problema. O problema
proposto ao grupo de alunos foi o de organizar
uma unidade tematica, que contemplasse 0s
aspectos: conceitual e contextual. Este
trabalho descreve e analisa a forma como se
constituiu a parceria, como foram explorados
os conceitos quimicos e como foi construida
a unidade tematica. Entre as atividades
desenvolvidas/ propostas para a construgao da
unidade tematica, podemos citar: pesquisa de
campo, pesquisa bibliogréfica, visitas a usina
de tratamento do lixo, visita ao aterro sanitario,
exploragao de reatores bioldgicos,
observagbes na comunidade (tratamento
domiciliar). A idéia basica na forma de
encaminhamento do trabalho estava centrada
na vivéncia/experimentagdo de situagbes de
aprendizagem, na partilha da linguagem entre
formador e aluno, permitindo um diélogo,
numa negociagdo de sentidos e significados
que estavam sendo elaborados. O trabalho
envolveu alunos da Pratica de Ensino com o
objetivo de apontar novas perspectivas
didatico-pedagdgicas. O desenvolvimento do
trabalho permite afirmar que a dinamica do
trabalho adotada, nesta perspectiva aponta
para avangos nos processos de ensino e
aprendizagem em suas praticas pedagdégicas.
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REFLEXIONES SOBRE LA
INFLUENCIA DE LA FORMACION DE
LOS PROFESORES EN LA
ENSENANZA DE LA QUIMICA

Cervellini, Maria Inés
(micervellini @ exactas.unlpam.edu.ar)
Vicente, Nilda Mabel

(nvicente @exactas.unlpam.edu.ar)
Zambruno, Marta Alicia
(mzambruno @ exactas.unlpam.edu.ar)
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Universidad Nacional de La Pampa.

Uruguay 151. 6300 — Santa Rosa. La Pampa.
Argentina.

En los ultimos afios se han llevado a cabo,
desde distintas areas, importantes acciones
para mejorar la practica educativa con la
implementacién de actividades variadas de
formacién para los docentes, ya que la
realidad social e institucional indica que
existen profesores y profesionales a cargo de
la ensenanza de las ciencias.

El docente al asumir el compromiso de
ensefar debe saber integrar los conocimientos
cientificos con los didacticos y los derivados de
fa practica docente, para poder transmitir esos
conocimientos a los alumnos y garantizar un
aprendizaje con significado. (Anaya A.,1997).

La ensefanza no es una mera aplicacion
técnica y la formacién pedagdgica brinda
criterios de accién especificos al profesor para
ser investigador en su propia practica y crear
actitudes  positivas en sus  alumnos.
(Alambique 15, 1998).

En este trabajo se aplicéd una encuesta a
mas de 400 alumnos ingresantes, del area de
Ciencias Naturales, a fin de distinguir entre los
docentes que les dictaron Quimica en el nivel
medio, cuéntos tienen titulo de profesor y
cuantos son profesionales y valorar si aquellos
que han recibido formacién pedagégica
desarrollan actividades aulicas que interese a
los alumnos y que les permita relacionar a la
Quimica con otras ciencias.

El analisis de los resultados permitid
concluir que el 46,3 % de los docentes que
dictan Quimica en el nivel medio han recibido
formacion pedagdgica, siendo los restantes
profesionales:  Licenciados,  Bioquimicos,
Farmacéuticos, etc. Un 50% de los profesores
y de los profesionales incluyen en sus
actividades 4&ulicas clases de laboratorio,
observandose una pequena diferencia a favor
de estos ultimos. Los alumnos consideran que
un buen porcentaje de los docentes (75%) les
han dictado clases ‘“interesantes”, no
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Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

A 4rea de Ensino de Quimica da UFMS
vém adequando oportunidades concebidas
curricularmente, buscando a formagao de
licenciados em Quimica que estejam
preparados  para atuar de maneira
transformadora no ensino médio, em Mato
Grosso do Sul.

Das oportunidades curriculares oferecidas,
estamos atuando de maneira intensa com a
formagao do professor pesquisador na
disciplina de Projetos em Ensino de Quimica.

Durante um ano letivo, o0s alunos
desenvolvem uma pesquisa na area de ensino
de quimica, identificando o problema a ser
investigado, elaborando o projeto de pesquisa,
propondo uma metodologia para solucionar o
problema, analisando resultados e concluindo
sobre a sua pratica. Ao final, o trabalho é
apresentado na forma de monografia e
discutido em seminarios.

Estamos incentivando a produgao de
material didatico de apoio como parte da
solugé@o do problema investigado. Voltamos as
atengbes para a eficiencia do material, na
evolucdo dos alunos do ensino médio, no
aspecto cognitivo, mas, recentemente, temos
abordado a questdo da atuagao do licenciando
na aplicagao do material  produzido,
evidenciando também, e até com maior
énfase, competéncias relacionadas ao aspecto
afetivo no processo de ensino-aprendizagem.

Nos Ultimos trés anos, as monografias
apresentadas e O acompanhamento  das
atividades dos licenciandos forneceram
subsidios interessantes, mostrando a validade
desta dinamica para os propositos que temos
com a disciplina, pois proporciona  ao
licenciando uma reflexdo sobre sua atuagao
em conformidade com materiais produzidos de
acordo com seus conceitos de qualidade no
ensino da Quimica e oportunizando a tomada
de decises sobre sua agao educativa

Através de testes, observagdes e relatos
das aulas ministradas temos privilegiado a
experiéncia de pesquisa em sala como uma
situagdo inerente a atuagao do professor. Esta
perspectiva ampliou a reflexdo ~ dos
licenciandos sobre sua prépria postura como
educador, colocando em pauta principio éticos.

Na concepgao do grupo, estamos evoluindo
e amadurecendo na tarefa de contribuir para
formagéo do professor de Quimica preparado
para exercer o magistério num contexto social
de intensa produgdo de conhecimentos €
elaboragao de novas tecnologias.
Evidentemente nao podemos reduzir a
formagdo dos licenciados a uma disciplina,
mas estamos valorizando este espago
curricular intensificando a discussd@o e
oportunizando a pratica de agdes concretas
para os alunos da licenciatura .

3 {

QUIMICA E CIDADANIA: ADITIVOS
INDUSTRIAIS

Abrado Felix da Penha

(afpenha@uol.com.br)

Centro Educacional Uniao e Colégio Académico-
Alagoinhas -Salvador-BA,

5

Os aditivos tém sido largamente utilizados
nos alimentos, sem o devido conhecimento da
sociedade sobre as suas finalidades e riscos,
chegando ao ponto da maioria nem saber
quais sao as substancias constituintes, pois
esses se encontram apresentados nos rétulos
em forma de cédigo. Este trabalho faz parte do
projeto  Quimica € Cidadania e visa
conscientizar alunos, pais e educadores da
importancia haver um controle social sobre 0
que se esta ingerindo, para que possamos ter
uma vida mais saudavel.

Os objetivos foram:

1-ldentificar o significado dos codigos dos
aditivos;

o.Conhecer as finalidades e 0s riscos da
utilizacéo dos aditivos.

3. Classificar alguns aditivos de acordo
com o tipo de fungao inorganica,;

4-Utilizar a legislagao referente ao uso de
aditivos e a defesa do consumidor;

5-Produzir material informativo.

O trabalho desenvolveu-se no periodo de
uma unidade, em equipes, com a metodologia
consistindo em:

1-Investigagdo a partir de rétulos dos
alimentos, procurando identificar quais aditivos
sao utilizados, suas finalidades e riscos e a
legislagé@o pertinente;

2-Construcdo de trabalho teérico e de
cartilha informativa;

3-Apresentagao para a comunidade escolar
com a distribui¢ao da cartilha.

Entre os alimentos analisados constatou-se
que os rétulos: i) apresentavam a validade e a
composigao ii) néo especificavam 0 significado
dos simbolos dos aditivos, tampouco, as
finalidades e os riscos destes ii) nao
especificavam a quantidade dos aditivos
utilizados.

O trabalho possibilitou ao aluno o contato
com a legislagao referente ao tema, utilizando
a Quimica como meio, contribuindo, assim,
com a construgao da cidadania.

SEMINARIOS NO ENSINO MEDIO

Joao Augusto de M. Gouveia-Matos

(gouveia @iq.ufrj.br)

Maria da Gléria B. Botelho
(gbotelho@hotmail.com)

Jorge Luiz de A. Christianes, Curso de Licenciatura
em Quimica
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Instrumentagdo do Ensino de Quimica e
professores especialistas no conteddo tratado
na aula, bem como professores e alunos do
ensino fundamental e médio criando um
ambiente de integragao.

O projeto desenvolvido baseou-se no tema
motivador “lixo urbano” do qual foram
discutidos varios aspectos da Quimica em
atividades praticas e tedricas, incluindo uma
visita ao sistema de aterro sanitario da cidade.
Participaram das atividades do projeto 60
alunos do Colégio de Aplicagdo. Foram feitas
discussdes semanais entre os estagiarios e o
professor responsavel pela disciplina de
estagio  supervisionado. As  alteragdes
pertinentes foram adotadas de imediato,
criando-se um ambiente experimental e com
participagdo ativa dos licenciandos na sua
(re)construgao continuada.
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LA OXIDACION DEL LUMINOL UN
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En este trabajo, se usan sales inorganicas
CuS04*5H20, CrCI3*6H20, KClI, K3[Fe(CN)6]
y MgS04*7H20 como catalizadores para
inducir la oxidacién quimioluminiscente del
luminol. Se observé que sales que contienen
Mg® y K* no son catalizadores activos. Por
otro lado se detecté que el orden de las sales
que actuaron como catalizadores es
K3[Fe(CN)6] > CuS04*5H20 > CrCI3*6H20.
La intensidad de la luz emitida esta de acuerdo
con los potenciales de reduccion de los
correspondientes pares redox y con la
presencia de especies paramagnetlcas
octahédricas en solucién acuosa [Fe(CN)S]
[Cu(OH2)6 8)** y [Cr(OH2)6] Una probable
explicacion para este comportamiento se
presenta aqui.

EPISTEMOLOGIA E ACAO
DOCENTE.
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Universidade Federal da Santa Maria

Este trabalho é produto de praticas
curriculares que instituimos coletivamente a
partir de trabalhos em oficinas pedagdgicas e
do projeto “Educadores em Autoformagéo”. O
desenvolvimento deste processo colaborativo
nos remeteu & busca dos fundamentos
pedagdgicos e epistemoldgicos para melhor
explicar e, mesmo, transformar nossas
praticas. Para isso centramos nosso estudo
sobre trabalho docente e sua natureza. Assim
para compreender o trabalho do Educador em
Quimica sentimos a necessidade de entender
o espago escolar. Como o conhecimento que
medeia as relagcbes entre os sujeitos e a
Quimica, fomos a sua histéria para
compreender seus Fundamentos
Epistemoldgicos.

*profe dept®Men/CE/UFSM, prof® dept?
Quimica/UFSM, **mestranda PPGE/CE/UFSM,
**graduandos Quimica Licenciatura Plena/UFSM

A QUIMICA NA FORMAQAO DO
TECNICO AGRICOLA:
POTENCIALIDADES
INEXPLORADAS
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Jornal Zero Hora.
Jornal Folha de Sao Paulo.
O projeto conta com recursos proprios.

QUIMICA:
INTERDISCIPLINARIDADE,
INTERNET E LIVROS DIDATICOS

Fabio Viseu Jorge

Professor de Quimica em Goiania — Goias
Colégios particulares de ensino médio WR e
Dinamico.

O ensino de Quimica no nivel médio tanto
na rede publica quanto na rede privada, sofre
ano a ano mudangas pelas quais o professor
devera estar preparado.

E claro que as mudangas que o ensino de
quimica vem sofrendo estéo aliadas aos novos
conceitos e que gradativamente  0s
professores vem se adequando.

E notério a cada ano o crescente
despreparo e desinteresses do adolescente
para esta ciéncia que tanto nos encanta, entao
é claro surge a pergunta : “Como atrair os
jovens para a area das ciéncias especialmente
a quimica ?

A resposta estd na Interdisciplinaridade e
na Internet . Atualmente os livros didaticos de
forma equivocada ensinam o contetdo para os
seus alunos e posteriormente tragam um
parametro desse conteddo com outra
disciplina. A questao é que a
Interdisciplinaridade deve acontecer antes do
ensino do contetido, veja os exemplos:

1. Um professor de geografia fala sobre as
eras geolégicas e a formagdo do petréleo a
partir do carvao minera, baseado na auvla oe
geografia ou no conteudo  geografico
trabalhado o professor de quimica expde com
mais detalhes a formag@o do petréleo como
por exemplo o craqueamento e a sua
composigao, até chegar em hidrocarbonetos.

> O mercurio podera ser citado nos
problemas geograficos, como por exemplo
contaminagdo de rios e ja aproveitando
explicar 0s processos de separagado. Tal
assunto podera ser abordado de forma
cotidiana para atrair mais a atengdo dos
alunos citando a intoxicagdo que podera
ocorrer com o uso das tinturas para cabelo
devido a presenga de merclrio em sua
composi¢ao.

Esses e outros assuntos poderao estar
expostos nos livros didaticos abordando:

. o conteido abordado e a relagdo com
outra disciplina;

- o contetdo abordado e a relagdo com o
cotidiano ;

- e, finalmente, os enderegos e sites na
Internet sobre o assunto, para fazer com que o
jovem através do computador que € seu
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aparelho de uso didrio se interesse pelo
contetido ensinado em sala de aula.

Fazer com que o adolescente preste mais
ateng#o na aula é a dificil miss@o do professor.
Para isso, ¢ hora do ensino de quimica se
modernizar e se aliar a Internet.

TTRP111-5M0900-712

UMA PROPOSTA
INTERDISCIPLINAR E
CONTEXTUALIZADA PARA O
ENSINO DE QUIMICA

Maria José Brandao Miguez'(PQ)

(zeze @ca.ufsc.br)

Dilma Maria de O. Marconi*(PQ)
gmarconi@qmc.ufsc.br)

- Colégio de Aplicagéo , 2. Departamento de
Quimica — Universidade Federal de Santa Catarina.

A educagao direito de todos e dever do
Estado e da familia, sera promovida e
incentivada com a colaboragao da sociedade,
visando o pleno desenvolvimento da pessoa,
seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagao para o trabalho.

A cidadania sé pode ser exercida se o
cidaddo ou cidada tiver acesso ao
conhecimento, segundo  Chassot, aos
educadores quimicos cabe fazer esta
educagéo cientifica. Na dtica da associagao
dos professores de ciéncias dos Estados
Unidos (NSTA), alfabetizar cientificamente o
cidaddo ou cidada, significa utilizar conceitos
cientificos e integrar valores e saberes para
adotar decisbes responsaveis na vida
cotidiana. Gerald Fourez (1997) diz que uma
pessoa esta alfabetizada cientificamente e
tecnoiogicamenie guande seus conhecitnantas
lhe proporcionam autonomia, comunicagao
dominio e negociagao.

Desta forma, os conhecimento quimicos
devem ser instrumentos para o
desenvolvimento dessa cidadania, para que
isso acontega, € preciso que 0s conteudos
quimicos sejam desenvolvidos de forma que
fagam sentido para o aluno. Isso poderia ser
alcangado criando-se contextos que fagam
sentido para eles, ou desenvolvendo esses
contetidos através de projetos comuns a0s
alunos de uma mesma série.

Fourez propoe a “Alfabetizagéo Cientifica e
Técnica como estratégia pedagdgica e
epistemoldgica para tratar do Ensino de
Ciéncias, através de um modelo interdisciplinar
o que ele denomina de representagao teorica
de uma situagdo — a llha de Racionalidade.
Trata-se de um modelo que permite 0
desenvolvimento de um trabalho
interdisciplinar, que pode ser aplicado, tanto no
ambiente escolar, em cursos de formagao de
professores e em curso de nivel médio, quanto
num ambiente profissional. A ilha de

s
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algum dominio e responsabilidade face a
situagcao concretas.

Fourez propée um modelo que permite o
desenvolvimento de um trabalho
interdisciplinar que ele denomina de
representagao tedrica de uma situagao — a llha
de Racionalidade e pode ser aplicado, tanto no
ambiente escolar quanto num ambiente
profissional.

Nesta metodologia considera-se que “a
ciéncia é constituida de ilhotas de
racionalidade em um oceano bem menos
organizado” onde as disciplinas cientificas
poderiam ser consideradas como ilhas ou
continentes de racionalidade que foram
organizadas ao longo da histdria humana.

Construir uma “llha de Racionalidade” é
inventar uma modelizagdo adequada de uma
situagdo, de modo que seja possivel
comunicar ou agir sobre o assunto tratado.
Tendo como referéncia um contexto e um
projeto particular, sao utilizados
conhecimentos provenientes de diversas
disciplinas e também de saberes da vida
cotidiana, indispensaveis nas  praticas
concretas. A eficiéncia e o valor de uma “/lha
de Racionalidade” dependem da capacidade
dela fornecer uma representagdo que
contribua para a solugdo de um problema
preciso.

O presente relato objetiva apresentar esta
proposta metodoldgica que estd sendo
desenvolvida nas turmas de 82 série do ensino
fundamental do Colégio de Aplicagao.

Cada turma formada por 25 alunos, define
junto com o professor o projeto a ser
desenvolvido. Escolhem o tema de acordo
com sua realidade e seus interesses. A
proposta de projetos vinculados ao cotidiano
permite que eles préprios delineiem agdes no
sentido de executa-lo. Vincula-se nessa
proposta o saber cientifico a problemas
significativos para os mesmos.

Apds elaboragdo da proposta sao abertas
algumas caixas pretas (CP)- Caixas Pretas
sao representagdes de uma parte do mundo
admitida como desconhecidos os mecanismos
de funcionamentos definidas pelo contexto e
pela problematica apresentada. Nesta etapa
sdo desenvolvidas, pelo professor ou
especialista, os conteidos que deverdao ser
ministrados nessa série e necessarios ao
entendimento para resolugcdo do problema e
de interesse da equipe.

Questionamentos  mais  aprofundados
relacionados com interesses individuais sao
permitidos, no entanto as equipes é que
buscam as informagdes necessarias através
dos pais e ou outros professores e/ou outros
especialistas.

O projeto elaborado foi proposto para ser
desenvolvido em 7 meses e a etapa final

“
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prevé uma mostra cientifica em novembro do
corrente ano.

Existem inimeros momentos ao longo do
processo de execugdo do projeto que,
dependendo das escolhas feitas, podem
alterar o caminho a ser tomado e, por
conseqléncia, o resultado final. Assim para o
mesmo tema, a mudanga do grupo que
participa da elaboragao de uma ilha de
racionalidade pode modificar seu resultado.

PINHEIRO,T.F. A
exemplo de

ALVES Filho, J.P.;
Eletrostatica como
transposicdo didatica. In Rompendo a
Dicotomia teoria-prdtica nos cursos de
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BONADIMAN, H.; ZANON, L. B.; MALDANER,
O. A. Ciéncias: Proposta Alternativa de
Ensino. ljui: Editora UNIJUI, 1887.
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* material didatico alternativo. Espagos da
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estudantes foi extremamente gratificante e
ainda mais motivador. Nao queremos passar
uma falsa idéia de que “enferrujando telas” se
aprende corrosao, mas certamente se utilizado
como instrumento de motivagdo, como um
desafio, a realizagdo de algo estimulante, e
plasticamente interessante, que gere um
produto real e permanente, facilita qualquer
aprendizagem. Essa metodologia pode ser
aplicada a diversas etapas do ensino de
quimica, tais como tipos de reagéo, fila de
reatividade, classificagdo de compostos

inorganicos, entre outros.

PRINCIPIOS ORIENTADORES PARA
EL DE LA DESARROLLO
DIDACTICA, LA PRACTICA Y LA
RESIDENCIA EN QUIMICA

Danna, Maria Ana (dang@filo.unt.edu.ar)
Santamaria de Sirimaldi

Alicia Barrios

Rubén Jesus

Catedra de Didactica Especial y Préacticas de la
Ensefanza en Quimica

Facultad de Filosofia y Letras. Universidad Nacional
de Tucuman. Argentina.

En este trabajo se presentan principios
orientadores para el desarrollo de la Didactica,
la Préctica y la Residencia en Quimica. Los
principios hacen referencia a la estructuracion
de los contenidos, las estrategias de

ensefanza, la relacién teoria — practica, la
mejora de la reflexion tedrica de la practica y la
autonomia profesional.

T RP116-5M0900-706:
CONSTRUYENDO UN MODELO DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS EN
QUIMICA

Danna, Maria Ana* (danq@filo.unt.edu.ar)

Barrios, Rubén Jesus*

Disalvo, Edgardo Anibal**

Sirimaldi, Alicia S. de*

*Facultad de Filosofia y Letras Universidad Nacional
de Tucuman

**Facultad de Bioquimica y Farmacia Universidad
de Buenos Aires

El presente trabajo tiene como propésito
contribuir a la mejora de la practica docente en
quimica, a partir de la construccién de un
modelo de resolucion de problemas, que
promueve en el alumno el aprendizaje de la
quimica, genera actitudes positivas hacia esta
ciencia y brinda herramientas al docente
orientador o guia de esta actividad.

115

ENSINO EM QUIMICA VERSUS
PARADIGMA DO 3° MILENIO:
INTERNET

José Maria Barreto de Oliveira (jmbo @ ufc.br)
Selma Elaine Mazzetto.(selma@dqoi.ufc.br)
Universidade Federal do Ceara (Departamento de
Quimica Orgénica e Inorganica)

O uso da INTERNET na sala de aula,
configura-se num novo espago de leitura,
escrita e de formagdo para a cidadania. A
presenca da informética implica ndo somente
no uso do computador como uma ferramenta
didatica, mas sim em novas formas de pensar
em ‘"como _educar', propiciando uma
verdadeira revolugdo no processo de ensino-
aprendizagem. Frente ao  paradigma
pedagégico provocado pelo computador e,
considerando o fato da evasao que vem
acontecendo nos cursos de Licenciatura em
Ciéncias registradas nas Instituicbes de Ensino
Superior do pais, particularmente nas da
regido Nordeste, este relato de pesquisa tem
como objetivos principais sondar a opiniao dos
estudantes no que se refere a: satisfagédo com
as estratégias de ensino convencionais;
acesso a Internet; conhecimento quanto a
ABED (Associagdo Brasileira de Ensino a
Distancia); opinides referentes a ensino a
distancia e suas prioridades. Esta investigagao
é fruto da quase que imediata implantagéo de
cursos a distancia pela Universidade Federal
do Ceard-UFC e, uma vez desconhecendo
totalmente a opinido e/ou conhecimentos dos
estudantes sobre o assunto, fez-se necessario
buscar uma forma de avaliagdo para que
pudéssemos checar as opinides dos mesmos
frente a essa nova realidade.

Optou-se pela pesquisa de campo, onde
92% dos estudantes dos cursos de
Licenciatura em Quimica, Bacharelado em
Quimica e Quimica Industrial, responderam a
um questionario composto de doze itens, nos

permitindo  verificar a consisténcia na
observagcdo das respostas e fornecendo
varidveis relevantes para andlise. Os

resultados obtidos foram surpreendentes, onde
pudemos constatar que: 65% dos nossos
estudantes encontram-se parcialmente
satisfeitos quanto as estratégias de ensino
utilizadas nos cursos em vigor; 74.5%
acreditam que a presenga do professor na sala
de aula contribui para o aprendizado dos
contetidos; 45% dos entrevistados tem acesso
facil a internet; 77% optaram pelo curso de
Licenciatura em Quimica por gostarem do
mesmo, sem qualquer vinculo com as
exigéncias da Lei atual de Diretrizes e Bases
para a Educagdo Nacional (9394/96 ) e, a
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E proposta uma metodologia de ensino de
concepgdo construtivista. Os contetidos de
aprendizagem estao distribuidos ao longo de
dez modulos, constituidos por textos,
atividades-sintese e experiéncias. Os textos
visaram interdisciplinar os conteudos de
quimica, biologia e geologia e, estao
vinculados a aspectos sociais, econémicos e
ambientais. Foram abordados temas como: O
Planeta Terra, Agua um recurso natural
inesgotavel?, Atmosfera, Litosfera, Recursos
energéticos, Minerais e Metalurgia.

Os conteudos de quimica foram
selecionados visando propiciar aos alunos

condicbes de compreender alguns dos
principios  basicos das transformagdes
quimicas presentes em suas vidas. A

contextualizagdo foi feita de forma a inter-
relacionar conceitos de diferentes disciplinas,
minimizando a fragmentagdo do conhecimento
e seu entendimento como um conjunto de
idéias dissociadas e sem relagdo com a vida
social concreta. Apds a leitura dos textos, os
alunos podem trabalhar em grupo ou
individualmente as atividades-sintese. As
respostas as atividades exigem a aplicagéo de
conhecimentos prévios a leitura do texto e
também, de conhecimentos adquiridos ou
reformulados a partir de sua leitura. As
respostas dos alunos devem ser negociadas,
permitindo que estes construam um significado
préprio para o novo conteudo. Nas atividades-
sintese, ha situagdes em que os alunos séo
solicitados a dar respostas que exigirao
buscar informagdes em outras fontes e a emitir
opinidao a respeito de assuntos que afetam o
cotidiano.

Considerando que a experimentagéo € um
fator que favorece a construgao de conceitos
fundamentais da quimica, foram sugeridas
atividades praticas que permitam aos alunos

observar, indagar, avaliar dados e tirar
conclusbes a respeito do fenémeno
investigado. Os experimentos sugeridos

requerem materiais e equipamentos simples e
podem ser executados por pequenos grupos
de alunos ou demonstrados pelo professor em
sala de aula.

Acreditamos que o mérito desta monografia
reside na oportunidade dada ao licenciando
em repensar o ensino de quimica, antes que
seja langado no mercado de trabalho.

'RP120-6M1030-810

UTILIZACAO DE EMBALAGENS
CARTONADAS - LONGA VIDA
COMO FERRAMENTA PARA O
ENSINO DE EDUCAGAO
AMBIENTAL

Marilene Zepka
(mmz@plug-in.com.br)
Vinicius de Andrade
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(vinicius @ vetorialnet.com.br)
Fundagao Universidade do Rio Grande

O objetivo deste trabalho foi aumentar o
indice de reciclagem de embalagens Longa
Vida na cidade de Rio Grande, bem como
destacar a importdncia desta consciéncia
ecoldgica para a populagéo local.

As embalagens cartonadas Longa Vida
sdo compostas de varias camadas de material
— papel duplex (75%), polietileno de baixa
densidade (20%) e aluminio (5%). Assim &
criada uma barreira que impede a entrada de
luz, ar, &gua e microorganismos nos alimentos
e bebidas que envolve.

Atualmente em Rio Grande, apesar do total
de lixo em condicdes de ser reciclado (lixo
seco) ser de 30 a 35% (0,62 Kg/Dia por
Habitante), somente cerca de 1% chega na
Associagdo dos Catadores e Separadores de
Lixo de Rio Grande (ASCALIXO), fundagdo

- que trabalha com o objetivo de diminuir o lixo

jogado no Lixao com o trabalho de reciclagem.

Este percentual é baixo devido a falta de
estrutura da cidade, por isso optou-se por
enfocar apenas a reciclagem das embalagens

" Longa Vida neste projeto, por esta ser uma

fonte atraente de matéria-prima de alta
qualidade em se tratando de reciclados e
possuir alto valor agregado uma vez que
tecnologicamente é possivel aproveitar toda a
embalagem.

O projeto constou de palestras nas escolas
e bairros sobre meio ambiente, reciclagem de
lixo em geral e em especifico destacando as
embalagens Longa Vida, onde utilizou-se
amplo material didatico especifico do tema
tratado (videos, fotos e revistas).

Para incentivar a populagdo a colaborar
com a reciclagem de embalagem Longa Vida,
langou-se uma Campanha Promocional, onde
cada dez embalagens Longa Vida
correspondiam a um ticket que concorria a
uma caixa contendo 24 litros de leite ou suco a
cada 15 dias. Esta campanha estendeu-se por
seis meses, tempo de duragao do projeto.

Verificou-se um aumento representativo na
quantidade de embalagens Longa Vida
recebidas na ASCALIXO apds a realizagao do
projeto e, a partir da andlise de um
questionario préprio distribuido populagéo,
pode-se avaliar o comportamento no que se
refere ao lixo e a coleta seletiva: 70% né&o
sabiam que as embalagens Longa Vida
podiam ser recicladas e 90% colocavam estas
embalagens diretamente no lixo comum que
acaba no Lixdo. Apds o projeto, estes
percentuais passaram a ser respectivamente
de 20% e 35%.

ALMEIDA, M.L.O. (1996). O uso de aparas na
fabricagdo de papel e cartdo. Seminario
IPT — Sao Paulo.
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docentes e exposicdes das dificuldades em
ministrar ~ determinados  conteldos. Sao
elaborados textos informativos, confeccionam-
se jogos didatico-pedagdgicos, realizam-se
oficinas e desenvolvem-se aulas praticas.
Proporciona-se momentos de reflexao sobre a
acao de ensinar/aprender em conjunto com os
participantes. Participam do Nucleo de Ensino:
1 professor de Ciéncias - Biologia, 1 professor
de Ciéncias - Quimica e 2 alunos estagidrios
de Quimica.

Os professores participantes demonstram
sua preocupagdo com a qualidade de ensino
atual, buscam solugdes alternativas para seus
problemas, renovando os estagios de ensino e
afirmar que a nova metodologia motiva o
aluno.

Integrando o Nucleo de Ensino de Ciéncias
aos trabalhos e projetos desenvolvidos nas
escolas de Ensino Fundamental e Médio
assessorando os estagiarios dos cursos de
Magistério, Ciéncias, Biologia e Quimica;
motivando os docentes como participantes das
oficinas pedagdgicas, constatou-se que ¢é
possivel investir na interdisciplinaridade
enquanto visdo de ensino pela afirmagéo de
uma nova proposta como forma capaz de fazer
um ensino mais qualificado.

AEBLI, H. Pratica de Ensino. Sao Paulo:
Epu/EDUSP, 1979.

BENLLOCH, M. Por wuna aprendizdje
construtivista de las Ciéncias. Barcelona:
Viser, 1984.

BRUNER, J. S. O Processo da educagao. Sao
Paulo: Companhia Editora Nacional, 1987.

COLL, C. Psicologia y Curriculum. Barcelona:
Paidds, 1992.

DELIZOICOV, D. Metodologia do Ensino de
Ciéncias. Sao Paulo: Cortéz, 1994.

DELVAL, J. Aprender e Aprender. Madrid:
Alhandra Languour, 1991.

DREW, D. Processos interativos homem-meio
ambiente. Sao Paulo: Difel, 1986.

KNELLER, G. F. A Ciéncia como atividade
humana. Rio de Janeiro: Zahar, 1980.

KRASILCHIK, M. O Professor e o Curriculo
das Ciéncias. Sao Paulo: EDUSP, 1987.

PIAGET, J. Fazer e compreender. Rio de
Janeiro: Melhoramentos/EDUSP, 1978.

. O nascimento da inteligéncia.
Rio de Janeiro: Zanar, 1982.

WEISSMANN, H. Diddtica da Ciéncias
Naturais: contribuicoes e reflexdes. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1988.

. desenvolvimento, pois,
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MAPAS CONCEITUAIS E TEMAS
TRANSVERSAIS: NOVAS
ABORDAGENS PARA O ENSINO DE
QUIMICA DIANTE DO PARADIGMA
DA SUSTENTABILIDADE.

José Vicente Lima Robaina - josev@ulbra.br
ULBRA - Universidade Luterana do Brasil

O estudo pretendido, abordara temas e
contetidos relevantes para a comunidade loco-
regional, pois, os mesmos foram escolhidos
dentro daqueles que realmente estao
necessitando de um aprofundamento tedrico,
préatico e metodolégico. Na realidade, o ensino
de quimica necessita de mudangas
significativas na forma de abordagem e
assim como &
importante o tratamento dado aos conteldos,
também merece uma andlise significativa,
aquilo que sao os pressupostos para o0
Desenvolvimento Sustentavel, devido aos
efeitos decorrentes da industrializagéo, da
ampliagdo das atividades agro-pastoris, dos
residuos sdlidos e efluentes e outros, em suas
agoes dentro do meio ambiente. A utilizagao
da metodologia dos  mapas conceituais,
através da concepgao dos temas transversais,
propiciarA o envolvimento de todos os
segmentos da sociedade, em atividades que
propiciem a vivéncia dos conteidos de uma
forma interdisciplinar, resultando na
construg@o de conhecimentos em quimica, que
tenham partes de dareas de outros
conhecimentos. Pretende-se, com este estudo,
o envolvimento dos alunos do ensino médio,
dos professores, de representantes dos
diferentes segmentos produtivos da sociedade,
com a vivéncia e uso de multimeios,
resultando em oportunidade de qualificagdo e
compreensio da quimica, quando seu uso for
racional, com seus produtos e residuos
devidamente tratados, propiciando, entao
melhor qualidade de vida a todos os seres
vivos.

O estudo a ser realizado utlizara a
metodologia experimental, numa analise
fenomenoldgica onde basicamente os objetos
de estudo (conteldos) utilizados durante a
pesquisa serdo analisados nas suas duas
partes fundamentais, ou seja: a) ESSENCIA:
voltada para o conhecimento basico do objeto,
os seus fundamentos tedricos bem como a
visdo relacionada de outros campos do
conhecimento; b) EXISTENCIA: objeto agora
sera analisado sob o ponto de vista da sua
aplicagdo, partindo-se do conhecimento
empirico até atingir as bases cientificas. Desta
forma o estudo proposto adquire caracteristica
de pesquisa basica e aplicada, alcangando
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entago o "STATUS" qualitativo, pois ©

fendbmeno, passa a ser tratado como um todo

(relagéo de esséncia e existéncia).

Para a implementagdo das agoes que
constituirdo a pesquisa efetiva, serdo utilizados
os Mapas Conceituais como estratégia
significativa para 0S aspectos  técnicos
cientificos pretendidos.
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O Grupo de Estudos em Educagao Quimica
é uma equipe de trabalho e pesquisa, formada
por professores de Quimica da regiao
metropolitana de grande Porto Alegre, sobre
atividades experimentais e jogos pedagégicos
para O ensino de quimica nos niveis
fundamental e médio.

A sua filosofia é levar para a sala de aula
atividades simples, interessantes e de baixo
(ou nenhum) custo, que estimulem o aluno a
pensar e despertar a sua curiosidade para o
mundo da Quimica.

Um dos objetivos do grupo é elaborar uma
proposta curricular de Ensino de Quimica para
o nivel médio (22 grau) que esteja vinculada a
experiéncia cotidiana dos alunos, procurando
apresentar a eles a Quimica como um
instrumento de melhor compreensao e atuagao
na realidade. Esta proposta esta
fundamentada na metodologia dos mapas
conceituais através da concepgdo dos temas




transversais, propiciando a vivéncia dos

conteidos de quimica de uma forma
interdisciplinar.
Alguns dos conteidos que serao

abordados nessa proposta s@o: chuva acida,
aguas, reagdes quimicas, poluicdo, pH e
alcalinidade (cotidiano inorgéanico), corroséao,
termoquimica, cinética quimica, radiagbes
(cotidiano fisico-quimico), agrotoxicos,
fertilizantes, polimeros, tintas, lixo, radicais
livres (cotidiano orgénico), etc.

Esses contetidos devem propiciar a
interdisciplinaridade e transversalidade dos
mesmos, levando 0s programas
interligarem-se série a série.
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UM NOVO OLHAR SOBRE 0S
MODELOS MENTAIS
APRESENTADOS POR ALUNOS DO
ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
SOBRE UMA TBANSFORMAQZ\O
QUIMICA.

Zélia Jdfili (jofili@uol.com.br)
Rejane Barbosa (barbosas @ elogica.com.br)
Edenia Amaral (edsamara@uol.com.br)
Universidade Federal Rural de Pernambuco e
Universidade Catdlica de Pernambuco.
A pesquisa sobre modelos

mentais

(Johnson-Laird, 1983) pode produzir material

extremamente Util para entender os modelos,
muitas vezes confusos e incompletos, que os

alunos apresentam. Esta compreensao, por
sua vez, podera langar luzes sobre estratégias
pedagdgicas que orientem os alunos na

consirugao de modelos mentais mais claros,
TUTHPRBTD T TIPETIesos Ghoidne, SRS,

O estudo conduzido por Barbosa (1996)
com alunos do ensino fundamental e médio
sobre a queima da palha de ago, retrata
claramente a sequéncia de previséo,
observagdo e explicagdo observada no
trabalho de Inagaki e Hatano (1983), White e
Gundstone (1992) e replicada por Borges
(1999). Esta sequéncia, segundo White e
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Bioguimica llustrada. 2. ed. Traduzido por
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QUIMICA: ALGUNS
PRESSUPOSTOS
EPISTEMOLOGICOS PARA A
LEITURA DE SUA HISTORIA E
ENSINO

Luiz Carlos da Rosa*; (Irosa@ce.ufsm.br)

Shirlei Betti Aguiar.”;

Soares, E.F*",;

Candeia, C.R.***; Pinto, E.R.***; Pinto, R.M.***;

Hundertmarck, V.***;

Flores, G.S***; Junior, A*™**;
Universidade Federal da Santa Maria

Este trabalho investigativo tem como
proposito fazer uma leitura histoérica do
processo de produgdao do conhecimento
quimico para identificar os momentos de
ruptura produzido nos diferentes tempos
histéricos para extrair seus Fundamentos
Epistemoldgicos, a fim de produzir praticas
educativas coerentes com a natureza da
Ciéncia Quimica e o0s conhecimentos
pedagdgicos emergentes da mesma.

*prof°® dept®Men/CE/UFSM, prof® dept®
Quimica/UFSM, **mestranda PPGE/CE/UFSM,
###graduandos Quimica Licenciatura Plena/UFSM

A QUIMICA DO COTIDIANO COMO
ENUNCIADO DE UM DISCURSO™

Maira Ferreira (ferreira-jm @uol.com.br)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Neste estudo, examino como tém sido
constituidos os  programas  educativos
organizados por uma empresa estatal,
localizada em Canoas/RS, para ver que

'8 Este é um recorte da dissertagao de mestrado em
desenvolvimento no Programa de Pés-graduagao
da UFRGS, junto ao Grupo de Estudos de Ciéncias
como Cultura na linha de pesquisa de Estudos
Culturais em Educagao, com orientagdo da Dr*
Maria Ldcia Wortmann.

enunciados compdem os discursos que
instituem suas agdes e como eles se integram
a redes discursivas que constroem as visoes e
agbes associadas a educagao escolar e,
também, a educagdo ambiental, ao
desenvolvimento tecnolégico, a soberania
nacional etc.

Este trabalho de pesquisa esta sendo
desenvolvido na vertente tedrica dos Estudos
Culturais, o que me levou a considerar que as
agOes promovidas por essa empresa — suas
praticas sociais — ligam-se ao cultural e s&o,
também, politicas, econdmicas, ecoldgicas,
educacionais, enfim, participam de processos
mutuos de constituicdo que se dao pelos e nos
discursos. A escola é uma importante instancia
do social que participa da constituicao dos
sujeitos e de suas identidades, mas muitas
outras, também, participam desse processo, e
é preciso que se atente para como essas
outras instancias participam e interferem na
educagao.

Os dados examinados neste trabalho foram
coletados em materiais produzidos por essa
empresa: revistas, folders, filmes etc: Além
disso considerei as referéncias feitas pelos
préprios técnicos responsaveis pela
organizagao e aplicagao dos programas que
selecionei e as informagdes que colhi ao
acompanhar o desenvolvimento de um dos
programas educativos propostos por essa
empresa. Examinei, também, publicagdes
(livros, artigos, propostas alternativas de
ensino etc) que colocavam em evidéncia a
questdo da utilidade do conhecimento e a
importancia de considerar-se o cotidiano na
educagdo quimica, para nelas buscar
enunciados do discurso pedagdgico no ensino
de quimica.

Assim a intengdo desse estudo ndo é a de
fazer julgamentos éticos-politicos sobre este
ou aquele modo de estabelecimento das
relagdes entre escola e empresa. Da mesma
forma nao discuto, ou questiono, a validade ou
nao dos trabalhos que defendem a
aplicabilidade dos conhecimentos escolares no
cotidiano. Minha intengao foi examinar o modo
como os programas foram construidos em
diferentes discursos articulados — o discurso



politico, o discurso econémico, 0 discurso
social, o discurso ecolégico, o discurso
educacional, o discurso nacionalista etc — que
tém constituido as agdes realizadas pela
empresa onde desenvolvi meu estudo como
legitimas nas diferentes épocas.

PLANEJAMENTO PARTICIPATIVO
EM METODOLOGIA DO ENSINO DE
QUIMICA: MOTIVACAO E
INTERATIVIDADE NA
CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA
PARA A FORMACAO DE
PROFESSORES

Luiz Afonso Vaz de Figueiredo
(lafonso @ osite.com.br)

Departamento de Ciéncias Naturais/GEPECIN -
Fundagao Santo André

A tarefa de planejar aulas baseada no
ensino tradicional é geralmente centralizada no
professor, criando obstaculos a criatividade e
ao estimulo dos estudantes para a
aprendizagem da Quimica. Este trabalho
propde a analisar o processo de implantagao
de uma estratégia de planejamento
participativo e teve como ponto de referéncia
experiéncias anteriores que tivemos com
alunos do ensino médio, ligadas ao estudo de
temas geradores. O desenvolvimento de
praticas pedagdgicas participativas, visando a
formagdo inicial de professores de Quimica,
justifica-se pela criagao de resisténcias dos
graduandos as matérias de cunho pedagdgico,
muitas vezes devido ao descontentamento
advindo de expectativas frustradas, ou mesmo
dos varios anos de exclusdo da sua opiniao
quanto ao processo de ensino-aprendizagem,
esperava-se, ainda, que a utilizagado de
estratégias mais envolventes proporcionassem
situagbes de maior responsabilidade e
comprometimento. O estimulo & participagao
direta dos graduandos na construgéo conjunta
do programa da disciplina Instrumentagao para
o Ensino de Quimica, foi proposto, como um
exercicio de planejamento programatico, aos
alunos de quarto e quinto ano do curso de
Licenciatura em Quimica, com atribuicdes de
bacharel. A proposta teve com base de apoio a
orientagédo rogeriana de educagao centrada no
estudante (ROGERS, 1977), a técnica do
Contrato de Estudo (PUENTE, 1978), de outro
lado, teve a influncia do planejamento
estratégico na area de Meio Ambiente e dos
métodos de diagnésticos sociais na area de
Saude Publica, pautados no levantamento das
necessidades sentidas e priorizagdo tematica
(CANDEIAS, 1984). A metodologia basica
estruturou-se na eleicdo de temas e agdes
voltados para a educagdo em Quimica; na

5

definigdo de prioridades, sequéncia e grau de
profundidade dos assuntos; na discussao das
estratégias de avaliagdo e seus pesos € no
replanejamento constante. A experiéncia foi
realizada no periodo de 1998-1999, e esta
sendo implementada no ano de 2000,
envolvendo mais de 200 graduandos. A
proposta desenvolvida em 1998 forneceu
elementos para a reformulagao em 1999 e
permitiu uma melhor estruturag@o em 2000. Os
resultados  mostraram-se  favoréveis  a
continuidade desse tipo de método, visto a
melhoria das relagdes interpessoais
(professor-aluno, aluno-aluno), o ganho de
autonomia, melhoria no rendimento escolar e
diminuico das resisténcias, entretanto, as
respostas ao trabalho implementado eram
diversas conforme o grupo, mostrando que
nao existe um plano ideal, pois as pessoas sao
reais e as dinamicas de interagao diversas.
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Universidade Federal do rio Grande do Sul-UFRGS

A centralidade da cultura, segundo Hall,
evidencia a necessidade de se pensar 0 seu
papel gerador e formador. Somos gerados
culturalmente e geramos uma cultura que nos
constitui? Isto &, a nossa interpretagdo do
mundo é mais do que mediada pelo meio
cultural em que vivemos, ela é constituida por
este meio e gestada por ele? Algumas
respostas podem partir da idéia de que os
seres humanos sdo seres interpretativos,
instituidores de sentido que constroem 0s
significados em redes conceituais socialmente
organizadas. Estamos sempre significando em
relagdo a alguma coisa, 0 significado, tao
necessario ao homem néo se faz no vazio. O
ser homem ou ser mulher se constitui atraves
de redes discursivas oriundas da cultura sobre
género, biologia, corpo. Da mesma forma, o
ser professor/a se institui nos discursos
académicos, sociais, escolares, histéricos. O
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dado sistema; (2) descrever e explicar 0s
fendmenos e os processos da quimica; e (3)
desenvolver um encadeamento  ldgico,
baseado nas necessidades e na suficiéncia
dos conceitos relacionados a tais descri¢cdes e
explicagoes.

No entanto, a linguagem utilizada para
comunicar o conhecimento quimico apresenta
dificuldades que vao além de nossas
impressdes e é tema de pesquisas. Por
exemplo, em um estudo realizado com dez
textos de quimica publicados por diferentes
pesquisadores  brasileiros, Finatto (1999)
identificou que os textos de relatos de
experiéncias tendem a apresentar uma leitura
dificil, em fungdo da especificidade de
significagédo de seus termos, principalmente
substantivos e adjetivos.

Nesse caso, é preciso ressaltar que esse
tipo de texto é publicado em periodicos
voltados & comunicagao do desenvolvimento
cientifico para uma comunidade que, em
principio, partilha da linguagem que é utilizada.
Segundo Godly (1993) isso produz um texto de
acesso problematico, em fungdo de varios
fatores. Para Finatto (1999) algumas
explicagdes sdo possiveis, por exemplo, os
termos utilizados possuem diferentes perfis e
pertencem a diferentes tipos: nomeiam
substancias, reagdes, aparelhos, compostos,
fendmenos e interrelagdes, sem contar
aqueles tomados emprestados da Fisica,
Matemaética e Biologia, com significados iguais
ou distintos de suas area de origem, e, ainda,
aqueles termos oriundos da linguagem do dia
a dia.

Talvez o contexto mais fecundo para
estudar a linguagem da quimica seja aquele
no qual os conceitos sao formados, ou seja, no
ensino e no material didatico que é utilizado
como referéncia. Assim, Finatto (1999)
reconhece a especificidade dos textos de
educagdo quimica, diferenciando-os daqueles
voltados & comunicagéo de pesquisas. Em tais
textos se “discute a formag@o, pertinéncia e a
adequacdo de alguns conceitos quimicos, sua
abordagem e reprodugdo no ambiente
escolar’. Em fungdo desse reconhecimento,
possivelmente, a autora expressa sua intencao
de explorar, também, “as particularidades
dessa linguagem e sua terminologia na
situagdo de comunicagdo estabelecida no
ambito dos livros didaticos de Quimica
utilizados no ensino médio no Brasil”.

Nesse sentido, partilhamos o interesse e a
preocupagdo da autora, com quem vimos
desenvolvendo um trabalho de intercambio de
conhecimentos. Isso posto, nosso campo de
estudo se diferencia e se complementa aos
estudos dessa autora. Nosso interesse €
verificar o comportamento da linguagem da
quimica em ambiente de ensino superior, pois
acreditamos que nesse (1) se constréi o
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conhecimento quimico aceito e partilhado pela
comunidade cientifica e (2) s@o propostas as
diversas transposigdes para a escola basica.

Finalmente, ha de se ressaltar que a
preocupagdo com a linguagem e com 0S
termos da quimica na formagao do quimico &,
segundo Laszlo (1995), uma tarefa pelo menos
tao antiga quanto a quimica moderna,
inaugurada por Lavoisier.
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DISCUSSAO DE TEMAS SOCIAIS

NO ENSINO DE QUIMICA: UM

ESTUDO DE CASO NO CURSO
NOTURNO

Wildson Luiz Pereira dos Santos —
(wildson@unb.br)

Instituto de Quimica — Universidade de Brasilia
Eduardo Fleury Mortimer —
(mortimer@dedalus.lcc.ufmg.br)

Faculdade de Educagao — Universidade Federal de
Minas Gerais

O ensino de ciéncias, tanto no nivel
fundamental como no médio, tem como meta
principal a formagéo da cidadania e para isso
tem sido recomendada a adogdo de temas
sociais (Santos e Schnetzler, 1997 e 1998).
Essa adogdo permite o desenvolvimento de
atividades de discussdo, as quais sao
essenciais para preparar o aluno para tomar
decisdes. Diversas pesquisas sobre tomada de
decisao evidenciam a sua complexidade e
demonstram a necessidade de uma melhor
compreensdao de tal processo (Aikenhead,
1985 e 1989; Piel, 1993; Ratcliffe, 1997;
Solomon, 1988 e 1994). Com o objetivo de
analisar as implicagdes, limitagdes e barreiras
da adogéo de temas sociais, desenvolvemos o
presente estudo de caso com uma professora
que realizou em sala de aula tais
procedimentos.
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METODOS DE TRABALHO
COOPERATIVO EM SALA DE AULA

Rejane Martins Novais Barbosa

(barbosas @elogica.com.br)

Edenia Maria Ribeiro do Amaral -
(edsamaral @ uol.com.br)

Universidade Federal Rural de Pernambuco

Os métodos cooperativos de aprendizagem
sao definidos por Cohen (1994) como alunos
trabalhando juntos, em pequenos grupos, para
que todos possam patrticipar da tarefa coletiva
designada. Considerando que as interagbes
sociais em sala de aula mantém os alunos
engajados nas tarefas e promovem integragao
cognitiva que melhora o aprendizado, uma
variedade de métodos foram desenvolvidos
por muitos pesquisadores. Kutnick (1990)
argumenta que a interagao em pequeno grupo
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conduzird a cooperagdo, se esta ocorrer em
situagdes que nao causem inibigao nos alunos,
como dominag&o ou controle especifico de
professores ou pares autoritarios.

Slavin (1987) classificou este tipo de
trabalho em duas perspectivas tedricas
principais: a do desenvolvimento e a da
motivagdo. A perspectiva do desenvolvimento,
baseada nas teorias Piagetiana (1926) e
Vygotskiana  (1978), fundamenta-se  no
principio que, as tarefas que visam a interagao
entre os alunos melhoram o aprendizado por
produzirem conflitos cognitivos e por exporem
os alunos a pensamentos de alta qualidade.
Os incentivos para o aprendizado em grupo
si0 desnecessarios. A perspectiva da
motivagdo enfatiza que o0s grupos sao
recompensados com base no aprendizado
individual de todos os membros do grupo,
gerando normas € sangbes entre eles,
favorecendo esforcos para atingir os objetivos.
A promog&o de incentivos ao aprendizado em
grupo é decisivo para melhorar 0s resultados
do aprendizado.

A partir destas duas perspectivas varios
autores propuseram métodos de trabalho
cooperativo em sala de aula e varios estudos
comparativos foram feitos a partir 0a aplicagao
destes métodos. Na perspectiva do
desenvolvimento podemos citar os métodos
fundamentados na perspectiva piagetiana,
vygotskiana, na combinagdo da perspestiva
piagetiana e vygotskiana, o método piagetiano
sécio-ecoldgico ou vygotskiano dinamico e o
método da hipétese-experimento-instrugao. Na
perspectiva da motivagao os métodos s&@o
divididos em dois subgrupos. Os métodos por
tutoria de pares: STAD, TGT, TAI, Jigsaw lell
e os métodos de grupo de investigagao:
aprendizagem em pequeno  grupo €
aprendizagem coletiva. Um numero variado de
técnicas talvez conduza ao uso de outras. Os
professores podem empregar todos 0s varios
modelos ou combinagdes dos mesmos, para
atingir os seus objetivos.

Pesquisas em ensino de ciéncias, algumas
em quimica, tém explorado os diferentes
métodos cooperativos e apontado para
vantagens e desvantagens de acordo com 0O
contexto. Estes trabalhos sugerem, com
poucas excegbes, que a aprendizagem
cooperativa tende a obter melhores resultados
do que as situagdes individuais.

COHEN, E.G. Restructuring the classroom:
Conditions for productive small grups.
Review of Educational research, v.64, n.1,

p.1-35, 1994.
KUTNICK, P.J. A social critique of cognitively
based science curricula. Science

Education, v.74, n.1, p.87-94, 1990.
PIAGET, J. Language and thought of the child.
New York, Harcourt Brace, 1926.
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(CTS). Para isso, desenvolvemos um trabalho
de acompanhamento da pratica pedagdgica de
duas professoras de Ciéncias da Rede
Municipal de Ensino de Santa Maria/RS,
durante os anos letivos de 1996 e 1997. Este
acompanhamento deu-se sob a forma de
reunides semanais onde, de forma conjunta,
elaboramos e avaliamos a aplicagédo de
planejamentos didaticos para desenvolvimento
da tematica Poluigédo, em aulas de Ciéncias,
na 8% série do ensino fundamental.

Como instrumentos de analise de todo o
processo desenvolvido, utilizamos: registros
das  ocorréncias das reunides de
acompanhamento e  entrevistas  semi-
estruturadas com as participantes.

Os resultados desta andlise indicam que a
implementacdo de tematicas CTS esta
profundamente vinculada a existéncia de
espagos onde os professores possam, de
forma autdbnoma, discutir a programagao
curricular e elaborar seu préprio material para
desenvolvimento das atividades planejadas.

Apontamos, ao final, parametros para a
construgdo deste espago e das competéncias
necessarias para dele se utilizar, através de
programas de educagao continuada
institucionalizados.

Bibliografia: CANIVEZ, P.; (1991). Educar o
Cidadao?. Campinas: Papirus Editora.

DIAZ, J. A. A. - Educacidn tecnoldgica, desde
a perspectiva CTS - Una breve revision del
tema. In: Alambique - Didactica de las
Ciencias Experimentales, n® 3, 75-84,
Barcelona, 1995.

GANDIN, D. Planejamento como Pratica
Educativa - 8% edi¢gdo, Ed. Loyola, Sao
Paulo, 1993.

PACCA, J. L. A - O Profissional da Educagéo e
o Significado do Planejamento Escolar:
Problemas dos Programas de Atualizagéo'.
In: Revista Brasileira de Ensino de Fisica,
14(1), 39-42, 1992.

SANTOS, W. L. P. - O Ensino de Quimica para
Formar o Cidadao. Dissertagdo de
Mestrado apresentada a Faculdade de
Educagao da Universidade Estadual de
Campinas, 1992.

TRIVELATO, SILVIA LF. - Ciéncia/
Tecnologia/Sociedade- Mudangas
Curriculares e Formagdo de Professores.
Tese de doutorado apresentada a
Faculdade de Educagdo da Universidade
de Sao Paulo, 1993.
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Esta pesquisa vem sendo realizada com o
objetivo de analisar as possibilidades do
educar pela pesquisa como principio didatico.
Pretende-se apresentar os resultados da

andlise de falas de professores e de alunos

que participaram de diferentes experiéncias
em que foram desenvolvidas propostas de
pesquisa como principio didatico. A andlise
dos dados evidenciou duas grandes
categorias. A primeira delas é a categoria das
resisténcias, que se constitui por um conjunto
de subcategorias: obstaculos no contexto,
obstaculos nos professores, obstaculos nos
alunos e taticas de resisténcia. A segunda
categoria € a das possibilidades com as
seguintes  subcategorias:  construgdo de
proposta pedagdgica com qualidade formal e
politica; construgdo do ser professor;
construgdo da competéncia profissional do
professor.

Referéncias Bibliograficas
Carr, W; Kemmis, S.Teoria critica de la
ensefanza: la invetigacién-acccion en la

formacion del professorado. Barcelona:
Martinez Roca, 1988.
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elementos para una ensenanza alternativa.
Sevilha: Diada, 1998.

Demo, Pedro. Educar pela pesquisa. Capinas,
SP: Autores Associados, 1996.

Demo, Pedro. Pesquisa e Construgédo de
Conhecimento: metodologia cientifica no
caminho de Habermas. Rio de Janeiro:
Tempo Brasileiro, 1997.

Freire, Paulo; Faundez, Antonio.Por Uma
pedagogia da pergunta. Rio de Janeiro:
Paz e Terra, 1985.

Freire, Paulo. PEDAGOGIA DA AUTONOMIA:
Saberes necesséarios a pratica educativa
Sao Paulo: Paz eTerra, 1997.

Moraes, R. e Ramos, M. The use of Research
in Teacher Education. Paper presented in
the 21% International Seminar of the ISTE.
South Africa, May, 1998.
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DESENVOLVIMENTO

PROFISSIONAL DOCENTE: AS
VOZES DOCENTES DE CIENCIAS

Maria Emilia Caixeta de Castro Lima,
(emilia@dedalus.lcc.ufmg.br)
Universidade Federal de Minas Gerais

O presente trabalho resulta da interagé@o
estabelecida com professores de Ciéncias da
Rede Estadual de MG quando da discussao de
um amplo programa de inovagdes curriculares
e formacdo de professores do qual
participamos.

O ensino de Ciéncias, no nivel
Fundamental, tem se apresentado como um
agregado de saberes especializados e com um
excesso de informagbes de carater
pseudocientificas que pouco contribuem para
a formagao de competéncias sociais. Os
professores reproduzem um projeto escolar
que nao lhes pertence pela auséncia de
espagos coletivos de trabalho onde possam ter
acesso a outras alternativas. Os conteudos
quimicos sao apresentados apenas na altima
série numa versao empobrecida e reduzida do
ensino médio.

A Proposta Tematica que discutimos
orienta-se para uma sensivel redugdo dos
topicos de conteidos que costumam ser
apresentados nesse nivel e aponta para uma
Qualificagdo de certas ideias basicas do
pensamento quimico: 1) os materiais e suas
propriedades; 2) as transformagdes dos
materiais; 3) um modelo corpuscular da
matéria.

Algumas das preocupagoes explicitadas
pelos professores referem a: 1) Presenga da
quimica ao longo de todo o ciclo; 2) O que
ensinar e como abordar o pensamento quimico
antes que os alunos tenham “maturidade” para
lidar com os modelos abstratos das ciéncias;
3) Apresentar conteidos quimicos articulados
com os contextos bioldgicos; 5) Optar por um

curriculo relacional e ==
“organizado” conforme W=
conceitual; 6) A sensagao de pe
contetdos quimicos.

Ao longo do processo 0S professores/as
foram se encantando com as novas
possibilidades, mesmo que para isso tivessem
que romper OS estreitos  limites  do
ordenamento tradicional. No entanto, essa
proposigao também resulta numa inseguranga
quanto a  sua implementagdo. ~ Os
professores/as relatam uma pressao muito
grande sobre eles, tanto por parte da escola e
das autoridades quanto da sociedade e das
expectativas a proposito de seu trabalho.
Constatamos uma expropriagéo da autonomia
do professor em seu trabalho pedagdgico,
fruto de politicas gerais autoritarias e de uma
massificagdo do ensino e da formagéo
docente. Certamente, o resgate dessa
autonomia serd um processo longo a ser
trihado, o que s6 € possivel a partir de
politcas  de formagdo continuada que
incorporem efetivamente as contribuicdes €
dilemas que a pratica docente coloca.
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