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EDEQs Anteriores

| EDEQ - 6 de dezembro de 1980 - PUCRS - "As inter-relagBes do ensino da Quimica nas
diferentes etapas da escolarizagdo, bem como as interacdes dos pesquisadores com o
ensino”.

Il EDEQ - 5 e 6 de dezembro de 1981 - UFRGS - "Como tornar o ensino de Quimica mais
criativo?"

I11 EDEQ - 15 e 16 de outubro de 1982 - UFSM - "Quimica: uma ciéncia experimental”.
IV EDEQ - 27 a 29 de outubro de 1983 - UPF - "Por que ensinar Quimica?

V EDEQ - 26 e 27 de outubro de 1984 - FURG - "Ensinar ou educar em Quimica".

VI EDEQ - 25 e 26 de outubro de 1985 - UCS - "Pesquisa: resposta de como educar através
da Quimica".

VIl EDEQ - 24 e 25 de outubro de 1986 - UCPEL - "O que ensinar de Quimica no 1°, no
2° e no 3° graus.

VIII EDEQ - 23 e 24 de outubro de 1987 - UNIJUI - "Propostas inovadoras em Educacéo
Quimica".

IX EDEQ - 25 e 26 de novembro de 1988 - UFSM - "O ensino de Quimica para mestres do
terceiro milénio".

X EDEQ - 13 e 14 de outubro de 1989 - PUC-RS - "Comemoragéo dos 200 anos da
Quimica moderna".



X1 EDEQ - 25 e 26 de outubro de 1990 - UPF - "O ensino de Quimica e a reconstrucao
curricular no Rio Grande do Sul™.

XI1 EDEQ - 23 e 24 de outubro de 1992 - ULBRA - "Fazendo Educacdo para a virada do
Século™.

X111 EDEQ - 22 e 23 de outubro de 1993 - UFRGS - "A Quimica e o Cidadao"

XIV EDEQ - 21 e 22 de outubro de 1994 - Escola Técnica Liberato Salzano, em Novo
Hamburgo.

XV EDEQ - 13 e 14 de outubro de 1995 - FURG - "Um ensino de Quimica com
Qualidade".

XVI EDEQ - 1996 - UNISC.

XVII EDEQ - 23 a 25 de outubro de 1997 - UNIJUI

XVIII EDEQ - 22 a 24 de 1998 - UNICRUZ

XIX EDEQ - 21a 23 de outubro de 1999 - UFPEL - "O ensino de Quimica em uma
sociedade globalizada™.

XX EDEQ - 12 a 15 de julho de 2000 - PUCRS - "Educacdo em Quimica pela pesquisa: um
desafio para a sala de aula™.

XXI EDEQ - 25 a 27 de outubro de 2001 - UFSM - "O ensino de quimica: novas
tecnologias para um novo milénio".
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Programacéao

Tema Central: Curriculos de Quimica e a Formacao do Cidadéo

Dia 17 de outubro
19h30min as 20h30min - Abertura
20h30min as 22h - Palestra de abertura

Dia 18 de outubro
8h as 10h - Sessao de debates |
a) Curriculo de Quimica e os PCNs
Attico . Chassot - UNISINOS
Elizabeth Macedo - UERJ
José Schifino - UFRGS

b) Curriculo de Quimica e o Livro Didatico
Hugo T. S. Braibante - UFSM
Rochele Q. Loguércio - UFRGS
Wildson L. P. dos Santos - UnB

¢) Curriculo de Quimica e o Ensino Técnico
Cleiva S. Bender - UNIVATES
Décio P. Peixoto - Fundagdo E. T. Liberato S. V. da Cunha
Ldcio O. Vieira - ETC/UFRGS

10h30min as 12h - Sessdo de Poster
14h as 18h - Mini-cursos
20h - Jantar de Confraternizagéo

Dia 19 de outubro
8h as 10h - Sessao de debates 11
a) Curriculo de Quimica e a Questdo Ambiental
Elina B. Camarao - UFRGS
Marta R. L. Tochetto - UFSM
Michelle C. Pizzato - UNIVATES

b) Curriculo de Quimica e a Pesquisa em Sala de Aula
César Lopes - UFRGS
Maria do Carmo Galliazzi - FURG
Rogue Moraes - PUCRS

¢) Curriculo de Quimica e a Formacao do Professor
Jodo B. S. Harres - UNIVATES
José C. Del Pino - UFRGS
Maurivan G. Ramos - PUCRS
10h30min as 12h - Palestra de Encerramento
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Palestra de Abertura

Sessdes de Debates

Sesséao de Debates | - Curriculo de Quimica e os PCNs

Sessédo de Debates Il - Curriculo de Quimica e o Livro Didatico



Sessédo de Debates Il - Curriculo de Quimica e o Ensino Técnico

Sessédo de Debates IV - Curriculo de Quimica e a Questao
Ambiental

Sessédo de Debates V - Curriculo de Quimica e a Pesquisa em Sala
de Aula

Sessédo de Debates VI - Curriculo de Quimica e a Formacéao do
Professor
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Minicursos

M1 — Tabela Periédica - Atualizacdo e Métodos de Ensino

Prof. JC Gongalves
1° . Como esta sendo ensinado tabela periodica (tp).

Série

Ndmero de aulas

Pré-requisitos

Recursos

No final do ensino médio o que o aluno sabe sobre tp ?

2° . Uma proposta para o ensino de tabela periddica

Utilidade pratica da tp a partir de identificacdo da presenca dos elementos quimicos nos
produtos do cotidiano.

Processo de identificacdo dos elementos nas substancias e das substancias nas

misturas para reconhecimento das misturas nos produtos conhecidos.

Sugestdes de trabalhos praticos para estes objetivos.

3°. Propriedades Periddicas dos elementos como base para a formagéo da tabela periddica.

Identificacdo de caracteristicas dos elementos e formacdo de grupos semelhantes.

Ensino de Propriedades periodicas atraves de graficos.

Contetido minimo de cada propriedade e nimero de aulas para este contetdo.

4° . Estrutura da tabela periddica

Quantidade de grupos e periodos para obter-se a periodicidade das propriedades.
Formas alternativas de representacao da tp em parametros internacionais.

5°. A constante ampliacdo da tabela periddica pela formacao de isotopos.

Uma demonstracao da existéncia de todos os isotopos de cada elemento.
Referencias de aplicacdo de alguns is6topos importantes no meio cientifico.



6° . Um historico da formag&o da tabela periddica

Referéncias ao nimero de aulas e momento de se tratar deste assunto.
A tabela original de Mendeleev.

7° . Atualizacbes

Os is6topos produzidos a partir do férmio (100)

Equipamentos utilizados na producéo de is6topos pesados.
Laboratorios onde tem sidos realizadas pesquisas dos novos elementos.
Regras uniformizadas pela IUPAC em relacdo a tabela periddica.

M2 — Exploracéo de Modelos: o programa Modellus na Fisico-
Quimica

Paulo Augusto Netz — ULBRA

O programa Modellus, desenvolvido pela Universidade de Lisboa, Portugal, permite a
definicdo de um modelo matematico que descreve um processo fisico e a exploracdo do
comportamento do modelo, suas variaveis e pardmetros. O aluno pode ver um grafico
sendo desenhado na tela, pode ver o qual efeito teria a modificacdo de alguma variavel e
pode assim tirar valiosas conclusdes sobre a interpretacdo fisica das variaveis e parametros.
Enquanto que este programa encontra ampla aplicacdo no ensino da fisica, seu uso na
quimica é ainda incipiente. Este trabalho pretende mostrar a importancia deste recurso
didatico através do estudo de um caso concreto no contexto da fisico-quimica: os gases
reais. Estes serdo simulados usando este software, mediante modificacGes graduais da
equacdo de estado dos gases ideais e seu comportamento serd comparado ao destes. A
assimilacdo dos conceitos envolvidos sera avaliada com testes.

Numero maximo de participantes: 15, caso haja possibilidade de haver 1 computador por
pessoa ou 30, caso haja possibilidade de haver 1 computador para cada 2 pessoas.

Material necessario: 15 computadores com sistema operacional windows 95. O software
Modellus sera instalado por nos nestes computadores antes do curso. Caso haja dificuldade
em se conseguir 15 computadores, pode-se trabalhar com 10, mas neste caso limita-se o
namero de participantes para 10 (trabalho individual) ou 20 (trabalho em dupla). Qualquer
duvida, posso ser contatado por e-mail.




M3 — Utilizacdo de conhecimentos implicitos dos alunos como
estratégias para desenvolver conceitos quimicos na escola
basica

José Claudio Del Pino

Apresentar para os participantes do minicurso as concepg¢6es dos estudantes
sobre temas presentes no curriculo de quimica da escola basica, como fenémenos fisicos e
quimicos, modelos atbmicos, reacdes quimicas, equilibrios quimicos, entre outros, e propor
estratégias metodoldgicas para uma abordagem de tais temas em sala de aula, que permitam
construcdes de novas percepcdes do conhecimento

M4 — Uma abordagem metodolégica para o ensino de reacdes
entre compostos inorganicos

Claudia Schneiders Nardin
José Claudio Del Pino

O ensino do conteudo relacionado aos compostos inorganicos se apresenta
tradicionalmente, com uma abordagem que pode levar os alunos a uma aprendizagem
memoristica. Com uma metodologia referenciada na teoria de aprendizagem de David
Ausubel e em modelos construtivistas de ensino, busca-se minimizar os problemas de
aprendizagem das reagdes entre compostos inorganicos. Para tal, utiliza-se conhecimentos
sobre ligacbes quimicas, teorias protdnica e eletrbnica, mecanismo de reagfes entre
compostos quimicos. Tem-se a expectativa que este trabalho de pesquisa possa
disponibilizar uma metodologia de ensino diferenciada do tema rea¢Ges quimicas, e que
esta seja utilizada por professores de quimica de maneira a propiciar aos seus alunos uma
aprendizagem significativa.

M5 — Jogos Pedagdgicos no Ensino de Quimica: uma nova
metodologia para o ensino médio

Este Mini-Curso pretende apresentar a metodologia de jogos pedag6gicos, como uma
estratégia de ensino para a quimica no ensino médio, visando uma melhoria nos métodos e
técnicas de ensino utilizados pelos professores no desenvolvimento dos conteudos. Serdo
demonstrados exemplos de jogos pré-elaborados, onde os participantes poderdo jogar e,
através disso, conhecer a metodologia proposta.

OBJETIVOS:



* Elaborar Jogos Pedagdgicos de Quimica nas trés séries do ensino médio;
* Apresentacdo para o grupo dos Jogos elaborados, seguidos de discussao.

METODOLOGIA:

O Mini-Curso desenvolverd através da apresentacdo tedrica dos contetdos previamente
selecionados juntamente com discussdo, elaboracdo e execucdo de atividades relacionadas
aos temas previstos, isto €, como elaborar um jogo pedagdgico.

PROF. MS. JOSE VICENTE LIMA ROBAINA
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL - ULBRA/RS )
NUCLEO DE ENSINO DE CIENCIAS - PROGRAMA COMUNITARIO (NEC-PC)

M6 — Uso de modelos de simulagéo para o ensino de solucdes em
nivel médio e universitario

Neste curso apresentaremos e analisaremos softwares de simulacGes para 0 ensino de
Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia) de nivel médio e universitario, para tratar, com
diversos fenémenos, com, por exemplo, fendmenos e idéias relacionados ao conceito de
solugdo. Estes softwares educacionais possibilitam a utilizagdo de simulagdes, esta
ferramenta de construcdo de conhecimento permite ao usuario aplicar e revisar conceitos
apreendidos e, ao mesmo tempo, aprender novos conceitos. O curso envolvera também a
discussdo de uma Unidade Didatica, que inclui a criacdo de simulagbes apropriadas ao
desenvolvimento do contelddos especificos. Também apresentaremos outros softwares de
visualizacdo de moléculas e atomos, dentre outros.

Carga Horaria: 04 horas-aula.

Equipe Proponente:

Prof. Agostinho Serrano de Andrade Neto.

Profa. Flavia Maria Teixeira dos Santos

Universidade Luterana do Brasil - ULBRA

M7 — Como trabalhar com as idéias dos alunos sobre pilhas

Ingo Valter Schreiner

Jodo Batista Siqueira Harres

Ligia Bergesch Rocha

Tatiane Henz

UNIVATES - Centro Univerisitario

O desafio desse mini-cuso, no tema “pilhas”, consiste em propor aulas diferentes,
nas quais os alunos sejam agentes do seu proprio aprendizado e crescimento, partindo de
suas idéias e contrastando-as com experiéncias praticas e discussdes realizadas em
pequenos grupos. No primeiro momento, discute-se como se pode investigar 0s conceitos
sobre pilhas que os alunos trazem consigo e quais as suas curiosidades sobre o tema. A



partir dessas idéias, analisa-se possiveis atividades que podem ser planejadas que
favorecam, de forma ativa, a complexificacdo e a evolucdo das idéias prévias dos
estudantes sobre pilhas. Durante o mini-curso apresentam-se alguns materiais
desenvolvidos para exploracdo das idéias dos alunos, as atividades praticas sugeridas para o
contraste dessas idéias e as formas de organizar a socializagdo em grande grupo. O trabalho
tem como foco principal as idéias e os interesses dos alunos em detrimento de um nivel
final pré-fixado de dominio dos contetdos.

Como exemplo de aplicacdo dessa estratégia, relata-se uma experiéncia formativa
desenvolvida no contexto da disciplina de Laboratério de Ensino Il do curso de
licenciatura de Ciéncias Exatas com habilitacdo integrada em Fisica, Matematica e
Quimica. Essa disciplina ocorre na forma de curso de extensdo, estruturado segundo o
enfoque acima, para estudantes de Ensino Médio das escolas da regido do Vale do Taquari.
Em sua segunda edig¢do, no primeiro semestre de 2002, o curso foi ministrado por 14
licenciandos do 5° semestre desse e matricularam-se 32 alunos do Ensino Médio.

Além disso, apresenta-se as avaliagdes colhidas junto aos alunos cursantes ao final
dessa edicdo do curso, mostrando a influéncia dessa postura para o desenvolvimento do
companheirismo, da amizade, da sinceridade e do senso critico dos alunos sobre a propria
aprendizagem. Os depoimentos apontam que esta vivéncia foi uma nova forma de aprender
e entender esses conteudos. Do ponto de vista da formacdo dos professores, além de uma
avaliacdo dos seus ideais didaticos, discute-se como este clima os deixou mais tranquilos
guanto as incertezas sobre os conteidos e a metodologia, naturais em uma primeira
experiéncia pedagogica.

Ao final, pretende-se discutir com os participantes do mini-curso 0s avangos e 0s
obstaculos identificados a implementacdo em sala de aula de estratégias que partam e
considerem as idéias dos alunos nao sé no inicio mas ao longo de todo processo didatico.
Busca-se também uma avaliacdo das possibilidades de seguimento e ampliacdo de
propostas dessa natureza no contexto escolar atual.

*Apoio parcial da FAPERGS

M8 — A querela dos orbitais, um estudo sobre a evolucéo do
curriculo da quimica escolar no século XX a partir de um dos
seus assuntos mais controversos

Luis Henrique Wasilewski
Centro Nacional de Processamento de Alto Desempenho em Sé&o Paulo
Campinas, SP

Em 1887, no¢des de ciéncias fisicas e naturais passaram a ser exigidas nos exames de
admissdo aos cursos de graduacdo em medicina, levando os interessados a freqlentar
aulas preparatdrias. Em 1925, a Reforma Rocha Vaz incluiu a quimica no curriculo do
ensino médio. Com a Reforma Francisco Campos, 0 curso secundario passou a ser
estruturado em cinco séries, sendo a quimica ensinada na trés Ultimas. Na terceira série
(atual primeira série do ensino médio) fazia-se a iniciacdo ao estudo dos fenémenos



quimicos e nas demais series havia a quimica descritiva de metais, ndo-metais e funcoes
organicas mais cinética, equilibrio e termoquimica.

Durante a Guerra Fria, 0 progresso cientifico soviético, representado pelo
lancamento do Sputnik em 1957, causou uma grande valorizacdo do ensino de ciéncias
no Ocidente. A educacgdo norte-americana foi responsabilizada por essa primeira derrota
na corrida espacial. Assim, iniciou-se um processo de reforma dos curriculos escolares,
com o objetivo de formar cientistas e engenheiros. Esta reforma foi organizada por
sociedades cientificas e assumia que o problema do curriculo é a selecéo e o tratamento
adequado de conteldos, junto com atividades que promovessem a (re)descoberta dos
conhecimentos. Esses projetos foram transferidos para o Brasil pouco tempo depois - na
quimica, destacou-se a edicdo em portugués do CBA (Chemical Bond Approach) em 1961.

A traducdo do CBA trouxe uma novidade para a quimica escolar no Brasil: a
definicdo de orbital. Entretanto, ela s6 aparece no segundo volume da cole¢éo, depois de
cerca de quatrocentas paginas de texto. A partir da Lei 5692/71, os autores de livros
didaticos de quimica decidiram que a definicdo de orbital seria algo como uma regido de
méaxima probabilidade de se encontrar o elétron. Em 1988, Eduardo Mortimer observou
que "em relacdo ao capitulo de estrutura atbmica, a maioria dos livros didaticos atuais
enfatiza exageradamente os macetes de distribuicdo eletrdnica por niveis e subniveis e a
determinacdo dos nimeros quanticos de um elétron™.

Os macetes assinalados por Mortimer baseiam-se naquilo que erroneamante o0s livros
chamam de "diagrama de Pauling”. Trata-se de um diagrama mnemdonico apresentado
pelo chinés Pao Fang Yi numa carta ao Journal of Chemical Education em 1947.

Neste minicurso, serd discutido o problema do ensino de orbitais na quimica geral,
com énfase em duas questdes:

1. Os orbitais existem?

2. Os orbitais tém alguma utilidade?

M9 — Gerenciamento de Residuos Quimicos- Grupo de Quimica
Limpa

Annelise Engel Gerbase

Gerenciamento de residuos perigosos: objetivos e etapas. Legislacdo e responsabilidades.
Minimizacdo de residuos: reducdo na fonte, reciclagem e pré-tratamento. Identificacdo e
caracterizacdo de residuos perigosos. Segregacdo e acumulacdo de residuos perigosos.
Acondicionamento e estocagem de residuos perigosos. Rotulagem de produtos e residuos.
Disposic¢éo final de residuos perigosos.

M10 - Utilizacao de processos oxidativos simples no ensino
pratico de quimica

N&o apenas no ensino secundario (técnico), mas também nos cursos de terceiro grau
(licenciatura, industrial, engenharia), o ensino pratico de quimica em seus aspectos



industrial e ambiental, apesar da grande relevancia e atualidade, carece de estratégias
simples de abordagem, aderentes a vida real.

A trilogia - aula tedrica / exercicios praticos / experiéncias de laboratério - tem sido
preconizada, mas os altos custos dos ensaios em unidades de bancada e piloto tém
inviabilizado o estudo experimental destes temas. Outro fator limitante, e ndo menos
importante, é que, para serem eficazes, as praticas devem ser didaticamente atraentes e
exeqliveis em 2-3 periodos de aula.

Aproveitando a experiéncia acumulada na P&D de processos avancados de oxidacdo
(PAOs) sdo propostos e demonstrados, neste minicurso, ensaios simples em escala de
laboratdrio, de reducé@o (Fe°-processos) e, especialmente, de oxidacdo (Processos Fenton,
Ozonizagdo, Irradiacdo UV, Peroxidacdo, Fotocatélise, Eletrocoagulagdo, etc., e suas
combinagOes), passiveis de utilizacdo em disciplinas experimentais comumente
denominadas “tecnologia quimica” ou “quimica ambiental”.

As préaticas propostas sdo bastante seguras e ndo geram residuos problematicos; sdo de
baixo custo operacional e de minima exigéncia em equipamentos; utilizam reagentes e
entorno laboratorial corriqueiros; e abordam assuntos ambientalmente relevantes (ex.:
poluicdo, toxicidade, industria téxtil).

Em seminario tedrico inicial pode-se revisitar assuntos de fundamentacdo, tais como:
oxidacdo e reducdo quimica, catalise, processos de adsor¢ao, eletroquimica, controle fisico-
quimico, colorimetria, corantes industriais, tratamento de efluentes, poluicdo quimica,
nocoes de reatores e de transporte de fluidos, entre outros.

No ensino e treinamento de alunos de graduacdo, de IC e de PG, os experimentos
oxidativos simples demonstraram satisfazer plenamente as exigéncias técnico-cientificas e
didatico-pedagdgicas preconizadas inicialmente.

M11 — Quimica Organica na Petroquimica

E pensamento corrente entre os professores de quimica, a necessidade de se conhecer um
pouco melhor a préatica e pesquisa vivida na industria, qualificando o seu trabalho no ensino
e aproximando a comunidade escolar da mesma, buscando desmistificar idéias e ainda
visualizar o campo de aplicacdo daquilo que se estuda em sala de aula.
O estudo de quimica organica na escola, na maioria das vezes, fica restrito a identificacdo
de grupos funcionais e nomenclatura de compostos, entre eles os materiais poliméricos,
estudados de forma genérica e resumida nos livros do ensino médio e mesmo na
bibliografia universitaria comum.

Ainda mais resumidas sdo as descri¢des dos problemas originados pelo descarte dos
materiais poliméricos sem os devidos tratamentos ou reciclagens.
Em nossa regido ha um Pdlo Petroquimico em operacdo ha mais de vinte anos, pensamos
que seja importante fazer a relacdo desses compostos orgénicos e grupos funcionais com os
processos industriais nos quais essas substancias sdo utilizadas como matéria-prima ou séo
0s produtos do processo. Assim, abordamos as reac@es quimicas que levam a formacao de
resinas, plasticos e borrachas e o processo de fabricacdo de polimeros, identificando



funcOes orgénicas e reagdes envolvidas em sua degradacdo, bem como os tipos de
contaminacdo que podem gerar e 0s possiveis tratamentos dados a estes residuos.
Ministrantes: Silvia Loureiro, Fernando Silveira, Maira Ferreira

M12 — Desenvolvendo conceitos quimicos através da quimica
ambiental: uma proposta para os curriculos de quimica da escola
média

No inicio de um novo milénio os problemas ambientais que surgiram em décadas anteriores
se tornam questdes urgentes a serem resolvidos nesse século que se inicia. As interferéncias
do homem no seu meio tem alterado a configuracdo de todo o planeta. Para amenizar 0s
efeitos provocados por essas alteracdes no ambiente € preciso que todos participem
independente do campo em que atuem. No caso especifico da escola é necessario que essa
promova uma educacdo ambiental dinamica e permanente no sentido de conscientizar,
desde cedo, os jovens da importancia da preservacdo do ambiente. Para tanto, professores e
alunos devem dispor de materiais adequados e diversificados que auxiliem na discussao de
temas que envolvem o meio ambiente e suas relacdes. A Quimica como componente das
Ciéncias Naturais e disciplina integrante dos curriculos das escolas de Ensino Médio
participa com conceituacdes importantes para compreensao dos sistemas ambientais.
Atualmente, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) orientam para que os curriculos
escolares tratem de questdes relativas ao Meio Ambiente. Entretanto, o tratamento destes
assuntos tem-se resumido, na melhor das hip6teses, em pequenas exemplificacdes durante a
explanacdo de contetdos referentes do ensino de quimica. Além disso, na maioria das
vezes, 0 tratamento de questdes ambientais em quimica é feito de forma a passar um
imagem negativa da quimica. Os contetdos desenvolvidos nas aulas de quimica do ensino
médio continuam sendo desenvolvidos de forma acética e desvinculados da realidade. A
questdo ambiental tdo presente nos nossos dias ndo tem sido a tonica das aulas de quimica.
Para tanto, este minicurso procura discutir a possibilidade de se desenvolver contetdos de
Quimica Ambiental na Escola Média através de atividades tedrico-experimentais, tendo
como exemplo dois topicos tradicionais do Ensino de Quimica: Cinética Quimica e
Equilibrio Quimico. A partir das atividades desenvolvidas durante o minicurso o
participante percebera que € possivel desenvolver, em sala de aula, tépicos importantes do
conhecimento quimico através de temas ambientais e, desta forma, proporcionar a
instrumentalizacdo dos estudantes para uma atuacdo consciente do ambiente em que vivem.
O tratamento de temas em quimica ambiental vem atender as orientacdes dos Parametros
Curriculares Nacionais e torna os curriculos de quimica mais dindmicos e interessantes.
Prof2 Ms. Mércia Borin da Cunha

Universidade Estadual do oeste do Parana /UNIOESTE - Campus de Toledo - Centro de
Engenharias e Ciéncias Exatas - Curso de Quimica- Licenciatura

Académicas: Cristiane Beatriz Dal Bosco, Marcia Beppler Schneider, Adriane Assenheimer



M13 — Fitoterapicos: da Planta ao Medicamento - Uma Viséo Geral

Graziela Heberlé

O Brasil é o pais com a maior diversidade vegetal do mundo, sdo mais de
55.000 espécies catalogadas num total estimado entre 35.000e 550.000. O Mercado
mundial de fitoterapicos movimenta cerca de US$22 bilhdes por ano. O Brasil faturou em
2000, US$500 milhdes e a previsdo para 2010 é de 1 bilh&o.

Para o desenvolvimento de medicamentos fitoterapicos é importante agregar
0 conhecimento popular tradicional e empirico ao conhecimento tecnico-cientifico,
viabilizando a producdo destes medicamentos que deverdo ter sua eficicia e seguranca
comprovadas e que seguirem padrdes de qualidade. Esses requisitos devem ser assegurados
quando da transformacdo da matéria-prima vegetal em uma forma farmacéutica. Dessa
forma, o emprego de medicamentos fitoterapicos torna-se uma alternativa segura para
terapéutica médica. Todo o processo de producdo, controle e uso medicamentos
fitoterapicos, envolve conhecimentos multidisciplinares (agronomia, biologia, farmacia,
quimica e medicina).

Neste e contexto, serdo abordados no minicurso, 0s conceitos de plantas
medicinais e medicamentos fitoterapicos, exemplos de plantas medicinais e cuidados com a
utilizacdo, nogbes sobre a legislacdo pertinente, etapas do desenvolvimento de produtos
fitoterapicos, tipos de extracdo, critérios de qualidade das plantas medicinais e
medicamentos fitoterapicos e etapas do controle de qualidade (analises quali e
quantitativas).

M14 — Aplicacdes Tecnoldgicas da Oleoquimica

Marcia Martinelli

O desenvolvimento sustentavel tornou-se a chave ideal para este século. O empenho para a
conscientizacdo tanto no ensino quanto na inddstria para o desen-volvimento de uma
quimica sustentavel estd associado a utilizacdo de matéria prima de fontes renovaveis, a
qual explora a capacidade sintética da natureza. Desta forma, os Oleos e gorduras de
origem animal e vegetal contribuem em grande proporcdo como fonte alternativa renovavel
para a industria quimica. Eles oferecem um grande nimero de produtos quimicos de
importantes aplicagdes que raramente podem ser alcangados pela inddstria petroquimica. O
desafio para o pleno desenvolvimento da oleoquimica esta na colaboracédo interdisciplinar
envolvendo quimicos, bioquimicos, melhoristas de plantas e agrébnomos, necessarios para
estender suas aplicacOes tecnologicas.



M15 — Construindo Unidades Didaticas

Michelle Camara Pizzato

Apesar das constantes discussdes a respeito da estrutura e dos objetivos curriculares
da disciplina de Quimica e das propostas apresentadas nos Paramentros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, podemos perceber que o ensino de Quimica na escola atual
continua a se apresentar de modo fragmentado e descontextualizado. Um dos motivos para
tal refere-se a dificuldade que os professores em planejar e elaborar atividades constiuintes
do curriculo de modo a desenvolver tanto conhecimentos quimicos como competéncias,
habilidades e valores fundamentais para a formacdo do cidaddo e para a producdo de
cultural,

Buscando reduzir essa dificuldade, propomos nesse minicurso a discussao e
construcdo de unidades didaticas, de modo a permitir a reflexdo sobre as estratégias
didaticas e os conhecimentos socialmente relevantes para o curriculo de Quimica do Ensino
Médio?. Para isso, 0 uso de mapas conceituais para a estruturacdo das unidades é um
recurso que possibilita perceber as diversas relacdes entre conhecimentos, além de
explicitar a relevancia do desenvolvimento de um curriculo ndo-linear e da ecologia
conceitual dos estudantes.

Para a construcdo de uma unidade didatica, torna-se necessario o diagnostico prévio
do contexto escolar, inclusive no que diz respeito aos estudantes - seus conhecimentos e
comportamentos prévios -, a fim de se definir as metas educacionais a serem atingidas.
Além disso, a selecdo do tdpico de conteudo precisa levar em conta a relagdo deste com a
vida cotidiana dos alunos, a contribuicdo para o desenvolvimento de conhecimentos,
procedimentos e valores dentro da perspectiva que se tem do curriculo em questdo, e a
provavel relevancia como preparacdo para a vida posterior dos estudantes. Finalmente, a
definicdo dos recursos e materiais adequiiados e das matrizes de acompanhamento de
aprendizagem sdo tarefas que precisam ser definidas para a construcdo e implantacdo de
uma unidade didatica.

Referéncias bibliogréficas:

! SANTOME, J. T. Globalizacdo e interdisciplinaridade - o curriculo integrado. Porto
Alegre: ArtMed, 1998, 4’ ed.

2 GONZALEZ, J. F. et alli. Como hacer unidades didacticas innovadoras? Sevilla: Diada,
1999.

M16 — Jogos Ludopedagogicos Aplicados ao Ensino de
Espectroscopia

Ana Paula Pagel, Daniela Zambelli Mezalira, Janusa Goelzer Sabin

Marco Flores Ferrdo e Wolmar A. Severo Filho

A espectroscopia compreende uma ferramenta auxiliar dos quimicos e areas afins para
estudo da estrutura de compostos organicos. Esta técnica baseia-se na mudanga que ocorre
nos niveis de energia atdbmicos e moleculares quando submetidos a um quantidade de
energia que refletird sobre a estrutura das moléculas. Estas mudancas sdo detectadas por
equipamentos, como: espectrofotdé-metro RMN, de infravermelho, de ultra-violeta; e



decodificadas através de "espectros”. Estes espectros expressam para 0 analista
informacdes, que ap6s um estudo sistematico tera condigdes de identificar, caracterizar
estruturalmente ou mesmo quantificar o composto.

O aprendizado das técnicas de espectroscopia organica esta estruturado numa metodologia
de interpretacdo de dados que envolvem varias etapas, nem sempre seqiienciadas mas que
requerem uma retroalimentacao de informacdes para reconhecer e identificar a estrutura de
um composto. No caso das espectroscopias por ressonancia nuclear de hidrogénio (RMN

lH) e espectroscopia vibracional, diferentes estruturas basicas sao apresentadas aos alunos
e as referidas informacgGes de interpretacdo sdo compartilhadas ao longo do aprendizado
deste contetido. Apesar desta dinamica conter um componente desafiador, freqlientemente o
estudante ndo se motiva o suficiente para alimentar a necessidade de construir as
concepgdes pedagdgicas que o estimulem para assimilacdo do conteudo.

Nesta proposta sugerimos jogos ludopeda-gogicos que correlacionem espectros reais com

férmulas estruturais de substancias que apresentem sinais de RMN e de absorcéo de
energia no comprimento de onda esperados. O jogo ou disputa se constitui num recurso que
tem sido utilizado por pesquisadores na area de ensino para intensificar a afetividade dos
alunos para algumas areas ou conteudos. Aqui introduzimos uma competicdo aplicada a
grupos de dois ou mais alunos, distribuindo-se estruturas de compostos e um espectro para
cada participante. No caso do RMN, cada aluno dirige perguntas alternadas para oS
oponentes sobre a existéncia ou ndo de sinais no espectro que infiram sobre o deslocamento
quimico e a multiplicidade dos possiveis sinais que correspondam a estrutura do composto
em seu poder. No infravermelho dirigem-se perguntas sobre a existéncia ou ndo de modos
vibracionais presentes no espectro em seu poder. De acordo com cada resposta eliminam-se
progressivamente um conjunto de formulas estruturais até descobrir a estrutura que
corresponda aos espectros do adversario. A metodologia tem sido utilizada para
complementar as aulas de espectroscopia orgénica entre duplas de alunos e observa-se
claramente o entusiasmo dos estudantes durante a disputa, outrossim desenvolve a
capacidade interpretativa do aluno.

A utilizacdo desta metodologia proporcionou a quebra de alguns paradigmas;

Os alunos passaram a entender com mais objetividade o significado da simbologia e das
informacdes intrinsecas a um espectro;

A comunicacdo entre eles acerca da nomenclatura inerente ao conjunto de espectros foi
aprimorada;

Uma ampliagdo do carater desafiador, ja caracteristico da disciplina, foi observada;

Afora estes, a constatacdo mais animadora foi o melhor desempenho académico dos
estudantes frente a este conteido na disciplina de Espectroscopia Organica.

Estes resultados evidenciam a validade da proposta, pois um quimico nas atividades
inerentes a quimica analitica organica precisa ter um conhecimento dindmico e verséatil para
conclusbes a cerca de interpretacdo de dados espectrais. Imaginamos desta forma, estar
fornecendo uma alternativa desafiadora e estimulante para docentes da &rea, podendo a
mesma ser estendida as demais areas da espectroscopia.



M17 — Perspectivas Sociais do Curriculo de Quimica

As pesquisas em educacdo em ciéncias, realizadas desde a década de 60 no Brasil, tiveram
grandes investimentos; tanto politicos quanto econémicos. O entendimento histérico das
redes discursivas que originaram a educacdo em ciéncias talvez nos possa ajudar a entender
melhor sua pouca abrangéncia enquanto mudanca no processo educativo atual. Apesar de
ja realizados quase meio século de pesquisas as escolas pouco mudaram; os professores
apesar dos inimeros cursos de especializacdo e aperfeicoamento dificilmente interviram na
sua pratica cotidiana de modo significativo, e, apesar de todas as dissertacdes, teses e livros
produzidos dentro de uma epistemologia diferente, ainda utilizamos os mesmos livros
didaticos, agora coloridos, de duas décadas atras.

Esse minicurso, tal como a educagcdo em ciéncias, ndo tem resposta para a maioria das
questdes que levanta, mas pretende identificar alguns siléncios, por demais elogiientes, que
podem contribuir para pensarmos os problemas da mudanca no curriculo e sua efetiva
pratica.

Alguns desses siléncios sdo as pedagogias extraescolares, a tomada do professor como
sujeito-autor de um discurso educacional e ndo como sujeito-objeto desse discurso e o
entendimento do professor como ser abstrato e filmico.

Para tanto pretendemos discutir um pouco a historia da educacdo em ciéncias e a formacao
dos professores em décadas passadas, buscando entender um pouco o lugar desse professor
no discurso académico, politico e social atual.

M18 — Utilizando Plantas para Ensinar Quimica Organica

Mara Elisa Fortes Braibante

O Ensino da Quimica deve estar centrado na inter-relacdo de dois
componentes basicos: a informacgdo quimica e o contexto social, pois a formacéo do
cidaddo passa ndo s6 por compreender a Quimica como entender a sociedade em
que esta inserido.
A associagdo de conceitos Quimicos com a vida e com o cotidiano é o que os futuros
profissionais e principalmente os professores de Quimica devem buscar, e tais
contextualizacbes dificilmente sdo empregadas como estratégia de abordagem nas
disciplinas normais dos curriculos de quimica. Para tanto este mini-curso, tem como
objetivo principal demonstrar que podemos utilizar plantas conhecidas para ensinar
topicos de Quimica Organica no ensino médio.

M19 — Analise Cientifica de Obras de Arte

Resumo néo disponivel



M20 — Construcao dos Conceitos Ambientais no Curriculo de
Quimica

Moisés Alves de Oliveira

Falar de educacdo ambiental nesse momento histérico compreende a imersdo em um
discurso de senso comum, tido como uma das preocupacdes mais importantes da sociedade,
nomeadamente a partir da Eco-92. Esse modo de pensamento assume multiplas bases
epistemoldgicas que se desenvolvem em uma complexa teia de discursos, mas que, de
maneira geral, buscam encaminhar as discussdes, repetidamente observadas na historia,
com o desejo de universalizar uma idéia - criar metanarrativas. Alguns pregam o
catastrofismo ecologico, outros tantos estdo engajados no desenvolvimento sustentavel,
temos também os defensores do bucolismo e, quem sabe quantas outras formas discursivas
estdo presentes na imensiddo do cotidiano onde reside o povo. Constituindo um grande
movimento de pessoas imbuidas do mais nobre desejo de salvar o planeta através do
estabelecimento de regras e condutas corretas.

Na quimica, nos reunimos a luz da reciclagem, na busca de novos materiais que minimizem
a agressdo ao ambiente, no rastreamento e classificacdo dos fendmenos relacionados a essa
area do saber cientifico, contribuindo desta forma, para o controle dos problemas
ambientais, sobretudo, dando nossa contribuicdo para uma melhor consciéncia ambiental.
Mas como a nossa maneira ocidental de pensar foi se constituindo através dos tempos?
Como chegamos a concepc¢do de que através do uso da razdo, que a pessoa moderna
acredita trazer dentro de si, seria possivel apreender e nomear os objetos presentes no
mundo? E nessa perspectiva que pretendemos enveredar nessa pequena aventura de quatro
horas, sem a obrigacdo de estabelecer, de um lado, uma estirpe de culpados que de forma
perversa estdo destruindo o ambiente e do outro uma legido de mocinhos dispostos a salva-
lo, vamos olhar um pouco, a partir da idéia platébnica de que o pensamento nunca perde a
sua qualidade e, sé tem valor quando € capaz de isolar o homem de sua condi¢cdo imanente:
“natural” e, por essa logica, os saberes e sentimentos da vida laica sdo considerados nocivos
e podem arrastar 0 homem para 0s prazeres animais, portanto inferiores. Consideremos,
mesmo que numa vista d’olhos, como esse pensamento volta com toda a for¢ca nos
movimentos renascentistas para cunhar a nossa atual visao dualista bem/mal, razdo/emocéo,
cientifico/popular que estd naturalizada na nossa cultura e acabam por produzir uma
vontade de verdade que regula o que deve ser concebido e dito como verdadeiros. E
finalmente vamos pensar um pouco sobre qual é o discurso verdadeiro, na nossa atual
cultura. A ciéncia? Na qual a Quimica figura como uma de suas ilustres representantes a
partir do século XVIII. Serd sobre esse modo inteligivel, superior e racional que
fundamentamos nossa visdo sobre o ambiente? Por suposto, a ordem discursiva € uma
bandeira da educagéo, adotando determinados discurso tidos como verdadeiros e excluindo
outros. Como construimos o curriculo ambiental? Visando ensinar a viver em comunh&o
com a natureza. Seria entdo, tentar viver com uma natureza ordenada, fragmentada, de
modo a se ajustar ao nosso modo cientifico e utilitarista de pensar? Sobre essas coisas
quero conversar nesse encontro.



M21 — Quimica Medicinal: Principio da A¢édo dos Farmacos

Eliezer J. Barreiro

A Quimica Medicinal estuda a razdo molecular da acdo dos farmacos. Neste
sentido, o presente curso abordard os principais fundamentos da disciplina, tratando os
seguintes topicos:
Origem dos farmacos: papel dos produtos naturais;
O classico modelo “chave-fechadura” de Fisher;
Mecanismos da resposta terapéutica dos farmacos;
NocOes fundamentais da relacdo entre a estrutura quimica e a atividade: conceito de
grupamento farmacoforico;
Aspectos modernos do planejamento estrutural de novos farmacos;
Estudo de casos: resultados do laboratorio.
E. J. Barreiro & C. A. M. Fraga, “Quimica Medicinal: As Razdes Moleculares da A¢ao dos
Farmacos”, Editora Artmed Ltda., Porto Alegre, RS, 2001.

M22 — Interacdo da Radiacdo com a Matéria - Radioatividade /
Energia Nuclear, usos e controvérsias

RADIACAO ELETROMAGNETICA
RADIOATIVIDADE

Tipos de Desintegracdo

Decaimento Radioativo

Meia Vida

Séries de Desintegracdo dos Isotopos Naturais
Fontes Artificiais de Radiacdo

EFEITOS BIOLOGICOS DAS RADIACOES IONIZANTES
Transferéncia Linear de Energia

Eficiéncia Biologica Relativa

Efeitos Radioquimicos Imediatos

Efeitos Estocasticos e Efeitos Deterministicos
ASPECTOS DE RADIOPROTECAO

Grandezas e Unidades

Principios de Radioprotecao

Aspectos de Seguranca e Prote¢do Radioldgica
USOS PACIFICOS DA ENERGIA NUCLEAR
Ciclo do Combustivel Nuclear

Aplicacdes em Medicina, Industria e Pesquisa
GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
INCIDENTES E ACIDENTES RADIOLOGICOS
ACEITACAO PUBLICA DA ENERGIA NUCLEAR



M23 — Representacéo de Estruturas Quimicas em Computador

André Arigoni Souto
Utilizacdo de programas de dominio publico para desenhar atomos, moléculas e
equipamentos de laboratdrio.

M24 — Extracédo, rendimento e perfil cromatografico em CCD de
Oleos essenciais em determinado vegetal

Décio Caneppele

O minicurso busca extrair o 6leo essencial de alguns vegetais usando a técnica de
hidrodestilacdo no aparelho de Clevenger , determinar o teor de éleo no vegetal e obter seu
perfil cromatogréafico por cromatografia em camada delgada CCD. Também serdo
abordados aspectos relevantes dos 6leos essenciais.

M25 — A Pratica do Ensino de Quimica ap6s a nova
regulamentacéo para o Ensino Superior

Maurivan Gintzel Ramos
Berenice Alvares Rosito
Concetta Schifino Ferraro
Rejane Rolim de Azambuja

Apresentacdo e analise da experiéncia do Curso de Licenciatura em Quimica da
PUCRS em relacdo as disciplinas de Tutoramentos em Pratica de Ensino, com o objetivo de
atender as Diretrizes Curriculares para a Formacdo de Professores em nivel superior.
Debate e reflexd@o sobre a experiéncia apresentada.
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POsteres

Atividade Experimental

AE 1 Extracao e Analise do Beta-Caroteno e Carotendides atraves do
Oleo da Cenoura

Ana Cristina Krause, Denise Piazza e Marne Luiz Zanotelli (coordenador)

1.UNIVATES - Centro Universitario - Lajeado/RS

Este projeto estd sendo desenvolvido na disciplina de Quimica Analitica
Quantitativa Il e tem como objetivo isolar o beta-caroteno e carotendides da cenoura a
partir de métodos de extracdo tais como: arraste a vapor de &gua, extrator de lipidios e
soxlet. Como o projeto esta em fase inicial, ndo tem-se resultados precisos.

As cenouras sdo originarias do Afeganistdo e possuem uma grande quantidade de
agentes da salde: betacaroteno, vitaminas do complexo B, é&cido folico, pequenas
quantidades de vitamina C, E e K, contendo alto teor de ferro, magnésio, calcio e fosforo.
Entre outras propriedades medicinais, a cenoura é também importante na prevencdo do
cancer, das infeccdes e da bronquite; estimula o sistema imunolodgico, indicada para 0 bom
funcionamento do figado, reduz a taxa de colesterol no sangue, traz beneficios para os
olhos e para a pele, ameniza os sintomas da TPM gragas ao efeito da vitamina A sobre os
niveis de progesterona. E o betacaroteno da cenoura que possui propriedades antioxidantes
que 0 NOsSsO organismo converte em vitamina A que é importante na formaCAO DE
TECIDOS CELULARES E POR ISSO previne o envelhecimento da pele. Por esta grande
quantidade de substancias antioxidantes e de betacaroteno, a cenoura € considerada um dos
legumes mais importantes para a manutengdo da saude.

Na literatura ndo existem relatos negativos sobre a cenoura (beta-caroteno), mas o
seu consumo em excesso pode dar uma coloragdo alaranjada a pele, bastando diminuir sua
ingestdo para que volte ao normal.

UNIVATES
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AE 2 Estudo da Qualidade de Agua Subterranea do Vale do Taquari

Prof. Marne Luiz Zanotellit(AG), Ismael Lohmann!(PQ), Robson Conceicio Alberto!(PQ).
1. UNIVATES -Centro Universitario
Palavras Chave: Vale do Taquari, Aguas Subterraneas, Qualidade

A 4gua se constitui num elemento vital ndo s6 a natureza mas também a todas as
atividades desenvolvidas pelo homem e, em conseqléncia, esse inigualavel liquido esta
sofrendo constantes modificacbes. Deste modo, as aguas subterraneas tem despertado
grande interesse em inUmeras areas de pesquisa, tanto abrangendo o setor industrial como
aos setores publicos responsaveis pelas dguas destinadas ao abastecimento da populacéo.
Em face da importancia e relevancia do assunto, desenvolveu-se um projeto com a
principal meta de verificar a qualidade das A&guas subterraneas responsaveis pelo
abastecimento da area urbana, iniciando no municipio de Roca Sales, constituinte do Vale
do Taquari, RS. Outro ponto explorado no trabalho foi a exata localizacdo dos pogos onde
realizou-se as coletas de agua. Esse projeto foi elaborado durante a disciplina de Quimica
Analitica Quantitativa Il, ministrada pelo professor e coordenador Marne Luiz Zanotelli e
se estendeu durante quatro meses. Para tanto, buscou-se os resultados, aplicando as técnicas
volumétricas vistas durante o decorrer do semestre. Através deste estudo, pode-se
diagnosticar elevados indices de cloretos e dureza total das aguas, o que pode acarretar
em implicacdes na saude da populacdo dependente destas fontes, juntamente com danos em
equipamentos industriais. Dentro deste contexto, propdem-se uma investigacdo quimica
minuciosa da qualidade das aguas subterraneas desta regido, ampliando-se 0s recursos
analiticos e a area de investigacdo para obter-se informacdes detalhadas e mais dados
representativos que permitam uma leitura precisa destas aguas, continuando o
desenvolvimento do projeto.

Apoio: UNIVATES

Referencias Bibliogréficas:

TODO, David K.; Hidrologia de Aguas Subterraneas, Sdo Paulo, Editora Edgard Bliicher
Ltda. (1975)

MINNESOTA, Saint Pauln de; Aguas Subterraneas e Pocos Tubulares. 32 ed., S&o Paulo:
CETESB (1978)
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AE 3 Avaliacéo Biogquimica e Sensorial quanto a Oxidacéo de Diferentes
Oleos Vegetais

Roberta Gravato!(I1C),Camila Porto!(IC), Genefran Cunhal(AG),
Elisa Siqueira (IC)2, Marcelo Migliorini (AG)?, Francisco Augusto Burkert Del Pino*(PQ).

1- INTITUTO DE QU’I’MICA E GEOCIENCIAS /UFPel
DEPARTAMENTO DE QUIMICA DE ALIMENTO/ UFPel

betagravato@bol.com.br

Palavras-chave: 6leos, oxidacgdo, acidos graxos
Os Oleos sdo constituidos basicamente por Acidos Graxos Insaturados, onde estes
dependendo do seu estado de oxidagdo, podem ser ou nao saudaveis.
O que causa esta oxidacdo sdo inumeros fatores, tais como a exposi¢do direta ao ambiente,
aumento de temperatura e o uso frequente. Tem-se um exemplo ao comparar 0s 6leos em
embalagens pléasticas, que possuem maior concentracdo de antioxidantes, com os 6leos que
sdo acondicionados em latas, isso se deve a radiacdo solar que quebra as insaturacdes
facilitando a oxidagdo dos mesmos.
Deve-se destacar que o inicio da reacdo de oxidacdo é o principal problema, visto que é
uma reacao que se autopropaga, saturando o 6leo.
Sabemos que os Oleos comerciais que sao usados freqlientemente em nossas casas,
normalmente possuem antioxidantes, como por exemplo, o alfa-tocoferol (vitamina E).
O nosso estudo visa saber o quanto € eficiente a acdo destes antioxidantes em diferentes
tipos e marcas de 6leos, educando os consumidores sobre a utilizagdo destes, como
acondiciona-los, reutiliza-los e informar sobre a qualidade dos mesmaos.
Estdo sendo analisados os 6leos do tipo: Canola, Soja, Arroz e Milho, de diferentes marcas,
através das analises de iodo, de perdxidos, de acidez e ponto de fumaca. Estdo sendo
utilizados a cada sete dias, no decorrer de um més, sendo que uma parcela é guardada em
refrigeracdo, enquanto outra fica exposta ao ambiente.
ApoOs o término desta primeira etapa, 0s resultados de cada anélise serdo comparados com
os dados da literatura, para uma melhor qualificacdo destes 6leos.

Apoio: CNPq


mailto:Betagravato@bol.com.br
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AE 4 Anélise do Efluente da Haenssgen S.A. Industria e Comércio

Marne Luiz Zanotellil, Laura Sbharaini de Freitas! e
Joriane Azevedo?!

UNIVATES - Centro Universitario - Lajeado/RS
Palavras-chave: industria, efluente,analise

Na inddstria, muitas vezes, o eflluente apresenta poluentes que posteriormente séo
tratados de acordo com a necessidade, mas, algumas vezes, ele é descartado sem as devidas
providéncias exigidas pela legislacdo. Observando-se as necessidades da inddstria, verifica-
se que a agua apresenta uma ampla utilizacdo. O proposito deste projeto foi avaliar o
efluente da Haenssgen S.A. Industria e Comércio em funcdo das modificagbes ocasionadas
na agua devido ao processo industrial. Foram aplicadas diversas analises em diferentes
locais da industria, como na entrada e saida dos tanques de tratamento e no arroio
localizado atras da industria. A dosagem de oxigénio dissolvido nas aguas determina o teor
de O2 dissolvido nas aguas, a fim de decidir sobre a sua utilizacdo adequada, ou sobre os
métodos de tratamento da mesma. A analise da matéria organica determina a demanda
qguimica de oxigénio, devida principalmente ao teor de matéria organica existente nas
aguas, informativo do seu grau de poluicdo. A determinacdo da acidez total e acidez
carbonica das aguas avalia a agressividade das &guas, identificando o tipo de acidez
responsavel por ela. A leitura do pH da agua mede o potencial hidrogenidnico de uma agua
a fim de possibilitar o controle da corroséo, proliferacdo de pequenos seres animais e
vegetais, a eficiéncia na remocao de bactérias, etc. A determinacdo da condutividade da
agua estima o grau de mineralizacdo de uma agua, em termos das substancias dissolvidas e

ionizadas nela presentes.

ADAD, Jesus M. Tajra. Controle Quimico de Qualidade. Editora Guanabara Dois
S.A.

VOGEL. Anélise Quimica Quantitativa. 5 ed. Rio de Janeiro: Editora
Aplicada, 1992.
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AE 5 Analise e Monitoramento de Aguas
Laura Sbaraini de Freitas ( 1C )! E SIMONE STULP (PQ )t

UNIVATES - Centro Universitario - Lajeado/RS
Palavras-chave: matéria organica, voltametria, fotoeletroquimico.

Este projeto de pesquisa tem por objetivo desenvolver a metodologia necessaria
para a utilizacdo de técnicas diferenciadas no tratamento dos efluentes domiciliares e
industriais no Vale do Taquari, permitindo assim, a reciclagem e reaproveitamento de agua
e de produtos quimicos. No desenvolvimento do presente projeto, iniciou-se a avaliagdo dos
recursos hidricos da regido. Para isto, estdo sendo realizadas coletas de agua em
determinados pontos, encaminhando as amostras para os laboratorios da UNIVATES e
submetendo-as a analises de matéria organica, quantidade de oxigénio dissolvido, metais e
leituras de pH. A partir das analises fisico-quimicas realizadas até o presente momento,
pode-se verificar que as aguas do Arroio Engenho encontram-se alteradas em alguns dos
aspectos analisados, como por exemplo a quantidade de matéria organica e presenca de
sodio, ndo sendo encontrada estas alteracbes em outros ambientes avaliados. Verifica-se
desta forma a necessidade de investigacdo das fontes causadoras destas alteracoes.
Realizou-se também, a voltametria ciclica dessas amostras, utilizando o Potenciostato
MQPG - 01 da Microgquimica. As analises realizadas com amostras do Arroio Engenho
indicaram que este possui um comportamento eletroquimico visivelmente alterado em
relacdo a outros sistemas estudados, reafirmando os resultados obtidos na avaliag&o fisico-
quimica, podendo indicar maior nivel de carga idnica e organica presente. Paralelo a estes
propositos, esta sendo realizado um estudo da possibilidade de descoloracéo e degradagdo
de poluentes organicos em solugfes aquosas através do processo fotoeletroquimico, com a
utilizacdo de um equipamento montado aqui na UNIVATES, por académicos do curso de
Quimica Industrial. Resultados preliminares indicam ser possivel a descoloracdo de
solucBes através deste processo onde o Unico reagente envolvido é o elétron.

FUNDADESP

Adad, Jesus Miguel Tajra. Controle Quimico de Qualidade.
VOGEL. Analise Quimica Quantitativa. 5 ed. Rio de Janeiro: Editora
Aplicada, 1992.
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AE 6 Avaliacdo de Métodos de Solubilidade da Xantana Comercial
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AE 7 Avaliacdo da Composi¢do Quimica da Xantana Comercial e sua
Influéncia sobre a Viscosidade

Patricia S. Diaz* (PG), Claire T. Vendruscolo?(PQ), Jodo L. S. Vendruscolo? (PQ)
12 Universidade Federal de Pelotas / Centro de biotecnologia
3 Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias/Centro de Pesquisa Agropecuaria de
Clima Temperado - Pelotas - RS
bilica@ufpel.tche.br

A aplicagdo industrial do biopolimero bacteriano xantana prevé a adicao de eletrolitos, de
maneira direta ou indireta, os quais tem por finalidade aumentar a viscosidade da goma e
sua capacidade de hidratacdo. Dentre os eletrolitos adicionados com estas finalidades, os
mais utilizados sdo os sais de potassio e sodio, porém a literatura preconiza variadas
concentragfes, ndo existindo um valor de concentracdo padrdo. A acdo dos eletrélitos
adicionados as solucdes de xantana na viscosidade dependem da origem do biopolimero
bacteriano, tendo variagdo de acordo com a composi¢do quimica e estrutural deste
biopolimero. O conhecimento do comportamento reoldgico é fundamental para determinar
a aplicabilidade da xantana. O objetivo deste trabalho é avaliar a composi¢do quimica da
xantana comercial em seu estado normal e dialisada e verificar a influéncia dos eletrolitos
sobtre a viscosidade da solugéo aquosa, 1% (m/v), a 25°C, utilizando Redmetro Haake RS
150. Os resultados mostraram que a xantana comercial € vendida adicionada de sais, em
maior concentracdo o cloreto de potassio. Assim se realizou a didlise da amostra afim de
diminuir a concentracdo dos sais presentes. A viscosidade da solucdo de xantana comercial
varia de acordo com a concentragdo de sais na solugdo aquosa, apresentando a xantana
dialisada maior viscosidade que a xantana em seu estado normal.

Agéncia Financiadora: Capes

Palavras-chave: biopolimero, composi¢do, viscosidade.


mailto:bilica@ufpel.tche.br

1N 1T L 1 U 2

AE 8 Producéo de Tijolos — Alternativa Ecolégica para as Cinzas do
Carvéao de Termelétricas

Ruth Néia T. Lessa (PQ)* , Michele E. da Cunha (AG)*
L Instituto de Quimica e Geociéncias/DQAI/UFPEL/Pelotas/RS
Palavras chaves: cinzas volantes, producao, tijolos

As cinzas do carvdo sdo consideradas rejeito industrial de usinas termelétricas as quais
utilizam o carvdo como combustivel principal para produzirem energia elétrica, a qual
todos utilizamos. Estas cinzas sao poluidoras do meio ambiente por ndo terem uma
finalidade especifica.

Este trabalho tem como objetivo principal abordar a questdo do aproveitamento destes
residuos de termelétricas do Rio Grande do Sul que sdo langados no meio ambiente, bem
como avaliar a viabilidade da utilizacdo das cinzas volantes, parte destes residuos
juntamente com cal e areia para a manufatura de tijolos a serem utilizados na construcéo
civil.

Na cidade de Candiota, aqui no Rio Grande do Sul localiza-se a usina Presidente Médice
que utiliza o carvdo da mina Companhia Riograndense de Mineracdo localizada na mesma
cidade, o qual apresenta uma grande quantidade de cinzas apds a queima, cerca de 50 a
52%, sendo que destes em média 70,2% sdo cinzas volantes. Estas cinzas voltam para a
mina, sendo |4 depositadas contribuindo para o aumento da poluicdo do meio ambiente. A
usina em questdo produz cerca de 812.336 toneladas/ano de cinza volante a qual pode ser
usada como matéria-prima na producdo de tijolos juntamente com cal e agregados, para
serem utilizados a um longo prazo apds sua fabricacdo na construcao civil, viabilizando
este material com um preco relativamente mais baixo que os existentes no mercado. Do
ponto de vista ecoldgico serd de muita valia pois as cinzas que antes poluiam terdo um
destino dtil. Estes tijolos apresentam bons resultados em relagdo a resisténcia a compressdo
simples porém ndo tém bons resultados com relacdo a utilizacdo a curto prazo de sua
fabricacdo pois os niveis de umidade ndo se enquadram nos especificados pelas Normas
Brasileiras, mas sendo estes produtos novos necessitariam de normas mais especificas que
levem em consideracao seu material de origem
para serem regulamentados.

Como conclusdo temos que o processo de fabricagdo de tijolos a partir das cinzas volantes é
uma alternativa ecologica e de custo relativamente baixo para destinar os residuos em
questdo, basta que as industrias do ramo invistam na melhoria da pesquisa e 0s 6rgdos
responsaveis normatizem e especifiquem regras técnicas para estes materiais.

(x) inédito
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AE 9 Relacao entre os Extratos Aquoso e Hexéanico da Transagem, sobre
a Cicatrizacdo de Les0es de Pele

Genefran Cunha(AG)?!, Roberta Gravato (IC)*,Carolina Damo(IC)?, Flavia Bebber(IC)3,
Guilherme Kruger(IC)3, Vinicius Gonzales(IC)*, Fatima Beira(PQ)?®, Francisco Del
Pino(PQ)?, Carlos Nogueira(PQ)°®

1- INSTITUTO DE QUIMICA E GEOCIENCIAS /UFPel,
2-FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA/ UFPel,
3-FACULDADE DE MEDICINA/ UFPel,
4-FACULDADE DE BIOLOGIA/ UFPel,
5-DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA E FARMACOLOGIA/ UFPel,

genefran@bol.com.br

Palavras-chave: Extratos, aquoso, lesdes.

Avaliar o poder de cicatrizacdo de extratos obtidos com solventes de polaridade variadas,
de folhas da Plantago australis lam ssp hirtella (hbk), hahn  (transagem).

Esta planta ¢ utilizada popularmente pelos seus efeitos antiflamatorio e cicatrizante.

O potencial de cicatrizacdo foi avaliado através da aplicacdo de cremes com base lanete
contendo diferentes extratos obtidos com Agua (1%) e Hexano (0,1% e 0,5%) em lesdes
contra-laterais (tratadas e controles) com um cm de diametro. As lesdes foram provocadas
na regido antero-dorsal de ratos Wistars, machos com 90 dias.

Os diametros das lesdes foram medidos a cada 24 horas, durante 15 dias.

O hexano, como solvente apolar, em concentracdo 0,1% obteve resultados C=
3.567+0.809mm e T=4.833£1.833mm e C= 0.0 e T= 1.00+£1.00mm e em concentracdo
0,5% C=3.833+0.726mm e T=4.167+1.167mm e C= 0.667£0.667mm e T=0.0 na 10% e 152
leitura respectivamente .

Em relacdo ao extrato aquoso, solvente polar, os resultados obtidos na concentracao
determinada foram de C= 2.525+0.250mm e T=1.7£0.618mm na 10% leitura e C=
0.300£0,238mm e T=0.0.na 152 leitura.

Conseguiu-se acelerar o processo cicatricial com a utilizacdo do extrato aquoso da planta
em questdo, no entanto, com o extrato hexanico ndo obteve-se resultado satisfatorio
provavelmente pela ndo extracdo do principio ativo.

Apoio: CNPq
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AE 10 Recuperacédo e Gerenciamento dos Residuos das Aulas Préticas de
Quimica da Univates

Eniz Conceigdo Oliveira }(PQ), Guido Agostinho Bersch! (AG)
1-UNIVATES-Centro Universitario
Palavras-Chaves: rejeitos, recuperacgéo, aulas

Os rejeitos de industrias e laboratorios de Universidades tém sido objeto de constantes
preocupacdes por parte da sociedade de maneira geral.

O projeto de recuperacdo e gerenciamento de residuos busca conscientizar os alunos sobre
questBes ambientais, separar, tratar e reutilizar os residuos produzidos nos laboratoérios de
Quimica da UNIVATES, buscando assim otimizacdo do consumo de reagentes e menor
descarte de rejeitos. O trabalho conta com a participacdo dos alunos das disciplinas
experimentais visto que a separacao dos rejeitos € realizada durante as praticas.

A UNIVATES, iniciou seus cursos de Ciéncias Exatas, Quimica Industrial e Farmacia, a
partir de 1999. Estes possuem varias disciplinas de quimica, necessitando assim de um
maior controle do que € produzido nas atividades experimentais. Alguns destes rejeitos ndo
podem ser descartados na pia diretamente, tais como solugdes que contenham metais
pesados, solventes organicos etc, sob o risco de contaminarem aguas e solos.

Na primeira etapa deste trabalho separou-se, classificou-se e recuperou-se alguns rejeitos
produzidos nas aulas préaticas tais como, cloreto de potéassio e didéxido de manganés, e
residuos de cromo.

Os residuos de cloreto de potéssio e dioxido de manganés foram separados por filtragdo. O
diéxido de manganés foi secado em estufa a 105°C e armazenado em frasco para consumo.
A solucéo contendo cloreto de potéssio foi evaporada através de aquecimento. O cloreto de
potassio cristalizado foi armazenado em frasco para consumo. Com isto evitou-se 0
desperdicio destes dois reagentes através de processos simples.

Os residuos de cromo, provenientes do uso da solucdo sulfocrémica para limpeza de
materiais foram precipitados mediante adicdo de soda caustica comercial, em seguida
filtrados em trompa e secados em estufa a 105°C. O residuo seco foi triturado em
almofariz, juntamente com quantidades iguais a quantidade de residuo, de Carbonato de
Potassio e Nitrato de Potéssio. A mistura foi calcinada em mufla a 650°C durante 45 min.
Retirou-se o residuo, diluiu-se em agua e filtrou-se novamente. A solucdo de cor amarelada,
foi levada a aquecimento para a evaporacéo de toda a dgua. O residuo cristalizado, que é o
Cromato de Potassio, foi guardado em frasco, rotulado e destinado para consumo no
laboratorio.
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AE 11 Uma Abordagem sobre o Lixo Produzido em Pelotas e a
Reciclagem do PET

Geonir M. Siqueira (PQ)*, Rogério A. Freitag (PQ)?, Janaina S.Vitola (AG)?, Viviane M.
Rodrigues (AG)?, Janaina B. de Farias (AG)?!, Luciana M.G.Paixdo (AG)!, Tanize F.da
Silva (AG)?, Veridiana F. Campelo (AG)!

L Instituto de Quimica e Geociéncias/DQO/UFPel/Pelotas/RS
geonir@ufpel.tche.br
PALAVRAS CHAVES: PET, reciclagem, lixo
Este trabalho tem como objetivo principal abordar a questdo sobre a geragéo e tratamento
do lixo na cidade de Pelotas, bem como apresentar dados atuais sobre a reciclagem do

polietileno tereftalato (PET) na regiéo.

Pelotas tem uma populacdo de aproximadamente 324 mil habitantes e produz uma média
diaria de 160 toneladas dos chamados residuos domiciliares (lixo organico e inorganico),
sem computar residuos hospitalares e os decorrentes da limpeza urbana. O destino deste
lixo é o aterro sanitério, de capacidade j& esgotada. Atualmente existem quatro projetos de
coleta seletiva: Adote uma escola (atinge 35 estabelecimentos de ensino puablico e
particular), Coleta solidaria (atinge 80 dos 1,2 mil condominios existentes), Lixeiras
ecologicas para pedestres e coleta contentorizadora de Residuos sélidos. Com estas
medidas, houve um acréscimo do montante de lixo reciclado em Pelotas, saindo dos 2,8%
ha dois anos, para 0s 5% atuais. Novas medidas a serem adotadas € a aquisicdo de um novo
aterro denominado CORSOL — Complexo de Destinacdo Final de Residuos Sélidos, com
utilizacdo prevista para somente 2004, onde no Projeto esta previsto area de protecao para
isolamento do complexo, usina de reciclagem e de compostagem de lixo. Quanto a
reciclagem especifica do PET esta é de fundamental importancia, pois conforme dados, o
PET esta presente em 1,4% em peso do lixo urbano. No brasil o PET passou a ser usado a
partir de 1988, substituindo em grande escala as garrafas de vidro e de PVC Com a
melhoria da qualidade do PET reciclado, surgiram aplicacGes importantes, como tecidos,
laminas e garrafas para produtos ndo alimenticios. Na década de 90, o governo americano
autorizou o uso deste material reciclado em embalagens de alimentos. Nesta contexto,
Pelotas possui uma empresa de reciclagem mecéanica, hidraulica e também de extrusdo: a
PLASTPEL - Indlstria e Comércio de Plasticos Ltda, que entrou em funcionamento no ano
de 2000, e recicla 150 toneladas/més do PET (Industria téxtil, automobilistica, etc... ), 15
toneladas/més de PEAD (cordas, baldes, etc...) e também 15 toneladas/més de PP (cordas,
caixas de ferramentas, etc...), no entanto, a maior parte do material a ser reciclado vem de
fora do municipio. O produto reciclado é vendido principalmente para Sdo Paulo, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

Como conclusdo, o trabalho mostrou que Pelotas ainda € incipiente nas questdes
envolvendo o lixo e sua reciclagem, e esta questdo representa um desafio que inquieta
administradores e ambientalistas.

FAPERGS
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AE 12 Ensino de Cinética Quimica: Determinacéo dos Parametros da
Equacéo de Arrehnius

Ari S. Santos (PQ) , Aline Tavares (IC), Indiara Pires (IC), Marcia Mesko (IC)
Universidade Federal de Pelotas, Instituto de Quimica e Geociéncias
Palavras-chave: cinética, temperatura, Arrhenius
A influéncia da temperatura é um dos temas fundamentais no ensino da cinética quimica.
Embora existam muitas evidéncias experimentais da dependéncia da velocidade da reacao
com respeito esse parametro e seja bem conhecida a equacdo de Arrhenius que relaciona
essas duas grandezas, € importante o estudo experimental de reacdes que permitam mostrar
essa relacdo quantitativa e interpretar os resultados, enfatizado o conceito de energia de
ativacdo e o seu significado fisico. O objetivo do trabalho consistiu em desenvolver um
procedimento experimental para estudar a influéncia da temperatura na cinética da reacéo
de decomposicdo do tiossulfato de sodio, em presenca de acido sulfirico, segundo a
equacdo: S203% + 2 H* — H20 + SO2 + S. Para essa reacdo pretendeu-se determinar o pré-
exponencial (A) e a energia de ativagdo (Ea) da equacdo de Arrhenius: k = A exp (-Eo/RT).
A velocidade da reacdo pode ser estimada considerando que, decorrido algum tempo ap6s o
seu inicio, surge uma turbidez que decorre da formacao de enxofre; a velocidade da reacdo
¢ proporcional ao inverso desse tempo. A lei da velocidade para essa reacdo foi
determinada anteriormente pelo método do isolamento, tendo sido encontrada a expressao:

Velocidade = k [S203:*]?, onde k é a constante cinética.

Em diversas temperaturas foram misturadas solugdes de tiossulfato de sodio 0,02 mol L e
de acido sulfarico 0,8 mol L, medindo-se o intervalo de tempo desde o momento da
mistura até o aparecimento de turbidez que corresponde a formacdo de enxofre coloidal.
Foram realizadas medidas para quatro diferentes temperaturas, tendo sido as reagoes
observadas contra um fundo escuro, sendo feita a indica¢do do surgimento da turbidez pelo
mesmo observador. A tabela a seguir mostra os resultados.
Temperatura / K 301 308 315 324
Velocidade / 10* mol L s? |6,5 9,1 12,5 18,2
Constante k / L mol* st 1,613 2,275 3,125  |4,55
Substituindo-se os valores de k e da temperatura na equacgéo, foram encontrados os valores
médios: A =5,0 x 10° L mol* s e Ea = 37,4 kI mol™.

A reacgdo estudada, em virtude das suas caracteristicas de simplicidade e reprodutibilidade,
¢ adequada ao estudo da influéncia da temperatura na velocidade das reacdes e a
determinacdo dos parametros da equacdo de Arrhenius quando do ensino de cinética
quimica nos cursos basicos de Fisico-quimica.
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AE 13 Estudo Comparativo de Alguns Parametros de Qualidade de
Vinhos Caseiros e de Marcas Encontradas no Comeércio
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AE 14 Estudo de Efluentes Industriais

Cristiano Giovanella, Dario Goergen (académicos)
Palavras-chave: analise, analitico, téxtil.

O projeto de andlises de residuos industriais consiste num monitoramento intensivo da
Estacdo de Tratamento de Efluente e dos residuos liquido e sélido descartado pela Lajestre
Indastria Téxtil Ltda., tendo como embasamento informacfes sobre a matéria-prima
utilizada na indUstria, descricdo, passo a passo, do processo de tratamento da estacdo dando
énfase ao processo de coagulacdo e floculagcdo, problemas que podem vir a dificultar o
processo e as medidas de prevencao que foram adaptados pela industria, assim como um
lay-out e fotos da estacdo que detalham por completo o modelo e o funcionamento da
estacdo de tratamento e um detalhamento do sistema de filtragem do lodo decantado no
processo. Estuda os pigmentos utilizados pela inddstria citando seus dados fisicos,
ecoldgicos e toxologicos, medidas de emergéncia e primeiros socorros no caso de acidente
e a maneira com que o residuo é descartado. Analisa profundamente o residuo sélido
através de informacdes sobre sua composi¢do quimica, sobre sua amostragem e aspecto,
avaliacdo de inflamibilidade, corrosividade, reatividade e toxidade, apresentando ensaios de
lixiviacdo e solubilizacdo, classificando o residuo solido descartado segundo as normas da
NBR.

Tem como objetivo principal, analisar a &gua no ponto de entrada e no ponto de saida da
estacdo, a fim de comprovar o destino e a qualidade do residuo liquido descartado pela
industria, através de métodos analiticos que permita avaliar os métodos utilizados antes e
apos o tratamento. A andlise da dgua descartada apresenta resultados como solido suspenso,
nitrogénio total, solidos sedimentaveis, DQO, teor de dleos e graxas, surfactantes, dureza e
pH, que serdo comparados aos parametros permitidos pela legislacdo e pelas normas da
NBR.
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AE 15 Estudo dos Constituintes de Oleos Volateis de Plantas Aromaticas
do RS

Eduardo Miranda Ethur(PQ)?, Ana Cristina Krause(IC)* e Joriane Azevedo(IC)*

1.UNIVATES - Centro Universitario - Lajeado/RS

O presente trabalho tem como objetivo extracdo e analise dos constituintes volateis
(6leos essenciais) a partir da extracdo por arraste a vapor de agua de folhas, flores,
sementes e/ou frutos das espécies selecionadas; bem como identificar estruturalmente os
compostos isolados através de métodos comparativos e da aplicacdo de métodos fisicos tais
como: cromatografia gasosa, espectroscopia de massas, 1V, UV e ressonancia magnética
nuclear. Nestes estudos preliminares utilizamos apenas a cromatografia gasosa.

O processo de extracdo é feito pelos métodos: Extrator de Clevenger e Extracéo por
Arraste a Vapor de Agua. O Extrator de Clevenger se baseia no arraste por vapor de agua
dos constituintes volateis das plantas através do aquecimento da agua juntamente com a
amostra, que sdo posteriormente condensados e recolhidos com um solvente organico. No
Extrator por arraste a vapor, a amostra ndo é aquecida com a &gua, nela passa somente o
vapor que arrasta 0s constituintes volateis e posteriormente estes sdo condensados e
recolhidos em um bal&o coletor com um solvente orgénico.

Até o momento foram estudadas cinco espécies de plantas: Aroeira mansa (Schinus
terebinthifolia), Cravo alfavaca (Ocimun gratissimun), Lantana (Lantana camara),
Guamirim (Calyptranthes concima e Guabiroba do campo (Campomanesia xanthocarpa) e
o rendimento obtido varia entre 0,2% e 2% e foram identificadas possiveis estruturas para
estas espécies por cromatografia gasosa utilizando o método de Kovatz.

Na industria, as esséncias constituem matéria-prima em perfumes, comestiveis e
produtos farmacéuticos.

UNIVATES
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AE 16 Estudo da Sintese e Reatividade dos Ciclometalados com Eter
Coroa

Francisco Del Pino(PQ)!,Genefran Cunha (IC)!, Roberta Gravato(IC)*, Camila Porto
(IC)}, Elisa Siqueira (IC)?, Rogério Freitag(PQ)?!, Geonir Siqueira(PQ)?, Lizandra
Ferreira(IC)?

1- INTITUTO DE QUIMICA E GEOCIENCIAS /UFPel
2- DEPARTAMENTO DE QUIMICA DE ALIMENTO/ UFPel

fdelpino@ufpel.tche.br

Palavras-Chave: Reatividade, Ciclometalados, Eter Coroa

A sintese de ciclometalados tem sido uma interessante area de pesquisa da quimica
Organometalica.

Estes compostos séo de grande interesse na sintese de compostos oticamente ativos e
metalmesogénicos, em reacdes de insercdo de hidrocarbonetos insaturados para a obtencao
de novos compostos organicos, ou organometélicos, pelo estudo de suas propriedades
cataliticas e também suas propriedades antitumorais, podendo também ser usados na
obtencdo de sensores quimicos, extracdo seletiva de cétions metalicos venenosos, como
canalizadores em processos de transferéncias de fazes, como metaloenzimas e como
ativadores de pequenas moléculas.

O presente trabalho teve como objetivo sintetizar novos complexos organometalicos
derivados de bases de Schiff e azobenzeno, funcionalizados por grupos éter coroa, por
reacao direta dos ligantes com acetato de paladio; estudos da reatividade dos complexos
sintetizados com cloreto de sddio.

Estes compostos foram caracterizados por RMN, de hidrogénio, de 3C e 3!p,
Infravermelho e espectroscopia de massas. Os resultados obtidos foram: o acetato de
paladio(ll) reagiu com os ligantes N-(2,3,4- trimetoxibenziliden)-4-benzo-18-coroa-6 e com
0 4-hidroxifenilazo-4-benzo-15-coroa-5 formando complexos ciclometalados dimeros com
pontes acetato. Os espectros de RMN de hidrogénio dos compostos mostraram que 0s dois
ligantes se encontram numa disposicdo trans com relagdo a unidade Pd(OAc)zPd.

O dimero com pontes cloro derivado dos ligantes base de Schiff reage com
difosfinas.

Apoio: CNPq
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AE 17 A Quimica Ambiental nas Aulas de Cinética Quimica

Marcia Borin da Cunha! (PQ), Cristiane Beatriz Dal Bosco?(IC), Adriane Assenheimer®
(1C), Marcia Beppler Schneider*(1C)
1234 Quimica Licenciatura/ UNIOESTE/PR
cunhamc@unioeste.br

Palavras-Chave: Quimica ambiental, Cinética Quimica, Material didatico.

H& muito tempo tem-se falado da questdo ambiental. A escola como parte integrante da
sociedade é também responsavel pela sua transformacdo, deve, por meio da Educacéo
ambiental, sensibilizar e capacitar seus alunos, para a tomada de acGes concretas. Além
disso, a escola deve fornecer conhecimentos bésicos para que o aluno possa atuar na
comunidade em que vive e compreender criticamente 0 mundo que o cerca. Porém, nos dias
atuais, muitos professores estdo preocupados com problemas ambientais, as vezes, muito
distantes dos alunos e se esquecem que a relacdo com o meio ambiente € muito mais
préxima, esquecem que os problemas ambientais da propria comunidade em que a escola
estd localizada sdo tdo, ou mais, importantes que as campanhas de preservacdo do meio
ambiente difundidas pelo mundo. Além do mais, a falta de informacdo e tempo para o
planejamento das atividades didaticas impede que os professores elaborem um material em
Quimica Ambiental. Logo, os assuntos ligados ao meio ambiente ficam restritos a
exemplificacOes e a escola acaba ndo cumprindo com o seu papel. Assim, o principal
objetivo deste trabalho é sugerir alternativas para que o0s professores desenvolvam
atividades em Quimica ambiental nas aulas de Quimica de maneira significativa. Para tanto,
propde-se a aplicacdo de um material didatico, elaborado por um grupo de pesquisa, para
trabalhar os conceitos relativos ao estudo de Cinética Quimica, visto que este € um topico
de Quimica presente nos curriculos do Ensino medio. Este material foi organizado tendo
como foco principal a abordagem ambiental. Os conceitos de velocidade média, condi¢des
para que uma reagdo ocorra e os fatores que influenciam na velocidade das reacdes
quimicas estdo relacionados a decomposi¢do do lixo, chuva &cida, 4&gua, camada de ozénio,
catalisadores automotivos, etc. As atividades propostas estdo baseadas em
problematizaces, atividades experimentais, visitas, simulacdes, leitura de textos, videos,
trabalhos de pesquisa e em grupo, discussdes, entre outros. Assim, percebe-se que é
possivel desenvolver a Quimica Ambiental na escola de maneira atrativa e sem alterar a
programacéo usual dos curriculos escolares. Esta proposta busca uma melhoria do ensino
de Quimica ao abordar questdes ambientais relacionadas ao cotidiano dos alunos. Pretende-
se com este trabalho, promover mudancgas efetivas no ensino de Quimica e fazer com que
os professores repensem sua pratica pedagogica.
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AE 18 O Estudo da Quimica Organica Através dos Componentes da
Porangaba

Cecilia Strzykalska Fonseca 1(AG), Cibele Eichholz Langel(AG), Daniela Larroque dos
Santosl(AG), Fernanda Dias Soaresl(AG), Hugo Pereira Avilal(AG), Laiza Canielas
Krause2(PM), Luciana Sanches Machadol(AG), Paulo Romeu Gongalvezl(PQ), Rogério
Antonio Freitagl(PQ)

UFPel /1
E. Imaculada Conceicéo-Pelotas /2

Palavra-chave: Porangaba, Quimica Organica, Plantas.

A associacdo de conceitos Quimicos com a vida e com o cotidiano é o que professores de
Quimica devem buscar. Para tanto, este trabalho tem por objetivo utilizar a Porangaba,
uma planta nativa, como um dos recursos interdisciplinares, onde alunos do ensino médio
conseguem desenvolver o estudo da Quimica Organica juntamente com outras disciplinas
afins. Vérios sdo os exemplos de plantas que contém compostos organicos com diversas
propriedades, a exemplo da Porangaba (Cordia Salicifdlia), também chamado de cha de
Bugre, em que se esta fazendo estudos tedricos e praticos sobre 0s seus componentes e
possivel acdo medicinal no organismo humano. A Porangaba esta sendo utilizada como ché
emagrecedor devido sua agdo diurética, sem inibir o apetite, porém acredita-se que tenha
outras funcdes, tais como cicatrizante em processos inflamatorios em Ulceras e gastrites. Os
componentes encontrados na planta segundo alguns autores sdo: Cafeina, Alantoina,
Potassio, Compostos Fendlicos (taninos) e oleos essenciais. Equipe de discentes da UFPel,
juntamente com professores, estdo fazendo trabalhos em laboratorio, como extracdo do 6leo
de Porangaba, através da destilacdo por Arraste a Vapor e Extracdo em Soxhlet, usando
como solventes extratores: Hexano, Acetato de Etila, Etanol e Metanol. Apés a extracdo, a
amostra serd cromatografada com a finalidade de se obter os tipos de componentes da
amostra . Assim, fica evidente que é importante a formacdo de alunos do Ensino Médio
como preparo interdisciplinar, em que atraves do estudo bioldgico das plantas, se consegue
aplicar conhecimentos da Quimica através de estudos paralelos dos componentes da planta
e suas propriedades quimicas.
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AE 19 Massa Molar e sua Determinacgéo por Crioscopia

Ari da S. dos Santos! (PQ) Andréia R. Silva® (1C), Leticia Sias da Fonseca® (IC), Marcia
Foster Mesko? (IC)

IQG - UFPEL!
ariss@ufpel.tche.br

Palavras-chave: crioscopia, massa molar, ensino

Um procedimento didatico que permite mostrar a massa molar de uma substancia e a sua
natureza experimental consiste em explorar as propriedades coligativas das solucdes
diluidas, particularmente o abaixamento crioscopico.

A temperatura de solidificacdo de um liquido sofre uma diminuicdo quando nesse liquido é
dissolvido um soluto, sendo a diminuicdo proporcional a concentragdo do soluto na
solugdo. Para solugdes diluidas de comportamento ideal, o abaixamento na temperatura de
solidificacdo do solvente, A, é proporcional a concentracdo molal do soluto, m : A6 = Kc
m, onde Kc é uma constante caracteristica do solvente (constante crioscépica molal). Essa
proporcionalidade permite determinar a massa molar do soluto desde que sejam conhecidos
0s parametros adequados do solvente. O trabalho teve o objetivo didatico de mostrar
experimentalmente essa propriedade e, por intermédio dela, determinar a massa molar de
uma substancia.

Foi utilizado como solvente o ciclohexano e foi determinada a sua temperatura de
solidificacdo a pressdo ambiente. Foi preparada uma solucdo de bifenilo em ciclohexano e
medida a temperatura de inicio de solidificacdo. Essa medida permitiu determinar
experimentalmente a constante crioscopica molal do ciclohexano. Apds foi preparada uma
nova solucdo, dissolvendo uma determinada quantidade da substancia-problema numa
quantidade conhecida de solvente. Para essa solucao foi medida a temperatura de inicio da
solidificacdo. Todas as medidas foram realizadas cinco vezes e foram utilizadas as médias.
A temperatura de solidificacdo do ciclohexano, a pressdo ambiente de 762 torr, foi
determinada em 6,4° C e a sua constante crioscopica molal foi calculada em 22,2 K kg mol
1. O abaixamento crioscdpico da solugdo contendo a substancia problema foi de 9,7° C.
Com base nesses resultados foi calculada a massa molar da substancia-problema em 152 g
mol, valor em boa concordancia com o referido na literatura. O trabalho desenvolvido
permitiu mostrar uma propriedade coligativa das solugdes, o abaixamento crioscopico, e
também permitiu mostrar que essa propriedade pode ser utilizada (como foi historicamente)
na determinagéo do peso molecular de substancias desconhecidas.



L] [ 1 RO OT RN 2

AE 20 A Interdisciplinaridade na Purificacdo de Solventes Organicos por
Destilacdo Fracionada

Ana Lcia Becker Rohlfes! (PQ), Nadia de Monte Baccar! (PQ), Carmen Luisa Kloster!
(PQ), Rosana de Cassia de Souza Schneider! (PQ)

!Departamento de Quimica e Fisica/Universidade de Santa Cruz do Sul
albecker@dquimfis.unisc.br

Palavras-chave: ensino interdisciplinar, residuos, destilacdo fracionada

Como a Quimica é uma ciéncia investigatoria, desde o inicio de um curso superior nesta
area, este diferencial deve ser explorado. Desta forma, nos cursos de Quimica Industrial e
Farmacia, onde a disciplina de Quimica Geral Experimental ocorre no primeiro semestre, 0
ensino deve ser cada vez mais interdisciplinar e investigatorio, agucando a curiosidade € a
resolucdo de desafios. Esta disciplina contempla o estudo de técnicas separativas, entre
elas, destilagdo simples, fracionada, por arraste a vapor, hidrodestilagéo, extracdes e
cromatografia em papel. Com o objetivo de solucionar um problema de contaminacgédo de
solvente orgénico detectado na disciplina de Andlise Instrumental Il, foi proposto aos
alunos, no final do semestre, a resolucdo do mesmo. Na referida disciplina, uma das
praticas realizadas € a determinacdo de cafeina em amostras de refrigerantes por
espectrometria UV, onde o solvente utilizado para a extracdo da mesma € o cloroférmio. Na
execucdo do experimento, ao utilizar este solvente para a confeccdo da curva analitica
observou-se que, ao correr um espectro do branco com o intuito de zerar o
espectrofotbmetro, percebeu-se um pico de absor¢do na regido caracteristica da cafeina.
Desta forma, aproveitou-se esta contaminacgédo para que os alunos da disciplina de Quimica
Geral Experimental fizessem a separagdo do contaminante do solvente. Para tanto,
utilizaram o processo de destilacdo fracionada, acompanhando a eficiéncia da destilacédo
através do espectro, em UV, ap0s o término do processo. Para a destilacdo foram utilizados
diferentes tamanhos de colunas de Vigreaux. Como resultado, obteve-se, além da
purificacdo do solvente organico, a promogdo de interdisciplinaridade, bem como a
possibilidade de reaproveitamento deste solvente, diminuindo, desta forma, os residuos
estocados.

Apoio: Crédito diferenciado dos cursos de Quimica e Farmacia.
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AE 21 Recuperacéo de Areas Degradadas através da Utilizacdo de Lodo
de Caleiro

HENRIQUE GERHARDT! (IC ) E SIMONE STULP }( PQ)

1.UNIVATES - Centro Universitario - Lajeado/RS

Este trabalho tem por objetivo realizar um estudo abrangente da possibilidade de
descarte de residuos industriais em solo agricola, em especifico, o lodo de caleiro,
avaliando seu efeito fertilizante, e sua capacidade de modificar as propriedades quimicas do
solo e as alteracdes microbianas no sistema solo-plantas. Este trabalho estd sendo
desenvolvido por académicos do curso de Quimica Industrial. As anélises aplicadas foram
leituras de umidade, onde foi determinada através da relacdo entre o peso do solo umido e
peso do solo seco. A andlise do teor de matéria organica e quantidade de cloro foi realizada
através da técnica de espectrofotometria UV/visivel, onde o equipamento utilizado nestas
analises é um espectrofotdmetro FEMTO 700 Plps. A anélise de condutividade ¢ através de
um Condutivimetro/°C OAKTON CONS5. Para determinar a acidez ativa e potencial do
solo (pH) é utilizado medidor de pH com eletrodo de vidro. O equipamento utilizado na
determinacdo de nitrogénio total foi um Destilador de Nitrogénio TECNAL TE - 036/1. A
andlise das concentra¢des de sddio, potassio e calcio foi realizado por fotometria de chama,
utilizando-se o Fotdmetro Digimed DM 61, com prévia abertura das amostras. A partir das
analises fisico-quimicas realizadas até o presente momento, verifica-se que a adi¢cdo de lodo
de caleiro em solo agricola modifica algumas propriedades inerentes ao solo, necessitando
uma avaliacdo do poder fertilizante quando da adi¢cdo de lodo aos solos, e realizagdo de

analises microbiol6gica nos mesmos.

FUNADESP - UNIVATES

ROLLAS 1. Anélise de Solo, Plantas e outros Materiais. POA - 1995.
VOGEL. Analise Quimica Quantitativa. 5 ed. Rio de Janeiro: Editora
Aplicada, 1992.
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AE 22 Ensino de Cinética Quimica: Determinacéo da Lei da Velocidade
pelo Método do Isolamento

Ari S. Santos* (PQ) , Aline R. Tavares® (IC), Indiara L. T. Pires* (IC)
IQG / UFPEL!
ariss@ufpel.tche.br
Palavras-chave: cinética, lei da velocidade, isolamento

No ensino de cinética quimica um tema importante € a determinacdo da lei da velocidade, isto é, a
equacdo que relaciona a velocidade da reacdo com a concentracdo dos reagentes. Essa lei é
experimental e ndo pode ser encontrada a partir dos coeficientes estequiométricos da equacao
quimica. Foi objetivo do trabalho encontrar a lei da velocidade para a reacéo do tiossulfato de sodio
com &cido sulfirico, reacdo que apresenta caracteristicas favoraveis aos estudos cinéticos. Nela se
forma o écido tiossulfdrico que, sendo instavel, se decompde segundo a equagio: S;05* + 2 H* —
H,O + S0, + S
As moléculas de enxofre tendem a se agregar de modo que, transcorrido certo tempo de reagdo, sdo
formadas particulas facilmente perceptiveis dessa substancia na forma de uma turbidez. A
velocidade da reacdo é proporcional ao inverso do intervalo de tempo que transcorre entre a mistura
dos reagentes e o aparecimento de enxofre: - d[S,0z*]/dt oc 1/t
Foram misturadas solucGes de tiossulfato de sodio e de &cido sulfirico, em diversas concentraces,
em temperatura constante, medindo-se o intervalo de tempo desde o0 momento da mistura até o
aparecimento da turbidez. Em cada caso a concentracdo de um dos reagentes foi mantida em grande
excesso em relacdo ao outro reagente, de modo que a concentragdo desse reagente em excesso
pudesse ser considerada como constante. Foram realizadas medidas para quatro diferentes
concentracdes. As misturas foram observadas contra um fundo escuro e a indicagdo do surgimento
da turbidez foi feita pelo mesmo observador. Na temperatura de 20° C, as concentragdes utilizadas e
as velocidades estdo relacionados na tabela a seguir

S205* 0,020 |0,016 {0,010 |0,006 0,020 |0,020 |0,020 |0,020

H,SO4 0,500 0,500 |0,500 0,500 |0,010 {0,004 0,002 |0,001
Velocidad (6,25 [3,92 (156 |0,62 |6,22 [6,30 [6,20 (6,23
e
Os dados da tabela mostram que, mantida constante a concentracao de &cido sulfurico, a velocidade
da reacdo depende do quadrado da concentracdo de tissulfato, isto €, a reagdo é de segunda ordem
em relacdo a esse reagente; de modo similar os dados mostram que a reacdo é de ordem zero em
relacdo ao 4cido sulfurico, isto é, ndo depende da concentragdo desse acido. Infere-se dai que, para a
reacdo estudada, a lei da velocidade ¢é: Velocidade = k [S,0:*% onde k é a constante cinética. A
reacdo estudada, em virtude das suas caracteristicas de simplicidade e reprodutibilidade, permite
determinar a lei da velocidade e é adequada ao ensino de cinética quimica nos cursos basicos de
Fisico-quimica.
BIBLIOGRAFIA
Roberts Jr., J.L., Hollenberg, J.L. and Postma, J.M. “Chemistry in the Laboratory” — fourth edition
W. H. Freeman and Company, 303-328, 1997.
Slowinski, E.J., Masterton, W.L. and Wolsey “Chemical Principles in the Laboratory” W.B.
Saunders Company, 151-172, 1993.
Atkins, P.W. “Physical Chemistry” fifth edition Oxford University Press, 817-898, 1994
Semishin, V. “Practicas de Quimica General Inorganica” Editorial MIR, Moscou, 1967
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AE 23 Verificacdo de Hemograma de Ratas Tratadas com Infusdes de
Carqueja

Leticia Sias da Fonseca! “®), Reber G. Pinheiro! “®), Massako T. Dourado! ®9, Augusto S.
Dourado! 9, Carmem L. G. Ribeiro* ®?, Luis E. Krause!(©,

IQG/UFPel®
Lesias@bol.com.br

Palavras-chave: verificacdo, hemograma, carqueja.

A Baccharis trimera (carqueja) é muito utilizada para o preparo de chas que sdo usados
indiscriminadamente pela populacdo como medicamento para diferentes males, como a
obesidade, anemia, diabetes, etc ou simplesmente como bebida e na agua do chimarrao.
Este trabalho objetiva abordar os conteldos de quimica orgénica (cadeia, funcéo,
propriedades fisicas, etc) dos constituintes do Oleo essencial de carqueja, a exemplo do
carquejol, acetato de carquejila, canfero e pigmentos entre outros, bem como a toxidade
desses compostos através da verificacdo de possiveis alteracbes no hemograma de ratas
causadas por chas de carqueja onde esta solubilizado o seu principal principio ativo, o
carquejol (DLso 1,80g/kg), conscientizando os alunos de que as substancias existentes nas
plantas podem causar problemas a satde se forem utilizados de maneira incorreta. Para
tanto, foram realizados quatro tratamentos, utilizando como matéria-prima as hastes desta
erva originaria da América do Sul, e cujo género tem aproximadamente 150 espécies no
Brasil, infestando os campos e pastagem do sul do pais. A carqueja foi lavada, desidratada,
moida, e o cha preparado na forma de infusdo nas seguintes concentragdes: T-1 - agua
destilada (padrao), T-2 - 1g/150mL, T-3 - 39/150mL, T-4 - 6¢g/150mL, administradas em
ratas da cepa Wistar durante 30 dias. Apds este periodo, os animais foram anestesiados e o
sangue coletado por puncdo cardiaca e levado para realizacdo de hemograma, cujos
resultados sdo: os parametros da série vermelha foram encontrados dentro dos limites
fisioldgicos da literatura para todos os grupos, inclusive o padrdo, mas com tendéncia a
baixo, os leucdcitos totais apresentaram numeros crescentes, conforme aumento da
concentracdo do principio ativo, porém dentro dos limites fisioldgicos, mas no quarto grupo
(T-4) quatro animais (57%) apresentaram um aumento superior a 1000 leucdcitos,
leucometria global, comparado ao padrdo, este mesmo grupo (T-4) apresentou
aparecimento de baséfilos em nimeros elevados, comparando-se ao padrdo. Concluiu-se
que ha indicacGes de que os resultados apresentados sdo decorrentes da administracdo das
infusdes de carqueja.
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AE 24 Relac&o Peso Orgao/Peso Corporal de Ratas Tratadas com
Infusdes de Craqueja

Leticia Sias da Fonseca® “®), Reber G. Pinheiro® ), Massako T. Dourado® ®), Augusto S.
Dourado! 9, Mauro K. Portelinha! ©), Jorge Silva* (©),

IQG/UFPel®
Lesias@bol.com.br

Palavras-chave: alteragdes, 6rgédos, carqueja.

A Baccharis trimera, conhecida popularmente como carqueja; de cujas partes aéreas sao
preparados chas que sdo utilizados indiscriminadamente pela populacdo como
medicamento para muitas enfermidades, como a obesidade, problemas do figado, rins,
baco, etc ou simplesmente como bebida e na agua do chimarrdo; foi utilizada neste trabalho
a fim de abordar os contetdos de quimica referentes & solubilidade das substancias
existentes nesta planta, enfocando que entre elas ha as solliveis em meios polares e outras
ndo sollveis nestes meios (apolares), bem como citando a existéncia de compostos que,
devido a sua funcdo quimica, sdo capazes de atuar no combate de diversas enfermidades,
conhecidos como principios ativos, cujos componentes na carqueja sao o 6leo essencial de
cargueja (o carquejol, o acetato de carquejila, o canfero), os pigmentos, etc. Dentre estas
inimeras substancias existem aquelas que podem apresentar toxidade, podendo afetar o
peso dos 6rgdos (figado, rins, baco e ceco) aumentando-os ou até mesmo diminuindo-os.
Para tanto, foram realizados quatro tratamentos, utilizando como matéria-prima as hastes
desta erva, cujo género tem maior numero de espécies na nossa flora indigena do que em
qualquer outro pais. As hastes foram devidamente lavadas, desidratadas e moidas, e 0 cha
preparado na forma de infusdes nas seguintes concentragdes: T-1 - dgua destilada (padrao),
T-2 - 19/150mL, T-3 - 3g/150mL, T-4 - 6g/150mL, administradas em ratas da cepa Wistar
durante 30 dias. Depois de decorrido este periodo, os animais foram pesados, anestesiados,
sacrificados e os 6rgdos coletados e pesados. Os resultados encontrados demonstraram
estatisticamente que a analise de variancia dos pesos dos oOrgaos/peso corporal ndo foi
significativa ao nivel de 5%, entretanto, para os rins a variancia seria significativa a 8%. O
teste de Duncan para as meédias dos tratamentos apresentou diferenca entre aqueles
utilizando a carqueja e o padrdo, a nivel de 5%, em se tratando dos rins, j& para os demais
Orgdos isso nao foi observado. O teste F para a analise do contraste (C, efeito médio da
carqueja versos e efeito médio do padrdo) demostrou que o efeito médio da erva foi
superior ao do padrdo a nivel de 5% no peso dos rins como porcentagem do peso corporal,
0 que ndo foi apresentado pelos outros 6rgdos. Concluiu-se que ha indicacdes de que os
resultados apresentados sao decorrentes da administracao das infusdes de carqueja.
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AE 25 Efeitos do Etoxiquim sobre a Oxidacdo em Milhos Utilizados no
Alimento de Poedeiras

Genefran Cunha (IC)}, Roberta Gravato(IC)?*, Camila Porto (IC)!, Elisa Siqueira(IC)?,
Francisco Del Pino(PQ)}, Rogério Freitag(PQ)*, Geonir Siqueira (PQ)*

INTITUTO DE QUI'MICA E GEOCIENCIAS /UFPel
DEPARTAMENTO DE QUIMICA DE ALIMENTO/ UFPel

genefran@bol.com.br

Palavras-Chave: Etoxiquim, peroxidacéo, lipoxidacao

O milho é o principal cereal utilizado na dieta de aves e, pelo seu alto teor de gordura é
passivel de oxidacdo lipidica. Os antioxidantes sdo usados para proteger 6leos e seus
derivados, da destruicdo oxidativa.

As racdes para poedeiras contém em suas formulagdes milho, o que por um lado enriquece
a racdo, mas por outro pode alterar o paladar e a composicdo da racdo, afetando a
produtividade e a qualidade dos ovos.

O presente trabalho analisou os efeitos do uso do Etoxiquim no milho para ragcfes, em
termos de oxidagdo lipidica.Para isto foi extraida e analisada a fracdo lipidica do milho em
termos de acidez livre, indice de iodo, indice de perdxidos. Os resultados puderam ser
analisados com base nos experimentos realizados em laboratério.

Em termos de acidez livre, obtivemos um pequeno decréscimo do numero de &cidos graxos
livres nos grdos tratados com etoxiquim. No experimento, o indice de iodo praticamente
ndo variou nos diferentes tratamentos com e sem etoxiquim.

O indice de perdxidos apresentou-se em nivel crescente até o 14° dia de armazenamento,
estabilizando até o 21° dia. Também ndo houve diferenca significativa entre os grédos
tratados com e sem o antioxidante. A utilizagdo do etoxiquim na proporc¢do de 125 ppm,
visando proteger milho triturado e armazenado por até 21 dias, ndo foi efetiva.

Estes dados sugerem que houve oxidacdo de gorduras, & medida que aumentou o tempo de
armazenamento. Esses resultados vém ao encontro dos parametros sobre a producdo de
0VvO0s, em que quanto mais tempo decorre da moagem do milho utilizado na composicdo da
racdo, menor é a producdo e a qualidade destes.

Apoio: CNPq
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AE 26 Atividade de Extratos de Diferentes Polaridades de Plantago
Australis Lam ssp Hirtela (HBK) Haan
Francisco Del Pino(PQ)?*, Genefran Cunha(AG)!, Raul Rocha(IC)?, Carolina Damo(IC)?,
Araceli Zanandrea(IC)?, Fatima Beira(PQ)3, Carlos Nogueira(PQ)?
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Palavras-chave: extrato, cicatrizagdo, Plantago Australis

As folhas da Plantago australis tém sido usadas popularmente para tratar ferimentos de
pele, febres intermitentes, anginas, gripes, fistulas, afec¢bes hepaticas, doencas pulmonares,
etc.

Avaliar o potencial cicatrizante da planta com extratos de diferentes polaridades.

O potencial de cicatrizacdo foi avaliado através da evolucao das lesbes de pele com 10mm
de didmetro provocadas na regido dorsal de ratos Wistars machos com 90 dias, medidas a
cada 24 horas, durante 15 dias.

Os cremes foram aplicados com base lanete, contendo extratos obtidos por maceracdo com
acetato de etila(ae) e etanol hidratado(ha) 50%.

O extrato aquoso(aq) foi obtido por decocdo das folhas. Apds secos em rota-vapor e
liofilizados, os extratos foram incorporados a base em diferentes concentracdes (ae 1%; ae
2%; ha 1% e aq 1%).

Os valores observados, na 10? leitura para os extratos com ae 1%; ae 2%; ha 1% e aq 1%
foram: 0.385+0.657mm; 3.375+0.554mm 2.800+0.374mm e 1.700+0.617, respectivamente
e na 152 leitura 0,275+0160mm, 0.125+0.123mm; 0.300+0.300mm e zero respectivamente.
A andlise de variancia ANOVA (GraphPad Prism), mostrou que existe diferenca
significativa entre o extrato aquoso e 0s extratos com acetato de etila e etanol hidratado.
Isto pode indicar que os principios ativos da tansagem tém propriedades muito polares,
sugerindo novas abordagens para sua extracao.

Apoio: CNPq
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AE 27 Extracio e Analise do Oleo da Semente de Melancia

Denise Piazza (IC) e Carla Kern (PQ)
UNIVATES — Centro Universitario

O presente trabalho tem como objetivo a extracdo e analise do 6leo da semente de
melancia, considerando espécies cultivadas no RS (Congo, Crimson Sweet, Charleston
Gray e Omaru Yamato) bem como o estudo de suas propriedades quimicas e fisicas. A
semente de melancia é rica em Oleo vegetal que pode ser usado para alimentacao,
medicamentos e cosméticos. A extracdo do Oleo é feita através do extrator de lipideos
Tecnal 044, tendo como solvente o hexano, durante 1 hora de imers&o e 1 hora de emerséo.
O Oleo das espécies citadas acima seguiram os padrdes de analises gravimétricas. O
contedo de Oleo das sementes Congo, Crimson Sweet, Charleston Gray foi
respectivamente 30%, 30% e 26%. A O. Yamato ndo foi ainda estudada. Este 6leo foi
analisado segundo os Indices de Acidez, lodo, Perdxido e Saponificacdo. A separagio dos
componentes é feita por CC, CCD e CG. Os resultados obtidos das espécies acima
foram respectivamente: indice de Acidez: 0,15mg KOH/g dleo; 8,15mg KOH/g dleo;
6,4mg KOH/g 6leo. Indice de lodo: 124g 1/100g 6leo; 151g 1/100g 6leo; 123g 1/100g
6leo. Indice de Peroxido: 14,48meqg/1000g; 12,61meq/1000g; 15meq/100g. Indice de
Saponificacdo: 196mg KOH/g 6leo; 200mg KOH/g 6leo; 205mg KOH/g 6leo. O 6leo da
semente de melancia apresenta um alto Indice de lodo, sendo que este pode ser usado em
dietas ricas em acidos graxos, entretanto, o Indice de Perdxido deve ser diminuido para fins
alimentares.

FAPERGS -UNIVATES
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AE 28 O Discurso sobre Combustdo em Momentos Iniciais de uma
Atividade Experimental
Maria do Carmo Galiazzi (PQ)?, Adriana Demoliner (IC), Clarissa M. de Souza (AG),
Eliane Kramer (AG), Fabio Peres Gongalves (IC), Fernanda Freitas (IC)

'FURG/NUPEQ
carmo@nupeq.furg.br

Palavras-chave: pesquisa, reaces de combustdo, sala de aula

A partir do desenvolvimento de uma atividade experimental sobre reacGes de combustéo
realizada em diferentes contextos com professores de Quimica na formacdo inicial e
continuada, esta pesquisa investiga 0 conhecimento desses sujeitos explicitados pela
aplicacdo de um questionario. O principio metodoldgico desta pesquisa se fundamenta no
educar pela pesquisa que envolve questionamento, argumentacdo e validagdo dos
argumentos construidos pelo grupo.

Apresentamos o resultado da analise de um questionario sobre reacdo de combustéo
respondido individualmente e por escrito. Esse procedimento foi adotado como modo de
favorecer a explicitacdo do conhecimento dos participantes durante a atividade. A anélise
dos dados foi sustentada pelos principio da analise interpretativa de textos constituida por
cinco fases: a) organizacdo do conjunto de dados; b) extracdo das unidades de significado;
c) categorizacdo das unidades; d) producdo de textos descritivos em cada uma das
categorias; €) a interpretagéo.

As analises apontam para um entendimento das reacdes de combustdo como: 1)
desaparecimento, salientando que em uma transformacdo quimica as substancias
simplesmente desaparecem, ndo ocorrendo a conservacdo de massa; 2) modificacéo,
enfatizando que durante a transformacéo ocorre somente a mudanca de estado fisico ou de
forma; 3) transmutacdo, que aponta para o entendimento da energia se transformar em
matéria, ou da matéria se transformando em energia, e matéria se transformar em outro tipo
de matéria; e 4) interacdo quimica, que corresponde a um conhecimento mais coerente com
0 conhecimento cientifico sobre o tema.

Apoio: FAPERGS, CNPq.
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AE 29 O Tratamento com Baccaris Trimera (Carqueja) em Ratos no
Auxilio ao Estudo dos Acucares

Reber G. Pinheiro®®), Leticia S. da Fonsecal®®), Andréa da S. R. Rocha'®®, Augusto S.
Dourado*®®) Massako T. Dourado*®®

IQG/UFPelt
Palavras-chaave: Agucares, carqueja, glicemia.

Os acucares, em especial a glucose, sdo abordados constantemente no ensino de Quimica
devido a sua importdncia no metabolismo energético, como as fungdes
quimicas,propriedades,etc. O aumento ou a diminui¢do da taxa de glicose no sangue se
deve a vaérios fatores, dentre eles, a producdo de certos horménios e também a ingestéo de
determinadas substancias. Esta pesquisa inseri-se, num contexto educacional, a abordagem
do estudo destas substancias enfatizando a carqueja. Os possiveis beneficios da carqueja —
principio ativo: carquejol — foram testados em 28 cobaias da cepa Wistar divididas em
quatro gaiolas contendo sete ratos cada. As concentragdes utilizadas foram T1(padréo) agua
destilada, T2-1g/150mL T3-3g/150mL, T4-6¢g/150mL. Apo6s 28 dias os animais foram
sacrificados coletando-se a amostra sangliinea através de puncdo cardiaca. O sangue foi
sujeito a analise laboratorial (Selecta Il) e apds os calculos de Média, Desvio da Média e
Desvio Padréo revelou-se os seguintes dados em relagdo a glicemia média: T1-179,83, T2-
175,67, T3-184,67, T4-186,83. Se comparados os resultados, as respectivas diferencas
serdo T1/T2 = -2,31%, T1/T3 = 2,7%, T1/T4 = 3,9%. Observa-se uma leve reducéo inicial
(T2 em relacdo a T1) seguida de um aumento glicémico a medida que a concentracdo do
principio ativo aumenta. Estes dados informam que, em doses menores este cha pode atuar
como hipoglicemiante mas em concentracdes altas possui acdo inversa, ou seja, torna-se um
agente estimulador da hiperglicemia. Conclui-se entdo que o tema agUcares oferece
inimeras maneiras de ser abordado e que, pesquisas como estas podem servir como
valiosas ferramentas na relacdo entre conteldos, como neste caso a estatistica, e temas
como o0 uso da matéria prima carqueja e a importancia do aclcar na manutencdo da
glicemia. Todos esses fatores favorecem a tarefa de inserir a aprendizagem quimica obtida
em sala de aula nas tarefas e afazeres cotidianos dos alunos facilitando assim uma melhor
compreensdo do conteudo abordado.
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AE 30 Gerenciamento do Lixo Caseiro através da Conscientizacdo da
Rede Escolar Puablica Municipal
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Palavras-chave: lixo, meio ambiente, residuos toxicos

Nas Ultimas trés décadas, a geracdo de lixo vem assumindo propor¢des que tornam este
assunto uma das principais preocupacdes dos governantes.

Segundo o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) cerca de 1% do lixo urbano é
constituido por residuos sélidos contendo residuos toxicos.

Esses residuos sdo provenientes de lampadas fluorescentes, termémetros, latas de
inseticidas, pilhas, baterias, eletroeletrénicos como computadores, entre outros produtos
que a populacdo joga no lixo, pois ndo sabe que trata-se de materiais perigosos contendo
metais pesados e substancias toxicas nao tendo alternativas para o descarte desses residuos.
Este trabalho busca conscientizar a populacdo através da rede escolar do municipio de
Pelotas, identificando o potencial tdéxico de alguns residuos domésticos possibilitando sua
coleta seletiva e apropriada deposi¢do, minimizando o impacto ambiental.

A pesquisa constitui-se em 4 etapas distintas: destino dado ao lixo recolhido por parte do
poder publico municipal, coletar informagGes na comunidade escolar publica municipal,
estabelecer uma estratégia de conscientizacdo junto a comunidade sobre o tema de residuos
domeésticos e seu potencial toxico, acdo direta com a rede de ensino através de trabalhos
sobre o tema.

Como resultado busca-se em um primeiro momento uma analise qualitativa de
conscientizacdo especifica da rede escolar municipal sobre o assunto, e que acabe
otimizando o nivel de esclarecimento para melhor lidar com o lixo téxico e a diminuicéo da
poluicdo ambiental por residuos associados ao lixo recolhido.

Espera-se que a comunidade escolar seja um agente difusor de esclarecimentos para a
conscientizacdo da comunidade em geral.

http://www.ipt.com.br

Apoio: CNPq
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Formacao Continuada

FC 1 Formacao Continuada de Professores em Quimica

Marcia Borin da Cunhal(PQ), Angéli Stallbaum?(IC), Claudia Regina Machado® (IC)
123 Quimica Licenciatura/ UNIOESTE/PR
cunhamc@unioeste.br
Palavras Chaves: Formacao continuada, Atualizacdo, Aperfeicoamento

A educacdo é um processo dindmico e exige dos educadores constante atualizagdo tanto
conceitual quanto metodologica, por isso é importante que as instituicdes promovam
processos de formacgédo continuada. Desta forma, os professores poderdo buscar alternativas
que possibilitem uma nova postura frente aos problemas impostos pelo contexto onde se
inserem suas praticas pedagdgicas. Este projeto tem como objetivo principal atender as
necessidades de atualizacdo e aperfeicoamento dos professores da area de quimica. O
projeto iniciou com o levantamento de dados a respeito dos professores de Quimica que
atuam em escolas da cidade de Toledo/PR. Foram realizadas entrevistas com 0s
professores e estes responderam um questionario que continha informacdes, como: dados
pessoais, formacao profissional, dados das escolas onde atuam, livros didaticos mais
utilizados, estratégias de ensino utilizadas em suas aulas, interesse em participar de
programas/atividades de formacdo continuada e quais os temas de maior interesse para
serem abordados nos cursos de atualizagdo. Posteriormente, foram estruturadas dez oficinas
pedagbgicas de quatro horas que tiveram como objetivo atender as necessidades e
expectativas dos professores entrevistados. Durante a primeira etapa do trabalho
(entrevistas) foi possivel catalogar 18 escolas de Ensino Médio em Toledo, onde existem 35
professores atuando na disciplina de Quimica. Ainda constatamos que 75% dos professores
entrevistados tem formacao em cursos de Ciéncias com Habilitagdo em Quimica e somente
25% dos professores tem sua formacdo inicial em cursos de Licenciatura Plena em
Quimica. Destes 125 % tem curso de especializacdo, porém nenhuma destas
especializacBes é na &rea de quimica ou educacdo quimica. Com relacdo as préticas
pedagdgicas na escola observamos que 37,5% dos professores ndo utilizam o laboratério
continuamente e 62,5% destes professores utilizam o laboratorio as vezes, embora 50% das
escolas apresentam laboratdrios de quimica. Quanto ao interesse em participar de projetos
de atualizacéo profissional 100% dos professores se mostraram dispostos. No que se refere
as expectativas dos professores com relacdo as atividades, 75% dos professores gostariam
de discutir novos métodos e técnicas de ensino, 50% esperam que as atividades propostas
permitam a troca de experiéncias com outros professores, 37,5% se interessam em conhecer
novos experimentos na area de quimica e 12,5 % esperam discutir novos contedos e
rediscutir contetdos ja conhecidos. A partir dos dados levantados concluimos que os
professores demonstram interesse e sentem necessidade em participar de processos de
formacgdo continuada, entretanto esta participacdo ndo acontece na préatica, pois dos 35
professores entrevistados apenas 5 ou 6 tem participado efetivamente das atividades. Esta
constatacdo nos remete a uma nova possibilidade de pesquisa em relacdo a atitude dos
professores frente aos cursos e processos de formagao continuada.



o] [0 1 RO 2

FC 2 Formacao Continuada de Professores de Quimica na UFPEL

Paulo Romeu Gongalves(PQ), Carlos Antdnio dos Santos Costa(PQ)
Instituto de Quimica e Geociéncias/UFPel/Pelotas/RS

PALAVRAS CHAVES: professores,quimica,formacao

O Instituto de Quimica e Geociéncias através do Departamento de Quimica Organica e
Departamento de Quimica Analitica e Inorgénica , institucionalizou um projeto de extensdo
objetivando o intercambio universidade-escola, tendo como meta principal a formacéo
continuada de professores de quimica em atividade na 5° CRE.Em 1999, atendendo ao
programa de apoio ao melhoramento do ensino de ciéncias no 2° grau pro-ciéncias, teve
inicio o primeiro encontro de professores de quimica na instituicdo. Em 2000, foi
estruturado um projeto de continuidade dessas atividades, totalizando 80 horas/aulas/ano,
objetivando a formacdo continuada de professores de quimica.Nos anos de 2000 e 2001,
foram desenvolvidas atividades experimentais com os professores de quimica da rede
particular e publica da 5° CRE. Em 2002 as atividades dos professores concentrou-se nos
temas relacionados a quimica ambiental. A partir de alguns temas propostos a tarefa
principal é a producdo de textos didaticos para uso em sala de aula como apoio de incentivo
ao estudo da quimica.As acdes desenvolvidas consistem em revisdo bibliografica,
apresentacdo dos resultados obtidos até o0 momento em cada encontro pelos participantes,
discussdo em grupo, apresentacdo de sugestbes, para o fechamento do texto final.Com
atividades desenvolvidas desde marco de 2002, até o presente, a maioria dos participantes
fez a revisdo bibliografica, explanou os resultados para os demais colegas professores e
estdo em fase final de elaboracdo dos textos.As discussdes sobre os temas envolvendo a
quimica e o ambiente revelaram-se motivadores no grande grupo despertando a troca de
idéias, novas buscas principalmente os aspectos interdisciplinares envolvidos nos
contetdos de quimica ambiental .
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Programas Computacionais

PC 1 Uso do Software Dicewin na Quimica Geral

Flavia M. T. Santos! (PQ), Agostinho Serran'o (PQ), Cintia J. Bonenberger? (IC), lleana
M. Greca® (PQ), Leonardo de Boita? (IC), Melissa P.V. Silveira? (IC).
1pgs-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da ULBRA - PPGECIM
?|_aboratorio de Tecnologias em Ensino de Ciéncias e Matematica do PPGECIM
flaviamts@ulbra.br
Palavras-Chave: Simulacdo Computacional, Quimica Geral, Forcas Intermoleculares.

A disciplina de Quimica Geral tem grande importancia para o curso de Quimica. Entretanto
ela pode ser desestimulante, irrelevante e desinteressante. Gillespie (1991) argumenta que
um dos principais problemas da Quimica Geral é que as ementas sdo extensas, com énfase
na fisico-quimica e na resolucdo de problemas numéricos e teoria muito abstrata e dificil.
Para a superacdo desses problemas, segundo Santos Filho (2000), o mais importante nesta
disciplina deve ser que o aluno comece a pensar como Quimico, ou seja, comece a entender
0 mundo material em termos de atomos e moléculas e seus arranjos e movimento,
permitindo assim que o aluno seja capaz de relacionar esse mundo microscopico em termos
dos fenbmenos observaveis. As sugestbes para minimizar esses problemas podem adotar
um enfoque CTS, quimica do cotidiano, resolucdo de problemas, etc. Em nossa proposta
utilizamos um software de simulacéo, o programa DICEWIN, usado em pesquisa cientifica
bésica, que estd sendo adaptado para 0 uso em sala de aula por nossa equipe de
pesquisadores. Nosso objetivo é possibilitar aos estudantes a modelizacédo e a visualizagédo
do comportamento microscopico de solugdes, para a construcdo dos conceitos envolvidos
no conteudo de Forcas Intermoleculares. Assim, as atividades propostas estdo centradas ao
redor deste objetivo, usando para isto as simulagdes da estrutura de agua liquida e de agua
como solvente para Na*, Cl" e Ar. Os resultados preliminares indicam que os alunos tém
um ganho consideravel com a utilizacdo deste tipo de ferramentas que permite a eles ndo
apenas Vvisualizar e modelar o comportamento cinético-molecular das substancias
discutidas, como também se tornam capazes de aprender a utilizar diferentes
representacfes. O pds-teste revelou que a maioria dos alunos foi capaz de modelizar os
fendmenos macroscopicos propostos a nivel microscopico, 0 que ndao acontecia no pré-
teste. O estudo revelou a potencialidade da ferramenta computacional para a formacdo do
pensamento quimico no que se refere as relagdes entre fendmenos e representacdes do
comportamento cinético-molecular. Propiciou, ainda, um tratamento mais aprofundado e
moderno para o conteudo de Forcas Intermoleculares, incluindo casos pouco discutidos no

ensino de graduacao.

Apoio: CNPqg e FAPERGS

Referéncias Bibliogréaficas:

Gillespie, R.J. Journal Chemical Education. 1991 v. 68 p.192.
Santos Filho, P. Quimica Nova, 2000, 23(5), p. 699.



1N 1T L 1 R 2

PC 2 Construcao e Aplicacdo de Ferramentas Computacionais na
Educacéo Quimica
Décio P. Peixoto (PQ), Dalva I. de Souza (PQ), Paulo H. Alquati (PQ)

F.E.T.L.S.V.C. — Fundag&o Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha
quimica@liberato.com.br

Palavras-chave: ferramentas, didaticas, computacionais.

Nos ultimos cinco anos, grupos de professores do Curso Técnico em Quimica vém
aprimorando sua acdo docente através da construcdo e aplicacdo de ferramentas graficas
computacionais no sentido de agilizar as atividades de ensino e, ao mesmo tempo, facilitar
a aprendizagem por parte dos alunos. A manutencdo de um laboratério de informatica
setorial, mesmo contando com um numero reduzido de computadores bastante
desatualizados, tém garantido o exercicio de atividades integradoras entre as teorias
estudadas em sala de aula e os trabalhos praticos desenvolvidos nos laboratorios.

Projetos de simulagdo (ALQUATI e PEIXOTO, 1997) e de aplicagéo (PEIXOTO,
1998), trouxeram uma nova opg¢do para o ensino da volumetria de neutralizacdo e para a
andlise quimica instrumental. Sequéncias envolvendo simulacdo, experimentacdo e
confronto de dados, passaram a fazer parte da rotina do Curso, na qual grupos de alunos
vém demonstrando importantes ganhos na construgdo de seus conhecimentos quimicos.

Em razdo dos resultados acima referidos, foram construidas e aplicadas outras ferramentas
no estudo da Cinética Quimica e da Afericdo Volumétrica, respectivamente utilizadas em
atividades disciplinares de Fisico-quimica e Analise Quimica.

Objetivamente para este relato, toma-se como exemplo a prética da aferigdo volumétrica de
vidrarias, na qual os alunos aprendem as normas e procedimentos de verificacdo dos
volumes de pipetas, buretas e balGes utilizados das analises quimicas quantitativas ao longo
do Curso. Tal préatica foi otimizada pela construcdo e aplicacdo do AFERIC2000, um
conjunto de planilhas eletrnicas capaz de processar todos os dados envolvidos no calculo
dos volumes nominais dos referidos aparelhos. Depois de assimilados os conceitos e
calculos manuais envolvidos nas aulas teoricas, os alunos das séries finais passaram a
utilizar o aplicativo para garantir a qualidade e a produtividade dos resultados analiticos
exigidos pelas disciplinas do Curso.

Apesar das dificuldades, a persisténcia na implementacdo e manutencdo de tais
projetos, garantiu um grande avango da pratica docente nesse periodo, no qual professores
vém realizando seus trabalhos de uma forma bastante integrada e comprometida com a
qualidade da aprendizagem, assim contribuindo para formacdo pessoal e profissional dos
alunos.

ALQUATI, P. H., PEIXOTO, D. P. Simulador de TitulagBes Potenciométricas, Revista de
Estudos/ FEEVALE v. 20 - N. °© 1/2 - jan/dez. 1997. - 165p.


mailto:quimica@liberato.com.br

PEIXOTO, D. P. A Informatica no Ensino da Potenciometria de Neutralizacdo, Revista de
Estudos/FEEVALE v. 21 — N. ° 1/2 —jul. /dez. 1998. - 139p.
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PC 3 Estudo da Quimica Organica Utilizando Internet

Viviane S. Lobo (PQ)?, Andre L. Fronza (AG)?!, Carin F. Pensin (AG)?,
Daniele Maldaner (AG)%, Francis W. Kuhn (AG)?}, Jean F. Minglin (AG)%,
Jivago K. S. A. J. Albuquerque (AG)?, Josiane R. Teles (AG)?%,
Jussara L. Hanauer (AG)%, Keiko L. Nakamura (AG)?, Luana Carminatti (AG)*, Marcio Y.
Sato (AG)!, Nathani Ferrari (AG)!, Rosa A. N. Silva (AG)!
tUniversidade Paranaense/UNIPAR/campus Toledo
vslobo@unipar.br
Palavras-chave: quimica organica, internet, farmacia

Este trabalho foi elaborado como projeto de ensino complementar oferecido aos discentes
do 2" ano do curso de Farmacia da UNIPAR/campus Toledo.

A motivacao para a realizacdo deste curso deveu-se, principalmente, ao fraco desempenho
apresentado pelos discentes no entendimento da disciplina de Quimica Organica, 0 que
conduziria a dificuldades futuras em disciplinas tais como Quimica Farmacéutica,
Farmacotécnica, Fitoterapia, Farmacognosia e Farmacologia que estdo estritamente ligadas
aos conceitos basicos de Quimica Organica.

Para tentar contornar tais dificuldades de compreensdo, buscou-se novas alternativas
pedagdgicas utilizando-se recursos mais atraentes para o alunado. Neste caso, a internet
pode ser uma importante ferramenta no ensino de Quimica, oferecendo ndo s6 uma gama
enorme de informacdes, que podem ser utilizadas como complemento das aulas teoricas,
como também, disponibilizando programas gratuitos (shareware), que podem ser utilizados
no desenho e visualizagdo de moléculas no espaco.

Este desenvolvimento da visdo espacial facilita, consideravelmente, a compreensdo de
topicos importantes como, por exemplo, a estereoquimica das moléculas, podendo-se
trabalhar os conceitos de configuragédo espacial e quiralidade, que sdo fundamentais para o
melhor entendimento das propriedades e a¢Ges dos farmacos nos organismos Vivos.

Teve-se também por objetivo incentivar o desenvolvimento de um senso critico em relacéo
as informacgd@es disponiveis na rede, correlacionando-as com os contetidos apresentados em
sala de aula e os disponiveis na literatura.

Pode-se observar a satisfagdo dos discentes em descobrirem muitas informacbes sobre
Quimica Organica e a profissdo de farmacéutico, além de conscientizarem da importancia
da Quimica Organica para o curso de Farmacia. Também contribuiu para a aprendizagem
da utilizagdo da internet como fonte de informacgao.

Ao final, foi elaborado pelos alunos um guia de uso pessoal da internet para busca de
informacdes sobre Quimica Organica, e, principalmente, aquelas importantes na area de
Farmacia, com as quais poderao utilizar como auxilio de estudo.
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PC 4 Simulag¢tes Computacionais e Ferramentas de Modelizacdo em
Educacéo Quimica: uma Revisao

Angela A. Ribeiro!*(1C), lleana M. Greca!(PQ)
PPGCIEM / ULBRA-Canoas, RS
angella_r@zipmail.com.br
Palavras Chave:simulagdes; ferramentas de modelizagéo; revisao de literatura.
Introducéo
Nos Ultimos anos, uma das grandes preocupac¢des da Educacdo Quimica tem sido buscar a
melhoria da compreensdo conceitual dos alunos, com énfase em um aprimoramento da
competéncia representativa. Uma das abordagens que se apresentam como promissoras € a
que envolve modelizacbes. Antes, 0s Unicos meios disponiveis para os educadores
oportunizarem o trabalho com modelos consistiam em representagBes pictoricas ou em
modelos estaticos. Atualmente, eles ja podem dispor de ferramentas que proporcionam a
visualizacdo de modelos dinamicos, dentre os quais destacam-se os softwares de simulagao
e as ferramentas de modelizacdo. O objetivo deste trabalho foi o de fazer um levantamento
e analise critica dos resultados de pesquisa publicados, nacional e internacionalmente, nos
ultimos 10 anos a partir do uso de simulagdes e de ferramentas de modelizagdo no ensino
de Quimica em sala de aula.
Resultados e Discussao
Os resultados obtidos mostram que as possibilidades de uso das simula¢ées computacionais
dentro do curriculo de Quimica sdo bastante variadas, com programas destinados a varias
areas da Quimica, havendo maior possibilidade de focar a aten¢do no experimento em si, de
estabelecer a conexao entre o que acontece nos fendmenos micro e macroscopicamente, de
criar diferentes representagdes para 0 mesmo fendmeno, bem como de se explorar a
transversalidade curricular. Quanto a implementacdo efetiva destas ferramentas como
pratica pedagdgica, deparamo-nos com um paradoxo: apesar da grande quantidade de
programas existentes, verifica-se a subutilizacdo destes recursos, o que poderia ser
atribuido ao tipo de formacdo oportunizada aos professores, que justamente ndo oportuniza
0 acercamento dos licenciandos com estas ferramentas de forma integrada em seus cursos.
Outro aspecto é que, apesar da percepcdo de modelos por parte dos professores ser
fundamental para proporcionar aos alunos um trabalho adequado com modelos, este topico
praticamente ndo tem sido objeto de pesquisas. Ficou constatada também a eficacia
significativa do uso destes recursos para o desenvolvimento da compreensdo conceitual,
ndo sendo os resultados tdo expressivos no que se refere a aquisicdo de competéncia
representativa.
Conclusoes
Os resultados sugerem a necessidade de mais pesquisas com vistas a determinar a validade
do uso destas ferramentas em Educacdo Quimica; a necessidade de construcdo de suporte
tedrico para o uso das mesmas por parte dos docentes dentro de um novo contexto de sala



de aula, com preocupagdo com métodos e avaliacdo e a necessidade do uso sistematico
destes tipos de recursos nas licenciaturas.
Apoio FAPERGS
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Proposta de Ensino

PE 1 Aulas de Laboratorio como Incentivo ao Ensino Fundamental (82
Série)
Laiza Canielas Krause !, Paulo Romeu Gongalves?, Ana Paula G. Moura de Carvalho?®,
Caroline Cassalha Schneider®, Graziela Stumpf de Moraes®

IProfessor da Universidade Federal de Pelotas
2 Professora da de Ensino Médio Imaculada Conceigdo
3 Alunos do curso de bacharelado e licenciatura da Universidade Federal de Pelotas.

Palavras-chaves: Laboratdrio - Incentivo - Ensino

Os Departamentos de Quimica Organica e Quimica Inorganica do Instituto de Quimica e
Geociéncias da Universidade Federal de Pelotas em continuidade ao projeto de extenséo
"Assessoria dos Laboratdrios" da 5° CRE, que objetiva um intercambio universidade-escola
através da assisténcia as escolas no funcionamento e manutencdo dos laboratorios. Na
Escola de Ensino Médio Imaculada Conceicdo, o0 projeto objetiva assistir os conteddos de
ciéncias(8" série), através de aulas de apoio e praticas de laboratério como incentivo ao
estudo da quimica e fisica ministradas por alunos do curso de bacharelado e licenciatura em
quimica da Universidade Federal de Pelotas. As aulas sdo realizadas fora do horario regular
dos alunos da Escola Imaculada, e servem como apoio, aprimoramento dos conceitos
vistos em sala de aula, e principalmente incentivo ao estudo de ciéncias. Os conceitos séo
abordados com acompanhamento de préaticas simples, com equipamentos alternativos e
reagentes de baixo custo. Os alunos participam voluntariamente e nas aulas destaca-se a
ciéncia presente no dia-a-dia. O local € o proprio laboratério da escola estruturado e
modificado inicialmente no projeto. Nas primeiras aulas de laboratério enfatiza-se a
seguranca e desenvolvem-se atividades experimentais relacionadas com as teorias
abordadas na sala de aula . E interessante destacar que os alunos sdo convidados a
participar do projeto, e no decorrer das atividades, a quantidade de voluntarios aumenta,
concluindo-se com isso a importancia para os estudantes da busca e elaboracédo de atividade
experimentais para sanar ddvidas de conteudos teoricos incentivando-o ao estudo da
ciéncia.
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PE 2 A Relacao entre a Anéalise Quimica e a Tecnologia de Alimentos

Liliane Marquardt* (PQ), Rosana de C. de Souza Schneider? (PQ), Ana Lucia Becker
Rohlfes? (PQ), Nadia de Monte Baccar? (PQ)

!Departamento de Engenharias, Arquitetura e Ciéncias Agrarias, 2Departamento de
Quimica e Fisica/Universidade de Santa Cruz do Sul
liliane@dquimfis.unisc.br

Palavras-chave: anélise quimica, tecnologia de alimentos, ensino

No decorrer de um curso superior, o académico deve ter se deparado com diversas
situacdes tipicas de um laborat6rio ou processo industrial, necessitando reconhecer 0s
problemas intrinsecos a natureza da amostra e complexidade da matriz, bem como buscar
tecnologias de processamento e analise mais econdmicas e com menor geracao de residuos.
A metodologia interdisciplinar em disciplinas da area de analitica e de tecnologia de
alimentos objetiva a compreensdo de métodos e processos de forma investigatoria.
Inicialmente, em aulas experimentais e tedricas, 0s alunos redescobrem os principios que
norteiam os diferentes métodos de analise quimica, ressaltando-se a manipulacdo de
variaveis e a minimizacdo de erros analiticos que podem ocorrer durante a identificacdo de
um analito separado de uma amostra real, bem como os métodos de quantificacdo. No
processamento de alimentos, a relagdo dos conhecimentos j& adquiridos na area de analise
quimica séo retomados para a caracterizacdo dos produtos desenvolvidos e reconhecimento
da qualidade da matéria-prima utilizada. Neste sentido, a contextualizacdo de temas
enriquece o trabalho, permitindo a constatacdo de que expressar dados sem relaciona-los a
resolugéo de problemas, pode ser muito pouco atrativo no processo ensino-aprendizagem,
bem como processar e gerar tecnologia sem a avaliacdo da qualidade do produto é
desestimulante. Com uma visdo interdisciplinar do ensino de Quimica é possivel formar
profissionais em cursos de Quimica Industrial habilitados a atuar na inddstria de alimentos
sem que o mesmo abandone a sua caracteristica generalista. Para tanto, deve-se, ao longo
da graduacgdo, oportunizar ao académico, o contato com a matéria-prima, o produto
acabado, o processamento de alimentos e o desenvolvimento de novos produtos.

Apoio: Crédito diferenciado dos cursos de Quimica.
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PE 3 A Quimica no Cotidiano: como Compreendé-la Melhor

Marcelo Mello(AG)?, Gracieli Jacques(AG) !, Graciele Basilia Dreher(AG)*, Margaret
Simone Zulian(PQ)?

! Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra - UNICRUZ - RS
2 Departamento de Estudos Humanos e Pedagogicos - UNICRUZ - RS
melloquimica@bol.com.br

Palavras-chave: Cotidiano, Ensino de Quimica, Conhecimento Quimico

Segundo John B. Russel a quimica estuda a natureza, as propriedades, a composicao e as
transformacfes da matéria. Cada vez mais a quimica mostra a sua importancia no mundo
atual, servindo ndo s6 como elemento mediador entre homem e tarefa como também no
auxilio para o desenvolvimento global, pois ela esta presente em grande parte das ciéncias,
mostrando a relatividade dos fatos e a correlacdo entre eles. Nao ha como separar quimica e
cotidiano, estes dois elementos estdo intimamente ligados e associados nos mais diversos
trabalhos a serem feitos por um individuo. Praticamente, é impossivel imaginar o dia-a-dia
de uma pessoa sem a utilizacdo de subsidios como o fosforo, o0 sabonete, os remédios, as
roupas e muitos outros materiais que sao indispenséaveis para a realizacdo de pequenas e
grandes tarefas corriqueiras. Analisando a quimica, ndo se pode fazer uma indicacéo
precisa sobre qual o seu aspecto € mais importante, todos sdo fundamentais para o
entendimento e aplicagdo do individuo em seus afazeres diarios. Baseado nesta idéia,
realizou-se um estudo envolvendo a quimica em todas as suas dimensdes, permitindo a
todos uma melhor compreensdo desta ciéncia. A andlise foi conduzida na disciplina de
Tecnologias Educacionais, durante o 2° semestre de 2001, no Laboratério de Informatica da
UNICRUZ. Em um primeiro momento foram realizadas pesquisas bibliograficas na internet
gue fundamentaram o trabalho, logo ap6s, construiu-se textos que foram apresentados em
forma de seminario. Ao se finalizar as tarefas, verificou-se que a quimica esta presente nos
mais diversos campos de atuagdo dos individuos, sejam na utilizacdo direta de produtos
quimicamente fabricados ou no simples uso de reacbes para 0 auxilio suas tarefas.
Analisando mais profundamente, contatou-se que o proprio corpo humano é um imenso
laboratdrio repleto de reacGes e produtos quimicos. Logo, entendendo a quimica no
cotidiano aprende-se de maneira mais criativa qualquer um de seus aspectos ndo gastando
tempo em assuntos de pouco interesse proporcionando, assim, o crescimento cultural
humano.
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PE 4 A Interdisciplinaridade na Identificacdo de Residuos Através da
Cromatografia em Papel

Nadia de Monte Baccar® (PQ), Ana Lcia Becker Rohlfes! (PQ), Carmen Luisa Kloster!
(PQ), Rosana de Cassia de Souza Schneider! (PQ)

!Departamento de Quimica e Fisica/Universidade de Santa Cruz do Sul
nadia@dquimfis.unisc.br

Palavras-chave: ensino interdisciplinar, residuos, cromatografia em papel

Atualmente, com as continuas alteracGes que o ensino superior vem sofrendo frente ao
mercado de trabalho dos futuros profissionais e as tendéncias da educacdo brasileira, é
necessario que o mesmo seja interativo e interdisciplinar. Neste contexto, o ensino de
Quimica deve ser cada vez mais investigatorio, agucando a curiosidade e a resolucdo de
desafios. Desta forma, na disciplina de Quimica Geral Experimental, que se encontra no
primeiro semestre dos cursos de Quimica Industrial e Farmacia e contempla o estudo de
técnicas separativas, entre elas, a Cromatografia em papel, foi proposto aos académicos, no
final do semestre, a investigacdo e identificacdo de residuos gerados na disciplina de
Quimica Analitica Qualitativa. Esta ultima, pelo seu enfoque qualitativo, gera uma
quantidade elevada e diversa de residuos, havendo necessidade de separacdo dos mesmos ja
no momento da identificagdo dos cations e anions analisados. Apesar destes cuidados, ainda
assim, obtém-se misturas de residuos. A metodologia de ensino envolveu a utilizacdo de
uma amostra desconhecida proveniente do residuo de identificacdo de cations e anions,
preparo de solucdes padrdo dos provaveis cations presentes nos diferentes residuos, bem
como o preparo da fase movel e solucdo reveladora. Cabe ressaltar que o contetdo de
preparacdo de solugdes é um dos primeiros a ser trabalhado na disciplina de Quimica Geral
Experimental, sendo, desta forma, retomado novamente. Obteve-se, como resultado, além
da identificacdo dos constituintes catidnicos da amostra em estudo, a preparacdo do
académico para os desafios do mercado de trabalho, uma vez que, como profissional, ira se
deparar com situacdes tipicas de um laboratorio ou processo industrial em que precisa
reconhecer os problemas intrinsecos a natureza da amostra e complexidade da matriz.

Apoio: Crédito diferenciado dos cursos de Quimica e Farmécia.
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PE 5 A Importancia das Aulas Experimentais no Ensino de Quimica
Rafael Maciel Crizel(AG)!, Paulo Romeu Gongalves(PQ)*
1UFPel

rafazel@globo.com

Palavras-chave: quimica, ensino, experimentacao

A utilizacdo de demonstragdes de praticas nas aulas de Quimica sdo poucas exploradas no
pais inteiro. A maior desculpa de professores e estagiarios estd na falta de estrutura que a
maioria das escolas apresenta. Mas alguns esquecem que temos muitas saidas para esse
problema, sendo a mais importante a utilizacdo de material de baixo custo e facil aquisicéo.
Os conhecimentos obtidos nos XI1X e XX EDEQs, onde foram assistidos 0s mini-cursos do
Professor Per Christian Braathen e do Professor German Enrique respectivamente, junto
com as disciplinas de Instrumentacdo para o Ensino de Quimica | e Il (que fazem parte do
curriculo do curso de Bacharelado e Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de
Pelotas), serviram como suporte durante o estagio. Este foi realizado no Colégio Estadual
Dom Jodo Braga, Pelotas - RS, nos periodos do 3° e 4° bimestres, para uma turma do 2°
ano do Ensino Médio. Apesar da grande infra-estrutura da escola, o laboratdrio de Ciéncias
ndo era o mais adequado, pois faltavam vidrarias e reagentes. Mesmo assim, experimentos
de variados assuntos foram abordados aos alunos, como por exemplo a construgdo de um
simulador ébrio (Bafémetro), onde foi explorado o contetido de Oxi-reducio e também a
interdisciplinariedade, pois foi explorada a atividade do alcool no organismo. Ja para o
contetdo de Soluges, foram utilizados materiais do cotidiano, como café em po, suco em
po e anti-acidos (sonrisal) no qual foi explorada Velocidade de Reagdo. O mais importante
na utilizacdo deste grande recurso, é a aceitagdo dos alunos que tinham a Quimica como
algo totalmente abstrato, mas depois desses experimentos conseguiram assimilar os
contetdos tedricos com muito mais facilidade, ficando comprovado o grande valor da
experimentacdo na sala de aula. Novas alternativas de baixo custo e facil aquisi¢do devem
ser desenvolvidas para uma melhor formacdo dos alunos de Ensino Médio, assim como
uma nova ferramenta de grande utilidade para o professor.


mailto:rafazel@globo.com
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PE 6 Atividades Complementares de Ensino e de Avaliacdo por WebCT
no Ensino Médio

Ivo Vedanal?(PQ), André A. Souto!(PQ), Mateus G. Andrade(PQ), Josete C.A.
Debenedetti?(PM)

(DFaculdade de Quimica e Ensino & Distancia da PUCRS
@|nstituto Estadual de Educacio General Flores da Cunha
ivedana@pucrs.br

Palavras-chave: Organica, metodologia, WebCT

Integrando um dos projetos da Faculdade de Quimica que objetiva introduzir metodologias
computacionais no ensino, no caso 0 WebCT, foi oferecido a alunos do Ensino Médio o
acesso a um ciberespaco, em qualquer tempo e lugar via Internet, complementando as aulas
convencionais com a visualizacdo espacial do atomo de carbono, das cadeias carbonicas e
de moléculas orgénicas. Também, foi possibilitado a realizacdo de duas avaliagdes
virtuais.

Todos os alunos cadastrados acessaram este ambiente de ensino, na sua propria residéncia
e na Universidade. Realizaram as provas de conhecimento pelo WebCt 43 alunos. Doze
alunos preferiram comparecer e realizar o teste em sala de aula.

A média dos graus obtidos pelos alunos que realizaram a prova pelo WebCT foi de 8,7,
dos alunos que participaram do projeto e preferiram realizar a prova escrita, a média foi de
7,3 e dos alunos que ndo participaram do projeto, a média foi de 5,5 (turmas controle). Foi
observado, também, destreza dos alunos no acesso aos deferentes ambientes oferecidos
como: textos, animacdes, sala-de-bate-papo e exercicios.

Numa atividade interdisciplinar, na disciplina de Redacdo e Expressao que paralelamente
abordava o tema tipologias textuais, foi solicitada a producdo de um texto narrativo
objetivo sobre estas atividades realizadas na disciplina de Quimica. Pela leitura dos textos
produzidos - " os alunos foram unanimes em afirmar que essa foi a melhor atividade, da
qual participaram na vida escolar ", que "foi prezeirosa, porque eles se sentiram
protagonistas do saber " e, segundo a professora, "as turmas que participaram do projeto
obtiveram melhor éxito na elaboracdo do texto, quando comparadas com as outras duas
turmas”, de forma que,"proporcionou maior efetividade em Redacao e Expressdo™.

Do conjunto dos resultados obtidos e observacdes feitas, concluiu-se que o sucesso desta
metodologia reside no fato de tornar "prazeiroso™ e individualizado o processo de ensino-
aprendizagem, garantindo o bom rendimento constatado.
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PE 7 Construindo Conhecimento em Ciéncias Através de Um Sistema
Computacional Interativo

Carmem Miranda Santos da Silval, Simone Theobalde?!, Paulo Rogério Garcez de Moura?,
Margaret Simone Zulian?, Maria Amélia de Mello Silva?

Palavras-chave: Modelagem Computacional, Processo de Ensino e Aprendizagem,
Construtivismo

A pratica do ensino de Ciéncia com o uso de tecnologias educacionais é uma tendéncia
recente em que a informéatica tem sido uma forte aliada na qualificagdo das acGes
pedagbgicas, demonstrando que € possivel privilegiar a construcdo de conceitos
fundamentais a partir da observacdo, analise e manipulagdo interativa de modelos
matematicos mediados por computador e "softwares™ adequados. Quando se procura definir
Ciéncias, duas abordagens sé&o enfatizadas, sendo que a primeira se refere ao conhecimento
acumulado pela humanidade em relacdo ao seu ambiente, e a Segunda se refere aos
métodos, meios e técnicas pelos quais esse conhecimento foi elaborado e como pode ser
reelaborado. No paradigma construtivista a aprendizagem é sempre resultante de interacao
entre resultante de construcBes realizadas pelo individuo em etapas de reflexdo,
remanejamento e remontagem das percepgdes que ocorrem na acdo sobre o mundo e na
interagdo com outras pessoas. As novas tecnologias requerem a tomada de decisdes e da
escolha do caminho da aprendizagem, através do uso de softwares educacionais aplicados
as ciéncias, como ferramentas computacionais de carater exploratdrio, que permitira
"urimetizar" determinados fenébmenos abordados no Ensino Médio. A representacdo
quantitativa destes fendmenos, devido a sua complexidade, dificulta a aprendizagem, bem
como a sua visualizacdo na forma de graficos e animacdes. Atividades programadas de
conteidos especificos das ciéncias utilizando-se a modelagem computacional forma
propostas a um grupos de oitenta e oito alunos da primeira série do Ensino Médio. Estas
atividades planejadas e realizadas tém sido comparadas as atividades trabalhadas com
metodologias convencionais de ensino para os mesmos conteudos. Os alunos avaliaram esta
abordagem do processo de ensino e aprendizagem em que forma utilizadas novas
tecnologias educacionais e constataram que efetivamente a modelagem computacional
facilita os célculos matematicos, uma vez que as abstracdes decorrentes dos modelos
manipulados e as interferéncias realizadas no processo de trabalho permitem a
"visualizagdo" e a compreensdo dos fendmenos estudados, com novos resultados em uma
abordagem construtivista. A dindmica do processo de ensino e aprendizagem foi
conseguida através de um sistema computacional interativo para modelagem em ciéncias. A
resposta comportamental demonstrada pelos alunos tem favorecido indicativos que o0 ensino
da Ciéncia constitui um campo propicio para abordagens que estimulam a construcdo do



conhecimento, a partir da utilizagdo de métodos e instrumentos que incitam a analise, a
critica, a discussao e a participacao.
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PE 8 Polaridade das LigacOes e das Moléculas: uma Abordagem
Contextualizada

Patricia Cardoso Rodrigues (AG), Herton Fenner (PQ)
Universidade Federal de Santa Maria - Dep. De Quimica - Santa Maria - RS

Palavras-chave: Polaridade, Experimentacdo, Formacéo de Professores

Este trabalho faz parte da disciplina curricular Instrumentacdo para o Laboratério de
Quimica, QMC178, do Curso de Graduacdo em Quimica Licenciatura da UFSM que
proporciona ao futuro professor de Quimica envolver-se em um projeto de ensino para sua
evolucéo intelectual e profissional. E uma forma dele mudar as agbes de sala de aula e
assumir a idéia da complexidade do ato pedagdgico, buscando novos entendimentos sobre o
ensino. Dessa forma, o aluno escolhe o tema, com o qual quer trabalhar, elabora e
desenvolve um projeto de trabalho enfatizando a metodologia de ensino do contetdo
escolhido e a experimentacdo. Nesse projeto, o académico deve contemplar a abordagem
metodoldgica dos trés momentos pedagogicos (DELIZOICOV 1991), bem como valorizar
0 conhecimento prévio dos alunos do ensino médio; a contextualizacdo do conteudo
abordado; a interdisciplinaridade assim como, aspectos sociais e/ou ambientais que o tema
possa proporcionar. A tematica escolhida para desenvolver o projeto foi Polaridade das
LigacOes e das Moléculas e foi aplicado em uma turma de terceiro ano do ensino médio da
E.E. de Ensino Médio Erico Verissimo, envolvendo 25 alunos. Dentro desse contexto, o
presente trabalho tem como objetivos: 1) uma maior aproximacdo das idéias preconcebidas
sobre polaridade daquelas aceitas cientificamente; 2) proporcionar um confronto de idéias,
no qual o aluno tera a oportunidade de aprimorar suas concepgdes e se aproximar cada vez
mais do conhecimento cientifico; 3) conscientizar o aluno de que a Ciéncia € uma atividade
humana em que inevitavelmente, seus problemas e seus processos estdo diretamente
relacionados as suas necessidades. Ao longo do desenvolvimento desse projeto,
constatamos que os alunos demonstraram grande interesse e participacdo nas aulas,
diferente do que ocorria nas aulas tradicionais. Percebemos certas dificuldades decorrentes
das concepcOes que j& traziam de seu cotidiano. A avaliacdo dos resultados foram feitas
com base na observacdo da participacao dos alunos em aula e de um questionario proposto.
Os resultados obtidos demonstraram o potencial didatico da abordagem dos trés momentos
pedagdgicos, mostrando possibilidades de se trabalhar de uma forma diferenciada e
buscando assim alternativas para o ensino de quimica.
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PE 9 Repensando o Curriculo: Proposta de Ensino a Partir do Tema
Gerador Bebidas Alcoolicas

Dione Frizon! (PM), Ademar Antonio Lauxen? (PQ)
! Professora E. E. E. B. Frei José, 2 Professor ICEG/UPF
Palavras-chave: interdisciplinaridade, aprendizagem, conhecimento

No municipio de S&o Jodo da Urtiga-RS, existe como tradicdo, trazida pelos
colonizadores italianos e poloneses, a fabricacdo de bebidas alcodlicas de forma artesanal.
Assim, na tentativa de partir da vivéncia dos alunos para desenvolver um programa de
ensino de Quimica, foram propostos diversos temas geradores para desencadear 0 processo
de ensino e aprendizagem nesse componente curricular. Um dos temas gerador proposto foi
a producdo de bebidas alcodlicas e todas as implicacbes dai decorrentes. O trabalho
desenvolveu-se com alunos do 3° ano do ensino médio da E. E. E. B. Frei Jose, numa
perspectiva interdisciplinar, envolvendo histdria, geografia, biologia, fisica e lingua
portuguesa, sendo que inicialmente pesquisou-se junto a populacdo o uso e producdo de
bebidas, fazendo o resgate histérico do processo, estabelecendo a contextualizacdo
necessaria. Levantou-se dados sobre os tipos de bebidas produzidas no municipio, bem
como de onde se originou essa tradi¢do, constatando que a mesma decorre da imigracéo
italiana e polonesa que povoou a regido por volta de 1875, difundindo sua cultura pelas
varias geragdes que se sucederam até os dias de hoje. Um dos fatores que influenciou e
permitiu o cultivo da uva e da cana-de-acgucar, base para a fabricacdo de bebidas alcodlicas,
foi o clima subtropical e o relevo da regido. Alunos e professores visitaram uma
propriedade rural que produz aguardente. Acompanhou-se a demonstracdo de todo o
processo, desde o corte da cana-de-agUcar, transporte, lavagem e moagem. Observacdo da
decantagdo em tanques, fermentacgéo, destilagéo, resfriamento e condensagdo do destilado.
Mediu-se a graduacdo alcoolica de varias amostras tendo as mesmas, valores entre 19 e
20% de alcool, em volume. Amostras comerciais de aguardente também foram analisadas
verificando-se uma sensivel elevagcdo no teor alcodlico. Visitamos também, uma
propriedade que fabrica vinagre e vinho, bebida mais produzida e consumida no municipio.
Pesquisou-se as variedades de uvas apropriadas para os diferentes vinhos sendo que as
Chardonnay, Riesling e Sauvignon Blanc sdo para os brancos e as Cabernet, Sauvignon e
Merlot para os tintos. Amostras de vinho foram recolhidas e verificado o teor alcodlico das
mesmas. A graspa € outra bebida fabricada, em menor quantidade, aproveitando-se as
cascas da uva, seu teor alcodlico é mais elevado, o sabor é mais forte e usada mais para fins
medicinais. Permitiu-se aos estudantes, ao acompanharem a fabricacdo de bebidas,
ampliarem saberes e competéncias acumulados ao longo de suas vivéncias, bem como uma



maior aproximagéo das origens de sua cultura, trabalhando a realidade do seu meio social, o
qual necessitamos constantemente ressignificar, além de uma evolugdo nos conceitos
proprios dos diferentes componentes curriculares envolvidos.
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PE 10 Solucdes: Abordagem Experimental para Introduzir Conceitos
PatriciaG. Costa® (PG), Négila C. Giesta’(PQ), Sérgio M. Giesta'(PQ).

FURG/DQ/DECC!
patcosta@vetorialnet.com.br

Palavras-chave: soluc@es, aprendizagem, negociacao.

Ciente da importancia de novas abordagens no ensino de Quimica para uma aprendizagem
mais significativa procurou-se desenvolver o conteddo "SolugBes"”, utilizando uma
metodologia ativa que valoriza os conhecimentos prévios dos alunos assim como a
"negociagédo" de significados ao longo dos estudos.

Nas primeiras aulas, foram desenvolvidas atividades praticas com o objetivo de estimular
os alunos a observarem, analisarem os dados obtidos nos experimentos, levantarem
hipdteses e proporem uma explicacdo para os fendbmenos em questdo. Os alunos
observavam, anotavam e comentavam a respeito apenas do observado, ndo conseguiam
abstrair e propor justificativas que fundamentassem o0s conceitos. A partir deste fato,
procurou-se desenvolver as atividades fundamentadas em perguntas que induziam os alunos
a alcancarem os objetivos implicitos para cada aula. Desta forma as aulas passaram a ser
dialogadas e as idéias dos alunos eram discutidas (reformuladas e/ou transformadas) no
decorrer dos dialogos. Sempre ao final de cada aula um conceito "novo™ era (re) construido.
Nesta experiéncia obteve-se como aspectos positivos a naturalidade progressiva dos alunos
em expressar seus conhecimentos, a diversidade de exemplos e situacfes cotidianas que
surgiam nos dialogos que enriqueciam as aulas.


mailto:patcosta@vetorialnet.com.br

] [ 1 AU 2

PE 11 Tutoramento das Disciplinas de Quimica Organica por WebCT

Vanusca Jahno(AG), Fabiana de Carvalho'(AG), André Souto!(PQ)
FAQUI-PUCRS!/ PUCRS VIRTUAL
arigony@pucrs.br
Palavras-chave:. Quimica Orgénica, Internet,Ensino.

O modelo tradicional unificado esta sendo substituido por novos modelos

educacionais que desenvolvem as inteligéncias multiplas de cada aluno. Através de novas
ferramentas computacionais podemos aproximar destas metas de ensino. Uma das
ferramentas é o programa de gerenciamento de curso via Internet - WebCT.
Através deste programa foi realizado o monitoramento das disciplinas de Quimica Organica
da Faculdade de Quimica da PUCRS, sendo iniciado no primeiro semestre de 2002 e
envolvendo 180 alunos. Neste gerenciador foram matriculados os alunos das disciplinas de
Fundamentos de Quimica Organica e Quimica Organica I, 11, I, V.

Visando despertar o interesse na area de Quimica e/ou buscando solucionar
as dificuldades no aprendizado de Quimica Organica, foi colocada a disposi¢cdo dos alunos
materiais diferenciados, como por exemplo : autotestes, hiperlinks e provéo MEC.

Como resultado parcial obtivemos uma participa¢do de 46% dos alunos nas
disciplinas gerenciadas de Quimica Organica. Esse monitoramento ainda esta em
andamento, mas ja nos mostrou um grande interesse ndo sé dos professores como também
dos alunos. PUCRS
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PE 12 Estudo Visando Estabelecer a Relacdo ENEM 2002 X Contetdo do
Ensino Médio

Lisiane,Coutinho }(AG), Noemia Borges 2 (AG), Marilene Zepka 3(PQ)
DQ %/ FURG ®

mmz@plug-in.com.br
Palavras-chave: ENEM, educagdo, ensino

O ENEM ¢ o Exame Nacional de Ensino Médio, implantado pelo governo federal em 1998
com a finalidade de aferir a qualidade do ensino médio nacional e se apresenta como uma
alternativa para o critério de selecdo de candidatos para o ingresso em algumas
universidades nacionais. O ENEM é voluntario e podem se inscrever nele, estudantes que
estdo no ultimo ano ou que ja concluiram o Ensino Médio. A participacdo no ENEM néo
substitui o certificado de conclusdo do Ensino Médio. Os objetivos deste trabalho foram
verificar qual a opinido de alunos sobre a prova do ENEM 2002, a partir de questionario e
entrevista; estabelecer a relacdo entre questdes do ENEM 2002 x contetido do ensino médio
e verificar se as questdes do ENEM mostram relacdo com o cotidiano. A metodologia
correspondeu primeiramente a aplicar um questionario, para saber a opinido dos estudantes
sobre a prova do ENEM, no dia em que esta se realizava (considerando alunos da cidade de
Rio Grande, RS). A seguir foram analisados as questdes da prova do ENEM 2002 e
também sua relacdo com o conteudo programatico do ensino médio. Respostas dos alunos
mostraram que 90% dos alunos consideraram a prova dificil, muito cansativa e exigindo
muito raciocinio, 50% dos alunos chutaram 32% das questfes da prova. Alguns alunos
acharam a prova mais dificil do que os vestibulares simulados que fizeram até agora. Com
respeito a analise da prova observou-se que compreende, a competéncia de ler, interpretar,
envolvendo todas as areas e disciplinas que compdem a atividade pedagdgica da Escola,
pressupondo, portanto, instrumental de comunicacdo e expressdo adequado tanto para a
compreensdo de um problema matematico quanto para a descrigdo de um processo fisico,
quimico ou bioldgico e, mesmo, para a percepcdo das transformacdes de espago/tempo da
histéria, da geografia e da literatura. A analise dos resultados do ENEM, pode ser
sinalizadora das mudancas necessarias a melhoria de qualidade do ensino oferecido pelas
escolas brasileiras.

Os autores agradecem o apoio recebido no laboratorio de Fisico —Quimica

(FURG)
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PE 13 Unidades Didaticas: Contribuindo para (Re)Construcéo da
Aprendizagem de Quimica

Nara Basso! (PQ), Carla Barbieri?(PG), Denise da Costa®(PG), Giselda Lobato*(PG), Stela
Baratieri®(PG), Victor Santos® (PG)

123456 pUCRS/ Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica
nrbass@pucrs.br

Palavras-chave: Unidade Didatica, educacao pela pesquisa, (re)construcéo do
conhecimento.

Para estruturar as aulas de Quimica através da educacao pela pesquisa, de maneira que 0s
professores sejam autores de seus trabalhos pedagdgicos, proporcionando aos alunos uma
maior participacdo e envolvimento nas atividades de sala de aula, propomos a elaboragéo e
utilizacdo de uma Unidade Didatica como modo de estruturacdo e planejamento de sala de
aula no Ensino Médio. Superar a linearidade presente na seqiiéncia curricular das escolas,
superar a aula copiada, incentivando os professores a se tornarem autores do seu trabalho
pedagogico, sendo a pesquisa o elemento articulador dos diferentes momentos considerados
na elaboracdo da Unidade Didatica, possibilitar um trabalho interdisciplinar,
potencializando a participacdo e integracdo de alunos e professores de diversas areas sao
alguns dos objetivos desse trabalho. A Unidade Didatica que aqui apresentamos foi
elaborada por nés, professores de Quimica, alunos do curso de Mestrado em Educagdo em
Ciéncias e Matematica da PUCRS, durante a disciplina de Quimica e Realidade 1. E preciso
considerar, inicialmente, que a UD que aqui apresentamos a respeito do assunto "Metais"
tem por objetivo maior auxiliar no planejamento do trabalho em sala de aula, mas ndo esta
definitivamente construida. Muitas reconstrucfes, muitos olhares criticos ainda far-se-ao
necessarios para que esse trabalho seja sempre melhorado e ampliado. Isso inclusive se
justifica pelo fato de que é a pesquisa que da suporte a elaboragdo, ao desenvolvimento e a
avaliacdo da UD, a pesquisa € o elemento articulador dos diferentes momentos pelos quais
a elaboracdo da UD passa. Portanto essa UD jamais estara definitivamente pronta; na
verdade, ela é uma sugestdo de trabalho e se faz muito importante que outros colegas
professores a critiguem, fazendo novas sugestdes para que sempre reelaboremos a mesma e
ao reelabora-la possamos buscar novas compreensdes e uma qualidade maior do trabalho. E
também importante a possibilidade de esta UD ser trabalhada de forma interdisciplinar, ja
que a maioria dos assuntos desenvolvidos em torno do assunto maior - 0s Metais -
relaciona-se com todas as demais disciplinas presentes no curriculo do Ensino Médio e
podem ser enriquecidos a partir da forma interdisciplinar de trabalho em sala de aula.
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PE 14 Quimica, sobre a Otica dos Alunos do Segundo Ano do Ensino
Medio
Alessandro Cury Soares!(AG), Michele Espinosa da Cunhal(AG), Paulo Romeu

Gongcalves'(PQ) - DQO/UFPEL.
Alecs24@uol.com.br

Palavras-chave: Quimica, Cidadania, Educacgéo

A relagdo entre o0 ensino de quimica e a formacdo da cidadania esta vinculada aos fins da
educacéo basica, bem como a influéencia da quimica na sociedade tecnoldgica moderna. E
de nosso conhecimento que a quimica € uma das ciéncias que mais evoluiu nos Gltimos
anos, gerando o emprego e por conseqléncia crescimento econdmico. A melhoria na
qualidade de vida no século atual é também atribuida a quimica, pois os materiais que
aumentam nosso conforto e preservam nossa saude sdo os produtos quimicos. Estes
compostos estdo presentes também no nosso organismo, nas fibras de nossas roupas, nos
corantes, combustiveis de nossos automoveis etc. Desta forma este trabalho teve como
principais objetivos: a) Levantar o perfil do aluno do 2° ano do ensino médio noturno da
Escola Estadual de 1° e 2° Graus Dr. Augusto Simdes Lopes (sexo; idade; filhos; opcédo
pelo curso noturno; motivos de reprovacao; opinido sobre as aulas de quimica e utilizacado
das mesmas no cotidiano). b) Levantar o indice de reprovacdo motivado pela quimica. c)
Identificar a Concepcdo da Quimica feita pelo alunos do 2° ano do ensino médio noturno.
Assim baseado nas respostas dadas pelos alunos foi concluido: a) Os alunos na sua grande
maioria sdo trabalhadores com idade superior a normal (16 anos no 2° ano do ensino
médio). b) O indice de reprovacao é de 83%, o que considerado elevado, porém a disciplina
de quimica ndo é o fator principal desse indice de reprovacédo. c) A quimica € concebida por
esse aluno como disciplina de grande interesse, sdo conscientes de sua importancia, mas
tem pouco conhecimento de situa¢fes nas quais a quimica seja utilizada.

O presente trabalho foi desenvolvido por alunos da disciplina de Instrumentacgéo
para o Ensino de Quimica Il do Curso de Bacharelado e Licenciatura em Quimica
(UFPEL) , que mantém a preocupacdo, (como futuros educadores em quimica) com
aspectos relevantes que sdo considerados como dificuldades na concepgdo do aluno de
ensino médio sobre a quimica.
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PE 15 O que é Importante no Ensino de Quimica para a Formacéo do
Aluno - Cidadao

Adaléia Dalpra!(AG), Delmara Juliana Perineto'(AG), Marciane Brustolin'(AG), Rosicler
Manfon!(AG), Luiz Carlos Naujorks!(PQ).

ICEG/UPF!
Palavras-chave: ensino de quimica, metodologia, quimica.

As atividades no ensino de quimica, ao longo do tempo, tém evidenciado uma insatisfacéo
generalizada de professores e alunos. Através da participacdo de alunos finalistas do ensino
médio dos turnos diurno e noturno os autores procuraram diagnosticar e apontar algumas
causas provaveis desta situacdo. O propdsito final seria contribuir para o desenvolvimento
de uma metodologia de ensino que auxiliasse na solucao dos problemas responsaveis pela
insatisfacdo acusada. Objetivamente, os autores, enquanto alunos finalistas de curso de
licenciatura, almejavam ter uma melhor visdo da maneira como o ensino de contetidos
quimicos esta sendo didaticamente trabalhado com os alunos, para poder inferir sobre as
implicacdes decorrentes para a sua formacdo, mediante o desenvolvimento da sua
capacidade critica e criativa, na aplicacdo de conhecimentos e habilidades. Para tanto, a
investigacdo procurou identificar o que efetivamente é importante sob o ponto de vista
didatico-metodoldgico, para que através do ensino de quimica se possa concretizar a idéia
da formacgdo do aluno-cidadao. Para o desenvolvimento do trabalho, alunos finalistas do
ensino médio noturno (n=87) e diurno (n=78) de escolas publicas situadas nos municipios
de Cacique Doble, Estacdo, Gentil e Sdo José do Outro foram convidados a responder a um
questionario padronizado, estruturado a partir de uma listagem de problemas didéatico-
pedagbgicos dos professores, que poderiam ser causa da insatisfagdo com o ensino
recebido. A analise das respostas possibilitou aos autores listar, em ordem de importancia,
quatorze (14) situacdes que poderiam ser tomados como indicadores do que e efetivamente
importante no ensino de quimica . Em termos gerais, a percepgao a respeito das situacoes
levantadas no difere de forma significativa (teste X 2 quando se comparam os dados
obtidos com os alunos do turno diurno e noturno. Verificou-se, entre outras situacoes, que
a idéia de ser a quimica uma ciéncia experimental estd diretamente vinculada a existéncia
de laboratérios nas escolas e ao desenvolvimento de atividades préaticas. Por outro lado,
destacam a importancia de uma metodologia ativa por parte dos professores, mais voltada
para a interpretacdo e participagdo e menos a memorizagdo. Enfatizam a necessidade de
revisdo das formas de avaliacdo a que sdo submetidos e que os professores devem
apresentar-se mais motivados em suas aulas. Os dados e informagdes obtidas permitem



inferir que as situagdes apontadas podem direcionar medidas e propostas sérias como e
contribuicdo para a solucdo dos problemas didaticos e metodologicos dos professores do
ensino de quimica no ensino médio.
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PE 16 Utilizac&o de Residuos para Neutralizar Acidez —uma Técnica
Volumétrica
Jorge L. Martins! (PQ), Indiara L.T.Pires! (AG), Aline R. Tavares! (AG),
Rafael Kabke ? (AG)

IQG1 - FAEM? - UFPEL
imartins@ufpel.tche.br

Palavras chave: cinza de carvao,volumetria, PRNT

Com as mudancas curriculares efetuadas no contetdo e enfoque da disciplina de Quimica
para o curso de Agronomia, sentimos necessidade de readequar nossa metodologia de
ensino. Entre as alternativas para restaurar a motivacdo dos alunos em relacdo ao
aprendizado da quimica, incrementou-se a experimentacdo, utilizando materiais do
cotidiano do aluno que, além de ilustrar os fundamentos teoricos da disciplina, alguns deles,
servissem também, para instigar a valorizacdo das questdes ambientais.

Uma das experimentacOes realizada partiu da preocupacdo crescente com o descarte de
residuos solidos provenientes das mais diversas fontes, fazendo com que se busquem meios
para sua utilizacdo. Um importante residuo solido, quer pela quantidade produzida, quer
pelos problemas ambientais que pode acarretar - pela forma inadequada do descarte - é a
cinza do carvdo mineral gerada nas usinas termelétricas. A queima de carvdo, em
decorréncia da presenca de enxofre principalmente como pirita (FeSz), acarreta a emisséo
para a atmosfera de SOx que, em contato com a umidade do ar, vem a precipitar-se como
acido (sulfarico ou sulfuroso) causando a chamada chuva &cida. Entre os diversos métodos
de captura do enxofre (processos de dessulfuracdo dos gases gerados nas fornalhas) para
evitar o inconveniente da chuva &cida esta a queima do carvéo junto com calcério o qual ira
capturar o enxofre principalmente como CaSOas. Utilizando cinza de carvdao mineral
coletada na Usina Termelétrica Presidente Médici e coletada em Charqueadas (cinza
resultante do processo de dessulfuracdo), assim como , cinza de carvao vegetal coletada em
lareira doméstica e também o uso de calcario agricola, determinou-se, numa primeira etapa,
o0 Valor de Neutralizacdo (VN) das cinzas pelo método volumétrico e, numa etapa seguinte,
realizou-se a analise granulométrica desses materiais, obtendo-se a Eficiéncia Relativa
(ER). Partindo dos resultados desses métodos, foi possivel o calculo do Poder Relativo de
Neutralizacdo Total (PRNT) dos residuos utilizados. Na cinza de Charqueadas o PRNT foi
determinado também, pelo método da incubagdo com solo e calcario, podendo-se assim,
comparar os dois métodos. Concluimos que, através da utilizacdo de um material acessivel,
presente no cotidiano do aluno, conseguimos viabilizar o aprendizado de métodos quimicos
classicos, de uma forma clara e motivadora. Isto demonstra que é possivel o ensino
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integrado da quimica, correlacionando com sua aplicabilidade na agricultura - um dos eixos
profissionais do agronomo.
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PE 17 Ensino Médio: Aulas de Apoio e Experimentacao

Laiza Canielas Krause , Paulo Romeu Gongalves?, Maria Silvana Aranda Moraes®, Daiane
Goveia Gongalves®, Quelen Bulow Reiznautt®

IProfessor da Universidade Federal de Pelotas
2 Professora da de Ensino Médio Imaculada Conceigdo
3 Alunos do curso de bacharelado e licenciatura da Universidade Federal de Pelotas.

Palavras-chaves: ENSINO MEDIO- APOIO - EXPERIMENTACAO

A escola de Ensino Médio Imaculada Conceicdo, no ano de 2000, encaminhou
projeto de criacdo do ensino médio, com aprovacdo desse projeto a escola teve o seu
primeiro ingresso de alunos de nivel médio no ano de 2002.

Com o objetivo de um intercambio universidade-escola através da assisténcia as escolas no
funcionamento e manutencgdo dos laboratérios, os Departamentos de Quimica Organica e
Quimica Inorganica do Instituto de Quimica e Geociéncias da Universidade Federal de
Pelotas em continuidade ao projeto de extensdo "Assessoria aos Laboratorios” da 5' CRE,
disponibilizaram para a escola Imaculada Conceicgéo, esse projeto com o objetivo de assistir
as aulas de quimica do ensino medio, primeiro e segundo ano, através de atividades de
apoio, experimentos simples e analise de textos interdisciplinares, desenvolvidos pelos
alunos do curso de bacharelado e licenciatura em quimica da Universidade Federal de
Pelotas.

Nos trés primeiros trimestres do ano de 2002, as acOes contemplaram as atividades de
apoio e experimentacdo, com incentivo ao estudo da quimica utilizando exercicios de
fixacdo, contextualizacdo dos contetidos da quimica e principalmente com as atividades
experimentais, utilizando material, equipamentos e reagentes de baixo custo, nas
instalagdes da propria escola, no turno da tarde, fora do horario normal de aula, onde os
alunos da escola Imaculada e os discentes da UFPel, participam do projeto como
voluntarios.

Constatamos com isso que as atividades desenvolvidas no projeto, sdao importantes
tanto para os discentes da UFPel, que adquirem experiéncia, gerando com isso nova postura
do académico que ira refletir no cotidiano da atuacdo desses futuros profissionais, como
para os alunos do ensino medio que foram motivados ao estudo e experimentacdo da
ciéncia quimica, conforme o desempenho em cada bimestre dos voluntarios desse projeto.
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PE 18 Ensino de Quimica: Ressignificando a Interacdo entre a Teoriae a
Pratica

Soraia de M. Oberto!(I.C), Luiz Carlos N. da Rosa?(P.Q), Alceu S. P. Jinior3(A.G), Elson
R. J. P. Janior*(1.C), Gustavo da S. Flores®(1.C).
1-Académico do Curso de Quimica Licenciatura Plena da UFSM,
2- Professor do Departamento de Metodologia do Ensino do Centro de Educagao da
UFSM,

3- Académico do Curso de Quimica Licenciatura Plena da UFSM,

4- Académico do Curso de Quimica Licenciatura Plena da UFSM,

5- Académico do Curso de Quimica Licenciatura Plena da UFSM.

soraiaobe@aol.com
Palavras Chave: Educacgdo, Quimica, Cidadania.

Nosso trabalho de pesquisa é realizado no Curso de Quimica Licenciatura Plena da
Universidade Federal de Santa Maria, durante as disciplinas de Didaticas I e 1l e Préatica do
Ensino, utilizando-se do espago aberto por escolas do Municipio de Santa Maria, por
ocasido de pré-estagio e estdgio dos alunos do curso, além de interagcfes feitas com os
cursos de Pedagogia, Educacao Especial e Biologia desta mesma universidade. Através de
oficinas pedagogicas criadas e desenvolvidas pelos componentes do grupo, e pelos
graduandos envolvidos procuramos contextualizar a quimica relacionando-a com a vida
cotidiana dos educandos do ensino médio, valorizando os saberes, ou conhecimentos, do
senso comum que estes detém, construindo assim , interativamente, o conhecimento
cientifico, assim transformando a pratica pedagdgica bancéria e ndo dialética dos
académicos. Ao iniciarmos nossas praticas em sala de aula descobrimos que o0 mundo da
escola é totalmente diferente daquele que nds académicos aprendemos em NOSSOS espagos
formativos. Pensamos que devemos levar para o l6cus de nossa pratica, a sala de aula, um
ensino de quimica diferenciado em relacdo aos modelos que nos foram apresentados, uma
quimica em interface com a realidade diaria do aluno, afim de desmistificar a ciéncia
tornando-a mais tactil. O processo todo se da baseado na idéia central do grupo, de um
professor que age como mediador entre saberes e publico alvo, partindo-se do pressuposto
real de que cada ser em unidade dettm um universo de conceitos e determinacGes
construidos cotidianamente em sua relagdo interativa com o mundo. Para tanto utilizamo-
nos de uma Metodologia orientada em trés momentos pedagdgicos, onde em um primeiro
momento realizamos uma problematizacéo inicial para aferirmos o grau de conhecimento,
ou senso comum dos educandos, no segundo momento apresentamos um experimento,
iniciando a construgdo do conhecimento cientifico, e por fim em um terceiro momento
sistematizamos o contedo através de um texto e exercicios para a fixacdo do mesmo. Com
este trabalho colocamos nossos alunos em uma relacdo de descoberta e conquista do
conhecimento e em plena interacdo, dialégica e interpretativa, entre 0s conteudos e o
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mundo. Ainda mediamos a formagdo de um novo ser, critico e social, que de poder destes
novos saberes esta apto a exercer seu papel de cidaddo, debatendo e lutando pelo melhor
para si e para os membros de sua comunidade. Observamos também que depois de
participarem desta nova estrutura de aprendizagem os alunos mantém uma relagdo mais
prazeiroza com a cientificidade, dando utilidade, diariamente, aos contetdos desenvolvidos.
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PE 19 Quimica: Pensando um Novo Curriculo

Sabrina Alves Burtet! (AG), Ademar Antonio Lauxen? (PQ), Maria Amélia de Mello Silva?
(PQ)

LAcadémica do Curso de Quimica - UNICRUZ, 2Professores do Departamento de Ciéncias
Exatas e da Terra - UNICRUZ

Palavras-chave: mudanca curricular, aprendizagem, educacéo quimica

Hoje no mundo globalizado busca-se cada vez mais desenvolver novas iniciativas
que permitam a reflexdo sobre a pratica docente. Como académica de um Curso de
Licenciatura, tenho a preocupacdo quanto as condi¢cfes de trabalho e as possibilidades de
desenvolver um programa de ensino que permita aos alunos e alunas constituirem um forte
pensamento quimico sobre o mundo material e as transformacdes que nele ocorrem em
decorréncia do avanco da Ciéncia e suas Tecnologias. Buscando conhecer a realidade
escolar desenvolvi projeto de pesquisa na Escola Estadual Mae de Deus, Tupanciretd-RS,
visando perceber como vem sendo aplicado o Programa de Ensino de Quimica nessa
escola, especialmente na primeira série do Ensino Médio. Foram realizadas entrevistas com
0s 25 alunos da 1° série, tendo como principal caracteristica de suas manifestagcdes a
necessidade de mudanca no curriculo que vem sendo implementado, apontando a quase
total inutilidade dos conhecimentos trabalhados. Os mesmos sdo abordados de forma
estanque e descontextualizados ndo permitindo aos educandos estabelecer relacbes com as
coisas do seu contexto. O curriculo deve permitir desenvolver atividades junto aos alunos
que possibilitem a aprendizagem significativa em Quimica. As abordagens dos temas
devem ser feitas através de atividades elaboradas para provocar a especulacdo, a construgdo
e a reconstrucdo de idéias. Junto a professora titular da turma discutimos uma nova
abordagem de trabalhar as tematicas e sua pertinéncia na vivéncia dos alunos e alunas. O
conhecimento produzido através da pesquisa, permite argumentar quanto a necessidade de
modificar o curriculo de quimica para o ensino medio, pautando a sistematizacdo conceitual
necessaria para o entendimento do mundo material e as transformagdes que nele ocorrem,
produzindo novos significados para os estudantes, bem como da reflexdo constante da
pratica docente. Assim, o educador deve propor a busca de informacdes, permitindo aos
alunos selecionéa-las e analisa-las, desenvolvendo a capacidade de aprender, criar, formular,
ao invés de simples exercicio de memorizacao. Estabelecer uma reorganizacgao curricular
capaz de facilitar o desenvolvimento dos conceitos fundamentais na constituicdo do sujeito-
cidaddo, numa perspectiva de interdisciplinaridade e contextualizacdo. O curriculo deve
contemplar estratégias de aprendizagem que capacitem o aluno para a vida em sociedade, a
atividade produtiva e experiéncias subjetivas. O conhecimento de Quimica ndo deve ser



entendido como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas sim com
uma construcdo da mente humana, em continua mudanca.
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PE 20 Estudo do Tratamento de Agua através de uma Abordagem CTS

Vanusca Jahno(AG), Cristovéo de Lemos!(AG), Deise da Silval(AG), Jonas
Fernandes!(AG), Lisandra do Amaral*(AG), Viviane de Limal(AG), Concetta S.
Ferraro!(PQ), Renato Rossi‘(PQ)

FAQUI-PUCRS!

vanusca@bol.com.br

Palavras-chave:. Quimica Ambiental, Tecnologia, Sociedade.

No mundo atual, o cotidiano de todo cidaddo esta envolvido pela ciéncia e
tecnologia. Para viver nesta realidade a escola necessita proporcionar um ensino
fundamentado em uma linha de trabalho investigativa, que leve o aluno a questionamentos
e integracao da natureza social do conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Usando uma proposta de abordagem de contetidos denominada CTS, ciéncia,
tecnologia e sociedade, pretende-se neste trabalho, relatar uma experiéncia onde insere-se
no contetdo formal da disciplina a busca de uma alternativa para um problema ambiental: o
mal gerenciamento dos recursos hidricos no Brasil.

No Brasil, a agua potavel é utilizada para os mais diversos fins, do consumo
humano ao resfriamento de maquinas e industrias, porém, ha um grande descaso quanto a
preservacao das fontes naturais de dgua que serdo utilizadas como matéria-prima para agua
potavel e para os mais diversos fins. Ndo ha consciéncia de que embora esse recurso seja
renovavel, ele ndo é inesgotavel.

Uma alternativa para o problema é a conscientiza¢do e orientacdo de como
cuidar do recurso através de discussdes do problema na tentativa de buscar solucdes.

Assim com a abordagem desse tema, pode-se introduzir nas aulas de Quimica, entre
outros, conteddos como: propriedades quimicas e fisicas da agua, solucGes, purificacdo e
tratamento de agua finalizando com o impacto ambiental. PUCRS
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PE 21 Educando pela Quimica: Constituindo Cidadania

Silvia Costa Beber Melo Monteiro® (AG), Viviane de Almeida Lima Zimmer! (AG),
Ademar Antonio Lauxen® (PQ)

Universidade de Cruz Alta - UNICRUZ?
silvia@comnet.com.br

Palavras-chave: ensino e aprendizagem, educagdo quimica, proposta curricular.

A preocupacdo em educar atraves da quimica, utilizando-se de uma proposta
curricular onde o aluno consiga (re)elaborar conceitos e construir conhecimentos,
permitindo a formacdo de cidaddos capazes de ver com olhos criticos e participar com
atitudes conscientes dos acontecimentos que os cercam, deveria ser a meta do educador
quimico e constitui-se, nesse sentido, o objetivo principal deste trabalho. Com base no que
foi vivenciado durante o periodo de graduacdo, e pela experiéncia do estagio
supervisionado, pudemos conhecer a realidade na qual se encontra a educagdo em quimica
em nossas escolas, interando-nos da metodologia pedagogica, do material didatico e a
proposta curricular utilizada pelos professores. Pode-se constatar que o material de apoio
utilizado nas aulas €, na maioria das vezes, o livro didatico. A proposta curricular, em sua
maioria, ja esta pré-estabelecida pelos proprios livros ou, ainda, determinada,
principalmente na nossa regido, pelo curriculo basico do PEIES (Programa de Ingresso ao
Ensino Superior - UFSM). Partindo da realidade encontrada, do conhecimento j& adquirido
e sabendo que é possivel construir uma proposta curricular que permita a problematizagdo
de saberes e a vinculagdo com as vivéncias dos alunos, que elaboramos este trabalho. Os
conhecimentos vao sendo trabalhados buscando associd-los a praticas que podem ser
executadas no laboratério ou, até mesmo, na prépria sala de aula utilizando materiais
alternativos, permitindo a compreensdo de conceitos fundamentais que favorecam o
entendimento das coisas do mundo material do qual os alunos fazem parte. A Quimica
como ciéncia que é fruto das constantes transformagdes que ocorrem e de fendmenos
presentes no cotidiano de todos, deve ser problematizada para romper com conceitos pré-
estabelecidos de que é algo muito dificil sendo que na maioria das vezes os alunos ndo
sabem o por qué, e nem para qué estdo aprendendo. Entendemos que o processo educativo
deve priorizar o pensamento reflexivo do aluno, tendo o professor o papel de mediador
desse processo. Temos, ainda, a certeza, de que o conhecimento deve ser construido a cada
momento de nossa vida, a cada aula, a cada troca de experiéncia com nosso aluno ou colega
de profisséo. Partindo deste pensamento acreditamos que a formacao dos professores deve
ir além da graduacdo, ultrapassar as dificuldades e as barreiras impostas, mostrando que
propostas curriculares voltadas aos interesses dos alunos podem ser colocadas em prética,



apresentando 6timos resultados, minimizando o distanciamento cada vez maior entre as
vivéncias dos alunos e os conhecimentos trabalhados na escola.

o] [ 1 RO OR PR 2

PE 22 E Hora de Acordar! Buscando Alternativas para um Ensino mais
Critico

Carmem Miranda Santos da Silval, Dirceu Cristiano Pauletto!, Eliane de Oliveira
Menegazzi®, Maria Amélia de Mello Silva?

Palavras-chave: Curriculo, Educadores, Educacgéo

As praticas curriculares atuais tém se mostrado distantes das quais os professores almejam
alcancar, por isso € necessario a mudanca das mesmas. Vivemos hoje numa sociedade,
onde 0 mundo exterior invade a escola. "[...] Se o sentido era da Escola para a comunidade,
hoje € o mundo exterior que invade a Escola [...]" e esta se sente ameacada, é julgada e se
julga incompetente por ndo conseguir acompanhar o grande progresso tecnoldgico, 0 acesso
tdo rapido que seus alunos tém as informagdes e trazem a tona em sala de aula. Mas por que
€ necessario mudar? Porque ndo podemos nos acomodar diante de tantas inovacgoes
tecnoldgicas, cientificas que invadem as escolas. Portanto, cabe a nds educadores repensar
nossas propostas curriculares que s6 mudam na teoria, pois é na pratica avaliativa que se
deve fundamentar a nossa mudanca e essa ndo pode ser pensada isoladamente. Devemos
nos conscientizar de que ndo somos meros mediadores, mas executores do curriculo e este é
um processo continuo que pode e deve ser modelado, construido e reconstruido, formatado
através do dialogo, onde cabe a cada educador assumir um papel pratico de
acao-reflexdo-acdo permitindo aos professores modelar sua propria pratica, valorizando o
trabalho que desenvolvemos, incorporando as necessidade dos alunos, por isso é preciso
reconhecer o aluno, levar em conta as experiéncias e expectativas de cada individuo,
conhecendo sua historia individual e coletiva "[...] sera a partir das experiéncias do aluno
que ele construira o seu quadro de valores [...]". Além de elaborar boas tarefas o professor
tera que recorrer as existentes e adapta-las "[...] Refletir sobre tais implicagdes educacionais
é tarefa fundamental do educador que esta comprometido com a formacao da cidadania, o
qual precisa sempre buscar a¢es que permitam favorecer o desenvolvimento da capacidade
critica de julgar [...]" interagindo mais e melhor com os alunos, com os colegas, buscando
sempre inserir ali os temas de Quimica, que de algum modo tem a ver com as vidas de cada
um. Para isso, a escola deve mudar buscando uma avaliacdo formativa, ela deve ser local,
de construcdo, desenvolvimento e avaliacdo curricular, fazendo com que os educadores se
conscientizem de que também deve mudar, ajudando assim o aluno a aprender e o professor
a educar.

BIBLIOGRAFIA:

CHASSOT, Atico. Alfabetizacdo Cientifica: Questdes e Desafios para a Educacdo. Ed.
Unijui, 2000, ljui.



SANTOS, Wildson Luis Pereira dos. A Educagdo em Quimica: Compromisso com a
Cidadania. 22 ed., Ed. Unijui,2000, ljui.
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Palavras-chave: interdisciplinaridade, conhecimento, vivéncias

A educacdo, um processo que vem de longa data, busca constantemente novos parametros
para abordar os conhecimentos e possibilitar a aquisicdo dos mesmos pelos educandos. As
novas tendéncias pedagdgicas destacam a necessidade de considerar a vivéncia dos alunos e
alunas como ponto de partida para desenvolver um programa de ensino. Assim, 0 presente
trabalho que foi desenvolvido no Instituto Estadual de Educacdo Mauricio Cardoso em
Soledade-RS, com os alunos da 12 série do Ensino Médio, visa a mediacdo do ensino como
forma de proporcionar a aquisicdo de conhecimentos significativos para os educandos, na
perspectiva de contextualizar esse saber, permitindo a analise critica de sua realidade. A
proposta de quimica que vem sendo desenvolvida nesta escola parte de situacBes da
vivéncia dos alunos, sendo as mesmas ricas conceitualmente e que possibilitam a evolucao
de pensamento quimico dos alunos. O trabalho foi desenvolvido na microrregido de
Soledade, onde a base econbmica estd ancorada na extracdo, beneficiamento e
industrializacdo de pedras preciosas, com palestras e entrevistas com empresarios, visitas a
empresas, contato direto com os minerais, bem como sua origem e formacdo rochosa,
composi¢do quimica, classificacdo, processo de extracdo, tingimento, polimento, lapidacdo
e 0s problemas ambientais a nivel da microrregido. Tal desenvolvimento proporcionou a
aproximac&o concreta entre o conhecimento quimico e a realidade do aluno voltado para a
cultura regional, bem como a interdisciplinaridade com o componente curricular Geografia.
A mediacdo do conhecimento sobreposta a realidade do educando é um ato Unico de grande
valor, onde o aprender passa a ser prazeroso e os alunos se interessam pela busca do
conhecimento. O projeto realizado contempla 0s aspectos conceituais dos componentes
curriculares de Quimica e Geografia, porém permite ainda, desenvolver varios aspectos de
outros componentes do curriculo como, por exemplo, da histéria, fazendo o resgate
historico e analisando as transformacgdes causadas pela exploracdo econdmica. 1sso
permite, por parte do aluno, a compreensao dos transformagdes, propriedades e constitui¢do
dos minerais, destacando as aplicacbes sociais relacionadas com o contexto e 0s
conhecimentos desenvolvidos em sala de aula. Neste sentido, fica claro que, o0s
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conhecimentos conceituais contextualizados na vivéncia do educando, busca construir o
pensamento quimico e critico, frente as diversas problematizacdes, onde o aluno consegue
produzir solugdes, baseando-se em conhecimentos e idéias construidas.
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Desenvolver uma metodologia diferenciada e eficaz no processo de ensino e
aprendizagem de quimica tem sido tema central das aulas de Metodologia do Ensino de
Quimica na Universidade. A Pratica Docente de Quimica sob a Forma de Estagio
Supervisionado Il desafiou-nos a colocar em pratica os conhecimentos didaticos-
pedagdgicos fundamentados na pesquisa continuada, conhecer o ambiente profissional,
desenvolver atividades utilizando instrumentos e signos especificos da quimica, buscando
compreender, dinamizar e organizar essa acdo. Os sujeitos da pesquisa-estagio foram os
alunos do primeiro ano da Escola Estadual de Ensino Médio Addo Seger, Selbach-RS.
Acreditando que o ensino de Quimica é uma possibilidade de transformacéo da realidade,
de criacdo/recriacdo das teorias quimicas em sala de aula, através da mediacéo, partindo das
vivéncias dos alunos e desenvolvendo o pensamento cientifico associando a préatica e a
teoria, procuramos promover a ruptura dos métodos tradicionais de ensino e implementar
uma proposta curricular reformulada, baseada nos contextos de vivéncia social, ambiental e
tecnoldgico do educando. Pensamos uma avaliacdo qualitativa, vista como instrumento de
orientacdo da atividade docente. A maior dificuldade encontrada foi a resisténcia, por parte
da escola, onde a organizacao escolar ndo permitiu grandes mudancas sendo que o curriculo
segue, basicamente, um livro didatico e o PEIES (Programa de Ingresso ao Ensino Superior
- UFSM). Como contraponto, desenvolvo minhas atividades profissionais no Colégio
Sinodal Ibiruba onde, como professora titular da turma de primeiro ano, desenvolvo uma
metodologia diferenciada que engloba drasticas mudancas curriculares, percebendo as
diferencas de relacionamento do aluno com a quimica, sendo que a mesma passa a ser
motivadora e instigadora do pensamento cientifico do mesmo. Avaliando o estagio conclui-
se que o ensino de quimica, da forma como vem sendo implementado, extremamente
tedrico e desconexo do contexto do aluno, dificulta a sua aprendizagem. Essa constatacao
levou-me a desenvolver trabalho de pesquisa buscando perceber os limites e as
possibilidades que existem no interior da escola, no sentido de permitir ao professor romper
com o que existe, implementando uma proposta inovadora. O que pude constatar € que
mesmo participando constantemente de cursos e seminarios que instigam a isso, a sua
formacdo, galgada numa racionalidade instrumental, inviabiliza o pensar e agir novo,
levando-o a reproduzir o que se esta posto numa agao meramente mecanica.
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PE 25 Ensino de Quimica: uma Nova Alternativa para a Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA) e Ensino Médio
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Gongcalves(PQ); Laiza Canielas Krause(PQ)

Palavras chaves- Educacéo, jovens, adultos

O Instituto Estadual de Educacdo Assis Brasil através dos professores de quimica,
desenvolvem um projeto de melhoria no ensino dessa disciplina para a educacgéo de jovens
e adultos e o primeiro ano do ensino médio. Esse projeto objetiva ofertar ao aluno um
ensino de melhor qualidade, com atualizacdo do cotidiano, participacéo ativa do aluno e
motivacdo para o estudo de quimica. Para o desenvolvimento do projeto, o curso de
formacéo continuada de professores de quimica do Instituto de Quimica e Geociéncias da
Universidade Federal de Pelotas, através do trabalho com experimentos simples, com
material e reagentes de baixo custo e facil aquisicdo, serviu de base para a elaboracdo e
execucéo do projeto junto a escola.

Paralelamente ao desenvolvimento dos contetdos tedricos foram desenvolvidas
atividades experimentais e andlise de textos alternativos correlacionados aos conteudos
abordados. Os resultados obtidos no primeiro ano do ensino médio nos permite afirmar que
a turma correspondeu a mais das expectativas a exemplo de motivacdo, melhoria do
vocabulario quimico do conhecimento quimico e o crescimento da turma como um todo,
principalmente no relacionamento, na responsabilidade das atividades, na elaboragdo de
relatorios, culminando com uma melhoria do aproveitamento global da turma nos dois
primeiros trimestres do ano de 2002.

As mesmas atividades aplicadas na educacao de jovens e adultos(EJA), ndo surtiram
0s mesmos resultados, caracterizando-se esse grupo por uma falta de perspectiva futura e
uma rejeicdo a essa forma de desenvolver os conteidos.

Com a avaliacéo feita até 0 momento, é possivel afirmar que os resultados obtidos,
viabilizam a continuidade do projeto no ensino médio, fazendo-se necessario uma
reavaliacdo para aplicacdo ao EJA.
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PE 26 Explorando Conceitos Através do Processo de Tratamento de
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PE 27 Disciplina de Sintese Organica: Avalia¢cdo do Aluno do Processo
Ensino Aprendizagem
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PALAVRAS CHAVES: Sintese organica, metodologia cientifica, ensino

Este trabalho teve como objetivo fazer um questionamento, junto aos alunos do curso de
Bacharelado e Licenciatura em Quimica da UFPel, sobre a importancia da disciplina de
Sintese Orgéanica para sua formag&o profissional.

Varios autores tém debatido o valor de disciplinas que utilizam a experimentacdo como
estratégia para a aprendizagem e fixacdo de conhecimentos em Quimica. Neste contexto, a
disciplina de Sintes organica do Curso de Bach. e Licenc. em Quimica possui carga horaria
de 6h semanais (2-0-4), que totalizam 4 créditos. A metodologia de trabalho inclui o
desenvolvimento de 5 rotas sintéticas simultaneas (com etapas ndo inferiores a 4 passos
reacionais), lineares ou convergentes, por 5 grupos de trabalho, que empregam em torno de
57 espécies quimicas entre compostos comerciais e sintetizados, acidos, bases, solventes e
secantes. Desta forma, cada grupo tem a funcdo de desenvolver diferentes tipos de reagdes
quimicas, técnicas e habilidades diferenciadas, que sdo abordadas e discutidas previamente
com toda a classe na forma de seminarios parciais, feitos toda a semana no inicio dos
trabalhos. Qualquer duvida quanto ao procedimento experimental, equipamentos a serem
utilizados e toxidade quimica sdo sanadas. No final do semestre, ocorre um seminario final
onde cada grupo abordard o trabalho completo, incluindo procedimentos experimentais
adotados, técnicas utilizadas, modificacdo da técnica original, rendimentos, mecanismos e
habilidades desenvolvidas. O sistema de avaliacdo do aluno é feito através de 2 provas de
conhecimento na area, seminarios parciais e final, bem como durante todo o processo, além
da entrega de relatorios parciais e final, elaborados levando em conta normas especificas.
Sendo assim, este trabalho avaliou se a metologia adotada alcanca os seus objetivos. Entéo,
foi desenvolvido um questionario contendo 10 questdes objetivas, onde os alunos que
cursaram ou estdo cursando a disciplina pudessem expor sua avaliagcdo, através dos
conceitos otimo(a), bom(boa), regular, ruim. Foi considerado avaliagdo 6tima ou boa, entre
outros assuntos, questées que envolviam o método de avaliagdo (77%), desenvolvimento
e/ou dominio de habilidades (68%), atitude docente (78%), motivacdo discente (45%),
infra-estrutura e materiais disponiveis (41%), metodologia adotada (54%) e permanéncia da
disciplina no Curriculo de Quimica (100%).

Como conclusdo, as questbes mostraram que os alunos consideraram a disciplina
importante para sua formacéo profissional.

FAPERGS
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Palavras- Chave: professor, curriculo, autonomia

O ensino de quimica em nivel médio, vem a muito tempo, caracterizando-se por
trabalhar contetdos dificeis, abstratos e sem uma aparente utilidade. A possivel explicacéo
para isso estaria centrada nos programas de ensino utilizados pelos educadores. Para obter
informacdes concretas sobre essa e outras questdes relativas a realidade do ensino de
quimica atual, realizamos uma pesquisa com professores de quimica do Ensino Médio, em
escolas de diferentes cidades da regido de abrangéncia da universidade, através de um
questionario composto por 18 questdes abertas a serem respondidas pelo professor acerca
de sua pratica educativa. Chamou-nos a atencdo principalmente, o fato de mesmo
professores de cidades relativamente distantes entre si, utilizarem em suas escolas um
mesmo programa de ensino, ou seja, uma mesma sequéncia de itens/contetdos. Outro
aspecto, é o fato de que, todos os entrevistados afirmaram possuir ampla autonomia na
escolha dos conteudos a serem trabalhados. Nota-se que, apesar de possuirem autonomia 0s
professores acabam por seguir curriculos pré- determinados, que caracterizam-se por
buscarem uma cultura comum em uma sociedade de tantos contrastes. Isto é, 0s
educadores, utilizam em suas salas de aula programas de concurso como se fossem
programas de ensino, ou seja, tornam-se meros executores de um curriculo, ndo
constituindo-se criadores de seus proprios programas. Desta maneira, 0S assuntos
trabalhados ndo despertam interesse nos alunos, por serem totalmente descontextualizados
das vivéncias e da realidade cotidiana de cada estudante. Os contetdos de quimica
ensinados s6 assumem significado e se tornam relevantes a medida que se estruturam e se
encerem na realidade que esta a escola (CHASSOT, 1995, p.132). Percebe-se entdo que, 0s
professores possuem um papel fundamental no desenvolvimento curricular, porém muitos
ndo o assumem, delegando a outros, de fora do espacgo escolar, essa fungdo. Neste contexto,
entendemos que, para a melhoria da qualidade do ensino de quimica, este deva passar por
uma reestruturacao, através de uma nova metodologia, centrada em principios bésicos, para
um ensino contextualizado, politizado e Gtil para a constituicdo do sujeito- cidadao.

Referéncias Bibliogréaficas:
CHASSOT, Attico Inécio. Para quem € (til o ensino? Alternativas para um ensino (de
quimica) mais critico. Canoas: ed. ULBRA, 1995. 270 p.
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Palavras-chave: grupos, dialogo, idéias prévias.

Os alunos possuem conhecimentos espontaneos e sobre estes o professor deve fazer inter-
relacdo com os conteudos que serdo abordados em sala de aula, neste processo o uso de
questdes que servirdo para orientar a construgdo dos conhecimentos desperta o interesse dos
mesmos e leva-os a fazerem observacOes, raciocinar, levantar e testar hipoOteses para
chegarem a uma conclusdo. Estas questdes poderdo ser baseadas em atividades préticas, e
respondidas por pequenos grupos de alunos. Desta forma os alunos irdo discutir as opinides
entre eles e chegar a uma resposta em comum para exporem ao restante da turma, pois
assim torna-se mais agradavel a aprendizagem e acredita-se que apds os alunos terem
realizado a atividade préatica eles irdo refletir “como” e “porque” ocorreram as
transformacdes, tendo que a todo o momento responderem questdes que surgirdo no
decorrer da atividade. Este trabalho em grupo visa aprimorar a capacidade de discussao e
argumentacdo, pois assim eles adquirem maior capacidade de interpretacdo dos termos que
estardo sendo abordados, sempre com o professor observando e auxiliando o trabalho dos
grupos. Esta metodologia exigiu atencdo, observacado, analise, levantamento de hipoteses e
argumentacdes e com isso 0s proprios colegas de grupo ndo se distraiam com assuntos que
ndo estavam relacionados as atividades desenvolvidas nas aulas, sempre que possivel
tentava com didlogos deter as atengdes destes alunos, muitas vezes obtendo éxito.
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PE 30 Enfoque Ambiental na Formacéo do Técnico em Quimica
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Palavras Chave:.rejeito, controle, rastreamento

Este estudo aborda os cuidados ambientais na formacéo do profissional técnico em quimica
no RS. Através de procedimentos de menor impacto poluente propde-se a elaboragcdo de um
diagndstico para controle dos rejeitos gerados nos laboratérios de ensino de quimica.

Sao objetivos: gerenciar rejeitos gerados nas aulas praticas; integrar alunos num sistema
educativo e de consciéncia critica; proteger o0 meio, o0 ambiente de convivéncia; minimizar
0 impacto de uma aula préatica; condicionar a avaliacdo qualitativa a escolha das técnicas
desenvolvidas.

Na andlise qualitativa equacionar reacdes e verificar espécies presentes em solucdo
permite a interpretacdo dos fenbmenos ocorridos. Através destas informacdes, a cada etapa
executada, é possivel revelar e controlar os rejeitos que serdo gerados. Este diagnostico €
chamado de rastreamento e avalia: ocorréncia de reacdo, necessidade de separacdo e
identificacdo dos rejeitos obtidos. Para direcionar o controle, as opc¢des de destino sao:
reaproveitamento, retorno, reprocesso, segregacao ou descarte.

O rastreamento permite identificar e diferenciar os rejeitos obtidos e pode preceder a
atividade pratica, sendo usado para qualificar a técnica em questdo quanto a padrdes
ambientais. Desta forma, além de contribuir para a reducéo dos rejeitos armazenados, ainda
pode ser util ampliando a reutilizagcdo em detrimento da reciclagem.

Referéncias:
FLACH, Maria Cristina G. Laboratorios de ensino de quimica: educagdo ambiental através

do plano de controle de rejeitos no curso profissionalizante-RS. Dissertacdo de mestrado.
Porto Alegre: Instituto de Biociéncias da UFRGS. 2001.
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PE 31 Concepcdes Alternativas sobre Minerais: Um Ponto de Partida
para Atingir o Conceito de Oxido
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Palavras-chave: ConcepcOes Alternativas, minerais, 6xido.

O estudo do contetido “Fungdes Inorganicas” ¢ de grande importancia dentro do programa
de Quimica no Ensino Médio. Neste contexto de ensino-aprendizagem, os conhecimentos
cientificos que os alunos trazem para a sala de aula, em relacdo a um determinado assunto,
podem constituir obstaculos a aprendizagem de novos conceitos, assumindo o carater de
Concepcodes Alternativas.

O respectivo trabalho teve por objetivo, identificar as concepgdes alternativas dos alunos a
respeito de minerais e sugerir uma estratégia para relaciona-los ao conceito de Oxido, que
pudesse facilitar o desenvolvimento ou reestruturacdo dessas concepg¢des com relacdo ao
contetdo abordado em sala de aula. Este estudo incluiu 40 alunos de uma turma de 2°. ano
do Ensino Meédio, de uma escola publica de Porto Alegre. Inicialmente, procurou-se
investigar as concepgdes dos alunos, a partir de quatro perguntas basicas: “O que ¢ um
mineral?”, “Para que serve um mineral?”, “Onde podemos encontra-los?” e “Quais as
caracteristicas de um mineral?”. A maioria das respostas considerou que “minerais sao
substancias sélidas, ndo organicas, com composi¢cdo quimica definida”, cujas principais
caracteristicas sao “cor, transparéncia, densidade” e que ‘“servem para fabricar joias,
brincos, objetos de arte e outros objetos, como ferramentas e grafites para lapiseiras”.
Além disso, muitos alunos disseram ser possivel encontrar os minerais “no meio ambiente,
nas rochas, na agua mineral, nas pedras, no solo, nas planta¢des, na cachoeira, nos rios,
no sal de cozinha e nas camadas da Terra”.

A partir destas concepgOes, elaborou-se um plano de atividades que pudesse auxiliar na
reestruturacdo destes conceitos em sala de aula. Dentre as atividades realizadas, destaca-se
a andlise de um conjunto de minerais diferentes, com a respectiva formula quimica, para
que os alunos pudessem observar a0 maximo as caracteristicas destas substancias, tais
como cor, dureza, brilho metalico ou ndo, transparéncia, entre outras. A partir das
observacdes, buscou-se desenvolver o conceito de ¢Oxido, de modo a relacionar esse
conhecimento quimico com o cotidiano dos alunos.



o] [0 1 RO 2

PE 32 Investigacao na Sala de Aula: Abordagens e Concepcdes do

Conceito de Equilibrio Quimico

Moacir L. de Souza (PQ)?, Fabio Peres. Gongalves! (IC), Renata M. Neves! (AG), Sizeli F.
David! (AG), Dener S. Araujo! (AG)

'FURG / NUPEQ
langoni@vetorialnet.com.br
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Neste trabalho utilizou-se a sala de aula como espaco para investigar-se concepgoes sobre
equilibrio quimico num grupo de doze graduandos do segundo ano do curso de
Licenciatura em Quimica da FURG, numa disciplina de Quimica Geral. Pretendeu-se,
também, avaliar aspectos metodoldgicos do processo ensino-aprendizagem desenvolvido,
visando subsidiar reflexdes e transformacdes futuras; além disso, subsidiar discussdes a
respeito de alguns pressupostos da Educacdo Quimica, presentes nas a¢des desenvolvidas.
Atuando junto com alunos da licenciatura em quimica e professores em exercicio,
observamos que a apropriacdo do conceito de equilibrio quimico se da predominantemente
em nivel quantitativo, em detrimento de aspectos relacionados aos significados qualitativos.
Essas observages vado ao encontro das constatacdes discutidas em Machado e Aragdo
(1996), trabalhando com alunos de nivel médio, e nos remetem para a necessidade de
abordagens diferenciadas daquelas geralmente presentes em livros-texto.

Desde o inicio do processo até sua conclusdo, foram coletados registros dos licenciandos
que permitiram investigar concepcbes sobre modelos de estado de equilibrio quimico.
Utilizou-se como material de andlise: a observacdo participante dos envolvidos; os registros
dos licenciandos em instrumentos de coleta de dados; as diferentes abordagens
metodologicas em relacdo ao tema. Nas explicitacbes dos conhecimentos no inicio do
processo, por meio da escrita, predominaram concepc¢des de equilibrio como sistema
“estatico”, “em repouso” e com “igualdade entre reagentes e produtos”.

As atividades foram diversificadas e, mediadas pelo dialogo, priorizaram a énfase nos
significados de equilibrio quimico como um sistema dindmico, num nivel atdmico-
molecular. De um modo geral, os licenciandos demonstraram niveis diferenciados de
apropriacdo desses significados. Algumas atividades, embora possibilitando a interpretacéo
do dinamismo no equilibrio, podem ter favorecido e/ou reforcado a concepcdo de
“reagentes de um lado e produtos do outro”. Nesse sentido, serd necessario repensar/
reavaliar/ investigar outras abordagens que contribuam para provocar rupturas com essas
“concepgoes arraigadas” a respeito do equilibrio quimico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

MACHADO, Andréa Horta & ARAGAO, Roséalia M. Ribeiro. Como os Estudantes
Concebem o Estado de Equilibrio Quimico. Quimica Nova na Escola, SBQ — Divisdo de
Ensino de Quimica, Sao Paulo, n.4, p. 18-20, nov. 1996.
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PE 33 GAEA Liberato — Grupo de Apoio a Entidades Sociais

S6nia Cunha Fagundes® (PQ), Ninive Martha da Silva® (PQ)
F. E. T. Liberato Salzano Vieira da Cunha®
soniaastro@zipmail.com.br
Palavras chave: educagdo, formacdo, responsabilidade social
Atualmente o mercado de trabalho exige cada vez mais conhecimentos e habilidades. O trabalho voluntario
entra como um enriquecimento dos conhecimentos e atitudes do profissional, e é cada vez mais valorizado por
empresas de varios setores. A Fundagdo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha, por ser uma escola
técnica formadora de profissionais com grande qualidade tem como responsabilidade buscar atividades que
complementem a formagdo do técnico como cidaddo participante da sociedade. Desta forma foi
implementado na Fundac&o Liberato o projeto GAEA Liberato.
O projeto teve inicio na disciplina de historia no ano de 2001, onde tinhamos como tarefa a realizagdo de um
pré — projeto na metodologia cientifica apontando a solugdo de um problema social. O foco principal de nosso
trabalho era reaproveitamento de alimentos em Entidades Sociais. Inicialmente visitamos sete Entidades
Sociais distribuidas em Porto Alegre e regido metropolitana, como por exemplo: Comité de combate contra a
fome, Pastoral da Crianca e Instituto Educacional Espirita, onde tinhamos como objetivo conhecer a estrutura
da entidade e dificuldades que enfrenta ( alimentos, recursos financeiros...). Ao término das visitas,
constatamos que em todas as entidades o maior problema enfrentado era a falta de voluntarios preparados. A
partir disso redirecionamos o foco de nosso projeto para auxiliar na solucdo dos problemas encontrados,
assim, levantando a hipotese de criar um grupo de apoio a entidades sociais na Fundacéo Liberato. Caberia a
nos saber 0 grau de aceitabilidade do projeto tanto da comunidade Liberato quanto de entidades sociais.
Sendo assim, realizamos novas visitas, selecionando oito entidades sociais de Novo Hamburgo e S&o
Leopoldo que representavam o universo de oitenta entidades existentes. Nosso instrumento de avaliagdo foi
uma relacdo de perguntas dentre as quais podemos citar: “ No seu entendimento o que caracteriza um
voluntério?” e “ Como a entidade vé€ a possibilidade de receber voluntarios dos cursos técnicos da Fundagao
Liberato, ap0s ter participado de semindrios de voluntariado?”. De todas as entidades entrevistadas obtivemos
100% de aceitacdo com relacéo a Ultima pergunta. Da mesma forma aplicamos questionarios direcionados aos
alunos da Fundacdo Liberato (aproximadamente 184 alunos que representam um universo de 2700 alunos),
como exemplo de perguntas podemos citar: “ Vocé tem interesse em realizar atividade voluntaria? ¢ “Estaria
interessado em fazer um curso gratruito de capacitagdo ao voluntariado?”. O resultado foi que 72,83% dos
alunos entrevistados estariam interessados em realizar atividade voluntaria. Em consequiéncia dos resultados
obtidos desenvolvemos e implementamos o0 GAEA na Fundagdo Liberato.
Os principais objetivos do GAEA sao: aproximar os alunos do ensino técnico da Fundagdo dos problemas
sociais locais e das instituices que trabalham no campo social; formar grupos de voluntarios, a partir de um
curso de iniciacdo ao voluntariado, para atuarem nas entidades sociais; conveniar, através da Fundacédo
Liberato, com outras organizagdes afins do sentido de troca de experiéncia e intercomplementariedade de
acOes; promover campanhas dentro e fora da Fundagdo com a finalidade de atuar na solugéo de necessidades
da populagdo de baixa renda; buscar recursos publicos ou privados para estimular pesquisas ou trabalhos que
citem o atendimento da populacéo indigente; esclarecer a comunidade interna da valorizagdo do voluntariado
para o mercado de trabalho.
O GAEA consiste em diversas atividades envolvendo Fundacéo Liberato e comunidade local. Nossa primeira
atividade foi realizar convénios com entidades sociais e em agosto desse ano realizamos um curso de preparo
ao voluntariado oferecido gratuitamente para a comunidade Liberato. O curso teve duracdo 24 horas/aula
distribuidas em cinco noites, foi ministrado por psicélogos, assistente social, pedagogo e voluntarios. Todos
o0s participantes foram certificados e a maioria ird realizar um estagio de no minimo 10 semanas (3 horas
semanais) em entidades conveniadas ao GAEA. Além das atividades ja realizadas, o0 GAEA tem diversas
outras metas que ja estdo sendo concretizadas.
Acreditamos que com a implementagdo do GAEA na Fundagdo Liberato, possibilitaremos aos alunos mais
uma forma de crescimento pessoal e profissional e também estaremos auxiliando na melhoria das condi¢des
de trabalho das entidades sociais.
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PE 34 Introduzindo Conceitos Quimicos no Ensino Fundamental de
Ciéncias
Patricia G. Costal(PG), Nagila C. Giestal(PQ), Sérgio M. Giesta!(PQ).

FURG/DQ/DECC!
patcosta@vetorialnet.com.br

Palavras-chave: idéias prévias, dgua, jogos didaticos.

O ensino de ciéncias, baseado nas idéias prévias dos alunos é de fundamental importancia,
tendo em vista que ¢ freqiiente depararmos com a “ignorancia” que muitos cidadaos
apresentam quando o assunto esta relacionado com principios bésicos da ciéncia.
Provavelmente, isso ndo ocorre apenas pela deficiéncia na compreensdo de conteudos
cientificos trabalhados na escola e sim por estes contetidos apresentarem enorme abstracao.
E importante que para que se possa estimular e orientar na construcdo do conhecimento dos
estudantes tenha-se por base suas concepgdes prévias. Focalizando o conteudo “Agua”,
foram realizadas atividades que estimularam os alunos a (re) construir alguns conceitos.
Desenvolveram-se atividades praticas com o intuito de auxiliar na constru¢do do conceito
de ciclo da &agua, com esta atividade objetivava-se que os alunos desenvolvessem
habilidades de observacdes, analises e levantamento de hipdteses. Durante as atividades
eram lancados questionamentos e com o auxilio de modelos concretos foram introduzidos
conceitos de atomos, moléculas e substancias. Através de jogos didaticos, sobre estacdo de
tratamento da agua foram introduzidos conceitos e objetivos de cada etapa do processo. As
aulas tedricas foram fundamentalmente baseadas em explosdes de idéias. Os resultados
positivos foram observados na naturalidade das criangcas em expressarem-se utilizando
linguagem quimica.
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PE 35 Instrumentacédo para o Ensino de Quimica
Paulo Romeu Gongalves(PQ), Carlos Antonio dos Santos Costa(PQ)

Instituto de Quimica e Geociéncias/UFPel/Pelotas/RS

A criagdo para do curso de bacharelado e licenciatura em quimica no Instituto de Quimica e
Geociéncias da Universidade Federal de Pelotas, foi estruturado com uma grade curricular
constando de duas disciplinas de instrumentagdo para o ensino de quimica (I e Il), com trés
horas aulas por semana, objetivando a formacdo de professores de quimica.Formar
educador, com habilidades e conhecimento em quimica, e principalmente com capacidade
de contextualizacdo do conhecimento quimico em sala de aula, sdo os objetivos principais
dessas disciplinas.As acOes desenvolvidas para atingir esses objetivos constam num
primeiro momento de oportunizar os discentes a producdo de textos didaticos, como
introdugdo a cada capitulo do conteddo de quimica, de forma a contextualizar o
conhecimento quimico.Nessa etapa a disciplina trabalha com grupos de trés alunos, onde
cada aluno do grupo produz um texto diferente do colega sobre 0 mesmo conteudo da
quimica, objetivando abordagens diferenciadas para um mesmo assunto.Numa segunda
etapa sdo desenvolvidos experimentos simples e de baixo custo, de forma a viabilizar as
acoes futuras como educadores frente as disciplinas de grande maioria das escolas. Neste
contexto, os trabalhos publicados sobre ensino de quimica, a exemplo do EDEQ e
bibliografias especializadas s&o principalmente fonte de consulta.Uma terceira etapa, consta
de analise de livro-texto, com objetivo de identificar nos diversos autores a tendéncia destes
em apresentar os conteldos que venham a atingir os objetivos das disciplinas.Os resultados
obtidos com os formandos de 2002 foram bastante satisfatérios em relagdo a producdo de
textos e a experimentacdo, atividades essas que permitiram o desenvolvimento do
conhecimento quimico voltado para o cotidiano.
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PE 36 Analise Quimica/Matematica da Cesta Basica

Stela M. Baratieri! (PM), Nelson Benvegn(* (PM), Rogério Ribeiro'(PM)

Instituicdo
1 - LSSA / Colégio La Salle Santo Antonio
sbaratie@zaz.com.br

Palavras-chave
Cesta Basica, Andlise, Interdisciplinar

Resumo (Introducdo) O projeto de trabalho sobre a “Analise quimica/ matematica da cesta
basica” vem sendo desenvolvido com alunos da 1% série do EM, na perspectiva de
buscarmos dados e informacgfes que respondam ao seguinte problema: quais as variaveis
quimicas e matematicas que fazem parte da composicao da cesta basica? (Objetivos) Para
responder essa questdo temos como objetivos levar os alunos ao conhecimento dos
produtos que compdem a cesta basica; organizar e classificar os produtos de acordo com a
sua composi¢do quimica; analisar os pregos dos produtos a partir da pesquisa mensal; levar
0s alunos a comparar os precos com os dados oficiais de inflagcdo e, por fim, organizar os
dados coletados na forma de gréaficos lineares. (Desenvolvimento) Os alunos foram
divididos em grupos de trabalho e os dados que estdo sendo coletados irdo compor 0s
relatérios de pesquisa do projeto onde os resultados estdo sendo analisados e conhecidos.
Ao término do projeto iniciaremos a fase de “comunicagdes finais” onde serdo conhecidas
(outubro) as analises dos dados e a argumentacao critica com respostas possiveis a questao
de pesquisa. As comunicagOes terdo espago em seminarios promovidos no proprio colégio.
(Resultados) As atividades que estdo sendo realizadas no projeto evidenciam a
possibilidade de trabalhar, de forma interdisciplinar, temas que implicam conhecimentos de
diversas areas e propiciam que os alunos sejam instigados a critica, a interpretacGes e
elaborages proprias a partir do contato com a realidade vivencial.

(Referéncia bibliografica) DEMO, P. Educar pela pesquisa. Campinas, SP: Autores
Associados, 2002.
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PE 37 Oxi — Reducéo: Alternativas de Ensino?

Vania Machado Recart! (AG), Cristiane Martins Isnardi* (AG), Wilson Alves Colvara®
(AG), Paulo Romeu Gongalves® (PQ)

'DQO / 1QG / UFPel
varecart@zipmail.com.br

Palavras- chave: alternativas, ensino, oxi-reducao

Este trabalho foi desenvolvido na disciplina de Instrumentacdo para o Ensino de Quimica
que tem por objetivo desenvolver alternativas para abordar de maneira diferente 0 mesmo
conteddo.

A primeira etapa do trabalho objetivou a producdo de trés textos com abordagens diferentes
sobre oxi-reducdo, de forma contextualizada. Os textos produzidos versaram sobre:
baterias, pilhas e eletrolise; combustdo e fotossintese; fogo magico e mudanca de cor.

A segunda etapa do trabalho objetivou a utilizacdo de dois experimentos simples sobre oxi-
reducdo, com equipamentos e reagentes alternativos.

O primeiro experimento teve por objetivo demonstrar a reacdo ocorrida entre o acido
ascorbico contido em amostras de cenoura, laranja, kiwi, vitamina C efervescente e o
permanganato de potassio, através da mudanca de coloracdo e também observar a
influéncia da superficie de contato na velocidade da reagéo.

O segundo experimento objetivou demonstrar a producdo do fogo maégico utilizando
permanganato de potassio, &cido sulfurico e alcool.

Concluimos que este trabalho pode ser utilizado para desenvolver outros conteudos de
quimica, tais como: cinética quimica e indicadores, bem como a interdisciplinaridade,
dando énfase a importancia da vitamina C no organismo humano.

Salientamos também que devido a préatica utilizar materiais do cotidiano, de facil aquisicdo
e os resultados serem observados visualmente, estimularia o interesse e a curiosidade dos
alunos.
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PE 38 Producdo de Tintura de Camomila (Chamomilla recutita, L)
Atraveés de um Clube de Ciéncias

Victor J.R.M.Santos!(PG), Anténio M. Madeira’(AEM), Greice O. Ferreira?(AEM), Luiz.
A.S.Ritta’(AEM)

LPUCRS - Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul.
2CAPA — Colégio Adventista de Porto Alegre
(detonatom@yahoo.com.br)

Palavras-chave: clube de ciéncias, camomila, caminhos alternativos.

Tentando quebrar paradigmas da educacdo tradicional, foi proposto no inicio do ano
corrente a formacdo de um clube de ciéncias em periodo contrario ao das aulas dos alunos
para que 0S mesmos comecassem a se interessar pela pesquisa. Foi proposto um trabalho
sobre fitoterapia entre todos os participantes do clube, para isso foi realizado uma pesquisa
estatistica com os pais e os responsaveis dos alunos da escola para colher alguns dados
como: qual planta era mais utilizada, como preparavam um cha, se utilizavam
frequentemente plantas medicinais, se faziam uso da auto-medicagéo, entre outros. Da
pesquisa estatistica realizada pelos préprios alunos do clube, verificou-se que a camomila
era a planta mais utilizada pelo pais e responsaveis dos alunos da escola, que se encontram
na faixa dos 40 — 45 anos, como foi verificado na pesquisa. Foi realizado entdo um
levantamento bibliogréafico sobre a camomila (Chamomilla recutita, L.) a fim de produzir a
tintura-mae e a partir dai os demais possiveis produtos derivados da camomila. Como
muitos autores possuiam vérias formulacdes de obtencdo da tintura-méae, achou-se melhor
fazer a propria formulacdo. Para isso os alunos (do ensino médio) procuraram obter 0s
conhecimentos necessarios sobre 0 assunto solucgdes, para a produgdo da tintura-mae, tais
como, densidade, titulo, concentracdo comum e diluicdo, além dos conhecimentos sobre
extracdo solido-liquido, filtracdo e oxidacdo. A partir desses conhecimentos adquiridos 0s
alunos fizeram suas extracdes alcodlicas com material proprio utilizando o laboratério da
escola como apoio. O produto foi rotulado e indicado apenas como uso topico, conforme
indicacbes da ANVISA. Os resultados foram satisfatorios, conforme a bibliografia
utilizada, em tratamento de herpes labial, aftas, entre outros. O trabalho ainda ndo foi
finalizado, pois pretende-se produzir ainda possivel formulado com a camomila, tanto de
origem medicamentosa quanto cosmetoldgica, finalizando o mesmo com a produgdo de um
guia informativo sobre como utilizar a camomila, afim de ser distribuido a comunidade. A
partir dessa convivéncia com os alunos no clube de ciéncias pretendesse futuramente
oferecer caminhos alternativos, em sala de aula, para ministrar os conte(dos de quimica de
forma a enriquecer, completar e concretizar os conhecimentos quimicos de tais contedidos
que ainda sdo vistos somente de forma geral, matematica e ndo atrativa.

(CAPA)
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Vestibular

V 1 O Desempenho dos Candidatos da UFPEL nos Vestibulares de 1998 a
2002 — Prova de Quimica

Daniel dos Passos Tavares!(IC); Camila Luzardo Porto!(IC); Roberta Bueno
TavaresGravato!(IC); Paulo Romeu Gongalves!(PQ), Francisco Augusto Burkert Del
Pino*(PQ).

INTITUTO DE QUIMICAE GEOCIENCIAS /UFPel
dnlpassos@bol.com.br
Palavras-chave: vestibulares, desempenho, Quimica

A UFPel a mais de uma decada utiliza como instrumento de avaliacdo para classificacao
dos candidatos a prova analitico-expositiva. Em 1998 incluida uma Unica primeira fase de
multipla escolha sobre os contetidos do nucleo comum do ensino médio, e atualmente com
caracteristicas interdisciplinares.

A segunda fase, constituida de uma prova analitico-expositiva, de disciplinas
especificas por area de conhecimento (ciéncias exatas, bioldgicas, humanas, etc.).

Este instrumento de avaliacdo, envolve além de uma banca elaboradora, um
contingente de professores oriundos das escolas de ensino medio da 5° CRE para a
elaboracdo de um referencial de respostas e correcéo.

A banca de quimica tem acompanhado desde 1995 o desempenho dos candidatos
em relacdo aos conteudos abordados nessa prova, com o objetivo de identificar os
destaques quanto aos indices de acertos, erros e respostas em branco. Os dados coletados
em cada edicéo do vestibular da UFPel nos permite fazer uma comparacgéo da evolugéo do
desempenho por conteddo, uma vez que, como banca elaboradora da prova, continuamos
insistir nos itens do programa que s&o mais importantes para o futuro discente do ensino
superior, a exemplo de oxi-reducdo, termoquimica, pH, estrutura dos compostos organicos
e inorganicos.

Neste sentido temos identificado uma melhora nos conteldos de oxi-reducéo,
catélise, termoquimica e identificacdo de fungdes organicas desde 1998. Uma grande
maioria dos vestibulandos apresentaram desempenho com indices insatisfatorios com
relacdo a estrutura de compostos inorganicos(1998-2002), persistindo um percentual
elevado de erros ou respostas em branco para os conteudos de quimica organica, a exemplo
do vestibular de 2002.

Apoio: CNPq
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V 2 Prova de Quimica do Vestibular de 2002 da UFPEL e o Ensino de
Quimica
Camila Luzardo Porto(IC); Daniel dos Passos Tavares*(1C); Roberta Bueno
TavaresGravato!(IC); Paulo Romeu Gongalves!(PQ), Francisco Augusto Burkert Del
Pino'(PQ).
INTITUTO DE QUIMICA E GEOCIENCIAS /UFPel
Camilaporto@bol.com.br

Palavras-chave: vestibular, ensino, quimica.

A Universidade Federal de Pelotas, na sua habitualidade, realizou mais uma vez o
Vestibular de Verdo 2002, possibilitando o ingresso dos estudantes que disputam vagas
entre os cursos oferecidos.

A primeira fase constou de 45 questdes de testes interdisciplinares. A segunda fase, onde
estava incluida a prova de quimica para determinados cursos, como Quimica de Alimentos,
Medicina, Veterinaria e outros, constou de 6 questdes, subdivididas em trés itens analitico-
expositivos; merecendo um diagndstico relativo ao desempenho dos candidatos.

Esta pesquisa foi realizada com uma amostragem de 10% da provas, com o objetivo de
avaliar o nivel de desempenho dos candidatos que se submeteram as provas de vestibular de
verdo 2002.

Surpreendentemente, foi constatado um resultado insatisfatdrio, que mostrou um nivel de
conhecimento que se distancia do indispensavel, o que é preocupante, uma vez que se trata
de futuros profissionais.

O maior indice de acertos sdo relativos aos conteldos de tabela periddica (58,9%) e
neutralizacdo &cido-base (47%). Os maiores indices de erros e respostas em branco foram
relativos aos conteldos de férmulas estruturais dos compostos organicos (71% e 27%),
férmula e compostos inorganicos - &cido hipocloroso - (55% e 29%), célculo de
concentracdo molar a partir de constante de ionizacdo (49,2% e 23%), equacdes
termoquimicas (38% e 19%), incluindo neste conteddo um percentual de 33,5% de
respostas incompletas, a exemplo de falta de coeficientes, estado fisico e ndo considerar o
valor de variagdo de entalpia em relagdo ao numero de moles obtidos no produto.
Importante salientar que um percentual pequeno (22%) nédo souberam identificar a solucéo
de &cido cloridrico, como transmissor de corrente elétrica, enquanto que uma grande
maioria (39,8%) nédo souberam justificar corretamente, porque a solugédo transmite corrente
elétrica, usando inclusive sistematicamente a justificativa de que se tratava de uma
substancia com ligag&o ionica.

Constatou-se que a escolha feita pelos candidatos, quando incorreta, se mostrou
diversificada, aparecendo as mais variadas respostas. As questdes ndo respondidas
aparecem com consideravel frequéncia.
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V 3 O Vestibular 2002 da UFPEL e o Desempenho dos Candidatos ao
Curso de Quimica desta Instituicéo

Camila Luzardo Porto!(IC); Daniel dos Passos Tavares'(IC); Roberta Bueno
TavaresGravato!(IC); Paulo Romeu Gongalves!(PQ), Francisco Augusto Burkert Del
Pino*(PQ).

3- INTITUTO DE QUIMICA E GEOCIENCIAS /UFPel

Camilaporto@bol.com.br

Palavras-chave: vestibular, desempenho, Curso de Quimica.

Pelo segundo ano consecutivo, vem sendo feita uma avaliacdo do desempenho dos
candidatos ao Curso de Bacharelado e Licenciatura em Quimica, do Instituto de Quimica e
Geociéncias da Universidade Federal de Pelotas, nas provas de quimica.

Na edicdo do vestibular de verdo de 2002, foram analisados todos os candidatos a
esse curso, considerando na prova da segunda fase de quimica (analitico-expositiva) 0s
percentuais de respostas certas, erradas e em branco, assim como, procurar identificar erros
sistematicos.

O maior indice de acertos foram relativos aos contetidos de estequiometria (56,2%),
equilibrio quimico (56,2%), calculo de pH (51,2%), percentuais esses superiores aos
demais candidatos aos varios cursos da UFPel. Diferente do conjunto dos vestibulandos, os
candidatos ao Curso de Quimica obtiveram um desempenho inferior nos contetdos de
tabela periddica(32,6%) e neutralizacdo acido-base (34%), considerados como indices
regulares de desempenho. Os indices mais elevados de respostas erradas e em branco foram
relativas aos conteudos de formula estrutural dos compostos orgénicos a partir da
nomenclatura oficial (63% e 33%), determinacdo da concentracdo molar a partir da
constante de ionizacdo (58 e 31%) e formulas de compostos inorganicos (53% e 36%).

No geral o desempenho dos candidatos ao curso de quimica foi ligeiramente
superior aos demais concorrentes do vestibular de 2002, com relacdo ao indice de acertos e
erros.
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Visita Técnica

VT 1 Visita Tecnica Orientada: A Aproximagao do Aluno de Ensino
Médio ao Universo Cotidiano da Quimica

CLEBER ANTONIO LINDINO (PQ)
LICENCIATURA-QUIMICA/UNIOESTE — Toledo/PR
lindino@unioeste.br
palavras chave: cidadania, cotidiano, conceitos.

Articular, problematizar e discutir conceitos quimicos no ensino médio envolve tornar 0s
alunos protagonistas do processo educativo e na construcdo do conhecimento. Interagir com
0 ambiente onde vive propicia uma visdo menos fragmentada da realidade e mais
consistente da atuacdo da quimica na sociedade. Atraves de visitas técnicas a setores
produtivos, industriais ou agricolas e a unidades de saneamento ambiental pode-se romper
0 estigma da pouca (ou nenhuma) presenca da quimica no cotidiano que esta ainda
arraigada no universo escolar. Também é possivel provocar a especulagdo, a construcao e a
reconstrucdo de ideias, propiciar o trabalho em grupo e as discussdes coletivas que abordem
diferentes campos do conhecimento. Este trabalho descreve as atividades e os resultados
obtidos em visitas técnicas orientadas realizadas por uma classe do primeiro ano do ensino
médio. As visitas foram realizadas em olarias, usinas de producdo de agucar e &lcool,
estacdes de tratamento de 4gua e uma fundicdo. Cada local visitado foi chamado de campo
de estudo. Previamente as visitas, os alunos foram instigados a procurar informagdes sobre
o0s sistemas a serem visitados. Durante a visita, 0s alunos demonstraram grande interesse
em varios aspectos do local, inclusive sobre as condi¢des de trabalho dos operarios e 0
impacto ao meio ambiente. Em seguida, os alunos elaboraram um relatério técnico,
juntamente com uma pesquisa mais elaborada sobre o assunto. Os préprios alunos
relacionaram o0s conceitos quimicos envolvidos presentes no campo de estudos visitado e
houve correlagdo com conceitos da fisica, da biologia, da geografia, da histéria e até
mesmo da legislacdo trabalhista e ambiental, de acordo com o caso. Os alunos também
foram estimulados a realizar praticas experimentais simples para comprovar 0s conceitos
desenvolvidos. Conhecendo as implicacBes sociais, tecnoldgicas, econdémicas e ambientais
dos campos de estudo os alunos puderam verificar a presenca e a importancia da quimica
no cotidiano, correlacionar entre conceitos de diferentes areas, interagir com 0s sistemas
produtivos, trabalhar em grupo, elaborar textos onde a pesquisa bibliogréfica, a discussdo
coletiva de temas e conceitos e a transcricdo de idéias sdo fundamentais, desenvolver a
cidadania e, sobretudo, despertar o interesse pela quimica. O aluno sente-se participante do
processo educativo e da comunidade onde vive. Pode-se criar inlmeros campos de estudo
ou locais de visita técnica, de acordo com o0s aspectos regionais e das dificuldades de
locomocdo ou horarios.
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