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0O 21° Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica do Estado do
Rio Grande do Sul estara sendo realizado, de 18 a 20 de outubro de 2001, nas
dependéncias do Departamento de Quimica da Universidade Federal de Santa
Maria, em Santa Maria, RS.

O tema central escolhido para esta edig¢ao foi: “Educando em quimica
com novas tecnologias”, dando especial aten¢ao as novas tendéncias e pro-
posigbes existentes nas escolas e universidades, considerando a evolugéo da
tecnologia, especialmente, na area de comunicagao, e a sua influéncia no con-
texto ensino-aprendizagem.

No momento em que redigimos esta nota introdutdria, contamos com
quase 500 inscrigoes e esperamos chegar a mais de 120 trabalhos submetidos.
Certamente, a conjuntura politica, tanto no plano internacional quanto no plano
institucional do pais foi motivo de grande preocupacgao para todos da comissao
organizadora. Preferimos acreditar que, apesar de tudo, a forga congregadora
de nossos encontros anuais seria maior e que, sim, esta edi¢cdo também seria
um sucesso. E, pelo que temos até aqui, podemos afirmar, sem duvida, que
estdvamos com a razao !

A conferéncia de abertura sera proferida pelo Prof. Marcelo Giordan e
tera como titulo o tema do Encontro. Estdo programadas, ademais, uma mini-
conferéncia, trés mesas-redondas, trés sessdes coordenadas, treze mini-cur-
sos, apresentacao de kit multimidia e sessdes de apresentagao de posters. A
parte social também recebeu a atengdo dos organizadores, contando com apre-
sentagdes artisticas-culturais e eventos de confraternizagéo.

Assim sendo, em nome da Comissao Organizadora, queremos dar as
boas-vindas a todos os professores e alunos gatichos e visitantes dos demais
estados do pais, desejando que aproveiter muito bem a oportunidade de (re)-
encontro em Santa Maria, participando ativamente das atividades programa-
das. Desejamos a todos também uma excelente estadia em nossa cidade uni-
versitaria.

Ayrton Figueiredo Martins
Coordenador
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18/10/2001 - quinta-feira
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19:30 Solenidade de Abertura
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Marcelo Leandro Eichler (UFRGS)
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o0 0000 17

—




16:45-18:00 Sessao de Painéis

c. '\
% _hwmﬁl 19:15 Mesa Redonda 03

Programas de Atualizacédo de Professores de
Ensino Médio
Dalcidio Moraes Claudio (FAPERGS)
Representante do MEC
Representante da SE/RS
Otavio Aloisio Maldaner (UNIJUI)

20:30 - Jantar por Adesao

20/10/2001, sabado

08:00 — 10:00 Mini-Cursos 01 a 13

10:00 - 10:15 Intervalo

10:15 - 11:00 Mini-Conferéncia
Interatividade : o Impacto das Novas Tecnologias
na Sala de Aula de Quimica

Eduardo Fleury Mortimer (UFMG)

11:00 — 12:30 Avaliagao e Solenidade de Encerramento
Assembléia Geral
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Educando em Quimica com Novas Tecnologias: contribui-
¢coes para a constituicao e fortalecimento
das comunidades de aprendizagem.

Marcelo Giordan
Faculdade de Educacao - Universidade de Sao Paulo
Av. da Universidade, 308. 05508-90. Sao Paulo, SP.

giordan @fe.usp.br

Nesta reflexao sobre a educagao em quimica e o papel das novas
tecnologias, estaremos enfocando a necessidade de se formar cidadaos para
conviver em uma sociedade que privilegie o sujeito e a comunidade como enti-
dades impulsionadoras de auténticas e necessarias transformacoes.

Entre o oficial e o real, dos documentos que orientam a formagao nos diver-
sos niveis de ensino, como a LDB e as Diretrizes Curriculares, e os trabalhos
de formagao que se realizam na educagao basica e superior, ha profundas dife-
rengas nas aproximagoes, e sobretudo, ocorrem diversas tensoes destrutivas
que se tém demonstrado incapazes de contribuir para a educagao enquanto
processo de alta complexidade, mesmo que os documentos assim a conside-
rem e a praxis seja de fato um fenémeno complexo. Exemplo de tensao destrutiva
€ a apologia da contextualizag@o como cotidianidade, de onde se deve abstrair
toda uma fenomenologia quimica a partir do meio ambiente, dos farmacos, dos
novos materiais, da alimentacgéao, sem ter em conta que sua compreensao en-
volve um alto nivel de aprofundamento dos conceitos, boas condi¢des de traba-
lho e um forte engajamento e dedicagao de alunos e professores. A
contextualizagao, reduzida ao cotidiano, tem sido exageradamente simplificada,
pois nenhum dos requisitos para sua compreensao vem sendo atendido nas
escolas e universidades. Mesmo para a interdisciplinaridade, outra apologia
oficial, nao se verificam para sua realizagdo nos ambientes educacionais as
dimensoes intelectuais - o dominio de um corpus diversificado de conhecimen-
to - e também as organizacionais, o Jocus compartilhado de trabalho das disci-
plinas. As razées para seu esvaziamento também sao por desconsiderar sua
complexidade e portanto uma necessaria valorizagao das agoes educativas,
tanto pelo aprofundamento intelectual como pelas adequadas condigées de tra-
balho, sejam elas fisicas, temporais, administrativas ou salariais. Entre o oficial
e o real, desenvolve-se uma série de agdes no bojo de uma comunidade de
educadores quimicos, cujas contribuigbes podem vir a ser melhor aproveita-
das, desde que se dé mais aten¢ao ao processo de realizagao destas agoes,
sem desconsiderar suas recomendagdes e seus produtos. E certo que as deze-
nas de encontros nacionais e regionais, os diversos programas de formacao
continuada, os artigos, as dissertacoes, teses, livros e periddicos sao agoes
auténticas desta comunidade que tem contribuido substancialmente para a
educagao em quimica. Neste sentido, devemos nos deter um pouco mais sobre
estas acOes para que sejam aproveitadas na sua esséncia, ou seja, na forma
como elas sao desencadeadas e como sustentam a nogao de comunidade,
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pois é a partir desta nogao que estaremos considerando as novas tecnologias e
seu papel de constituir ferramentas culturais capazes de forjar elementos de
identidade, subsidiar a elaboragao de conhecimento e assistir aos processos
de formagao para a cidadania. Estaremos nos referindo particularmente as
novas tecnologias da comunicagao e informacao e a algumas de suas possi-
veis imbricagbes com a educagao. E preciso que se alargue a nogao sobre
tecnologia, de modo a incluir nao apenas os agenciamentos técnicos de nature-
za material, mas também os de natureza simbdlica, fontes de ampliagdo e redu-
cao das capacidades de expressao e pensamento do ser humano. Desta for-
ma, o apelo a neutralidade da tecnologia deixa de ser discutivel e se torna
insustentavel, nao apenas por abrigarmos a oralidade, a escrita e a légica no rol
de exemplos tecnolégicos, mas sobretudo por considerarmos decisivas para a
compreensao e intervengao na fenomenologia educacional a mutua influéncia
entre o amplo matiz das interagbes sociais e os sofisticados agenciamentos
técnicos. Tratemos pois a tecnologia como sdcio-técnica. Se por um lado alar-
gamos a nogao de tecnologia, por outro, restringiremos as NTCI ao caso parti-
cular das redes telematicas e & sua expressao mais popular, a Rede Mundial de
Computadores. A inusitada fusdo das midias e as aplicagdes dela decorrentes
justificam utilizar a expresséo novas para este agenciamento sécio-técnico es-
tigmatizado numa intrincada e espalhada Teia Mundial de Hipertextos. Mas,
esta nas transformagdes que a sociedade vem passando a principal justificativa
para tratar a Internet e seu brago hipertextual como novas tecnologias, pois a
radicalidade destas transformacgdes assusta e encanta aqueles que a estudam
e dela participam, num tipico sintoma de descobrimento. Como se trata de uma
fenomenologia socio-técnica, uma das transformagdes que merece atengdo dos
educadores situa-se no plano do conhecimento, das suas formas de represen-
tagao e veiculagdo, que podem vir a repercutir nos processos de sua elabora-
¢ao. Avaliar as implicagdes decorrentes das imbricadas interagbes entre as NTCI
e os processos de elaboragdo do conhecimento se torna uma das prioridades
dos educadores de nossa era, pois a teia mundial ja é uma realidade.

Trataremos pois de duas experiéncias de uso da Internet em situagoes
de ensino-aprendizagem de Quimica entre estudantes de educagéo bésica e
superior, que vém sendo desenvolvidas no Laboratério de Pesquisa em Ensino
de Quimica e Telematica Educacional da FEUSP, no sentido de contribuir para
o debate sobre como as NTCI| podem fazer parte de um diversificado rol de
metodologias e praticas da educagao em quimica. A primeira experiéncia ana-
lisa as interagdes que vém se desenvolvendo ao longo dos Ultimos seis anos no
Servigo de Orientagéo via Telematica, que atende estudantes de niveis funda-
mental e médio nas suas dividas sobre a Quimica no contexto escolar. Da
segunda experiéncia, apresentaremos os primeiros resultados da disciplina de
graduagao Metodologia de Ensino de Quimica via Telematica, ministrada em
modalidade na@o presencial, que vem sendo oferecida neste seqgundo semestre
de 2001 a estudantes de licenciatura em Quimica de quatro universidades pu-
blicas paulistas.
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INTERATIVIDADE: IMPACTO DAS NOVAS TECNOLOGIAS
NA SALA DE AULA DE QUIMICA

Eduardo F. Mortimer

Faculdade de Educagao da UFMG - 31270-901-Belo Horizonte -MG
mortimerc @dedalus.icc.ufmg.br

As novas tecnologias de informagéo tém possibilidade novas formas
de acesso ao conhecimento que sdo altamente interativas. Paginas disponiveis
na Internet permitem aos jovens alunos do ensino fundamental e médio, com
acesso a esses recursos, uma abordagem interativa e nao-linear a varias formas
de conhecimento, incluindo a Quimica. No entanto, isso tém tido pouca
repercussao nas aulas de quimica para ensino médio que, em geral, permanecem
centradas no professor e com pouco espago para interagdes e iniciativas do
aluno. Ao longo prazo, essa defasagem pode gerar conseqliéncias desastrosas
para a instituigao escolar, por exemplo a perda da condi¢ao de espago privilegiado
de acesso ao conhecimento sistematizado.

Nesta conferéncia discutiremos essas questoes, tendo em vista a
necessidade de mudar o ensino de quimica tradicionalmente praticado nas
escolas, de modo a incorporar a interatividade e o didlogo.
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MC-01
0 JOGO DIDATICO COMO MOTIVADOR DA APRENDIZAGEM
EM QUIMICA

Ms. Marcia Borin da Cunha (PQ)

UNIOESTE
cunhame @unioeste.br

Palavras Chave: Jogo, Motivagao, Aprendizagem

Durante muito tempo acreditava-se que a aprendizagem ocorria pela
repeticao e que os alunos que nao aprendiam eram o0s Unicos responsaveis
pelo seu insucesso. Hoje o insucesso de um aluno também é fruto do trabalho
do profissional da educacgédo. A idéia de ensino despertado pelo interesse do
aluno passou a ser um desafio & competéncia do professor. O interesse do
aluno passou a ser a forga motora do processo de aprendizagem e o professor
o gerador de situagoes estimuladoras para aprendizagem. E nesse contexto
que o jogo didatico ganha espago como instrumento motivador para aprendiza-
gem de conhecimentos quimicos na medida em que propde estimulo ao inte-
resse do aluno. O jogo ajuda o aluno a construir novas descobertas desenvol-
vendo e enriquecendo sua personalidade. Para o professor, o jogo o leva a
condi¢ao de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem.Esse trabalho
tem com objetivo analisar a utilizagao do jogo didatico de quimica para aprendi-
zagem e/ou avaliacao de conhecimentos em sala de aula. O trabalho inicia com
a apresentacao de jogos didaticos anteriormente estruturados e testados para
o desenvolvimento de conceitos quimicos. Apés a apresentagao abordaremos
a utilizagao de jogos em sala de aula, analisando sua estrutura, sua forma, os
conceitos a serem trabalhados/avaliados e sua repercussao para a aprendiza-
gem em quimica. O participante desse grupo de reflexao tera a oportunidade de
trabalhar diretamente com os jogos vivenciando a experiéncia de jogar. Ao final
& proposta uma avaliagdo dos jogos apresentados e a estruturagao de outros
possiveis jogos didaticos de quimica tendo em vista os aspectos analisados
anteriormente e a necessidade do professor construir seu préprio material de
trabalho. Também o participante podera ter acesso ao material apresentado
durante o encontro para sua utilizagdo em sala de aula. Jogos didaticos sao
ferramentas auxiliares ao trabalho de sala de aula, porém devem ser cuidado-
samente avaliados e adequados as situagoes de ensino. A mera utilizagao de
um jogo didatico nao garante a aprendizagem do aluno € importante que o jogo
tenha uma boa qualidade e sobretudo que seja utilizado no momento certo. Em
sintese, jamais deve-se fazer uso de qualquer recurso didatico sem um rigoro-
so e cuidadoso planejamento. Um bom professor nao é aquele que usa muitos
recursos didaticos mas aquele que usa alguns recursos didaticos primando pela
qualidade dos mesmos.

Referencias Bibliogréficas:

ANTUNES, Celso. Jogos para a estimulagdo das multiplas inteligéncias. Petrépolis, RJ,
Vozes, 1998

FERREIRA, Marcilene Alves. O jogo no ensino de ciéncias: Limites e possibilidades. Dis-
mm:mmnm_o de mestrado apresentada na Universidade Federal de Santa Maria, Santa Ma-
ria, , 1998.

Apresentado no: EDEQ 2000
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MC-02
A IMPORTANCIA DO ENSINO EXPERIMENTAL DE QUIMICA
E COMO FAZE-LO COM MATERIAL ALTERNATIVO DE
BAIXO CUSTO E FACIL AQUISICAO.

Per Christian Braathen (PQ)

Departamento de Quimica da Universidade Federal de Vigosa
Vigosa, MG.

A quimica é uma ciéncia experimental por definicao. Assim os aspectos
fenomenoldgicos ndo podem ser ignorados num ensino significativo de quimi-
ca. O modelo apresentado abaixo ilustra a importancia da conjungéo da teoria e
pratica no ensino de quimica.

A experimentagdo e a observagdo pertencem & dimenséo

fenomenoldgica. A explicagéo

EXPLICACAO pertence u Q_Bm:mm.o ﬂ.manom. 8)

nosso ensino de quimica se ca-

: racteriza, de modo geral, a uma

énfase quase que exclusiva do

componente EXPLICACAO do
L modelo.

S As razoes para a ausén-

QUIMICA ) cia de parte experimental no

nosso ensino sao varias.Uma

e . destas é a falta de instalagtes

EXPERIMEN- OBSERVACAO  adequadas (laboratérios), equi-
-TACAO pamentos (vidraria e aparelha-
gem diversa) e reagentes. Nes-

te mini-curso se mostra que se

pode fazer muita quimica experimental com material alternativo de baixo custo
e facil aquisigao. Durante o curso sera obtidas varias substancias e verificadas
varias de suas propriedades quimicas. Serao feitos também experimentos de
eletroquimica (pilhas e eletrdlise), termoquimica e cinética. Tudo isto com

reagentes e materiais obtidos em farmacias, supermercados, casas de material
de construgao e outros.
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~ MC-03
QUIMICA DOS REMEDIOS

Eliezer J. Barreiro (cliezer @ufrj.br

Laboratério de Avaliagdo e Sintese de Substéncias Bioativas
(LASSBio, hitp://www.farmacia.ufrj.br/lassbio)
Departamento de Farmacos, Faculdade de Farmacia,
Universidade Federal do Rio de Janeiro
CCS, Cidade Universitaria, llha do Fundao, 21944-190 Rio de Janeiro, RJ

Curso tratara da Quimica dos Farmacos, conforme detalhado no
Caderno Tematico “Farmacos” de Quimica Nova na Escola (QNEsc)',
abordando seus diversos aspectos. A Quimica dos Farmacos representa um
dos aspectos importantes do papel da Quimica em nosso cotidiano, vinculada
a questao da Saude, preservando-a, recuperando-a ou mantendo-a.

Estudaremos as nuances entre a quimica dos “remédios”, dos farmacos
e dos medicamentos, ilustradas por exemplos histéricos de sua descoberta,
envolvendo o papel dos produtos naturais e de sua quimiodiversidade, como
fonte de farmacos e medicamentos. A génese de importantes farmacos anal-
gésicos e anti-malaricos, oriundos da morfina e da quinina, respectivamente,
ilustrardo algumas das estratégias de “domesticacao” molecular de produtos
naturais “selvagens”. A diversidade quimica de produtos naturais de organis-
mos marinhos e de animais sera também exemplificada, levando em conside-
ragdo sua aplicagao terapéutica.

Exemplificaremos as estratégias modernas empregadas para a
descoberta planejada de novos farmacos, sintéticos, de diferentes classes
terapéuticas, a partir do modelo centenario “chave-fechadura”. A importancia
de aspectos estruturais para a atividade terapéutica dos fArmacos serao
discutidos, diferenciando-se “moléculas-fadas” de moléculas-bruxas” e seus
aspectos toxicos.

' E. J. BARREIRO, Ed., Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, 3
(2001).
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MC-04

REFLEXOES SOBRE A PRODUGAO DE MATERIAL

DIDATICO COMO ESTRATEGIA DE FORMAGAO DE
PROFESSOES DE QUIMICA

José Claudio Del Pino (PQ)

Area de Educagédo Quimica/ Instituto de Quimica/ UFRGS
aeq@iq.ufrgs.br

Palavras-chave: material didatico, formagao de professores, temas geradores

As propostas de ensino elaboradas pela Area de Educacdo Quimica
(AEQ) seguem um modelo pedagégico impregnado de um fazer educagéo atra-
vés do ensinar quimica. Para operacionaliza-lo é necessaria uma produgéo
coletiva de material didatico alternativo aos livros textos de tipo tradicional (i.e.
aqueles de grande penetragdo no mercado editorial). Esses materiais foram
confeccionados ao longo da histdria de contribuigdes da AEQ na formagéo de
professores. Os vérios ciclos produtivos estao interligados - aquele que envol-
ve licenciandos de quimica, enquanto bolsistas de iniciagao cientifica ou exten-
s&o, somam-se aos cursos de especializagao e extensao universitaria, onde os
professores elaboram propostas de ensino que vinculam a produgédo desses
materiais, que novamente podem retornar para analise e/ou utilizag&o por estu-
dantes dos cursos de graduagdo. Com tais materiais produzidos se pretende
influenciar na estruturagéo de curriculos de quimica, nos diferentes niveis de
escolaridade. Entdo, quando utilizados em cursos de extensao universitaria, a
avaliagao realizada pelos professores participantes indicou que 0os mesmos séo
aplicaveis & realidade sécio-econdmica-cultural da escola de nivel basico e
permitem uma integragao aos contetidos de quimica tradicionalmente desen-
volvidos. Constata-se ainda, nas falas dos professores, uma grande dificuldade
de eles se integrarem nessas atividades, o que se deve tanto ao seu regime de
trabalho intensivo e de baixa remuneracgao (fatores que o desestimulam para
sua qualificagé@o profissional), quanto a sistematica desautorizagdo dos mes-
mos para produzir materiais didaticos, refletir sobre as possibilidades de sua
aplicagao em sala de aula e reestruturar os curriculos (fungao essa assumida e
delegada a universidade ou ao mercado editorial). No processo de nossa pes-
quisa, a universidade se constituiu sabedora das limitagdes da escola e da
formagéo dos professores, no entanto ndo pareceu se constituir eficiente para
gerar mudangas nos cursos de formagao de professores ou na realidade des-
crita.

32 00000
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MC-05
PLASTICOS NO LIXO: PARA ONDE VAMOS?

Naida Lena Pimentel', Herton Fenner'-?
'Nicleo de Educagao em Ciéncias/CE/UFSM
2Dep. de Quimica/CCNE/UFSM

Modernamente, as atividades humanas, nos mais diversos ambitos, fo-
ram invadidas, em grau maior ou menor, pelos plasticos. Se olharmos para a
vida doméstica, para o lazer, para os esportes, para as diferentes profissoes,
podemos constatar a presenca de plasticos utilizados com as mais variadas
finalidades, e sob as mais diversas formas. Novas aplicagdes surgem constan-
temente e a utilizagao dos plasticos vem se expandindo cada vez mais. A pre-
senga dos plasticos no lixo também vem-se tornando cada vez mais significati-
va. Torna-se entao absolutamente necessario refletir a respeito das causas dis-
so, e discutir os problemas decorrentes do descarte de plésticos, visando-se
encontrar alternativas para o enfrentamento desses problemas, ao mesmo tempo
que se ressalta a responsabilidade individual e coletiva frente aos mesmos, na
busca da cidadania planetaria (MORIN, 2000). Neste mini-curso, destinado a
professores do Ensino Fundamental e Médio, sera abordada a problematica
acima exposta, a partir de plasticos encontrados nos lixos doméstico e escolar.
Inicialmente, serdo propostas questdes inspiradas na vida cotidiana para se-
rem discutidas, priorizando-se, entre outros aspectos, a manifestagao das idéi-
as dos participantes. A seguir, serao realizadas diversas atividades, entre elas
algumas de natureza experimental, abordando os seguintes t6picos: conceito e
classificagao de polimeros; conceito, propriedades, identificagéo e obtengéo de
plasticos; utilizaga@o de plasticos na vida diaria; impacto dos plasticos sobre o
meio ambiente; possibilidades para o enfrentamento de problemas decorrentes
da poluigdo ambiental ocasionada por plasticos. Finalmente, as questoes inici-
almente discutidas serao reinterpretadas pelos participantes, a luz dos conheci-
mentos adquiridos. Poderao também ser discutidas outras questdes que te-
nham surgido para além do cotidiano dos participantes. Espera-se, ainda, que
os participantes venham a apresentar sugestoes para o enfrentamento da pro-
blematica estudada, que possam vir a ser implementadas por cada um deles,
em particular, ou propostas para implementagao nas coletividades em que vi-
vem.
MORIN, E. Os sete saberes necessdrios a educagdo do futuro. 2° ed. Séo
Paulo: Cortez; Brasilia: UNESCO, 2000.
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MC-06
ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA: QUESTOES E
DESAFIOS PARA A EDUCAGCAO

Attico Chassot (PQ)

h

1- OBJETIVO:

Discutir com os participantes propostas que envolvam as necessidades
que afloram cada vez mais acentuadas de uma alfabetizagéo cientifica para os
homens e as mulheres.

2 - PROGRAMA:

A busca do objetivo se dara com a ilustragdo do quanto uma visao
panoramica da Histéria da Ciéncia pode ser a facilitadoras de acdes
interdisciplinares e fazer que cidadaos e cidadas se insiram mais plenamente
na sociedade e como responséaveis pelas transformagtes do Planeta o fagam
para melhor.

Pretende-se mostrar como é, cada vez mais forte, a exigéncia de se
fazer uma Educagao nao desconectada de outros estudos. Com diferentes
exemplos, se pretende fazer uma contemplagao, ainda que panoramicamen-
te, da Histdria da Ciéncia e mostrar como a histdria da Filosofia, a histdria da
Educacao, a histdria das Religides, a histdria das Artes, e para a surpresa
daqueles mais ortodoxos, a histéria das magias e também a esquecida histé-
ria “da histdria daqueles e daquelas que usualmente ndo sao considerados
como os autores (oficiais) da historia” fazem tessituras para entendermos a
histéria da construg@o do conhecimento.

3- CLIENTELA:

Professoras e professores do ensino fundamental da area de Ciéncias
(preferentemente) e do ensino Médio de disciplinas de Biologia, Fisica, Mate-
matica, Geografia, Histéria, Quimica e alunos e alunas de licenciaturas e de
Pedagogia.

4.- TEXTOS REFERENCIAS

CHASSOT, Attico A ciéncia através dos tempos. Sao Paulo : Moderna. ISBN
85-16-01095-3, 191 p. (10.ed.2000), 1994.

CHASSOT, Attico Alfabetizagao cientifica : Questées e desafios para a Edu-
cacgdo. ljui : Editora Unijui. 436 p. ISBN 85-7429-145-5 (2.ed.2001) 2000.
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MC-07
INTER-RELAGOES ENTRE SABERES QUIMICOS DE NIiVEL
PRATICO, TEORICO E REPRESENTACIONAL, ENTRE
TEORIA, EXPERIMENTO E COTIDIANO NA CONSTRUGCAO
DE CONCEITOS EM QUIMICA

Lenir Basso Zanon
UNIJUI - Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul
bzanon @ main.unijui.tche.br

Palavras-chave : papel da experimentagao na aprendizagem conceitual,

aprendizagem significativa, conhecimento escolar

Com base numa problematizagéo e contextualizagéo histdrica sobre a
experimentag¢édo no Ensino de Ciéncias - que ressalta a idéia de que introduzir
atividades praticas sem mudar o modelo de ensino-aprendizagem e de interagéo
nas salas de aula é recair num ‘experimentalismo’ e na mesma reprodugéo
linear e diretivista de contelidos ‘verdadeiros’ que ndo promovem aprendizados
significativos, duradouros e socialmente relevantes - o curso propde uma
ressignificacao do papel da experimentagao no Ensino de Quimica centrada na
valorizagao de formas de inter-relagé@o entre teoria e pratica que se mostrem
capazes de articular vivéncias internas e externas a escola, na construgao de
um conhecimento escolar dinamico e fecundo, coerente com a dialeticidade-
dinamicidade das relagcbes sempre plurais entre saberes que perpassam 0s
processos sociais, culturais, ambientais, cientificos e tecnoldgicos valorizando
a visao de uma educagao escolar dirigida & promogao das potencialidades da
vida. A organizacgao do curso considera criticas a ampla prevaléncia de concep-
¢Oes empiristas-indutivistas sobre ‘ciéncia’ e sobre ‘ensino’, em diversos niveis
e contextos educacionais, concepgbes que tém origem no paradigma positivista,
segundo o qual o conhecimento cientifico € o Unico conhecimento verdadeiro,
valido e confidvel, capaz de explicar, prever e justificar os fendmenos da nature-
za e de resolver qualquer problema pratico no mundo real. Tal conhecimento é
visto como objetivamente comprovado, descoberto através do unico método
valido - o método cientifico - que consiste na coleta de dados empiricos por
meio de uma observagao objetiva e rigorosa, da qual derivam todas as teorias
e leis da Ciéncia. As reflexdes sobre esse paradigma que permeia o ensino e a
formagé@o em Quimica/Ciéncias, desde a escola a universidade, sobre origens
da experimentag&o no Ensino de Ciéncias, implicagbes do pensamento positivista
no Ensino de Ciéncias, conseqliéncias da dogmatizagao e da elitizagao da Ci-
éncia no ensino, ressignificagao do papel da experimnetagao no ensino, dentre
outras discussdes, sao inseridas no contexto de execugao de atividades prati-
cas [sobre combustéo], segundo diversos moldes/modelos de organizagao.
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MC-08
LEVANDO A ESCOLA PARA A VIDA E TRAZENDO A VIDA
PARA A ESCOLA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE
CIENCIAS

Roque Moraes (PQ), Cristina Faria(AG)

Construgéo coletiva de uma unidade didatica para o ensino de Ciéncias;
iniciando com um levantamento de questdes sobre o tema da unidade, construir
um organograma definindo os tépicos da unidade; a partir disso construir
atividades diferenciadas direcionadas a aprendizagem do tema; incluir uma
avaliagao e fechamento. Na evolugéo desse processo discutir seus fundamentos
tedricos e as diferentes possibilidades de sua concretizagéo, incluindo as formas
de aproximag&o do cotidiano, implicando tanto inserir o trabalho na comunidade
escolar, como de trazer o contexto para a sala de aula.
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MC-09
0s _u>wm_sm._.mﬂ0m CURRICULARES NACIONAIS E A
EDUCACAO PELA PESQUISA EM QUIMICA

Prof. Dr. Maurivan Giintzel
Faculdade de Quimica e Faculdade de Educagao — PUCRS
mgramos @pucrs.br

Temos plena convicgao que a melhoria da qualidade do ensino
fundamental e médio nao acontece apenas pela adogéo de novas leis e decretos.
E a reflexdo sobre a pratica docente e a permanente introdugdo de novas
iniciativas, sempre monitoradas pela reflexao, aliada as condigoes de trabalho,
que produzirdo modificagbes, avangos e melhorias consideraveis. No entanto,
novas leis podem proporcionar mudangas importantes na medida em que
possibilitam e incentivam essa reflexao, a construgédo da autonomia, da
flexibilidade e a abertura para o novo. Estamos diante dos Paradmetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (1999). Sao as normas que, em
nivel nacional pretendem orientar a educacgéo secundaria em nosso Pais. Como
esses Parametros estao sendo entendidos pela comunidade dos professores,
em especial os professores de Quimica? Que tipo de ensino e de aprendizagem
sao incentivados nessa normatizagao? Quais as possibilidades que se abrem a
partir da implanta¢ao desse texto legal? O minicurso proposto tem por
objetivo colocar em discuss@o essas e outras questdes em relagao aos
Parametros Curriculares para a disciplina de Quimica do ensino médio,
buscando, juntamente com os participantes, alternativas para o desenvolvimento
de uma préatica que contribua para aprendizagens relevantes em relagao aos
desafios dos novos tempos. Por outro lado, os Parametros Curriculares,
questionam o ensino expositivo e descontextualizado e incentivam a
investigagao. Assim, a Educagao pela pesquisa passa a ter um espago importante
que merece ser explorado. Entende-se por educagao pela pesquisa um processo
em que a aprendizagem ocorre num ambiente de questionamento, didlogo e
reconstrugao do conhecimento (Demo, 1998). Envolve momentos de
questionamento da realidade e do préprio conhecimento que se tem sobre essa
realidade, de construgdo de novos argumentos para os aspectos problematizados
e de validagéo desses argumentos na comunidade da sala de aula, envolvendo
os alunos e o professor (Moraes, Ramos e Galiazzi, 2000).

Nessa perspectiva, acredita-se que os Parametros Curriculares Nacio-
nais na area de Quimica sugerem uma abertura para constituir uma nova agao
e relagdo em sala de aula, que merece ser analisada e refletida, construindo a
partir desse processo novos modos de agéo e novas abordagens do contetido
Quimico.

BRASIL, Ministério da Educagéo, Secretaria de Educagao Média e Tecnolégica.
"Parametros curriculares nacionais: ensino médio. Brasilia: Ministério de
Educagéao, 1999.

DEMO, Pedro. Educar pela pesquisa. Campinas: Autores Associados, 1998.
MORAES, R., RAMOS, M. G. , GALIAZZI, M. C. Pesquisa em sala de aula:
fundamentos e pressupostos. Porto Alegre: PUCRS, 2000 (mimeo).
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MC-10
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS PRODUZIDOS EM
ESCOLAS

Nito Angelo Debacher (PQ)
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, Departamento de Quimica

debacher@gmc.ufsc.br

Palavras-chave : gerenciamento, residuos, escolas

Os residuos urbanos gerados pela sociedade nos dias atuais atingem
dimensbes assustadoras tanto pela quantidade como pela toxidade destes
materiais. Uma das principais causas do aumento dos residuos é a grande
quantidade de novos produtos langados no mercado e por consequiéncia novas
embalagens que facilita a vida do consumidor mas também acaba aumentando
as quantidades de residuos depositados em locais nem sempre adequados
usados pelas prefeituras municipais responsavel pela limpeza publica.

A maneira eficaz de atacar o problema € através da conscientizagdo e
esclarecimento ao cidadao que deve ter inicio no ensino fundamental continuando
até o nivel superior. Este tema deve ser tratado na escola de forma a esclarecer
e criar uma consciéncia critica para garantir uma mudanga de habitos na
sociedade que resuite na melhoria da qualidade de vida do homem e do meio
ambiente.

O curso abordar assuntos relacionados com o gerenciamento de residuos
nas unidades de ensino, desde residuos comuns até residuos especiais advindos
de produtos quimicos, ou de pilhas, baterias e lampadas fluorescentes, comuns
nestes locais. Cada unidade de ensino pode construir um sistema de coleta
seletiva e reciclagem usando os préprios alunos professores e servidores criando
desta forma uma conscientiza¢do capaz de transpor as paredes da escola e
aos poucos influenciar a sociedade na qual esta inserida.

1 Eliane Nilvane Ferreira de Castro, Gerson de Sousa Mol e Wildson Luiz Pereira
dos Santos, Quimica na Sociedade: projeto de ensino de quimica em um contexto
social. 2 ed, Univ. de Brasilia, Brasilia 2000.

2 Quimica Nova na Escola; Cadernos Tematicos “Quimica Ambiental”, 1, 2001.

Apresentado Evento instituigdo data
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MC-11
OXIDOS NO ENSINO MEDIO: OPORTUNIDADE DE

//D FORMACAO AMPLA DO PENSAMENTO QUIMICO INICIAL

OTAVIO A. MALDANER'(PQ), JOANA DE JESUS DE ANDRADE(PG)

'DeBQ/UNIJUI, *Mestrado Educagao nas Ciéncias — UNIJUI
e-mail: maldaner ijui.tche.br

Palavras-chave: oxidos; pensamento quimico; sistema conceitual

0 estudo dos éxidos no Ensino Médio tem sido realizado como pequena
insergcdo num capitulo mais amplo, geralmente chamado Fungdes Inorganicas,
e assim é visto como um assunto secundario, isolado e sem maior importancia
na aprendizagem quimica inicial. Tentando superar essa visao restrita em torno
desse assunto, foi possivel criar um novo roteiro que permitiu boa articulagao
de diversos contetdos de quimica introdutéria’, em cuja centralidade se encon-
travam os dxidos. Na raiz da idéia considerou-se a &gua como substéancia que
permitia a sistematizagdo conceitual necesséria. Mais recentemente, ja com
base em pesquisa sobre desenvolvimento de curriculo na educagao quimica,
ampliou-se a possibilidade de o contelido relativo a éxidos vir a tornar-se as-
sunto organizador de vasta area da quimica introdutéria, mesmo na formagéo
em nivel superior.

Com a concepgao da centralidade dos dxidos no ensino e aprendiza-
gem de quimica, em que se ensina inicialmente que todas as substancias sdo
resultantes da interagdo entre atomos dos diferentes elementos, passa-se a
dar atengao especial para o elemento oxigénio e sua grande interagdo com os
outros elementos. De fato, os éxidos constituem um grupo muito especial de
substancias, de facil formulagao para iniciantes no estudo da quimica, constitu-
indo-se em substancias iniciais de variados grupos de compostos inorganicos.
Isso permite constituir um nticleo forte de pensamento quimico sobre o mundo
material e sua relagao com as transformagdes energéticas, que sera de grande
importancia para aprendizagens futuras no campo da quimica e para o entendi-
mento de fendmenos como a combustéo, a fotossintese, a variedade dos mine-
rais que constituem a litosfera, comportamento quimico de variedade de subs-
tancias quimicas, possibilidade de produgéo de novos materiais, etc. Pode-se
afirmar que a compreensao, sob o ponto de vista da quimica, da litosfera,
hidrosfera, atmosfera e biosfera depende de um bom entendimento da interagéo
do elemento oxigénio com os outros elementos e que a interagao primordial
produz os 6xidos e que estes passam a ter enorme importancia nas transforma-
¢oes ulteriores nos diversos meios naturais e tecnolégicos. Uma proposta
curricular com a caracteristica apontada acima tem grande possibilidade de
tornar-se interdisciplinar e com potencial de contemplar aspectos tecnolégicos
em sua execugao.

' MALDANER, O.A. Quimica I — Constru¢do de Conceitos Funda-
mentais. Ijui, Ed. Unijui, 2* 1997.
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MC-12
AS NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCAGCAO QUIMICA:
POSSIBILIDADES E LIMITES

Sergio Lontra Vieira — PQ

Universidade Estadual do Centro-Oeste

Palavras-chave: educagdo quimica, novas tecnologias, Internet

Serao discutidos o novo paradigma da educagéo quimica com o uso das
novas tecnologias da informagéo e da comunicagéo (TIC), isto €, com acesso a
Internet, a programas de computador e a ambientes informatizados para edu-
cagéo a distancia — EAD.

O papel do professor também sera discutido, pois este nao podera con-
tinuar a ser um simples transmissor de conhecimentos quimicos, bem como, o
papel do aluno que, também, nao serd mais um receptor passivo de informa-
¢oes.

Assim, professores e alunos deverdo ser construtores de conhecimen-
tos contextualizados para a sua comunidade escolar e que sejam, necessaria-
mente, resultantes de uma aprendizagem e ensino significativos para ambos.

Apresentaremos no curso alguns textos, programas, sites da Internet e
ambientes de aprendizagem que tratam da questdo do ensino de quimica, sob
diferentes enfoques metodoldgicos. Estou convencido que o computador é um
instrumento poderoso que pode ajudar professores e alunos a executar muitos
célculos de estruturas, simulagdes de reagdes, visualizar a conformagao espa-
cial de moléculas, bem como, acessar poderosas bases de dados com informa-
¢des quimicas atualizadas e relevantes para o ensino, pesquisa e etc.

A questao fundamental desse mini-curso, em minha opinido, é desen-
volver uma visao critica dos participantes sobre o uso dos recursos tecnoldgicos
(programas, paginas web, portfélios eletrénicos ... ) em nossas salas de aula,
com énfase na formagéo de professores, a partir de uma reflexdo em grupo e
individual.

Fago uma proposta aos participantes: a de formar um grupo (de profes-
sores e alunos) para a discusséo e a reflexdo sobre o uso das TIC no processo
ensino-aprendizagem-avaliagdo de quimica.

Referéncias bibliograficas:

FERREIRA, Vitor F. As tecnologias interativas no ensino. Quimica Nova, 21(6)
(1998), 780-6

VIEIRA, Sérgio L.. Contribui¢des e limitagdes da informatica para a educagao
quimica . Guarapuava, PR : UNICENTRO, Campinas, SP: Faculdade de
Educagao - UNICAMP, 1997, (Dissertagao, Mestrado em Metodologia de
Ensino).

40 o000 OO

\—

MC-13
A TEMATICA AMBIENTAL NA QUIMICA DO ENSINO MEDIO

Maria Eunice Ribeiro Marcon dos (PQ), Michel/e Comera Pizzato (PG)

IQ/USP - Sao Paulo - SP
mermarco~iq. usp.br

Palavras-chave: meio ambiente, ensino médio, abordagem

Como podemos ver através da midia, as questoes ambientais tém feito
parte das nossas vidas com bastante freqéncia nas ultimas duas décadas Sua
importancia € de tal forma grande que se achou necessario acrescentar o estudo
destas questdes na educagao formal, ou seja, na educagao escolar

Em relagao a disciplina de Quimica para o Ensino Médio, grande parte
dos professores apresentam dificuldades em abordar os temas ambientais, quer
seja por desconhecer o assunto ou por nao saber como fazé-lo.

Com a intengcdo de promover, através do envolvimento ativo dos
participantes, um crescimento de conhecimento e consciéncia ambientais dos
estudantes, os objetivos deste mini-curso sao: evidenciar e analisar as
concepgoes dos participantes a respeito do meio ambiente, discutindo as
correntes de pensamento ambientalista; apresentar os pontos importantes da
Educagao Ambiental, ressaltando a necessidade de desenvolver os
conhecimentos, as atitudes e os comportamentos ambientais; discutir os temas
ambientais mais importantes de serem abordados na quimica do Ensino Médio
e as formas de abordagem que possibilitem aos estudantes o desenvolvimento
de relagbes dos conceitos quimicos com as situagdes ligadas 4 temaética
ambiental

Enfim, trata-se de uma proposta de ensino e aprendizagem que
reconhega a interrelagao do conhecimento ambiental, das atitudes/valores e
dos comportamentos, que procura promover um comportamento ambientalmente
consciente através do desenvolvimento de concepgdes ambientais apropriadas.

(CAPES, CPGi)

Bibliografia:

MAY, 1. 8. Elements of success in environmental education through practitioner
eyes. the Journal of Environmental Education, 2000, 31(3), 4-11.

BALLANTINE, R. R., PACKER, J. M. Teaching and learning in environmental
education: developing environmental conceptions. The Journal of
Environmental Education, 1996, 27(2), 25-32.
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001
O USO DE PLANTAS PARA ENSINAR QUIMICA

Mara E.F.Braibante(PQ), Hugo T.S.Braibante(PQ), Daniela Oriques(IC)

Universidade Federal de Santa Maria-Depto de Quimica-Santa Maria-RS
dani.oriq@bol.com.br

Palavras-chave : plantas, grupo funcional, extragao

A associagao de conceitos Quimicos com a vida e com o cotidiano € o
que professores de Quimica devem buscar, tais contextualizagoes dificiimente
sao empregadas como estratégia de abordagem nas disciplinas dos curriculos
de Quimica. Para tanto este trabalho teve como objetivo principal utilizar plan-
tas para ensinar Quimica Orgéanica. Incontaveis sdo os exemplos de plantas
que contém compostos organicos com propriedades especificas. Os perfumes,
sao solugdes que contém substancias arométicas com cheiro agradavel, sendo
seu principal constituinte o 6leo essencial extraido de plantas. Os medicamen-
tos fitoterapicos sao obtidos a partir de plantas que apresentam atividades me-
dicinais, sendo estas plantas conhecidas através da cultura e da tradigéo popu-
lar. As propriedades especificas citadas como aroma e atividade bioldgica s&o
caracteristicas de determinados grupos funcionais que fazem parte da estrutu-
ra de determinados compostos organicos tais como: dcidos, ésteres, fenois,
aldeidos, dlcoois e olefinas. Conseqlientemente cabe a utilizagéo de plantas
para o ensino de grupos funcionais e a sistematica de identificagao destes gru-
pos, permitindo uma correlagao da quimica com o meio ambiente e a monta-
gem de experimentos utilizando matéria prima acessivel, familiar ao aluno e
caracteristica de cada regiao. Este trabalho foi desenvolvido em varias eta-
pas:1-Escolha das plantas, levando-se em conta, a popularidade, facil aquisi-
¢ao e constituintes quimicos que possam auxiliar na aprendizagem. 2-Extragéo
dos 6leos essenciais pelo método de arraste de vapor. 3-Caracterizagao dos
grupos funcionais e pureza dos constituintes através de métodos
espectroscopicos. 4-Aplicagdo dos extratos obtidos na confecgao de produtos
a serem utilizados pelos préprios alunos. As plantas utilizadas foram: cravo,
canela, alecrim, erva-doce e capim-cidrd, das quais foram estudados os princi-
pios ativos, os grupos funcionais e os usos populares. A utilizagao de plantas
como tema principal deste trabalho contempla a dificuldade da aplicagao dos
contetidos de Quimica Orgénica, que sao desenvolvidos no terceiro ano do
ensino médio, bem como a necessidade de formarmos Licenciados em Quimi-
ca conscientes de seu papel como educadores.

PROLICEN
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002
O ENSINO DE ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL E RMN -H
NUMA VISAO LUDOPEDAGOGICA

Ana Paula Pagel (IC), Daniela Zambelli Mezalira (IC),
Marco Fléres Ferrdo (PQ) e Wolmar A. Severo Filho (PQ)

Departamento de Quimica e Fisica-Universidade de Santa Cruz do Sul

Palavras-Chave : RMN, jogos, espectroscopia vibracional.

As técnicas de espectroscopia organica séo estruturadas numa
metodologia de interpretagédo de dados que envolvem varias etapas, nem sempre
sequenciadas mas que requerem uma retroalimentagio de informagdes para
reconhecer e identificar a estrutura de um composto. No caso das
espectroscopias por ressonancia nuclear de préton (RMN 1H) e espectroscopia
vibracional, diferentes estruturas basicas sao apresentadas aos alunos e as
referidas informagdes de interpretagéo sao compartilhadas ao longo do
aprendizado deste contetido. Apesar desta dinamica conter um componente
desafiador, freqlientemente o estudante nao se motiva o suficiente para alimentar
a necessidade de construir as concepgdes pedagégicas que o estimulem para
assimilagao do conteudo. Nesta proposta sugerimos jogos ludopedagdgicos
que correlacionem espectros reais com férmulas estruturais de substancias que
apresentem sinais de RMN 1H e de absorgdo de energia no comprimento de
onda esperados. O jogo ou disputa se constitui num recurso que tem sido utilizado
por pesquisadores na drea de ensino para intensificar a afetividade dos alunos
para algumas areas ou contetidos. Aqui introduzimos uma competicao aplicada
a grupos de dois ou mais alunos, distribuindo-se estruturas de compostos e um
espectro para cada participante. No caso do RMN, cada aluno dirige perguntas
alternadas para os oponentes sobre a existéncia ou néo de sinais no espectro
que infiram sobre o deslocamento quimico e a multiplicidade dos possiveis sinais
que correspondam a estrutura do composto em seu poder. No infravermelho
dirigem-se perguntas sobre a existéncia ou ndo de modos vibracionais presentes
no mmnm.o:o em seu poder. De acordo com cada resposta eliminam-se
progressivamente um conjunto de férmulas estruturais até descobrir a estrutura
que corresponda aos espectros do adversario. A metodologia tem sido utilizada
para complementar as aulas de espectroscopia organica entre duplas de alunos
e observa-se claramente o entusiasmo dos estudantes durante a disputa,
oc:.ommma desenvolve a capacidade interpretativa do aluno. As conclusdes
.Em__S_:mqmm evidenciam a validade da proposta, pois um quimico nas atividades
inerentes a quimica analitica organica precisa ter um conhecimento dinamico.
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UM NOVO DESAFIO, ENSINAR QUIMICA COM O AUXILIO
DE JOGOS DIDATICOS

Wolmar Alipio Severo Filho (PQ), Fernanda Ravasio Rodrigues (IC)

Departamento de Quimica e Fisica - Universidade de Santa Cruz do Sul
dquimfis.uni r

Palavras — chave: metodologia, ensino, jogos didaticos.

Em meio a revolug@o provocada pelas mudangas no final do milénio,
surgem questionamentos acerca das relagoes do homem com os fendmenos
que os cercam. E tempo de reflexao, em razao disso, os professores sentem
cada vez mais, que o ensino de Quimica precisa estar ligado acs fenémenos
que ocorrem na natureza e em nossas vidas. Visando estes aspectos, o projeto
busca orientar os docentes da area do ensino de Quimica, a realizarem ativida-
des incentivadoras da aprendizagem, buscando alternativas que propiciem aos
estudantes uma forma Util e prazerosa de aprender Quimica, assimilando con-
ceitos e conteudos através de recursos ludopedagdgicos. O que sabemos hoje,
é que existe uma variedade infinita de jogos, que se propdem aos mais diversos
fins, onde a necessidade de jogar esta inerente ao homem e tem ganhado a
cada dia novas versdes. Pensamos entdo, porque o jogo nao pode estabelecer
uma forma de desafio que subjetivamente leve ao aluno uma maneira
descontraida de aprender, estimulando assim a aprendizagem?
Metodologicamente falando, o processo inicia-se na selegéo de alguns assun-
tos considerados de dificil entendimento por parte dos alunos, e através destes,
sdo confeccionados jogos para serem aplicados a esta turma. Um exemplo
deste aplicativo, é o jogo “Batalha da Quimica”, onde os alunos séo instigados
a participar, sendo o espirito de competitividade e desafio, o elemento motivador
que ajuda os estudantes a fixar conceitos e assimilar informagdes sem que
estas se tornem pouco atrativas. Nos jogos sao abordados diversos assuntos
onde conceitos e exercicios fazem com que o aluno reflita e participe constan-
temente, construindo o seu préprio saber. Os jogos confeccionados sao versa-
teis, podendo ser aplicados em diversos momentos variando apenas o conteu-
do abordado. Os recursos que aqui sao apresentados poderao ajudar para uma
resposta desafiadora aos problemas encontrados pelos docentes. Este projeto
esta sendo desenvolvido junto a uma escola numa turma de 1° ano do ensino
médio. O resultado parcial desta pesquisa, testado através de método, com
formatacgao ludopegdgica, tais como: palavras cruzadas, caga-palavras, entre
outros evidenciou que o aproveitamento melhorou em até 50 % em relagao as
turmas que nao foram alvos desta metodologia, além da fregliente intervengao
com respostas corretas na execugdo do proprio jogo. A efetiva aceitagéo da
metodologia sera considerada eficiente se apds tabulagéo de varias avaliagbes
dos alunos se observar evolugéo positiva no desempenho destes, comparando
com o aproveitamento de outras turmas da escola que nao integraram estas

atividades.
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QUIMIDEX: VAMOS DIVULGAR A QUIMICA?

Q.Sq.m E de O Marconi (PQ), Wilson Erbs (PQ), Carla A D. Mello (IC) ,
Danieli Kreuch (IC) ,Daliana Muller (IC), Jaime Rodriguez (PG), Rogerio
Hartmann (IC)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
Centro de Ciéncias Fisicas e Matemaéticas
Departamento de Quimica

marconi@qgme.ufsc.br

Palavras-Chave : experimentos quimica, visitas, ensino

O QUIMIDEX é um espago aberto, dentro do Departamento de Quimica
da UFSC, para receber visitantes da comunidade em geral, tendo como meta
fundamental divulgar o curso de Quimica e a UFSC para a sociedade em geral,
em especial para os alunos e professores do ensino médio e fundamental. O
QUIMIDEX faz parte da rota de visitas no projeto do Departamento de Apoio a
Extenséo (DAEX): “Visite a UFSC". Neste laboratério de demonstragao, encon-
tram-se montados uma série de experimentos mostrando como a quimica pode
estar ligada ao cotidiano de todos nés: as cores e a quimica, reagbes quimicas
produzindo energia elétrica, reagbes quimicas produzindo calor, alimentos e
seus nutrientes, aromas naturais e artificiais, reciclagem de materiais, obtencéo
e purificagao de déleo comestivel, materiais de limpeza: quimica dos detergen-
tes, carater acido e basico de diferentes materiais, etc. Ainda muitos equipa-
mentos mostrados neste laboratério usam materiais alternativos como: alambi-
que, chuva 4cida, bafémetro, pilha de limao, etc. Os visitantes sio recebidos
um_,o grupo QUIMIDEX, onde visualizam e recebem explicagdes de uma se-
quéncia de experimentos previamente selecionados, respeitando o nivel de
escolaridade dos visitantes. No final da visita estes respondem um questiona-
rio. O QUIMIDEX vem atendendo uma demanda de estudantes do ensino fun-
damental, médio e superior. Inaugurado em junho de 1999, o QUIMIDEX ja
recebeu mais de trés mil visitantes. Devido a grande receptividade desde que
comegamos este trabalho, temos confianga de que o QUIMIDEX é mais uma
porta que se abre em diregdo a uma maior aproximacao entre a UFSC, em
especial o Departamento de Quimica, com o ensino fundamental e médio pro-
movendo desta forma uma relagao mais efetiva entre estes niveis de ensino
através de um contato que possibilita a troca de informagdes e experiéncias
entre professores de ciéncias, licenciados em quimica e pesquisadores.

Apresentado SEURS UFPR -20220801
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CINETICA QUIMICA: UMA ABORDAGEM
PROBLEMATIZADORA

Alceu Junior Paz da Silva (IC) , Shirlei Beti de Aguiar Camillo (PQ), Luiz
Carlos Nascimento da Rosa (PQ), Soraia de Mello Oberto (AG), Elson
Renato Juliani Pinto junior (AG), Sheyla Fabiane Magalhaes Guimaraes (AG)
, Gustavo da Silva Flores (AG)

Universidade Federal de Santa Maria
alqueno@bol.com.br

Palavras-chave: Ensino, Cinética, Alimentos

Na busca de aprimorar as préticas educativas do professor de Quimica
como mediador na formagao do cidadao, visamos neste contexto, a superagao
de uma concepgéao simplista de que um bom professor de Quimica é aquele
que somente “domina” os conhecimentos quimicos. Assim, nosso objetivo ao
tematizar a cinética quimica a partir dos alimentos, inicia-se com a busca da
apreensao de conhecimentos que dizem respeito & educacéao e a formagao de
professores. Para isso, investigamos nossas proprias praticas educativas no
ambito universitario e as praticas educativas ( em Quimica ) no ensino médio,
bem como, uma leitura (andlise) em livros didaticos para saber como este tema
€ abordado. Nosso trabalho procura implementar uma abordagem metodolégica
que nao seja meramente transmissora de conhecimentos, mas tenha uma con-
cepcao do processo pedagogico. Nossa proposta de trabalho é de problematizar
os conhecimentos quimicos vivenciados no programa curricular do ensino mé-
dio. Para a sistematizagdo deste trabalho utilizamos os Trés Momentos Peda-
gogicos (Delizoicov e Angotti, 1990) que fica assim estabelecida: Primeiro Mo-
mento — Propomos um questionamento inicial ao publico alvo sobre a conser-
vacgao de alimentos: porque alguns alimentos sédo guardados na geladeira e
outros ndo? Num segundo Momento — Com o intuito de organizar o conheci-
mento, realizamos experimentos onde observamos diferentes velocidades com
que ocorrem as reagdes quimicas e como interferimos nelas. Apés os experi-
mentos, trabalhamos com leitura de textos onde estado contidos os conheci-
mentos quimicos referentes a cinética quimica e informagoes sobre os aditivos
utilizados nos alimentos para diminuir sua velocidade de degradagéao, bem como
sua toxicidade quando ingeridos em excesso. No Terceiro Momento — Realiza-
mos novos questionamentos para que o publico alvo responda a partir dos co-
nhecimentos sistematizados anteriormente. As respostas elaboradas servirao
para avaliar o grau de apropriagao obtido pelos alunos. Este questionamento
visa também fazer uma abordagem critica, ou seja, sécio-econémica, buscan-
do, através do didlogo, explicitar que a ciéncia Quimica estd submersa em suas
vidas cotidianas, produzindo implicagdes culturais, éticas e politicas. Esta pro-
posta foi levada aos alunos do 2° ano do Ensino Médio e no momento encon-
tra-se em processo de reflexao destas praticas educativas em Quimica.
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LIGAGOES QUIMICAS: UMA ALTERNATIVA EXPERIMENTAL
PARA SEU ENSINO NA DISCIPLINA QMC 178

Shirlei Beti de Aguiar Camillo (PQ), Alceu Junior Paz da Silva (IC).

DQ / Universidade Federal de Santa Maria
scamillo @quimica.ufsm.br

Palavras-chave: Formacao de professores, experimentagao, Ligagcées
Quimicas

A disciplina curricular Instrumentagao para o laboratério de Quimica QMC 178
do curso de graduagéo de Quimica Licenciatura da UFSM tem como objetivo propiciar
ao futuro professor de Quimica um espago para o desenvolvimento de conhecimentos
sobre montagem de atividades experimentais e metodologias de ensino experimental.
A referida disciplina esta lotada no Departamento de Quimica da UFSM e atualmente
sua carga horaria (90 h) esta sendo computada na carga horana referente a do esta-
gio. Sob a orientacéo de um professor o aluno escolhe entre as areas oferecidas a que
se encaixa no tema que deseja desenvolver e monta-se um projeto de trabalho dando-
se énfase a metodologia de ensino do contetido escolhido, ressaltando-se os seguin-
tes aspectos: experimental, valorizagdo do conhecimento intuitivo, interdisciplinar, so-
cial e ambiental que o tema possa contemplar. Desta forma muitos trabalhos ja foram
e estao sendo desenvolvidos pelos académicos do curso de Quimica Licenciatura da
UFSM. No projeto Ligagbes Quimicas: Uma altemativa experimental para seu ensino,
tem-se como objetivo desenvolver metodologia para abordar o tema ligagbes quimi-
cas a partir da constatagéo de algumas propriedades de diversos materiais e entao,
com os dados obtidos, deduzir os modelos de ligagbes onde melhor encaixam-se as
substancias investigadas. Para isso inicialmente foram analisadas praticas educativas
e livros didaticos afim de conhecer como este tema esta sendo trabalhado no ensino
médio. Metodologicamente nosso trabalho consiste em realizar, primeiramente, um
experimento em sala de aula para determinar algumas propriedades de substancias
do dia-a-dia das pessoas, como, sal de cozinha, agticar, naftalina, alguns metais, etc...
. As propriedades investigadas serao: condutividade elétrica, o que nos vai pemmitir
uma interdisciplinariedade com a ciéncia Fisica, estado de agregagéo, cor, brilho e
solubilidade em agua. Este experimento é feito coletivamente e destina-se a tomar os
alunos, também, sujeitos no processo de construgéo do conhecimento, bem como, de
aproveitar os seus conhecimentos intuitivos, de senso comum. Apds a andlise das
propriedades de cada substancia é construido uma tabela para organizar o que foi
observado para posteriormente relacionarmos o conhecimento pratico com o tedrico
referente aos modelos de ligagbes quimicas.No momento concluiu—se as andlises
aos livros didaticos e as observagbes de praticas pedagdgicas, onde observou-se que
amaioria dos livros n&o evoluem das propriedades das substancias para um suposto
modelo de ligagéo e raros séo os que apresentam sugestdes experimentais
ilustrativas.Com relagdo as préticas educativas observadas nenhuma usou experi-
mentos para introduzir o assunto. Os experimentos estdo sendo montados e tabelas e
textos est&@o sendo construidas, sendo a aplicagdo do referido projeto em escola de
rede estatual de ensino, prevista para o més de novembro.
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CONSTANTE DE AVOGADRO: UM NUMERO MAGICO??

Daniela Rodrigues da Silva (AG), Michele Antoniuk Presta(AG), Luis Carlos
Naujorks(PQ)

ICEG/ UPF

Michele @ upf.tche.br

Palavras-chave: Constante de Avogadro, Ensino, Aprendizagem

Este trabalho foi realizado com alunos do terceiro ano do Ensino Médio,
nos turnos diurno e noturno, das Escolas Estaduais da cidade de Passo Fundo,
RS. A Constante de Avogadro é um dos contetdos estudados no decorrer do
ensino médio, e é importante para o entendimento de varios contetidos quimi-
cos. Infelizmente, esta constante é tratada como sendo um simples nimero
necessario para a execugao de calculos a partir de um padrao adotado, tornan-
do-se assim mais um entre os contetidos causadores da insatisfagéo presente
no ensino de quimica nos dias de hoje. O presente trabalho teve por objetivo
analisar o conhecimento que os alunos do ensino médio apresentavam quanto
a esta constante, sua importancia e grandeza numérica. Para tal, foi aplicado
um questiondrio contendo questdes objetivas sobre a Constante de Avogadro.
Dentre os resultados obtidos constatou-se uma diferenca significativa de como
este conteldo é tratado no ensino de quimica nos turnos diurno e noturno. Dos
alunos que freglientavam o turno diurno, 76% declararam saber o valor que
representa a constante e 37% tinham nogao de sua grandeza. Ja no noturno,
17,3% dos alunos sabiam o valor da constante e 10% tinham nogao de sua
grandeza numérica. Assim, os resultados deste estudo permitem considerar
que ocorreu diferenga na apresentagéo ou na assimilagao deste contetudo pe-
los alunos nos turnos diurno e noturno, com prejuizo aparente na aprendiza-
gem do mesmo para os alunos do noturno.
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A APLICACAO DE PROJETOS DE TRABALHO NO ENSINO
DE CIENCIAS

Tatiane Caroline Wehmuth (IC),Arleide Rosa da Silva (PQ)
Vera Licia de Souza e Silva (PQ)

FURB - Universidade Regional de Blumenau
tatiw2001 @yahoo.com.br

Palavras-chave: projetos de trabalho, interdisciplinaridade, ensino de ciéncias

Esta pesquisa enfatiza a reestruturagao do ensino, para que se atinja a
Bo__.<momo dos alunos no processo de aprender a aprender. O objetivo & incen-
tivar os professores a implementarem projetos de trabalho através do uso de
temas organizadores de aprendizagem no Ensino de Ciéncias (Quimica/Biolo-
gia). Através destes, pretende-se promover a interdisciplinaridade entre varias
areas do saber, bem como desenvolver nos alunos a capacidade de ir além da
informagao dada, de reconhecer as diversas versées de um mesmo fato, de
buscar explicagbes e sugerir idéias. Foram enviadas cartas-convite para a es-
colas a convida-las a se engajarem na presente pesquisa e dada aos alunos
uma fundamentagéo tedrica sobre projetos. Promoveu-se atividades de forma-
¢ao em servico com os professores, iniciando-se a implantagédo de projetos
pela sele¢a@o do tema central “alimentos™ a avaliacdo se dara através de apre-
sentagdes dos trabalhos em forma de seminarios, da andlise dos dados obti-
dos, das decisdes tomadas. Foi possivel despertar o interesse na implantagao
aw projetos em duas escolas, envolvendo 36% dos professores, de Quimica e
Biologia e também professores de outras disciplinas. Além disso, estéo envol-
vidos aproximadamente 240 alunos do Ensino Médio e 13 licenciandos do cur-
so de Quimica da FURB. Ressalta-se o engajamento da diregédo das escolas,
que comprometeram-se em manter as turmas/fases envolvidas praticamente
inalteradas, garantindo o trabalho realizado com os alunos no semestre anteri-
or. Este resultados s&o parciais, devido ao fato de ainda estarem em desenvol-
vimento. Até o momento constatou-se que muitos professores estéo cientes da
necessidade de reestruturagdo do ensino, mas poucos sabem como iniciar esta
tarefa em sua pratica diaria. Ao se discutir a relevancia e a necessidade de
implementar projetos de trabalho e/ou temas organizadores de aprendizagem
na area de Ciéncias, pode-se apresentar aos professores um caminho alterna-
tivo e promissor no que se refere ao desafio de possibilitar ao aluno “aprender a
mu_.m:am_‘,.. bem como demonstrar que os projetos de trabalho sdo uma boa
opgao.
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ONOZ_N>Ow.O COMO MOTIVAGAO PARA O ENSINO DE
QUIMICA INDUSTRIAL E AMBIENTAL

Ayrton F. Martins (PQ), Carla W. Scheeren (PG), Tibiriga G. Vasconcelos
(PG), Carla Silveira (IC), Danielle M. Henriques (IC) e Marcelo Wilde (IC)

Departamento de Quimica /JUFSM
martins @ quimica.ufsm.br

Palavras-chave: Oxidagdo, Corantes, Efluentes

O ensino de Tecnologia Quimica em cursos de Quimica Industrial, En-
genharia Quimica e Técnico Quimico costuma ser feito atraves da trilogia aula
tedrica / exercicios praticos / experiéncias de laboratério. Devido ao alto custo
relativo destas ultimas e & complexidade dos processos industriais-quimicos,
ha& uma grande caréncia de estratégias de abordagem com aderéncia a realida-
de industrial. As praticas, além de pertinentes e atuais, devem ser didaticamen-
te atraentes e exequiveis em 2-3 periodos de aula. Utilizando-se a experiéncia
com processos avancados de oxidagao (PAOs), desenvolveu-se ensaios de
Ozonizagéo / Peroxonizagao para a disciplina de Tecnologia Quimica Experi-
mental do Curso de Quimica Industrial da UFSM, que pode ser adotada tam-
bém em cursos congéneres. As praticas sao bastante simples, seguras e nao
geram residuos; sdo de baixo custo operacional e de equipamentos, com mini-
ma exigéncia em termos de reagentes e de entorno laboratorial, abordando
assunto ambientalmente relevante (corantes: poluicao, toxicidade). No trata-
mento oxidativo de solugbes de corantes industriais e efluentes de industrias
téxteis e afins, a redugao da cor aparente é acompanhada com auxilio de
fotdbmetro simples ou mesmo visualmente. Sao recomendados grupos de 3-4
alunos por equipamento de bancada e um semindrio tedrico inicial, em que
devem ser revisitados os assuntos de fundamentagao: Oxidagao quimica, Qui-
mica do Ozénio, Controle fisico-quimico, Colorimetria, Corantes industriais, Tra-
tamento de efluentes, Poluicdo quimica e Politica ambiental, Nogdes de teoria
de reatores e de Transporte de fluidos, entre outros. Utilizam-se ozonizador e
reator de bancada, de baixo custo (construgéo caseira). O reator cilindrico (170
mL, vidro borossilicato), é provido de recirculagédo (bomba de ar ou esguicho de
para-brisa de automdvel). Uma bomba de vacuo fornece a sucgéo do ar neces-
sario para a geragao do ozénio e o transporte de fluidos. As amostras de solu-
céo de corante (ex. Alaranjado &cido 7, 80 mg/L) e de efluente téxtil (diluicao
variavel) séo tratadas durante 60-120 min, nos pH 5, 7 e 9. Perdxido de hidro-
génio pode ser adicionado a recirculagao no decurso do processo. Amostras
podem ser medidas (off ou on-line) a cada 5 min, no comprimento de onda
adequado. No ensino e treinamento de alunos de graduagéo, de IC e de PG, os
experimentos com Ozonizagao de corantes industriais demonstraram satisfa-
zer plenamente as exigéncias técnico-cientificas e didatico-pedagdgicas preco-
nizadas inicialmente.
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PROCESSO DE FERRO-REDUGAO COMO MOTIVAGAO
PARA O ENSINO DE QUIMICA INDUSTRIAL E AMBIENTAL

Ayrton F. Martins (PQ), Carla W. Scheeren (PG), Tibirica G. Vasconcelos
(PG), Carla Silveira (IC), Danielle M. Henriques (IC) e Marcelo Wilde (IC)

Departamento de Quimica /UFSM
martins @ quimica.ufsm.br

Palavras-chave: Ferro-redugdo, Corantes, Efluentes

No ensino pratico-experimental de quimica industrial e ambiental ha uma
grande caréncia de estratégias de abordagem, que sejam, além de inovadoras,
atuais e pertinentes, didaticamente atraentes e exeqliveis em 2-3 periodos de
aula. Com o objetivo de satisfazer a estas exigéncias, utilizando-se o conheci-
mento gerado na pesquisa em processos avangados de oxidagdo (PAOs), de-
senvolveu-se experiéncia de Fe®redugao para a disciplina de Tecnologia Qui-
mica Experimental do Curso de Quimica Industrial da UFSM, que pode ser
adotada também para Cursos de Engenharia Quimica, Quimica Bacharelado e
Técnico Quimico. A experiéncia é simples, segura e nao gera residuos; é de
baixo custo operacional e de equipamentos, com minima exigéncia em termos
de reagentes e de entorno laboratorial, abordando assunto ambientalmente re-
levante (corantes: poluigdo visual e efeitos téxicos, mutagénicos e
carcinogénicos). No tratamento Fe®-redutivo de solugdes de corantes industri-
ais e efluentes de industrias téxteis e congéneres, a redugéo da cor aparente é
acompanhada com auxilio de fotémetro simples ou mesmo visualmente. Séo
recomendados grupos de 3-4 alunos por equipamento de bancada e um semi-
:m:o tedrico inicial, em que devem ser revisitados os assuntos de fundamenta-
¢éo da experiéncia pratica: Redugé@o quimica, Controle fisico-quimico,
Colorimetria, Corantes industriais, Tratamento de efluentes, Poluicdo quimica e
Politica ambiental, Nogbes de teoria de reatores e de Transporte de fluidos,
entre outros. As praticas séo feitas em dois tipos de reatores: reator catalitico
tipo tanque agitado (1 L, vidro borossilicato, 60g de catalisador esponja de ago);
e reator cilindrico com recirculagao (250 mL, 18 g de catalisador, 170 mL solu-
¢ao efluente). Outros catalisadores s@o usados para comparar a eficiéncia: pa-
Iha ou limalha de ago e esferas de ferro (2-3 mm). As amostras de solugéo de
corante (ex. Amarelo Tartrazina, 80 mg/L) e de efluente téxtil (sem diluigdo) sdo
tratadas durante 60-120 min, nos pH 5, 7 e 9, a temperatura ambiente. A degra-
Qmm.mo das amostras pode ser acompanhada pela medida (off ou on-line) a cada
5 min, no comprimento de onda adequado. No ensino e treinamento de alunos
estagiarios de quimica industrial e licenciatura, de iniciagéo cientifica e de pés-
graduacao, os ensaios de Fe®redugdo de corantes industriais demonstraram
satisfazer plenamente as exigéncias técnico-cientificas e didatico-pedagdgicas
preconizadas inicialmente.
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PROCESSOS DE CATAZONIZAGAO COMO MOTIVACAO
PARA O ENSINO DE QUIMICA INDUSTRIAL E AMBIENTAL

Ayrton F. Martins (PQ), Carla W. Scheeren (PG), Tibirica G. Vasconcelos
(PG), Carla Silveira (IC), Danielle M. Henriques (IC) e Marcelo Wilde (IC)

Departamento de Quimica /UFSM
martins @ quimica.ufsm.br

Palavras-chave: Oxidagdo, Corantes, Efluentes

Nos cursos de Quimica (Industrial, Engenharia, Técnico), o ensino de
Quimica Industrial e Ambiental carece de estratégias de abordagem com atua-
lidade e aderéncia a realidade industrial. A trilogia aula tedrica / exercicios pra-
ticos / experiéncias de laboratério tem sido a opgao. O alto custo dos ensaios
em unidades-piloto, entretanto, tem inviabilizado o estudo experimental de pro-
cessos industriais-quimicos. Ainda, para serem eficazes, as praticas devem ser
didaticamente atraentes e exeqiiveis em 2-3 periodos de aula. Com base na
experiéncia acumulada na pesquisa de processos avangados de oxidagao
(PAOs), desenvolveram-se ensaios simples de Catazonizagéo / Eletro-
catazonizagao para a disciplina de Tecnologia Quimica Experimental. As prati-
cas sao bastante seguras e nao geram residuos; sao de baixo custo operacional
e de equipamentos, com minima exigéncia em termos de reagentes e de entor-
no laboratorial, abordando assunto ambientalmente relevante (corantes: polui-
¢éo, toxicidade). Sao recomendados grupos de 3-4 alunos por equipamento de
bancada e um seminario tedrico inicial, em que devem ser revisitados os assun-
tos de fundamentagéo: Oxidagao quimica, Quimica do Ozénio, Catélise, Pro-
cessos de Adsorgao, Eletroquimica, Controle fisico-quimico, Colorimetria,
Corantes industriais, Tratamento de efluentes, Poluigao quimical, Nogdes de
Reatores e de Transporte de fluidos. No tratamento oxidativo de solugdes de
corantes industriais e efluentes de industrias téxteis e afins, a redugéo da cor
aparente é acompanhada com auxilio de fotdmetro simples ou mesmo visual-
mente. Utilizam-se ozonizador e reator de bancada, de construgéo caseira. O
reator de vidro (170 mL) é provido de recirculagé@o (esguicho de para-brisa);
uma bomba de vacuo fornece a sucgdo do ar necessario para a geragao do
ozénio e o transporte de fluidos. Na catazonizagéo utiliza-se leito de GAC (60 g)
e, na Eletro-catazonizagéo, adicionalmente, mais um leito de esponja de ago (8
g de Bombril, catodo) e eletrodos de grafite (ddp: 1-12 V). As amostras de solu-
¢ao de corante (ex. Alaranjado &cido 7, 80 mg/L) e de efluente téxtil (diluicao
variavel) sdo tratadas durante 60-120 min, nos pH 5, 7 e 9. Amostras podem
ser medidas (off ou on-line) a cada 5 min, no comprimento de onda adequado.
No ensino e treinamento de alunos de graduagao, de IC e de PG, os experi-
mentos com Catazonizacdo de corantes industriais demonstraram satisfazer
plenamente as exigéncias técnico-cientificas e didatico-pedagdgicas preconi-
zadas inicialmente.

Financiamento: CAPES, CNPq, FAPERGS
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PROCESSOS FOTO-OXIDATIVOS COMO MOTIVACAO
PARA O ENSINO DE QUIMICA INDUSTRIAL E AMBIENTAL

Ayrton F. Martins (PQ), Carla W. Scheeren (PG), Tibirica G. Vasconcelos
(PG), Carla Silveira (IC), Danielle M. Henriques (IC) e Marcelo Wilde (IC)

Departamento de Quimica / UFSM
martins @ quimica.ufsm.br

Palavras-chave : Oxidagédo, Corantes, Efluentes

O conhecimento das leis basicas de Tecnologia Quimica é especial-
mente necessario para a organizagao e a P&D de processos industriais-quimi-
cos. Seu ensino em cursos de Quimica (Industrial, Engenharia e Técnico) é
feito através da trilogia aula tedrica / exercicios préticos / experiéncias de labo-
ratorio. O alto custo operacional de unidades-piloto tem inviabilizado os experi-
mentos em processos industriais-quimicos nas escolas (superiores, técnicas).
Ha, pois, uma grande caréncia de estratégias de abordagem com aderéncia &
realidade industrial. Aproveitando-se a experiéncia com processos avangados
de oxidagéo (PAOs), desenvolveram-se ensaios Foto-oxidativos para a discipli-
na de Tecnologia Quimica Experimental. Sdo recomendados grupos de 3-4 alu-
nos por equipamento de bancada e um seminario tedrico inicial, em que devem
ser revisitados os assuntos de fundamentacao: Oxidagao quimica, Quimica
Fenton, Fotoquimica, Controle fisico-quimico, Colorimetria, Corantes industri-
ais, Tratamento de efluentes, Polui¢ao quimica, Nogdes de Reatores e Trans-
porte de fluidos. As praticas sao didaticamente atraentes e exequliveis em 2-3
periodos de aula. Sao bastante simples, seguras e néo geram residuos. O cus-
to operacional e de equipamentos é baixo, com minima exigéncia em reagentes
e entorno laboratorial. Abordam assunto ambientalmente relevante (corantes:
poluigéo, toxicidade). No tratamento oxidativo de solugoes de corantes industri-
ais e efluentes de industrias téxteis e afins, a reducéo da cor aparente é acom-
panhada com auxilio de fotémetro simples ou mesmo visualmente. Utilizam-se
lampada mista de 125 W (sem bulbo), reator caseiro de vidro borossilicato (1L),
sistema de resfriamento e controle de temperatura; adigdao de oxidante (H O :
Fotoperoxidagéao, Fenton, Foto-Fenton), Sulfato Ferroso (Fenton e ﬂoﬁo,mmam:w.
6xidos metalicos (TiO , ZnO: Fotocatéalise Heterogénea). As solugdes de corante
(ex. Alaranjado 4cidd’7, 80 mg/L) e de efluente téxtil sao tratadas durante 60-
120 min, nos valores de pH 5, 7 e 9. Amostras podem ser medidas (off ou on-
line) a cada 5 min, no comprimento de onda adequado. No ensino e treinamen-
to de alunos de graduagéo, de IC e de PG, os experimentos com foto-oxidagao
de corantes industriais demonstraram satisfazer plenamente as exigéncias téc-
nico-cientificas e didatico-pedagégicas preconizadas.

Financiamento: CAPES, CNPq, FAPERGS
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AVALIACAO DAS PRATICAS AVALIATIVAS EMPREGADAS
PELOS PROFESSORES DE QUIMICA

Denise Bilibio{AG), Adelmo M. dos Santos Silva(AG), Patricia Zanatta
Maier(AG) , Luiz Carlos Naujorks(PQ).

ICEG/ Universidade de Passo Fundo
Palavras-chave: ensino, aprendizagem, avaliagdo .

A acao educativa nao € algo pronto e definitivo, pelo contrario, suscinta
muitos questionamentos, planos e realizagées. Com esta afirmacéo em mente,
trabalhamos com a etapa de avaliag&o no processo m:mm:o-mnqm:aﬁm@w:._. Sa-
biamos que as idéias de mudancas e inovagdes, estao bastante .a.mmm:__:m.amm..
mas ocorre grandes resisténcias para a realizacao de uma avaliagdo qualitati-
va, no lugar da ja conhecida avaliagcdo quantitativa. .

O objetivo foi verificar como as escolas em seus regimentos o:mamcm_d
seus professores para a avaliagao e de que forma estes realizavam suas avali-
agoes. . .

Elaborado um questionario com dez questdes dissertativas, m:qm,.\_wﬁ-
mos quinze professores de quimica do ensino médio de escolas publica e
particular. .

Observamos que em todas as escolas o item avaliagao n:.m_=m=<m esta
presente nos regimentos escolares como se refere a Lei de _u.-_.mm_._Nmm e mmmm.m
(LDB) , mas professores em sala de aula praticam uma avaliagdo muito mais
quantitativa como se confirma na forma de testes aplicados aos alunos: provas
mistas (questdes objetivas e subjetivas de resposta fechada). Apenas a meta-
de dos professores entrevistados avaliam outros aspectos além dos testes como
relatérios, trabalhos, organizagéo e participagao em sala de aula.

Através da andlise das entrevistas feitas aos professores, observamos
que eles ndo sabem o que é avaliagédo continuada e estao noq_Emom m.oc_.m as
atitudes que devem tomar. Eles realizam provas de recuperacao e revisam os
contetidos antes das provas, com a ilus@o de estarem melhorando a forma de
avaliar, na realidade o que melhora é a nota do aluno que umqw:ﬁm a sua apro-
vagao. Como resultado positivo do trabalho foi a auto m<m=mom.o a..um uﬂoﬁmmmo.-
res, demostrando que tém consciéncia de que a forma de avaliagao que reali-
zam precisa de mudangas, querem mudangas mas nao sabem como. .

Com a agao-reflexdo-agao a avaliagao deixa de ser um momento termi-
nal do processo educativo (como hoje é concebida) para se transformar na
busca incessante de compreensédo das dificuldades do educando e na
dinamizagao de novas oportunidades de conhecimento. Na medida em que a
acao avaliativa exerce uma funcéo dialogada e .qumze.m..m_m promove os seres
moral e intelectualmente, tornando-se criticos e participativos, inseridos no con-
trato social e politico.
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014
CONTRIBUICOES DE UMA ATIVIDADE EXTRACURRICULAR
PARA A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES

Mariana Boneberger Behm (AG), Ana Paula Pretto (AG),
Naida Lena Pimentel (PQ)

Ncleo de Educagao em Ciéncias/CE/UFSM
behmari@ zipmail.com.br

Palavras-chave: atividades extraclasse, formagao inicial, resolugdo de proble-
mas

Uma das atividades previstas no projeto Organizagao e/ou (Re)Ativagao
de Laboratdrios Didaticos de Ciéncias em Escolas de Santa Maria e Regiao,
desenvolvido pelo Nicleo de Educagéo em Ciéncias (NEC), é a de identifica-
¢ao de substancias encontradas em frascos sem rétulos ou com os mesmos
ilegiveis. Em um desses casos, a tarefa de identificagdo de duas amostras de-
signadas pelos nimeros 1 e 2, foi atribuida a duas alunas do quarto semestre
do Curso de Quimica Licenciatura, que, em decorréncia das disciplinas ja cur-
sadas, eram consideradas aptas a realizé-la. Entretanto, isso ndao ocorreu. No
presente trabalho, tem-se por objetivo avaliar as contribuigbes do desenvolvi-
mento da mencionada tarefa para a formagéo inicial das alunas, futuras profes-
soras de quimica, a partir da andlise das dificuldades que evidenciaram e da
busca de seu enfrentamento. Ao receberem a tarefa, as alunas, imediatamente
empenharam-se em preparar uma solugcao de cada amostra, tendo encontrado
ai a primeira dificuldade: a de nimero 2 revelou-se insoltivel em 4gua. Ficaram
sem saber o que fazer e evidenciaram desconhecimento de como elaborar um
roteiro simples de andlise quimica sistematica para identificagdo de cations e
anions. Foram entdo orientadas nesse sentido e incentivadas a utilizarem a
bibliografia usual. Mostraram também dificuldades na aplicagdo de conheci-
mentos que acreditavam ja aprendidos nas disciplinas cursadas, o que foi atri-
buido em parte ao fato de tais disciplinas terem sido ministradas, via de regra,
sem o estabelecimento de relagdes entre elas. Manifestaram, ainda, inseguran-
¢a na interpretagao dos resultados obtidos e no prosseguimento a partir deles.
Até o momento, a amostra 1 ja foi identificada, (carbonato de sédio), e a 2, que
ofereceu maior dificuldade, continua em analise. As alunas constataram que a
aplicacéo dos conhecimentos adquiridos na graduagéo a uma situagéo escolar
real fez com que eles passassem a fazer mais sentido, e proporcionou-lhes
uma nova visdo de curriculo. Além disso, a realizagao da tarefa oportunizou-
Ihes uma apreenséo do papel da andlise quimica sistematica; da fungao do
planejamento e das relagdes entre os conhecimentos adquiridos nas diversas
disciplinas, na resolugé@o de problemas; e do significado e da necessidade da
participagdo de licenciandos em projetos de extensdo e/ou atividades
extracurriculares, bem como de um freqiiente e intenso contato desses alunos
com a realidade escolar. E possivel concluir, portanto, que a realizagao da tare-
fa proposta mostrou-se vilida e eficaz para promover a aprendizagem das alu-
nas, tanto na area de quimica como na pedagdgica, tendo contribuido significa-
tivamente para sua formagéo inicial.
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fntv.b CONSTRUGAO COLETI UMA UNIDADE DIDATICA:

UMA ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO CURRICULAR
NO ENSINO DE CIENCIAS

Roque Moraes(PQ), Cristina Silveira de Faria(AG),
Eduardo Gaspar Justo Jardim(AG)

PUCRS/MCT/CNPq
searom @pucrs.br

Palavras chave: Desenvolvimento curricular, formagao inicial, formagao
continuada

O presente relato apresenta alguns resultados de uma pesquisa <o=m.am acom-
preensédo de um desenvolvimento curricular em Ciéncias para o ensino E:n_m.-
mental integrado com educagao inicial e continuada de professores. A pesqui-
sa é concretizada a partir de uma cooperagéo entre o Museu de Ciéncias e
Tecnologia da PUCRS e uma escola municipal de Cachoeirinha, RS. Nisso sao
envolvidos professores e alunos da escola, docentes da universidade, m_c:m_m
de cursos de licenciatura em Quimica e Fisica, além de bolsistas de iniciagao
cientifica. O presente relato focaliza o desenvolvimento de uma unidade didati-
ca cujo o tema é Drogas e Saude, promovendo-se ao mesmo tempo um traba-
Iho de educacéo continuada de professores, organizando-se o trabalho em .d.oq.
ma de uma pesquisa-agao. Estes resultados trazem a tona muqm:nwmmmm:m.. limi-
tes e possibilidades de um trabalho de construg&o curricular coletivo, incluindo-
se o contexto escolar e a sala de aula. Adianta-se que varias s@o as marcas
vivenciadas por alunos e professores participantes deste processo. As refle-
x0es feitas alertam-nos para a necessidade de esse processo ser
contextualizado, possibilitando a todos os envolvidos realizarem aprendizagens,
tanto no sentido de contetidos trabalhades como dos aspectos pedagogicos
envolvidos.

Os resultados do trabalho direcionam- nos para a necessidade de que o pro-
cesso seja organizado a partir das teorias e praticas dos participantes, propon-
do-se avangos a partir desses elementos de partida.
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APROVEITAMENTO DE MATERIAIS DE BAIXA ATIVIDADE
NO ENSINO RADIOQUIMICA

Arida S. dos Santos (PQ), Vladimir Levit (PQ), Wilson A. Colvara (IC), Carlos
F.F. de Andrade (IC), Mércia F. Mesko (IC), Samuel R. Mendes (1C).

1QG/UFPEL
ariss @ufpel.tche.br

Palavras-chave: radioquimica, ensino, cinzas

As substancias radioativas tém grande importancia na Quimica, Fisica,
Medicina e Tecnologia. A sua utilizagdo se baseia no emprego direto dos
radionuclideos, ou no emprego das radiagées que eles emitem ou na geragao
de energia. Pouco espago tem sido dedicado ao estudo de Quimica Nuclear ou
de Radioquimica nos cursos de graduagao e nos textos. Trata-se, no entanto,
de uma importante tematica cujo conhecimento e utilizagdo nao pode ser
desconsiderada. As cinzas de carvao apresentam uma composi¢ao muito vari-
ada, incluindo uma pequena concentragao de elementos radioativos tais como
U e Th. Foi objetivo do trabalho determinar a atividade radioativa dessas cin-
zas, utilizando um método com Detectores Sélidos de Tragos Nucleares (DSTN)
e divulgar os resultados e a metodologia para que possam ser utilizados no
ensino de disciplinas de Quimica Nuclear ou de Radioquimica.

Foram utilizados detectores de tragos nucleares de policarbonato (Lexan)
que foram instalados em caixas de isopor de 7L de capacidade nas quais foram
colocados 1,00kg de cinzas. Em outro recipiente analogo foram colocados sais
de U e Th juntamente com detectores. Apds 3 meses de exposigao procedeu-
se arevelagao e contagem dos tragos, determinando-se a correspondente den-
sidade (nUimero de tragos por drea). Em funcéo da densidade dos tragos reve-
lados foi estimada a atividade radioativa da amostra. Os detectores localizados
em ambientes com sais de U e Th apresentaram maior densidade de tragos:
618,7 e 208,4 tragos mm?, para detectores localizados junto aos sais e nas
paredes do recipiente, respectivamente. Comportamento diferente foi observa-
do no sistema contendo cinzas de carvao: as densidades medidas foram 131 ,0
e 161,5 tragos mm?, para detectores localizados junto as cinzas e nas paredes
do recipiente, respectivamente. Os detectores localizados na parte externa da
caixa, apresentaram uma densidade de 101,3 tragos mm2. Os detectores plas-
ticos sdo adequados para avaliar as emanagées radioativas oriundas de mate-
riais de baixas atividades (como as cinzas de carvéo), por intermédio do regis-
tro dos tragos produzidos pelas particulas alfa.

O procedimento desenvolvido e os resultados alcangados permitem ilus-
trar experimentalmente fendmenos de origem nuclear (radioatividade) e a
interag@o da radiagao com a matéria (funcionamento dos detectores plasticos),
além de relacionar com fenémenos quimicos no processo de revelagao dos
tragos. Dessa forma, a abordagem pode ser utilizada no ensino de Quimica
Nuclear.
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AULAS DE LABORATORIO COMO INCENTIVO A 8* SERIE

Jodo Leonardo Bameche! (IC), Laiza Canielas Krause? (PQ), Paulo Romeu
Gongalves' (PQ), Ménica Santos da Silva' (IC)

Universidade Federal de Pelotas' /Escola de Ensino Médio Imaculada
Conceigac?

Palavras-chave: Laboratério — Ensino — 8¢ série

Os Departamentos de Quimica Orgéanica e Departamento de Quimica
Analitica e Inorganica do Instituto de Quimica e Geociéncias da Universidade
Federal de Pelotas, através do projeto de extensao “Assessoria dos Laborato-
rios das Escolas de Ensino Médio e Fundamental”, da 5* CRE, objetiva um
intercambio universidade- escola através da assisténcia as escolas na
estruturacdo e funcionamento de laboratdrios.Na Escola de Ensino z_m.n.__.o
Imaculada Conceigéo, o projeto objetiva assistir a aulas de ciéncias — 8* mm:m..
através da construgao e estruturagéo de laboratério e aulas de apoio e incenti-
vo, ministradas por alunos de bacharelado e licenciatura em quimica da Univer-
sidade Federal de Pelotas. As aulas foram realizadas fora do horario regular
dos alunos, e serviram como apoio, incentivo e aprimoramento dos conceitos
vistos em sala de aula. Os conceitos foram abordados com acompanhamento
de préaticas simples, em que os materiais utilizados foram alternativos e de bai-
xo custo, destacando-se a quimica presente nos varios materiais do nosso co-
tidiano. Os alunos participaram voluntariamente, e as aulas se caracterizaram
pela constante participacao, interesse e entrosamento dos alunos com os con-
tetidos. O local utilizado foi o proprio laboratério da escola, que precisou ser
adaptado e estruturado anteriormente ao inicio das atividades. Nas primeiras
aulas enfatizou-se aspectos sobre seguranga no laboratério, e posteriormente,
as principais atividades desenvolvidas referiam-se as misturas e principais
métodos de separagdes. Até o presente momento, foi pelo professor :mc_m_, Qm
disciplina, que os alunos que fazem parte do projeto tém uma participagao mui-
to superior aos demais colegas nas aulas tedricas, resultando numa melhoria
do entendimento dos conceitos fundamentais em quimica, aumentando com
isso o aproveitamento na disciplina de ciéncias.
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CONFECCAO DE MATERIAIS DIDATICOS UTILIZANDO
RESINAS POLIESTERES: TRANSFORMANDO RESIDUOS
DE PESQUISA EM RECURSOS PARA O ENSINO

Lisandra C. do Amaral (IC), Maurivan G. Ramos (PQ), Concetta S. Ferraro (PQ)
FAQUI-PUCRS:
Palavras Chaves: Pesquisa, Materiais Didaticos, Resinas.

O projeto Confecgao de Materiais Didaticos Utilizando Resinas Poliéste-
res: Transformando Residuo de Pesquisa em Recursos para o Ensino, esta
.mm:ao desenvolvido no Laboratério de Organometalicos e Resinas (LOR) com
interagao com o Centro de Estudos e Pesquisa em Educagéo Quimica (CEPEQ)
da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul.

O presente projeto estuda modos de utilizagdo das resinas sintetizadas
no LOR, que normalmente apés as andlises constitui-se material descartavel,
tendo ainda grande potencial de transformagéo.

A resina composta por Trimetilolpropano, Neopentilglicol, Acido tereftalico
e catalisadores é proveniente de uma reagéo de poliesterificagao sendo poste-
riormente encapsulada por uma fina camada de resina T-208 que passa por um
tratamento com estireno, peréxido de metil etil cetona, adigé@o de corante e
polimento.

O projeto investiga condigdes favoraveis de utilizagdo das resinas,
subprodutos de pesquisas, para a confecgdo de materiais e jogos didaticos.
Propde também o teste desses materiais em atividades de ensino com profes-
sores da rede publica e particular de ensino em cursos de atualizagao.

No processo de confecgéo das pegas, a de resina produzida pelo LOR é
fundida e tratada com peréxido de metil etil cetona, estireno e corante. Utilizan-
do um sistema em camadas, a resina T-208 também tratada com estireno e
perdxido de metil etil cetona é colocada como base em uma férma de borracha
de silicone e apés 24h a mesma é preenchida com a resina produzida pelo
LOR, com o tratamento adequado, sendo imediatamente coberta por outra ca-
mada de resina T-208, que segue o mesmo tratamento citado anteriormente.

De acordo com as pesquisas realizadas até o momento, a combinagao
dos dois tipos de resinas fornece condi¢Ges favoraveis para a construgéo de
pegas resistentes e bem apresentaveis.

. Com isto, uma quantidade expressiva de residuos de pesquisa esta sendo
reciclada e revertida para construgéo de recursos para o ensino.

FAPERGS
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ANALISE DE AGOES DOCENTES E DISCENTES NAS
AULAS DE QUIMICA

Giseli Collares Ferreira (IC), Sérgio Mendonga Giesta (PQ), Nagila
Caporlingua Giesta (PQ)

NUPEQ / FURG - Fundagéo Universidade de Rio Grande
giseli_collares@bol.com.br

Palavras-chave: ensino-aprendizagem, conceitos de quimica, agao docente

O desenvolvimento dos projetos de pesquisa, ensino e extensao A quimica no
ensino médio: procedimentos docentes e discentes e Uma aproximagao
com o ensino de quimica no 2° grau, reforgou a necessidade de desenvolver
agdes do cotidiano da escola basica, oferecendo ao licenciando possibilidades
de continuamente fazer transposigéo didatica dos contetidos de quimica estu-
dados no curso de Licenciatura, vivenciando situagdes pedagdgicas e afetivas
inerentes a profissdo docente.
Numa agéo integrando docentes e alunos do Curso de Quimica/Ciéncias
objetivam oportunizar uma constate reflexao sobre o conhecimento vinculado
no cotidiano, na escola e na licenciatura especializada, quando docentes e dis-
centes, a partir da pratica de ensino possam discutir propostas e problemas
emergentes dessa atividade ao realizar atividades em escola do ensino médio
que envolvam conhecimentos gerais e quimicos.
As atividades s&o desenvolvidas em uma escola do Ensino Médio da cidade de
Rio Grande, onde os professores mostraram-se dispostos a mudar suas
metodologias, manifestando um desejo de aperfeicoamento. Esta pratica esta
sendo executada em dois momentos: 1- (fase atual) Observagoes semanais
das aulas de quimica do segundo ano do ensino médio, analise de materiais
(cadernos e instrumentos de avaliagéo); 2- (em novembro) Desenvolver o con-
tetido de quimica levando em consideragéo o conhecimento prévio apresenta-
do pelos alunos, buscando seu reforgo ou reformulagéo.

Neste painel apresentaremos os resultados das observagbes e andlise dos
conhecimentos prévios dos alunos sobre o contelido a ser desenvolvido com
as turmas.

CARRETEIRO, Mério. Construtivismo e Educagao. Porto Alegre: Artes Médi-
cas, 1997

GIORDAN, André, VECCHI, Gérard de. As origens do saber das concep-
¢des dos aprendentes aos conceitos cientificos. Porto Alegre: Artes
-Médicas, 1996. .
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PROPOSTA DE ENSINO EM QUIMICA A PARTIR DE PROJE-
W%.s_..ow PARA REALIZAR O ESTUDO REFERENTE A GELATINA

- Fabiana Fachini (IC), Izidorio Kroin (IC), Arleide Rosa da Silva (PG)

FURB — Universidade Regional de Blumenau
deivedf@ig.
www Aurk by

?Q%.Aﬂf. (. Crm r V.

Palavras-chave: projetos de trabalfio, interdisciplinaridade, ensino de ciéncias

INTRODUGAO - O ensino de Quimica tem sido uma preocupacgéao de desta-
que. Por isso, apresentamos uma proposta para ser trabalhada de forma dina-
mica com os alunos, criando o interesse pela pesquisa e busca dos conheci-
mentos espontaneamente. OBJETIVOS - Este projeto tem com objetivo, pro-
porcionar aos alunos uma ampla visdo do tema abordado, levando a discussao
coletiva e a interpretagao, num processo ensino-aprendizagem, estimulando
principalmente o caréter investigador. METODOLOGIA — Esta forma de traba-
Iho esta sendo desenvolvida através do plano de estagio ocorrido durante as
disciplinas Pratica de Ensino em Quimica 1,11 e Ill, implementada de duas for-
mas: Projeto de assessoria e Atuagéo docente. A partir da proposta de asses-
soria, adotou-se como metodologia, os projetos de trabalho, que iniciaram-se
com a escolha do tema pelos alunos — gelatina — onde, realizaram diferentes
problematizagbes em equipes. Cada equipe realizou pesquisas, estudos, expe-
riéncias e até mesmo visitas para conhecer o processo de fabricagcao da gelati-
na, recolhendo informages que serviam como subsidio para o desenvolvimen-
to de seus projetos. A partir do estudo do tema abordado, varias areas do co-
nhecimento foram envolvidas, como Quimica, Biologia e Fisica. RESULTADOS
- No decorrer do projeto, os alunos participaram da Feira de Ciéncias do Colé-
gio Luiz Delfino, socializando o conhecimento adquirido pelo estudo do tema.
Alunos e professores envolvidos participaram ativamente do projeto, demons-
trando grande interesse pelas atividades, possibilitando atingir uma compreen-
sao aprofundada pelo tema. Na visita realizada & industria alimenticia os alunos
puderam perceber o quanto & importante aproveitar as informagédes que se dis-
pdem, para obtermos os resultados necessarios para o aprofundamento do pro-
jeto. COMENTARIOS E CONCLUSOES - Realizar este projeto foi de suma
importancia, pois, aprofundou tanto nossos conhecimentos na area da educa-
¢ao como a aprendizagem simultanea dos alunos, no qual, houve interagao nas
diferentes areas do conhecimento. Os alunos obtiveram o maximo de informa-
¢bes para compartilhar com o grupo escolar, demonstrando assim o interesse
pelo assunto abordado. Constatou-se que com esta proposta desenvolve-se
um ensino de Quimica voltado a formagéo do aluno com espirito investigador,
empregando conhecimentos teéricos com atividades que proporcionem um pro-
cesso de ensino-aprendizagem mais agradavel.
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QuIMICA EXPERIMENTAL EM ESCOLAS PUBLICAS
DE JOAO PESSOA

Margal de Queiroz Paulo (PQ), Joseilton Antonio do Nascimento (AG),
Francisco Naelzo Alves Dantas (AG)

DQ/CCEN/UFPB
Palavras-chave: Educacdo, Quimica, Qualidade

Introdugao: Este trabalho foi desenvolvido nas escolas E.E.E.F.M. Presi-
dente Médici e E.E.E.F.M. Compositor Luis Ramalho, situadas na cidade de
Jodo Pessoa, Estado da Paraiba e acompanhado pela Coordenagao do Proje-
to, durante o ano 2000/2001, visando incentivar e aperfeigoar o ensino de qui-
mica, através de aulas praticas em escolas da rede estadual de ensino, através
do convénio UFPB/Escola.

Objetivos: Melhorar a aprendizagem do ensino de Quimica em escolas
de ensino médio, qualificando graduandos do curso de licenciatura para fazer
uso de instrumentacgao de baixo custo, facil acesso e manuseio em laboratérios
moveis (kits de quimica), montados pelos graduandos e supervisionados pelo
Coordenador.

Resultados: Foi aplicado durante a execugao do projeto, 84 aulas expe-
rimentais, atendendo a uma comunidade escolar de 493 alunos (12, 22 e 32)
séries do ensino médio, levando aos alunos conhecimentos tedricos e praticos
de Quimica, relacionados com seu cotidiano.,

Comentarios: Durante toda a execugéao do projeto, foram feitos diversos
acompanhamentos pela equipe de Pratica de Ensino de Quimica/UFPB e pela
Coordenagao do projeto, onde chegou-se a dados estatisticos comprovando a
eficacia da aula experimental em relagao a outros que nao tiveram acesso.
Desse modo fica evidente a necessidade de aulas praticas de Quimica em to-
das as escolas do ensino médio onde o projeto foi aplicado.

Conclusao: E imprescindivel o uso de instrumentagao quimica a fim de
que possa ser ministradas aulas experimentais em todas as escolas de Joao
Pessoa, pois a Quimica é uma Ciéncia de praxis, e ndo pode resumir-se ape-
nas a aulas de quadro e giz, como vem sendo feito na maioria das escolas
publicas da capital (Jodo Pessoa— PB), e que sé vem colaborando para distorcer
o verdadeiro conceito da Quimica aos alunos do ensino médio.

PETU/PRG/UFPB
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CONSTRUINDO UM SOFTWARE EDUCACIONAL: UMA

VISAO PRATICA DA QUIMICA.

Viviane de Almeida Lima Zimmer' (AG), Simone Carlet? (AG), Ademar
Antonio Lauxen' (PQ), Ana Cldudia Pavao Siluk’ (PQ), Margaret Simone
Zuliar® (PQ)

" Dept. de Ciéncias Exatas e da Terra — 2 Dept. de Informatica — ° Dept. de
Estudos Humanos e Pedagdgicos — UNICRUZ — RS
vivi@laguna.com.br

Palavras-chave: educagao quimica, construgao do conhecimento, tutorial

O ensino de Ciéncias esta fundamentado em concepgdes que buscam ele-
mentos tedricos e que servem para orientar a agao docente e estabelecer o tipo e
forma de interagéo professor-aluno e aluno-aluno, com vistas a construgéo do
conhecimento. Atualmente, este ensino baseia-se na idéia de um aluno interativo,
que elabora conhecimentos de forma mediada, necessitando do professor, de
colegas e de instrumentos, num funcionamento dialégico. Na tentativa de viabilizar
um trabalho interativo, que leve os alunos a estudar os fenémenos fisicos, quimi-
cos, 0s seres vivos, efc., a pesquisa buscou na informatica na educagao construir
um software para o ensino de Quimica, na 82 série do Ensino Fundamental. As-
sim, objetiva possibilitar a utilizagéo da informatica como ferramenta de ensino
interdisciplinar a facilitar o processo de aprendizagem da Quimica, permitindo aos
atores educacionais ampliar, manipular e construir conceitos a partir de tematicas
propostas. A metodologia adotada teve dois momentos: o primeiro partiu de pes-
quisas realizadas através de entrevistas, com professores de Ciéncias do Ensino
Fundamental de escolas da regido de Cruz Alta e Passo Fundo. As entrevistas
buscavam investigar quais eram e onde encontravam-se as principais dificulda-
des dos professores no desenvolvimento dos temas de ensino. A partir da andlise
das entrevistas, partiu-se para o segundo momento, no qual optou-se por traba-
Ihar com professores da E. E. 8 de Maio (Tapera-RS), tendo em vista que esta
escola ja tinha um histérico do uso da informatica na educagao, apresentando, no
entanto, algumas deficiéncias na area de Quimica. Com base nos resultados das
entrevistas semi-estruturadas, observagdes e reunioes com os professores, iden-
tificaram-se as principais tematicas a serem desenvolvidas no software. Neste
sentido, elegeu-se um tema da vivéncia dos alunos, a energia, a qual aponta sub-
temas. O software educativo & um tutorial com exercicios, desenvolvido em lin-
guagem HTML, Flash e a ferramenta Hot Potatoes, para a execugao dos exerci-
cios. A partir da aplicagao do software “Quimica no Computador” na E. E. 8 de
Maio, péde-se concluir que 0 mesmo possibilitou ao aluno evoluir nos conceitos
proprios da quimica, ressignificando os conceitos cotidianos e melhorando sua
interagao no contexto social, diferente do que ocorria habitualmente quando se
utilizava somente o livro didatico. Este software permanece em construgao a me-
dida que se encontra em processo de validagao em outras escolas da regiao.

A7 ="

66 00000

023
A IMPORTANCIA DA INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO
DE OCEANOGRAFIA QUIMICA SOB ENFOQUE PRATICO

Barbara Franz (AG), Bianca A. D. Martins (AG), Luis Felipe Nienscheski (PQ);
Denis Dolci (PQ)

FURG

e-mail: bfranz@geo1.log.furg.br

Palavras-chave : interdisciplinaridade, oceanografia quimica, saida de campo

O conhecimento na sociedade atual é produzido em ambitos
especializados e o saber parcelado em matérias revela muito tarde a sua utili-
dade para que os alunos/as possam explicar o mundo (Sacristan, 1998). Nesse
sentido, as disciplinas tradicionais, embora sejam indispensaveis para a forma-
¢ao do aluno/a, sdo normalmente insuficientes para alcangar os objetivos ge-
rais dos programas oficiais. Isto se agrava ainda mais quando refere-se a fené-
menos ambientais, o que inclui os fenémenos oceanograficos, cujos enfoques
devem ser complementares e correlacionados levando a uma melhor interpre-
tagao dos mesmos. Ainda dentro dessa problematica interdiscidiplinar, a falta
de atividades fora de instituigdes de ensino (como saida de campo), compro-
mete muitas vezes a compreensao completa do ambiente, visto que os conhe-
cimentos obtidos em uma sala de aula sdo normalmente fragmentados. Dessa
forma, este trabalho pretende mostrar que para um aprendizado em oceano-
grafia quimica ser completo, € necessario que a interpretagao de dados, obti-
dos através de saidas de campo, estejam inseridos num enfoque interdisciplinar.
A disciplina de Pratica de Técnicas e Equipamentos Oceanogréficos, oferecida
como optativa e profissionalizante para estudantes do curso de oceanologia da
FURG, procura contemplar essas necessidades através de 30 horas-aula tedri-
cas que prepara os alunos para as 120 horas-aula praticas em navio de pesqui-
sa, cujo resultado é um relatério final que integra o aprendizado do semestre.
Assim, a partir de amostragens de meia-agua com garrafas de Niskin, feitas
nessa saida de campo (embarque), obteve-se dados de pH, salinidade, tempe-
ratura, oxigénio dissolvido e posteriormente no Laboratério da Hidroquimica da
FURG, dados de nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal, fosfato e silicio reativo.
Portanto, nesse contexto interdiscipilnar, no relatério foram relacionados dados
de nutrientes e oxigénio dissolvido com a produgao fitoplancténica, temperatu-
ras e salinidades com massas d'aguas, entre outras relagdes, atingindo o obje-
tivo almejado. 3

SACRISTAN, J. GIMENO; GOMEZ, A.l. PEREZ. Compreender e transformar o

ensino. 42 ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998. P. 183-186.
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ESTUDO SOBRE A Ca.__.._N>ﬂ.NO DOS LIVROS
PARADIDATICOS NO ENSINO MEDIO DE ITUMBIARA

Karla A. P.Field's(PQ)1, Maria Stela C. Gondim(PQ)1, Sandra C. A.
Marquez(IC)1, Maria N. Ribeiro(IC)1

ILES/ULBRA Instituto Luterano de Ensino Superior de ltumbiara

kapf2001 @yahoo.com.br

Palavras-chave : Ensino, Paradidaticos, Contextualizagao

INTRODUGAO: Atualmente, a necessidade formativa dos estudantes exige um
ensino contextualizado e interdisciplinar. Um dos meios para atingi-lo é a inser-
¢éo de materiais paradidaticos na pratica escolar. Em se tratando de quimica, o
professor deveria buscar materiais paradidaticos para sua prépria formagao e
para desenvolver no aluno uma nova forma de estudar quimica, tornando-o
consciente de seu papel social através da compreensao de fenémenos quimi-
cos ligados ao seu cotidiano.

OBJETIVOS: Verificar a utilizagdo de material paradidatico, enfatizando o livro
paradidatico, pelos professores de quimica do Ensino Médio de ltumbiara.
DESENVOLVIMENTO: Foi aplicado um questionario composto por 20 ques-
tdes avaliativas do professor e de sua prética educativa, aos 14 professores de
quimica dos 8 colégios de Ensino Médio de Itumbiara. Posteriormente, foi rea-
lizado um questionario com 6 questdes nos colégios publicos de ltumbiara, abor-
dando apenas materiais paradidaticos.

RESULTADOS: Na primeira etapa, 12 professores de 7 colégios foram entre-
vistados e na etapa seguinte, realizada apenas em colégios publicos, 7 profes-
sores participaram da pesquisa. 41% de professores de quimica sao formados
em Ciéncias Bioldgicas. Os professores utilizam como recurso didético “livros
de apoio”( 92%), revistas e jornais (75%), internet (67%), video-escola (50%) e
livro didatico adotado pela instituicAo (25%). Quanto & freqléncia do uso do
material paradidatico, 71% utilizam-no mensalmente e os demais,
bimestralmente, sendo que 42% dos professores pedem trabalho extra-classe,
29% trabalham com os alunos em sala-de-aula e os outros 29% intercalam
essas atividades. Dentre os materiais paradidaticos, o livro é citado por 5 pro-
fessores.

COMENTARIOS: O quadro de professores de quimica de Ensino Médio apre-
sentou um alto indice de licenciados em Ciéncias Bioldgicas, um baixo indice
de atualizagao destes e uma pratica educativa baseada em exemplificaces ao
se referir ao cotidiano. A utilizagao dos livros paradidaticos é realizada por pro-
fessores licenciados ou licenciandos em quimica.

CONCLUSOES: Embora professores de quimica em Itumbiara utilizem materi-
ais paradidaticos, o ensino de quimica nesta cidade mostrou-se
descontextualizado. [ULBRA)].
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A QUIMICA NO COTIDIANO - SUA IMPORTANCIA E
ABORDAGEM NA SALA DE AULA

Anténio Carlos Vieira Tavares (IC) , Rogerio A.Freitag (PQ), Laiza Canielas
Krause (PQ)

Universidade Federal de Pelotas
carlosavt@terra.com.br

Palavras-chave : Quimica no cotidiano, ensino de Quimica, conhecimento
Quimico

Disciplinas complexas como a quimica, enfrentam dificuldades no pro-
cesso ensino-aprendizagem. Esses fatores devem-se muitas vezes a fato da
nao contextualizag@o que deveria aproximar o dia-a-dia dos alunos do conheci-
mento cientifico. Pode-se considerar que o objetivo central do ensino de quimi-
ca para formar o cidadao é preparar o individuo para que ele compreenda e
faga uso das informagdes quimicas bdsicas necessarias para sua participagao
efetiva na sociedade em que vive.Este trabalho procura identificar os possiveis
problemas que estdo enfrentando os alunos de quimica quanto a um ensino
que os preparem para lidar com a quimica do cotidiano. Na coleta de dados,
utilizou-se um questionario contendo 14 questdes fechadas, que foi aplicado a
68 pessoas, sendo 36 da comunidade universitaria (UFPel) e 32 de curso pré-
universitario. Dentre as perguntas respondidas, trés (3) questoes nos chama-
ram a atengéo: 75,5% dos universitarios nao tem conhecimento do lixo hospita-
lar, industrial e radioativo, contra 36,3% dos pré-universitarios, mostrando que
a maioria dos universitarios entrevistados nao sabe os perigos acarretados pe-
las reagbes quimicas, bem como conseqliéncias para o meio ambiente. 49,0%
de todos os entrevistados, nao sabem identificar em casa os materiais descar-
tados que podem ser classificados em materiais homogéneos, heterogéneos,
coléides, agregados e solugdes.De todos os entrevistados, 88,5% acham que a
quimica na sala de aula pode ser Util para um entendimento da quimica usada
no dia-a-dia. Concluiu-se que a falta de abordagem do cotidiano nas aulas de
quimica, leva as pessoas a desconhecerem os riscos quimicos que os cercam,
a interpletar erroneamente diversas situagdes e nao dar a devida importancia
ao meio-ambiente. O raciocinio quimico é mais facil de ser apreendido com
conceitos do cotidiano, principalmente em questdes cruciais para se entender
determinados assuntos. Professores de quimica tem o importante papel de
possibilitar aos alunos o contato com os modos por meio dos quais o conheci-
mento quimico pode possibilitar que se fale/pense sobre o mundo, dando visibi-
lidade aos materiais, suas transformagdes e sua constituicdo. &
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LABORATORIO DE ENSINO DE o_ma_oSm"
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

Agnaldo Arroio (PQ), Milton F. Peixoto (PQ) e Artur A. Andreata (PQ
Fundagao Educacional de Penapolis

lec @funepe.edu.br

Palavras-chave : Ensino de Ciéncias, Extensao, Pesquisa

Visando uma maior interacao entre o ensino superior e o ensino médio e
fundamental, a Fundagao Educacional de Penapolis implementou o funciona-
mento do Laboratério de Ensino de Ciéncias(Fisica, Quimica e Biologia).

Através do LEC os alunos dos cursos de Licenciatura em Ciénci-
as Bioldgicas e Matematica interagem com os alunos do ensino médio e funda-
mental, através de palestras ministradas nas escolas sobre temas atuais, como
a Biologia Molecular, Quimica ambiental e Fisica Médica. Outra atividade de-
senvolvida é o oferecimento de mini-cursos, ministrados a principio nos labora-
térios de ensino da Funepe e também o desenvolvimento da homepage do
LEC-FUNEPE, onde os alunos e professores divulgam experimentos, curiosi-
dades, artigos, exercicios para apoio aos professores e alunos do ensino médio
e fundamental. Para todas as atividades propostas pelos alunos e professores,
sao realizadas pesquisas e discussoes a fim de buscar a melhor maneira de
desenvolver estas atividades.

Apesar de ser recente o funcionamento do LEC, nota-se um mai-
or envolvimento e participagao dos alunos com o ensino de Ciéncias, além de
uma interagdo melhor com o ensino médio e fundamental.

As perspectivas sao de manter constantes as atividades ja reali-
zadas assim como o oferecimento de novas atividades como cursos de aperfei-
goamento para os professores do ensino médio e fundamental.

O LEC surge como uma oportunidade para o desenvolvimento
de atividades de ensino, pesquisa e extensao pelos alunos professores do
ensino superior, médio e fundamental.

FUNEPE
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ESCOLA NA VIDA, VIDA NA ESCOLA: INVESTIGANDO UMA
vanozm._.mCODO COLETIVA DE UNIDADES DIDATICAS.

Cristovao de Lemos e Berenice Alvares Rosito1
FAQUI / PUCRS

lemosch @ zipmail.com.br

Palavras-chave : medicamento, integracao Universidade e Escola, cotidiano

Este trabalho faz parte do projeto “E 40 em ciéncias: preparando
cidad@os para a realidade cientifica e tecnoldgica do novo milenio”; que tem por

objetivo investigar a integrag@o no processo de formagao inicial, continuada e
uma reconstrugéo curricular coletiva, resultando num conjunto de Unidades
Didaticas. Cada Unidade inicia com a escolha do tema e organizagao de um
conjunto de atividades que foram apresentadas, discutidas e reconstruidas com
o grupo de professores da Escola Municipal de Ensino Fundamental Presidente
Costa e Silva. O presente trabalho descreve a construgéo coletiva da Unidade
Didatica |[Medicamentos; e os resultados da investigacdo das formas de
aproximagao do contetido com as questdes do cotidiano, no caso medicamentos.
A presente Unidade é constituida por atividades dirigidas ( orientadas pelo
professor), atividades complementares ( que pretendem ampliar os
conhecimentos adquiridos até o momento além de permearem os diferentes
momentos anteriores) e as atividades independentes ( onde os alunos,
individualmente ou em grupos, selecionam questoes ou problemas de interesse
acerca do tema, para investigarem e desenvolverem). E interessante destacar
que no decorrer das atividades valoriza-se muito a produgéo escrita como uma
forma de expressar a evolugéo dos conhecimentos que estao sendo construidos.
Adianta-se como resultado, a validade do processo de construgéo coletiva e a
importancia da significatividade dos contetudos. ( CNPg/PUCRS).
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O ENSINO DE QUIMICA E O CONTROLE DE POLUICAO
FOMENTANDO DISCUSSOES SOBRE O MEIO AMBIENTE

Rul Martins Antunes(PG), Maurizio Silveira Quadro(IC), Orlando Pereira
Ramirez(PQ)
Universidade Federal de Pelotas - UFPel
rul @ufpel.

Palavras chave: Quimica ambiental, efluentes, ensino.

Existe no ensino de quimica um sério problema podendo ser um desafio
para o professor encontrar subsidios e modelos explicativos para os alunos.
Hoje existe uma tentativa de abordagem da quimica com énfase nas questoes
ambientais, dentro deste tema, que é bastante amplo e podendo ser explorado
multidisciplinarmente, esta a questao dos efluentes industriais e esgotos do-
mésticos. Tema este que serve de fomento as questées quimicas - sécio -
ambientais.

Estas questdoes podem servir como tema motivador ou até mesmo
orientador no ensino de quimica, pois os fenémenos quimicos sdo na grande
maioria pertencentes ao mundo microscépio o que impossibilita a “visualizagao”
por partes dos alunos. Pode ser citado uma discuss@o que servira de instru-
mento motivador e elucidador: O que acontece com a matéria organica langada
em um corpo liquido? Quais os impactos sobre os organismos que vivem neste
sistema (ex: peixes)? A explicagdo estaria na abordagem dos contetidos de
oxido-redugéo, célculo estequiométrico, concentragdo de ions pH* ou pOH-,
balango de massas; E como seria uma maneira de melhor entendimento do
aluno sobre o fenémeno em discussao? Uma justificativa é a de que a matéria
organica para se oxidar necessita de oxigénio e por conseqiiéncia ira faltar este
para os peixes (organismos do sistema) ocasionando a mortalidade destes caso
nao ocorra um prévio tratamento no efluente.

Existem inimeras possibilidades de temas sobre o mesmo tdpico ca-
bendo unicamente ao professor coloca-los em discusséo, o que certamente ira
possibilitar aos alunos um melhor entendimento sobre a quimica e sua relagao
com a vida (sinecologia) e os fenémenos ocorridos no seu cotidiano.

Vive-se hoje um tempo de discussoes sobre a aplicagao dos temas trans-
versais como incremento a qualidade de ensino, este trabalho tem por meta
abordar, dentro do ensino de quimica as constantes mutagcdes ocorridas no
meio ambiente em fungéao de reagdes quimicas decorrentes do langamento de
efluentes industriais, do esgoto domestico, indo mais além promovendo um
intercambio entre o ensino de quimica e o compromisso das industrias com o
meio ambiente, sadde animal e humana e o comportamento social.

O professor tem por direito buscar a melhoria do ensino através de uma
nova proposta pedagogica, ou seja, o incremento da realidade (praticas) & teo-
ria milenar da quimica ambiental
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QUIMICA AMBIENTAL NUMA PROPOSTA DE INTERACAO
ENTRE CIDADANIA - ENSINO E QUALIDADE AMBIENTAL

Sandra Barbosa '(AG), J.C.T.Vianna (PQ), Rul Martins Antunes®*(PG)

Universidade Catdlica Pelotas’-UCPel - Universidade Federal Pelotas? -
UFPel

Palavras-chave: Quimica ambiental, ensino-sociedade

A integracao entre Ciéncia —Tecnologia e Sociedade é hoje uma meta
almejada pela politica mundial de gestao ambiental. Dentro deste novo paradigma
a proposta de integrar a comunidade civil e estudantil com conhecimentos cien-
tificos de quimica ambiental, veio através da necessidade de conhecer a reali-
dade da agua consumida em propriedade rural e possivel efeitos da poluicao
desta sobre a salde publica. Os conhecimentos cientificos de qualidade de
agua sao repassados para a comunidade estudantil através de praticas de con-
trole de Ph, coloragao, padrdes de qualidade para uso da agua, estudo da
microbiologia da agua e legislagao para o uso da agua em propriedades rurais.
Os temas foram sugeridos pelos alunos de 52 serie da escola agregada a pro-
priedade rural. Uma das dificuldades do ensino rural é a integragéo de aulas
praticas com a teoria, pela precaria infra-estrutura existente nas escolas rurais,
o que nao invalida a curiosidade existente nos alunos sobre os problemas
ambientais e as diferentes transformacées no meio ambiente decorrentes de
reagdes quimicas e bioquimicas. Valorizando esta curiosidade natural e corro-
borando com a idéia do “Projeto de Quimica na Escola de Ciéncias da Acadé-
mica Australiana” citado por SANTOS & SCHNETZLER (1997) de que ao estu-
dante deve ser oportunizado principalmente:

e conhecimento de quimica para a compreensao do papel da ciéncia na sociedade e
no conflito atual entre tecnologia e preservacao,

e incentivo de abordagens experimentais na busca de solugdes dos problemas
ambientais;

Nesta nova proposta de ensino, onde o aluno deve aprender a exercer
sua cidadania para que possa participar de forma consciente e democratica na
sociedade, desenvolveu-se um ciclo de palestras e aulas praticas, onde conhe-
cimentos basicos foram repassados, tais como: o que vem ha ser pH; quais os
padrbes de qualidade da agua; etc. Os trabalhos foram desenvolvidos aplican-
do-se o sistema de interdisciplinaridade, ou seja, envolvendo professores de
outras disciplinas na organizagéo da pesquisa dos contetidos propostos, fazen-
do com que o aluno perceba a inter-relaga@o entre a Quimica e as demais cién-
cias. Espraiando-se ainda este trabalho, em palestras para a comunidade de
moradores no local onde foi coletado o material das aulas praticas (agua de
poco artesiano) informando os resultados obtidos e forma de controle de polui-
¢ao ‘das aguas utilizadas em consumo humano e para lazer. Assim proporcio-
na-se a pratica do ensino e da cidadania integrados e subsidiados pelo paradigma
educativo — sdcio -ambiental.
SANTOS;W.L.P. ,SCHNETZLER R.P.;

cidadania. ljul. Ed. UNIJUI . 1997. 144p.
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030
ALUNOS DO ENSINO MEDIO PESQUISAM REMEDIOS
SIMILARES E GENERICOS

Ella Sabine Hoch (PM), Vera Lucia Cislaghi Dallacorte (PM),
Solange Bianco Borges Romeiro(PM)

Colégio Sinodal Sao Leopoldo

sabine @sinodal.com.br

Palavras-Chave : Fungdo Orgénica, Remédio, Experimento

Atualmente os remédios genéricos e similares sdo muito comentados
nos meios de comunicagéo. Toda farmécia exibe ou deveria exibir uma lista
destes remédios. E um assunto atual, que atinge todos os alunos. Por isso este
tema foi usado para motivar e tornar mais significativo o estudo dos grupos
funcionais &cido carboxilico, anidrido, fenol, éster e amida na quimica orgénica
no terceiro ano do ensino médio. O enfoque deste trabalho consiste em ativida-
des praticas ligadas a aspirina e tylenol e seus similiares ou genéricos. As ex-
periéncias podem ser executadas em um laboratério simples e de baixo custo.
Estas praticas estdo sendo desenvolvidos no Colégio Sinodal de Sao Leopoldo
com alunos das 3a séries do Ensino Médio. As competéncias e habilidades a
serem desenvolvidas em relagéo a este tema sao: definir, claramente, o que é
remédio genérico e o que é remédio similar e levantar os prés e contras do seu
uso; conhecer a histéria do descobrimento da aspirina através da leitura de
textos; explorar as informagoes nas embalagens dos produtos; pesquisar as
formulas estruturais dos principios ativos em livros de quimica; identificar os
grupos funcionais; comparar os pregos dos remédios genéricos/similares; de-
terminar a acidez dos comprimidos em &gua; discutir o efeito no estémago;
analisar o tipo de aglutinante; obter o acido acetilsalicilico a partir do acido
salicilico; extrair o acetaminofen de um comprimido de tylenol ou similar; de-
mmz.e.o?Q no aluno a capacidade de raciocinio, observagao, investigacio, ex-
perimentagao quimica num ambiente de trabalho de grupo, que enfatiza a agéo
do préprio educando, formando um cidadao consciente, critico e capaz de se
posicionar frente a fenémenos, problemas e assuntos ligados & ciéncia e a
tecnologia. Roteiros guiam as atividades dos educandos no laboratério da es-
cola e/ou na sala de aula. Através de didlogos, experiéncias e consulta de tex-
tos os alunos adquirem o seu conhecimento. A avaliagéo é feita através da
atribuicdo de conceitos aos roteiros, folhas de exercicios, prova individual e
pela observagéo da atuagéo do aluno durante as aulas.

Apoio: Colégio Sinodal de Sao Leopoldo

Apresentado |ll Saléo e |ll Feira de Iniciagao Cientifica Centro Universitario
La Salle, Canoas outubro 2000
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LEITURA DE EMBALAGENS: UM COMPROMISSO COM A
CIDADANIA

Anelise Grinfeld de Luca (PG)(PM)

UDESC - Universidade Estadual do Estado de Santa Catarina.
CDB - Colégio Dom Bosco.

Palavras-chave: desvendar, embalagem, cidadania.

Vivemos num século dominado por uma cultura cientifico — tecnoldgica.
Essa é a realidade que encaramos em nosso cotidiano e que exige que sejamos
cidadaos preparados para conviver com esse tipo de sociedade. Isso nos remete
as seguintes questdes: As pessoas estdo preparadas para decodificar essa
ciéncia que se transforma numa velocidade assustadora? A educagao cientifica
esta cumprindo seu papel como agente cultural? Considerando que o papel da
escola deveria ser “formar sujeitos capazes de transformar o mundo”, penso
ser de suma importancia investigar as leituras das embalagens como maneira
de ler, escrever e entender o mundo. E é nesse contexto que incluo o Ensino da
Quimica, que muito tem a contribuir na formagao da cidadania, palavra essa tao
proclamada em nossos objetivos educacionais.
Partindo desse pressuposto, ler embalagens vai além de um simples olhar so-
bre a validade ou o valor de calorias, mas sim um compromisso com a cidada-
nia. E compreender o que esta nas entrelinhas. E inserir-se numa sociedade
consumista e, muitas vezes, desprovida de valores éticos.
Este trabalho pretende, inicialmente, buscar um pouco da histéria das embala-
gens, aplicando um novo olhar nessa atividade humana. Em seguida, deter-se
nas praticas de leituras de embalagens, identificando as questoes existentes
na relagdo consumidor e fabricante. Finalmente, ser4 citada uma atividade rea-
lizada com os alunos do 22 ano do Ensino Médio, com a finalidade de conhecer
e discutir os produtos mais utilizados e suas implicagoes. As questdes
investigadas estao relacionadas com a validade e o entendimento dos termos
cientificos encontrados nos rétulos dos produtos industrializados. Através das
leituras feitas pelos alunos, foram interpretadas as cores, as letras, as palavras,
o propésito da industria quando menciona palavras como diet, light, colesterol,
natural, vitaminado, pH neutro, comprovado cientificamente e tantas outras com
a finalidade de vender e ndo educar. Os resultados obtidos nesse trabalho
mostraram que a propaganda exerce influéncia na compra dos produtos, que
em geral as pessoas nao conhecem e nao entendem a maioria dos termos
cientificos encontrados nos rétulos. As industrias, principalmente de alimentos,
utilizam-se de verdadeiras “armadilhas” a fim de incentivar o consumo, constru-
indo muitas vezes imaginarios, como exemplo que todo alimento diet emagre-
ce. A avaliagao dos alunos aconteceu durante a atividade através da elabora-
¢ao de textos sobre o assunto, uma amostra de embalagens, analise de diver-
sas embalagens e apresentagdo de semindrios, alem do interesse e do
enyolvimento de cada aluno no decorrer da atividade.

Referencias Bibliograficas:

ALMEIDA, Maria P. M.; SILVA, Henrique da (orgs). Linguagens. leitura

a ciéncia. Campinas, SP : Mercados das Letras: Associagao de Leitura do
Brasil — ALB. 1998.
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032
CASA ECOLOGICA: SEM DESPERDICIO E COM
QUALIDADE DE VIDA

Anelise Griinfeld de Luca (PF)
CERB - Colégio Evangélico Ruy Barbosa
deluca @softhouse.com.br

Palavras-chave: qualidade de vida, desperdicio, ecologia

Nosso planeta anda sufocado de tanto problema ambiental. As amea-
cas de tragédias batem & nossa porta. Na verdade, boa parte da degradagéo do
meio ambiente passa por dentro de nossas casas e por hébitos de consumo. A
inundagédo de uma floresta por um lago de hidrelétrica tem relagdo com as
luzes que deixamos acesas em casa ou os banhos prolongados. Os buracos na
camada de ozdnio da estratosfera tém um aliado nas inocentes embalagens
que guardamos na geladeira. E tudo que jogamos no ralo da pia ou na lata do
lixo acaba parando em algum ponto do planeta, as vezes demorando séculos
para ser degradado pela natureza.

A presente investigagao foi desenvolvida por alunos das 82séries do
Ensino Fundamental, do Colégio Evangélico Ruy Barbosa, situado na cidade
de Rio do Sul/SC e abrangeu a fundamentagao teérica para construgao de uma
casa ecoldgica, sob a orientagao de profissionais da érea civil e elétrica, resul-
tou num trabalho interdisciplinar com matematica, realizagéo de visitas a industria
ceramica, de refrigeragao, galvanoplastia e tecelagem; estudos sobre as situa-
¢Oes presentes no dia-a-dia relacionadas com a area das ciéncias.

Neste contexto, o trabalho visa investigar as vivéncias dos alunos, con-
siderando a casa como um lugar onde possamos evitar o desperdicio; construir
um ambiente proximo ao ideal — estudando cada parte integrante e relacionan-
do com a salide e a ecologia e buscando um compromisso com a qualidade de
vida.

Nas abordagens além dos estudos especificos da area de ciéncias, pro-
curou-se analisar os aspectos socioeconémicos, diante das dificuldades que as
pessoas em geral tem no momento de escolher sua moradia, como ambiente
de prazer e felicidade. As situagdes constatadas provocaram discussées o que
provavelmente, influenciarao as atitudes do dia-a-dia.

Percebeu-se que os alunos mostraram-se bem mais motivados e desa-
fiados. Constatou-se grande interesse e participagao durante todas as etapas,
realizando os registros, explorando os assuntos de forma objetiva, ativa e
abrangente. Eles puderam discutir como o conhecimento desenvolvido na area
de ciéncias é apropriado para as pessoas e as industrias visitadas e os interes-
ses/implicagdes, a partir de informacdes e discussdes que abrangiam de forma
inter-relacionadas aspectos quimicos, fisicos, sociais e econémicos.
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UM CALORIMETRO DE BAIXO CUSTO PARA UTILIZACAO
EM MEDIDAS TERMOQUIMICAS

Alvaro Luis Figueira'(PQ), Edmilson Porto’(GR), Liziara ﬂmca_‘m‘am@ .
Renata Lindemann'(GR), Giselle Peres'(GR), Fatma Husein'(GR), Patricia
Murialdo'(GR)

NuPeq_DQuim-Fundagéo Universidade Federal do Rio Grande

alfiguer @zaz.com.br

Palavras-Chave : calorimetro, termoquimica, equipamentos de baixo custo

Neste trabalho, desenvolvido com a participagé@o de académicos nm cur-
so de licenciatura Quimica da FURG e fazendo parte das atividades experimen-
tais da disciplina de Fisico-Quimica, sdo mostradas as mn:oimwm mﬁmu.mm que
levaram a construgéo de um calorimetro isobarico adiabatico para a ._._____Nmmmn
em emdidas termoquimicas de rotina. O calorimetro de baixo custo foi construi-
do a partir de materiais sugeridos pela equipe, e faciimente m:oo::ma.om no
comércio como as embalagens de lengos umedecidos de limpeza infantil e re-
cipientes plasticos para sal ou temperos. A segunda etapa o:,,.ﬁ_,.,m.: a mmom_sm
do material de isolamento interno, sendo testados como materiais: isopor, |a de
vidro, algodao, parafina e ar. Através de curvas de resfriamento pode-se obser-
var o comportamento isolante de cada material noavm-.mao com mncm_.m nc.mm_.-
vado para uma garrafa térmica junior utilizada ha varios anos na a_mo_u__:m”
Embora a | de vidro tenha provado sua eficiéncia como material _mo_mam_ ﬂ.om
descartada por envolver riscos em sua Sm:_u:_momo, m:a_._.mao a parafina wo_
igualmente descartada por n&o apresentar os requisitos de _mo_m:.._maa nmmm._m-
dos. Numa terceira etapa partiu-se para a determinagao da capacidade térmica
do calorimetro com recheio de isopor @ numa etapa ainda em m:amam.&o .m.
projetando a sua utilizagéo no curso secundario, estao mm_‘._n_o *mzmm.mmmmzm:n_-
as para a determinagéo do calor de dissolucéo de ooq:_uza._ao. ma_.mma@m em
agua, como exemplo de uma reagé@o endotérmica e de o:_._Om_m_mnm ébvia. Os
resultados encontrados podem levar & comparagéo e discusséo com o valor
encontrado na bibliografia para a reag@o entre NaHCO3(s) e H+. O :.mcm_:o
proposto além se ter mostrado interessante, interdisciplinar e investigativo aos
académicos, abre um leque para estudos posteriores como o estudo m_._<o?m:.-
do outros materiais isolantes e calores de reagao para outros tipos de compri-
midos a base de bicarbonato de sédio e acido citrico.
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034
AULAS DE QUIMICA X DIAGNOSTICO DE POPULACAO

Karen Cacilda Weber (AG), Mércia Borin da Cunha (PQ)

UNIOESTE

quimikaren @ hotmail.com

Pala M\_‘mm-O:m_\m : diagndstico de populagao, estdgio supervisionado, planeja-
mento

. As diversas atividades que compdem o estagio supervisionado sao
orientadas por projetos de ag&o pedagégica. Estes projetos tém como finalidade
planejar todas as etapas que constituirdo o estagio na escola (estagio de campo)
e os trabalhos desenvolvidos no interior da Universidade. Para tal, seguem-se
alguns passos indispenséveis a um planejamento consciente e coerente com a
a.m_amam onde sera desenvolvido. Uma dessas etapas é a realizagdo de um
_u_mnzﬂ.wm:oo de Populagé@o, que busca conhecer os alunos e as idéias que
permeiam a sala de aula. Durante a realizagao do mesmo, tive a oportunidade
de observar o professor regente da classe ministrando suas aulas em uma de
suas turmas. A turma observada foi a segunda série do ensino médio, na qual
_ucmnr._m._ analisar os seguintes itens: metodologia do professor, recursos utilizados
e participagao dos alunos. Essas observagoes foram anotadas e, posteriormente,
ooa.nm_.mamm com os resultados do diagndstico da turma. Este diagndstico foi
_.mm__nmao através da aplicagao de um questionario. O questionario teve como
objetivo verificar o parecer dos alunos com relagdo as aulas de quimica
desenvolvidas pelo professor. Dessa comparagao, pode-se inferir que ha um
om.:o distanciamento entre as aulas ministradas e a realidade da turma. O
principal ponto a ser destacado é o fato de que o professor nao utiliza outros
-mo.c.qmn.m além de quadro-negro e giz, e a partir dos dados coletados, pode—se
verificar que os alunos gostariam que as aulas fossem desenvolvidas com
qmncqmom didaticos variados o que, segundo esses alunos, aumentaria sua
31o=<momo para aprender quimica. Assim, conclui-se que o referido professor
nao deve ter realizado um diagnéstico da classe antes de planejar suas aulas,
ou, se o fez, nao levou em consideragéo para o desenvolvimento das aulas, o
que causou tal incoeréncia entre as necessidades dos alunos e o que lhes foi
Em:ma.o. Dessa maneira, o diagnéstico de populagido demonstra ter grande
importancia para o planejamento adequado das atividades de sala de aula.
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mx_umm_mznsm DEMONSTRATIVAS NAS AULAS DE
QUIMICA DO ENSINO MEDIO

Karen C. Weber (AG), Angela Maria Gubiani(AG), Elisangela Fabiana
Boffo(AG), Janete T. Chimbida(AG),Jusara M. Figur Bolzon(AG), Marcia A. W.
Magalhdes(AG), Maria Alessandra de Castilho(AG), Nubia D. dos
Santos(AG), Natdlia Valenga Parizotto(AG), Solane Cristina Felicetti(AG),
Maércia Borin da Cunha(PQ)

UNIOESTE
quimikaren @hotmail.com

Palavras-Chave : AULAS DEMONSTRATIVAS, ATIVIDADES EXPERIMEN-
TAIS, KITS EXPERIMENTAIS

A falta de laboratérios nas escolas de ensino médio, € em muitos casos,
a justificativa para a ndo realizag@o de atividades experimentais. Para contornar
este fato, alunas da disciplina de Pratica de Ensino da UNIOESTE/PR,
selecionaram e/ou adaptaram algumas atividades experimentais que pudessem
ser realizadas em sala de aula através de demonstragao. Os experimentos
selecionados fazem parte de uma série denominada “Experiéncia
Demonstrativas”. O trabalho incluiu a preparagao de Kits com os materiais
necessarios para o desenvolvimento das atividades. Esses Kits sao
acompanhados por um caderno de orientagéo, no qual consta a realizagéo do
experimento , a discuss@o do mesmo e uma proposta metodoldgica para o seu
desenvolvimento, pois entendemos que as experiéncias demonstrativas, quando
bem trabalhadas, possuem grande valor pedagégico. Para tanto, foi tarefa das
alunas ndo so selecionar experimentos e organizar os materiais como também,
pesquisar o embasamento tedrico e o aprofundamento do assunto em questao.
Foram elaborados 11 Kits que foram compartilhados por todas as alunas da
classe. Dentre os temas elaborados podemos citar: reagbes quimicas, osmose,
eletrdlise e pilhas, reatividade dos metais, interages de substancias, combustao,
equilibrio quimico neutralizagéo, indicadores de pH e outros. Durante
apresentacao e discussdo dos materiais, em sala de aula, foi possivel verificar
a importancia das experiéncias demonstrativas, seja para suprir a falta de
laboratdrio nas escolas, seja pelo seu valor pedagégico. Concluimos com esse
trabalho que as atividades experimentais demonstrativas, quando bem
conduzidas, geram interpretagdes e debates riquissimos a respeito dos
contelidos quimicos. Porém, é importante salientar que estas atividades sao de
natureza pedagdgica diferente das atividades experimentais realizadas em
laboratério onde ocorre uma participagdo mais efetiva dos alunos, portanto uma
nao exclui a outra.
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SOLUGOES - TEMA oﬂﬂ...mﬂ.w% ELABORAGAO DO
~ CONHECIMENTO QUIMICO ESCOLAR

Cvtﬁ Alvina Canal Kinalski (PQ), Otavio Aloisio Maldaner(PQ)

UNIJUI - UNIVERSIDADE REGIONAL DO NOROESTE DO ESTADO DO
RIO GRANDE DO SUL
e-mail: alvina@unijui.tche.br

Palavras-chave: educagao, quimica-ensino, solugbes-aprendizagem.

O objeto deste trabalho foi evidenciar que o tema Solugdes pode ser
central na elaboragéo do conhecimento quimico escolar significativo. A aborda-
gem mostrou-se verdadeira nos livros pesquisados de Quimica Superior, en-
quanto a Quimica do Ensino Médio, em sua forma tradicional de programas de
Escolas, apresenta o tema Solugoes de forma isolada, num capitulo separado,
desconsiderando as interages entre as particulas na formagao das solugdes.
Com isso, perde-se situag6es importantes para a constituido do pensamento
quimico sobre o mundo material. A abordagem tedrica utilizada é a histérico-
cultural, com base nos postulados de Vygotsky relativo & constituicao e desen-
volvimento dos conceitos e a constituigao de sujeitos em interagéo nas rela-
¢Oes pedagdgicas. A pesquisa empirica foi realizada numa escola, com um
grupo de professores de Quimica de Ensino Médio. Foi objetivo geral desta
pesquisa, através da interagao com um grupo de professores no Ensino Médio,
permitir que o tema Solugdes aflorasse como central no desenvolvimento de
importantes conceitos de Quimica no nivel médio. Juntos olhamos para um
livro didatico alternativo de Quimica para ver situagées como o tema Solugdes
aparece no ensino, muito anterior ao estudo sistematico que consta nos progra-
mas como item de segunda série. Na interagao com os professores foi possivel
observar um avango qualitativo frente ao tema, passando a haver uma preocu-
pagéo com a centralidade do conceito e com novas possibilidades de elaborar
propostas alternativas de ensino com esse enfoque. Finalmente, a minha refle-
Xa0 na agao de ser professora também acontece, e fago uma leitura reflexiva
sobre minha agao pedagégica, apresentando trés poesias que vém ao encon-
tro das idéias apresentadas, rompendo com a estrutura tradicional do ensino de
quimica. Nesse contexto aparece a produgao criativa e rica do menino Daniel
que, ao concluir o Ensino Médio, mostrou, num jogo de palavras, conceitos
significativos do conhecimento quimico.

MALDANER, Otavio Aloisio. A formagdo inicial e continuada de professores de
quimica professor/pesquisador. ljui:: UNIJUI, 2000.
VYGOTSKY, L.S. Pensamento e linguagem. Sio Paulo: Martins Fontes, 1993,
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~ 037
ENSINO DE QUIMICA A PA A SITUACAO DE ESTUDO
AR ATMOSFERICO NO 1° ANO DO ENSINO MEDIO DA EFA

Alessandro Bazzan '(PM), Sandra Nonenmacher '(PM), Sandra Pascoal

»* '(PM), Otévio Maldaner?(PQ) @S\(rm‘.w‘f\
G\t

" EFA — Escola de Educagao Bésica Francisco de Assis <&~ &

Com o objetivo de tornar o processo ensino-aprendizagem em ciéncias
naturais mais significativo aos alunos, o grupo de professores da area de cién-
cias da EFA trabalhou uma proposta elaborada no GIPEC-UNIJUI - Grupo
Interdepartamental de Pesquisa sobre Educagao em Ciéncias da UNIJUI, refe-
rida como situagao de estudo. Trata-se de uma orientagao para o ensino e a
formagao escolar que, de acordo com nosso pensamento, supera visoes ante-
riores na medida em que articula saberes e conteudos de ciéncias entre si e,
também, com saberes cotidianos trazidos das vivéncias dos alunos fora da es-
cola, permitindo uma abordagem com caracteristica interdisciplinar,
intercomplementar e transdisciplinar.

O presente trabalho ressalta os avangos conseguidos na introdu-
¢ao a ciéncia quimica no contexto (ar atmosférico) trabalhado coletivamente
em uma turma de 1° ano do ensino médio. As primeiras dificuldades encontra-
das foram o pouco espago-tempo disponivel ao grupo para se encontrar e pla-
nejar, as diferentes cargas horarias de cada disciplina e a de romper com a
forma de ensino tradicional, uma vez que a proposta nao se preocupa em se-
guir uma lista de conteddos, numa seqléncia como a vista em livros didaticos.
Outro fator importante foi a heterogeneidade da turma, na qual existem alunos
com diferentes graus de interesse e dificuldades de aprendizagem, alguns re-
petindo o 1° ano e vindo de diferentes escolas.

A discussao sobre o ar atmosférico possibilitou a contextualizagao
de conceitos em situagGes reais. O estudo dos métodos de separagao de mis-
turas, por exemplo, foi necessario para entender como os componentes do ar
sao obtidos e purificados.

Depois de terminado o trimestre e avaliado o trabalho podemos ressal-
tar alguns pontos que acreditamos serem importantes para a aprendizagem
dos alunos, entre eles o fato de que durante o desenvolvimento da situacao de
estudo bs alunos conseguiram, estudando um mesmo assunto, transitar pelas
trés disciplinas ja que foi possivel antecipar conteddos. Existiu ainda a possibi-
lidade de aprofundar contetudos de forma independente a situagao de estudo
sendo que todos os conceitos estudados foram organizados, constituindo um
sistema conceitual.
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A DINAMICA NA QUIMICA ORGANICA

Sandra A.O. Tozetti (PM); Keila S.M. Ferreira (PM), Sandra R.S. Trindade
(PM), Karen Wohnrath (PF), Massami Yonashiro (PQ)

DQ-UFSCar-Programa Pro-Ciéncias 2001
massami@dq.ufscar.br
Palavras-Chave : Quimica Orgénica, Ligagao Quimica, Dramatiza¢éo

A Quimica Organica é uma das areas da quimica com maior dificuldade
de aprendizado devido & sua complexidade tanto na sua fundamentagéo tecri-
ca como pratica.

No presente trabalho esta sendo apresentado uma nova estratégia para
o ensino da quimica organica, desde seus conceitos mais basicos até mecanis-
mo de reagéo. Esta atividade foi desenvolvida no curso Pré-Ciéncia e aplicada
nas escolas estaduais E.E.B.A. (Araraquara) e E.E.C.P.M. (Rincao) com alunos
da 3% série do ensino médio.

Para o desenvolvimento desta atividade, é solicitado pelo professor que
os alunos representem alguns elementos quimicos através de cores de suas
camisetas (C = preto, H = banco, O = vermelho, N = azul, S = amarelo).

Inicialmente, cada aluno, representado por um elemento quimico, expde
resumidamente as caracteristicas deste. O professor orienta as dramatizagbes
de alguns conceitos basicos e especificos, para isto, os alunos usam as maos e
os pés para representar as ligagoes quimicas (simples, dupla e tripla).

A transposicao da dramatizac@o para os conceitos (ligagdes quimicas,
cadeias carbénicas, classificacdo do carbono e da cadeia, nomenclatura, fun-
¢des organicas, isomeria e mecanismo de reagao) é realizada ao término de
cada tdpico. Os alunos, motivados pelo trabalho lidico, desenvolvem interesse
em aprender a Quimica Orgéanica.

FAPESP e CAPES-Projeto00/11937-3
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039
A TEORIA DO NAMORO: COLISOES E COMPLEXO ATIVADO

Lucinéia Ferreira Ceridorio(PM), Clévis Martins(PM), Daniela Bossolani
Amato(PM), Fernanda Cristina Martoneto(PM), Valdecir de Andrade(PM),
Viviane Cristina Cavallaro(PM), Paulo Pinto(AG), Rosa Bonfa(PQ).

DQ-UFSCar-Programa Pro-Ciéncias 2001
rosa @dq.ufscar.br

Palavras-Chave : Mapa conceitual, colisao, complexo ativado

O objetivo deste trabalho é propor uma maneira de Emcm_q ao mE:o a
formalizagéo de conceitos quimicos valorizando seu conhecimento prévio e,
com isso, trazer a ciéncia para mais perto de sua vida diaria. Aqui, a proposta é
a elaboragdo de um mapa conceitual a partir da palavra COLISAQ, deixando o
aluno livre para dar suas opinides. Apds formado o0 mapa conceitual, propoe-se
introduzir o conceito através de uma analogia com o namoro. Em um namoro
para ocorrer o cm:.o & fundamental satisfazer algumas no:nﬁmmm sem as acmmm

(frente a frente) m- uma certa energia para que o Um__o _uOmmm ser mm_.___ao Na
sequiéncia, estabelecem-se as estratégias entre as relagdes a analogia e os
conceitos quimicos. Paralelamente um olhar mais atento a uma colisao efetiva,
“um beijo”, permite a introdugao da teoria do complexo ativado que, por analo-
gia pode ser comparado a uma “briga no namoro™ as duas pessoas nao se
separaram, mas nao estao juntas como antes. Cria-se uma situacao instavel e
de alta tensao. Estabelecendo relagoes, sabe-se que o complexo ativado é o
estado de maior energia e menor estabilidade da reagao onde as moléculas
iniciais ainda ndo se romperam e as finais ainda nao se formaram.
PropGem-se nessa fase o uso de um recurso simples, barato e de facil
manuseio para demonstrar o choque efetivo: o modelo consiste de uma caixinha
de papelao com tampa e dez bolinhas de isopor, nas quais deve-se colocar
velcro em pelo menos um ponto, mm;mawm a caixinha e verifica-se que todas se

e ST S S e e

chocam, porém mo_.:mam algumas se juntam con r__.?smc..@m os fatores da teoria
das colisdes e a %m_.m_._om de choques efetivos e nao efetivos.

Finalmente a aula é concluida pela constru¢ao de frases através do mapa
conceitual proposto inicialmente consolidando a transposi¢ao do conceito geral
para o conceito quimico estabelecido.

CAPES/FAPESP-Processo 00/11937-3
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040
DETERMINAGAO EXPERIMENTAL DE UMA LEI DE
VELOCIDADE DE REACAO

Simone G. Ravanini (PM), Alexandre S. Carvalho (PM), Charles E.
Moura(PM), Maria José C. Golinelli (PM), Maria Lucia Mendonga Costa (PM),
Maria Stela Curtolo (PM), Fabiano Okumura (AG), Rosa Bonfa (PQ).

DQ - UFSCar-Programa Pré-Ciéncias 2001
rosa @dq.ufscar.br

Palavras-chave : cinética, lei de velocidade, ordem de reagéo.

Uma grande dificuldade do aluno do ensino médio é a compreensao do
conceito de velocidade de reagdo quimica e a sua dependéncia com a concen-
tragéo de reagentes e/ou produtos. E comum confundir a ordem de reagdo em
relagao aos reagentes com os respectivos coeficientes estequiométricos. Nes-
te trabalho, foi utilizada como “reagéo reldgio” a reagdo entre tiossulfato de
sddio e acido cloridrico, que gera um precipitado amarelo de enxofre, com o
objetivo de determinar-se a equagédo experimental de velocidade para a rea-
¢ao.

Utilizando o método do isolamento e impondo um grande excesso de
um dos reagentes, em sucessivos experimentos, nos quais variou-se a concen-
tragéo do reagente sob investigagédo, pode-se determinar o expoente que mos-
tra a dependéncia da velocidade da reagdo com relagao a este reagente: a
ordem de reagdo. Determinados os expoentes, por uma simples substituigao
de um conjunto de dados experimentais, determinou-se a constante experi-
mental de velocidade. O uso da retroprojegao permitiu o acompanhamento
simultaneo do experimento por toda classe e que a medida do tempo de reagéo
fosse feita por varios alunos. Isto foi realizado da seguinte forma: colocava-se
no retroprojetor uma tarja preta (~1,5cm) e sobre esta um bequer contendo 10
mL da solugéo de concetragao varidvel, p.ex: tiossulfato de saodio (0,2; 0,4; 0,8
mol L-1), a qual adicionava-se 10 mL de solugdo 1 mol L-1 de &cido cloridrico.
A partir da adicao media-se o tempo necessario para que a tarja nao fosse mais
visivel no fundo do bequer. Os resultados obtidos permitiram demonstrar que
a reagao

Na2S203 + 2HCI ->1/8 S8 + HSO3- + 2Na+ + 2Cl- + H+
se comporta segundo a lei de velocidade:
v =0,125 [Na25203 ]2 [HCI]2.

A participagdo do aluno no processo de determinagao de uma lei expe-
rimental de velocidade permitiu conceituar claramente a ordem de reagéo e
originou uma série de questionamentos, levando a discussao sobre mecanismo
de reacao e influéncia de outras variaveis experimentais.

CAPES/FAPESP-Processo 00/11937-3
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041
O COTIDIANO NA SALA DE AULA

Lucinéia F. Ceriddrio(PG/PM), Viviane C. Cavallaro(PM)

USP-Sao Carlos-Rede Municipal “CAIC” Rede wmn._.nimﬁ “CIESC"e rede
estadual “Instituto de Educagéo Dr Alvaro Guido”
Vivianecavallaro @bol.com.br

Palavras-chave : Metodologia, Curiosidades, Cotidiano

Nota-se, com frequéncia, a dificuldade dos alunos e consequente falta
de interesse em relagao ao aprendizado de Quimica. O objetivo deste trabalho
& propor relagdes entre as curiosidades e o cotidiano do aluno, enfocando te-
mas como alimentagéao, higiene, sadde, drogas, residuos e outros, usando uma
metodologia que parte de situagdes cotidianas descritas pelos préprios estu-
dantes e relatadas em textos informativos com o auxilio de materiais como rétu-
los de produtos de limpeza, embalagem de alimentos, bulas de remédios; cria-
dos na sala de aula e orientdos pelo professor.

A aplicagao dessa metodologia, além de despertar o interesse pela dis-
ciplina diminui a distancia entre escola e vida cotidiana, propiciando o desen-
volvimento do espirito cientifico e impulsionando a busca de suas proprias solu-
coes.

Enfocando temas interdisciplinares, como por exemplo alimentacgao,
sugere-se a elaborag@o de um texto que envolva o processo de digestao, as
fungdes enzimaticas juntamente com o conceito de pH 6timo, a estrutura e a
quebra das ligagdes quimicas nas moléculas e outros, relacionando a quimica
nao sé com o cotidiano mas também com as demais areas de conhecimento.

Como resultado da aplicagédo dessa metodologia, o que se tem notado é
uma proveitosa inter-relagao entre as disciplinas e a formagao de alunos mais
participativos e criticos. 5
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042
CATALISADORES QUIMICOS E BIOLOGICOS

P. A. Cardoso (PM), A.L.C.T.de Angelo (PM), E. R. Mucchiani (PM),
G.H.Maestro (PM), H.R. da Costa (PM), H.P.M. de Oliveira (PG), K. Wohnrath
(PF), S. R. Moretti (PM), S.G.T. Storto (PM), C.M.P. Marques (PQ)

Pro-Ciéncias 2001 DQ - UFSCar

clelia@dq.ufscar.br

Palavras-Chave : Catalisadores , Enzimas, sistema digestivo

Para demonstrar a importancia e a aplicabilidade dos diferentes tipos de
catalisadores na vida cotidiana foram propostos alguns experimentos envolvendo
varias reagdes quimicas presentes na vida didria dos alunos.

O objetivo principal € mostrar como a velocidade das reagdes pode ser
alterada pela presenga de catalisadores quimicos, enzimaticos e automotivos,
relacionando-os também com suas aplicagdes industriais, fatores econémicos,
ambientais e a interdisciplinaridade entre a Biologia, Histéria e Fisica. Este
trabalho foi desenvolvido em escolas de diferentes cidades da regiao de Sao
Carlos-SP.

Partindo do pressuposto que os alunos ja aprenderam o conceito de
velocidade e ordem de reagao, demonstrou-se a fun¢éo das enzimas nas reagdes
catalisadas por enzimas (proteinas) utilizando-se o modelo “chave-fechadura”
para a fungao das enzimas no aparelho digestivo (nas glandulas salivares, no
estdbmago e no pancreas), nos alimentos (leite, frutas, etc) e na agao como
agente branqueador de tecidos. Realizou-se experimentos (do ovo, do leite, do
figado animal, do perdxido de hidrogénio e detergente e da batata). Demonstrou-
se o principio do funcionamento de um catalisador automotivo utilizando uma
carcaca metdlica contendo um catalisador ceramico.

Os resultados obtidos com a utilizagdo de exemplos concretos
demonstraram uma melhora sensivel do aluno, tanto no interesse como no
desempenho de atividades tedricas e pralicas. Buscou-se induzir também, o
aluno, a desenvolver um comportamento de observagéo critica.

CAPES/FAPESP-Processo 00/11937-3
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043
FEIROL - QUANTIDADE DE MATERIA

Sadra Tozetti(PM), Adriana de Campos(PM), Eder Tadeu Gomes
Cavalheiro(PQ), Evelyn Soares Urquieta(PM), Leopoldo da Silva Castro(PM),
Maruan Fathi Ibrahin(PM), Vanir D. Partelli O. Leite(PM).

DQ - UFSCar-Programa Pré - Ciéncias 2001
cavalheiro@dq.ufscar.br

Palavras-chave : Mol, Feirol, Constante De Avogadro

Tendo em vista a dificuldade dos alunos em compreender o significado e
a aplicagdo do conceito de mol, analisou-se a problematica e diagnosticou-se
que um dos fatores que levam a esta dificuldade advem do fato de que o Mol é
representado por sextilhdes.

A maioria dos alunos do ensino médio encontra-se na fase do concreto,
deste modo, objetivou-se realizar uma analogia visando obter sucesso quanto
a associagéo, a assimilagao e a acomodagéo do conceito, facilitando ao aluno
o entendimento de outras teorias subjacentes da quimica que se utilizam desse
conteudo.

Deste modo, a metodologia utilizada através de experimentagéo,
propiciou a compreensao do conceito de forma significativa.

O conceito de Mol foi apresentado sob a forma de um experimento
denominado “Feirol” que consistiu na utilizagao de um nimero fixo de diferentes
frutas com diferentes massas, expressando a constante de Avogadro.

Apds a apresentac@o do experimento, pode-se depreender a relagéo
entre os aspectos macroscopico e microscopico, bem como a supresséao da
dicotomia teoria e pratica, presentes na ciéncia quimica.

Os alunos que tiveram oportunidade de conhecer esta abordagem do
conceito de quantidade de matéria, passaram a compreender e incorporar novos
conhecimentos de forma significativa, estabelecendo relagdes, ao invés da
aprendizagem abstrata e mecanica.

FAPESP/CAPES-Processo 00/11937-3
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044
ARTICULAGAO DO CONHECIMENTO QUIMICO COM A
PROBLEMATICA AMBIENTAL NA FORMAGAO DOCENTE

Adriana Lopes Leal (PG), Carlos Alberto Marques (PQ)

Departamento de Metodologia de Ensino — MEN/CED/UFSC
drixlopes @bol.com.br

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Meio Ambiente, Formagao de
Professores

Partindo do pressuposto que a natureza e as diferentes formas de vida,
em particular a humana, podem estar em risco, frente a um modelo de ciéncia e
de suas tecnologias, que na maioria das vezes nao considera suas possiveis
consequéncias, nosso trabalho procura discutir as relagdes da Quimica com tal
problematica e como tal l6gica estaria norteando a formagéo dos profissionais
da Quimica, especialmente a dos futuros professores.

Nesta perspectiva, estamos desenvolvendo uma pesquisa documental
em programas oficiais e planos de ensino das disciplinas de Quimica Analitica,
Fisico-Quimica, Inorganica, Organica e Ambiental, presentes nos curriculos dos
cursos de Quimica Licenciatura das Universidades: UFPR, UFRGS, UFSC,
UFSM e UNIJUI. Buscamos identificar nas ementas, conteudos, temas, objeti-
vos e bibliografia, qual o enfoque dado aos problemas ambientais, do ponto de
vista quimico. Para melhor ilustrar o que constitui as relagées Quimica — Pro-
blematica Ambiental e da presenga destas nas disciplinas dos cursos de Licen-
ciatura, foi tomado como um dos parametros de andlise os principios basicos
utilizados no programa da EPA/Green Chemistry (USA). Este trabalha numa
perspectiva da Quimica para o meio ambiente e inclui novas sinteses e proces-
s0s quimicos (em bancada e industrias), que possibilitariam o desenvolvimento
de uma ciéncia ambientalmente menos prejudicial. Tal concepgao, propde ir
além dos temas e contetidos escolares tratados pela area da Quimica Ambiental,
caracterizada como Quimica do meio ambiente, pois tal estaria restrita ao co-
nhecer, identificar os processos quimicos deste.

Os temas quimicos disciplinares foram classificados segundo as cate-
gorias: prevengao; saneamento; estudo da quimica do ar, do solo e da 4gua;
legislacao; conceituagao/definicao; analise/monitoramento e impacto ambiental.

Aspectos analisados até o presente momento mostraram que, em ter-
mos educacionais, os programas oferecem uma base conceitual sélida, com
conhecimentos instrumentais e/ou técnicos, sendo que os contetdos, objetivos
e bibliografia apresentam limitagdes quanto & articulagdo da Quimica com a
problematica ambiental. Evidenciaram-se alguns cursos que acenam para uma
atuacgao em prol de um ambiente mais saudavel. Todavia, esses sao resultados
parciais que encontram-se em processo de construgéo.

CAPES/UFSC
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045
A QUIMICA NO CONTEXTO AMBIENTAL

Luiz Carlos Nascimento da Rosa (PQ)', Alceu Junior Paz da Silva (IC)',
Soraia de Mello Oberto (IC)', Elson Renato Juliani Pinto junior (IC)', Sheila
Fabiane Magalhides Guimaraes (IC)', Gustavo da Silva Flores (IC)', Joao
Leonel Farias (IC)?, Milene Figueiredo (IC)?, Claudia Hoffmann Jardim (IC)?,
Marcia Theodorico Mezzomo (IC)?.

' DQ/Universidade Federal de Santa Maria
2 CE/Universidade Federal de Santa Maria

Palavras-chave: Educagao, Quimica, Agua

Devido ao problema ambiental existente no mundo atual, onde o Ser
Humano é o maior causador da poluigéo, este trabalho vem sendo desenvolvi-
do numa parceria entre os cursos de Pedagogia, Educacdo Especial e Quimica
Licenciatura Plena da UFSM, tendo por objetivo desenvolver atividades no En-
sino Médio, Fundamental e Educagéao Infantil para a aproximagéo de conheci-
mentos relacionados a questao Quimica no contexto ambiental. Este contexto
trabalha a idéia que o contetido quimico pode ser desenvolvido em varios ni-
veis de conhecimento, pois a parceria existente faz com que o Quimico utilize
todo o seu conhecimento tedrico mais préximo da realidade em que o educan-
do esté inserido. A metodologia utilizada é investigagao-a¢édo educacional, que
é desenvolvida a partir da identificagao de um problema, no qual buscamos
criar hipoteses de agao para soluciona-lo, sempre com uma abertura para auto-
reflexdo por parte dos participantes e a inovagdes-renovagdes envolvendo a
todos. Com isso, utilizamos o tema gerador agua que existe ao redor da Escola
Basica Estadual Dr. Paulo Devanier Lauda, localizada na Cohab Tancredo Ne-
ves, em Santa Maria. Deste tema partiram uma série de atividades envolvendo
o conhecimento quimico, biolégico e didatico, além dos problemas sociais ine-
rentes a essa questao. Os resultados deste trabalho ainda estdo em processo
de andlise, ja que as etapas previstas para serem realizadas sao complementa-
res as ja desenvolvidas. Nas etapas executadas, percebemos como resultados
parciais a preocupagao dos alunos com relagao a polui¢cao da agua e a quanti-
dade de lixo presente ao redor da escola, no qual os proprios moradores estao
tendo sua qualidade de vida reduzida. Com isto, percebemos que a questao
ambiental esta presente em todos os aspectos da vida do Ser Humano, nao
apenas no ambito técnico como também nos ambitos politico e social, justifi-
cando assim o trabalho que esta sendo realizado.
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046
PESQUISA INTERDISCIPLINAR: DA UNIVERSIDADE A
INDUSTRIA

Carla Mendonga(PG) ; Graziele Granada (PG); Rui Zambiazi (PQ); Daniele
Porto (AG); Edilson Silva (AG); Camila Porto (AG)

DQO /DCTA / DCA / Universidade Federal de Pelotas
sidcar @ ufpel.tche.br - graziele @ ufpel.tche.br — zambiazi @ ufpel.tche.br

Palavras-chave: doces de fruta, interdisciplinaridade, desenvolvimento de
novos produtos.

As frutas conservadas pela adigdo de aglcar estdo entre os produtos
mais produzidos no Brasil; na regiao sul e bastante expressivo o consumo na
forma de doces em massa, cristalizados, geléias, entre outros. Em vistas a
novas exigéncias do mercado, em varios destes produtos tem sido preconizado
a substituigao parcial ou total de agucar por edulcorantes, para reduzir seu valor
caldrico total. Dentro deste contexto, os Departamentos de Quimica Orgénica,
Ciéncia dos Alimentos e Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial da Universidade
Federal de Pelotas, vém desenvolvendo trabalhos de pesquisa na area de
processamento de frutas, envolvendo professores, funcionarios, alunos de gra-
duagao e mestrado. Este trabalho visa mobilizar profissionais e estudantes de
diversas areas e colocar em pratica os conceitos de interdisciplinaridade, que
vém sendo muito discutidos atualmente. Dentro deste contexto, o grupo empre-
ga conhecimentos abordados, especialmente, nas disciplinas de Bromatologia,
Tecnologia de Alimentos, Quimica Orgénica, Higiene Agroindustrial, Microbiologia
dos Alimentos, Analise Sensorial de Alimentos, Estatistica, entre outras. Ainda,
dentro desta linha, o trabalho do grupo, busca estabelecer parcerias com as
industrias de conservas locais, buscando avaliar as necessidades deste setor
e, a partir destas, procurar com os recursos da comunidade universitaria de-
senvolver um trabalho com aplicabilidade potencial. Com isso, tem-se verifica-
do um crescente interesse dos alunos em participar deste tipo de pesquisa, em
fungao da possibilidade de relacionar os conhecimentos de diferentes discipli-
nas dentro de um mesmo estudo e, ainda, ver os resultados serem revertidos
em beneficios diretos para a industria e consequentemente para comunidade
em geral.
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047
MISTURAS E SEPARACAO DE MISTURAS NO ENSINO
FUNDAMENTAL: UMA ABORDAGEM
PROBLEMATIZADORA

Maria Helena Cassel Feltrin' (PF), Maria do Carmo lop'?(PF),
Naida Lena PimenteF(PQ)

'E.M.E.F. Irm&o Quintino - Santa Maria/RS
2|nstituto Sao José - Santa Maria/RS
Nuicleo de Educagdo em Ciéncias/Centro de Educagao/UFSM

Palavras-chave: misturas, separagdo de misturas, abordagem problematizadora

O presente trabalho foi desenvolvido no &mbito de um Curso de Pos-
Graduagao Latu Sensu - Especializagao em Ciéncias, no qual foi solicitado aos
professores-cursistas que elaborassem, implementassem e avaliassem um pla-
nejamento de ensino. Foi solicitado também que na elaboragéo do mesmo con-
templassem a abordagem metodoldgica dos Trés Momentos Pedagdgicos
(DELIZOICOV, 1991), bem como um dos Eixos Tematicos previstos nos
Parametros Curriculares Nacionais - Ciéncias Naturais (1998). O Eixo Tematico
Ser Humano e Satde, selecionado pelas autoras, norteou a escolha dos as-
suntos “leite” e “sangue” para o ensino do contetdo “misturas e separagao de
misturas”, previamente eleito. Vinte horas-aula foram planejadas e
implementadas em 4 turmas de 87 série da E. M. E. F. Irmé&o Quintino, envolven-
do 89 alunos, e em uma turma do Instituto Sao José, (45 alunos). No presente
trabalho, sera discutido o potencial didatico da metodologia dos Trés Momentos
Pedagdgicos no sentido de possibilitar aos alunos do Ensino Fundamental (5% a
8% séries): a) um maior envolvimento nos processos de ensino e de aprendiza-
gem; b) uma interagdo com situagdes do cotidiano, mediante a gual possam
tomar consciéncia de que o conhecimento cientifico possibilita uma outra com-
preenséo da realidade vivencial. Ao longo da implementagéo do planejamento,
as professoras constataram que os alunos demonstraram grande interesse pelas
aulas, participando ativamente das atividades propostas, diferentemente do que
ocorria nas aulas tradicionais por elas ministradas em anos anteriores. Perce-
beram também em diversas situacdes dificuldades decorrentes das concep-
gbes prévias dos alunos, na aprendizagem de conhecimentos cientificos. A
avaliagdo dos alunos ocorreu durante todas as atividades. O diario da pratica
pedagégica elaborado pelas professoras — parte integrante da etapa
implementagao — também serviu de instrumento para essa avaliaga@o. Os resul-
tados obtidos com a implementagéo do planejamento evidenciaram o potencial
didatico da abordagem dos Trés Momentos Pedagdgicos, e que ela se mostrou
eficaz para a promogao das mudangas pretendidas, acima explicitadas. Portan-
do, sua adogao pode ser recomendada em situagbes em que se queira desen-
volver uma educagéo a partir de uma abordagem problematizadora que, ao
mesmo tempo, valoriza os conteldos.

DELIZOICOV, Demétrio Conhecimentos, tensdes e transigdes. Sao Paulo:
FEUSP, 1991. Tese (Doutorado em Educagéo) - Faculdade de Educagao/USP.
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048
UMA NOVA EXPERIENCIA NO ENSINO DA QUIMICA NA
UFPEL

Carlos Anténio dos Santos Costa (PQ), Paulo Romeu Gongalves (PQ), Prof.
Laiza Canielas Krause (PQ)

Universidade Federal de Pelotas
chandico @ufpel.tche.br

Palavras-chave : Quimica, professores, cotidiano

O curso de Quimica da UFPel foi criado em 1996, com o ingresso da
primeira turma no ano de 1997, formando o primeiro grupo de alunos em 2001,
com o curso reconhecido pelo MEC.

Até entdo, a atuagao dos professores do |QG se fazia presente nos véa-
rios cursos da UFPel que tinham em sua grade curricular disciplinas da area de
Quimica.

Com a nova perspectiva de formagao de professores de quimica,
objetivando uma melhor preparagéo do aluno, para o desempenho da atividade
de ensino, passou a integrar a grade curricular as disciplinas de Instrumentagao
para o Ensino de Quimica (I e II).

Objetivando formar educadores com um conhecimento quimico
contextualisado, as atividades desenvolvidas nessas disciplinas foram delineadas
em trés fases. Em primeiro lugar, oportunizar ao aluno o desenvolvimento de
abordagens alternativas para o mesmo contetido. Num segundo momento, vin-
cular o contetdo tedrico com o pratico, através de atividades experimentais,
com material de baixo custo e reagentes alternativos, com o objetivo do futuro
educador, levar para a escola, sem os devidos recursos, a possibilidade de
desenvolver atividades experimentais e produzir material alternativo. A terceira
etapa envolve o trabalho dos contetidos a partir de um tema gerado.

Os resultados alcangados até com os formandos de 2001 e 2002 foram
satisfatérios com relagao a produgao de textos e desenvolvimento de ativida-
des experimentais, atividades essas que permitiram o desenvolvimento do co-
nhecimento com base na quimica do cotidiano.
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O CONFLITO DA QUIMICA DE DOMISSANITARIOS

Liziara da Costa Cabrera(lC);Marilene Zepka (PQ)

Fundagéo Universidade Federal de Rio Grande / FURG- RS

Palavras-chave: intoxicagdes, flexibilidade de conteddos; quimica aplicada ao
cotidiano

A falta de informacéo e conscientizagdo na manipulagéo de produtos de
limpeza, solventes, tinturas, venenos domesticos etc, pode comprometer a salde
dos usuarios, ocorrendo até mesmo casos graves de intoxicagoes. Tendo em
vista a ampla utilizagao desses materiais no cotidiano e os perigos que os en-
volve, é relevante que seja abordada a questao em sala de aula, tendo como
objetivos: Buscar solugdes para evitar acidentes e intoxicagbes com
domissanitarios e ao mesmo tempo aproximar o ensino de quimica da realida-
de do aluno. O trabalho foi aplicado em turmas de ensino supletivo com alunos
com faixa etaria de 30 - 50 anos, fato que contribui para obtengéo de resultados
satisfatérios pois os alunos demostraram grande interesse pelo tema. A dinami-
ca de sala de aula procedeu-se no primeiro momento com uma pesquisa de
comportamento em relagao ao assunto através de um questionario respondido
por alunos, professores da escola e familiares, pesquisa esta aplicada e anali-
sada pelos préprios alunos. Assim, detectou-se os principais acidentes ocorri-
dos em casa, sendo em maior parte intoxicagdes devido a utilizagao incorreta
de alguns domissanitarios. Dessa forma foi elaborada aulas tedricas e praticas
abordando a temaética. O assunto abordado, nédo faz parte de um contetido
especifico do plano curricular tradicional, mas assume uma transversalidade,
uma vez que envolve questdes socios-comportamentais e de salude. O ensino
de quimica, muitas vezes, esta reduzido a transmisséo de informagdes e defini-
¢oes isoladas sem qualquer relagéo com a vida do aluno, exigindo desse a pura
memorizacdo, no entanto, segundo os Parametros Curriculares Nacionais, os
contetidos devem ganhar flexibilidade, diferenciando o tratamento usual que
procura esgotar um a um. Nessa visao, o conteudo aqui abordado néo sera
esgotado num Gnico momento, trabalhado como um tépico, mas sim como uma
situagao problema que possibilitou a construgéo de novos conceitos fundamen-
tam a base tedrica para interpretag@o de situagdes praticas. No decorrer das
aulas observou-se que os alunos além de sentirem-se diretamente envolvidos
pelo trabalho em sala de aula, também viam aplicagéo para o contetido quimico
em sua vida cotidiana.
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050
O VESTIBULAR 2001 COMO FATOR DE AVALIACAO DO
ENSINO DE QUIMICA

Porto, Camila L (AG) ; Tavares, Daniel P (PG).; Gongalves, Paulo R (PG);
Francisco Augusto Burkert Del Pino (PG)

Universidade Federal de Pelotas - RS
fdelpino @ ufpel.tche.br

Palavra-chave: Vestibular; Ensino de quimica; Avaliagao pelo vestibular.

A Universidade Federal de Pelotas(UFPel), objetivando a melhor sele-
¢ao dos candidatos, modificou as provas relacionadas a primeira fase do vesti-
bular. Esta fase abrange a todos os candidatos e compreende as disciplinas
comuns ao ensino médio com questdes objetivas. As questdes passaram a
conter mais de uma disciplina (interdisciplinar), visando assim, conferir a capa-
cidade dos candidatos em obter uma visdo global e critica das situagdes e o
seu dominio dos conteudos.

A segunda fase deste vestibular nédo foi modificada, continuando assim
com suas questdes analitico-expositivas das disciplinas especificas para cada
curso.

Este trabalho visa analisar as provas provenientes da segunda fase,
com o objetivo também de fazer uma leitura critica para que os professores da
rede de ensino fundamental e médio possam determinar os contetidos de mai-
or dificuldade para os alunos. A identificagao das facilidades e das dificuldades
dos candidatos nas questdes relacionadas a quimica foi feita através de uma
amostragem de 10% das provas, nas quais avaliaram-se as questées com um
maior nimero de acertos, erros e respostas em branco.

Constatou-se, entdo, através deste trabalho que a maior porcentagem
de acertos, esta nas questdes referentes a identificagao dos compostos organi-
cos (71,11%) e na termodinamica (66,85%); a confusao entre sais oxigenados
e nao-oxigenados (48,53%) e o deslocamento de equilibrio (44,11%) ocasiona-
ram os maiores erros e, na reagao de esterificagao (47,34%) e na constante de
equilibrio constatamos um consideravel nimero de respostas em branco.

QOutros itens a analisar, sao as respostas incompletas, onde a falta de
dados ocasiona uma redugao na pontuagao da questao. Este fato foi observa-
do na férmula do equilibrio quimico, onde 33,97% ndo mencionavam nem o
estado fisico dos reagentes, e nem suas respectivas cargas, acarretando perda
de mais da metade da questao.

Os resultados obtidos através deste trabalho nos levam a perceber o
real desempenho dos candidatos, proporcionando assim uma possivel melhoria
na pratica pedagogica desenvolvida no ensino médio, identificando e corrigindo
as distorgdes e falhas ocorridas.
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051
0 ENSINO DE QUIMICA UTILIZANDO O DESEMPENHO DOS
CANDIDATOS NOS VESTIBULARES1998 - 2001 DA UFPel

Francisco A. Burkert Del Pino*+(PQ), Paulo Romeu Gongalves'(PQ), Camila L.
Porto'(AG), Daniel dos Passos Tavares (AG).

1.Q.G / Universidade Federal de Pelotas
Palavras-chave: Ensino da Quimica; Comparagao; Desempenho em Quimica.

O Vestibular analitico-expositivo da Universidade Federal de Pelotas, a
partir de mil novecentos e noventa e oito foi modificado, passando a contar com
duas fases. A primeira, obrigatéria para todos os candidatos e composta de
uma unica prova com questdes objetivas sobre o contetido programatico das
matérias do nticleo comum do ensino médio, visando aferir a capacidade do
candidato e o dominio do contetido estabelecido para cada disciplina e, a se-
gunda, constituida de provas analitico-expositivas, com contetdos especificos
a cada curso, ficando eliminados os candidatos que obtiverem nota zero em
alguma das provas. O Vestibular, desta forma, passa a estimular o aluno a um
raciocinio légico e a uma melhor interpretagao dos fenémenos cotidianos de
quimica.

O trabalho tem por objetivo a analise do desempenho dos concorrentes,
por contetidos, nas provas de Quimica da segunda fase do Concurso Vestibu-
lar - 1998, 1999, 2000 e 2001 da Universidade Federal de Pelotas, bem como
detectar os contetidos nos quais os candidatos apresentaram os menores indi-
ces de acertos. Utilizaram-se como parametros as percentagens de erro, acer-
to e respostas em branco para cada item das seis questdes propostas na prova,
dentro de uma amostragem de 10%. Dentre os contelidos de maior indice de
acertos destaca-se tabela periddica nas quatro edigoes dos vestibulares anali-
sados. Cabe salientar ainda, um bom desempenho dos candidatos nos conteu-
dos de oxi-redugéo (66%) em 1998; equilibrio quimico (77%) em 1999; cadeias
carbénicas (69%) em 2000 e um grupo de contetidos com melhor aproveita-
mento por parte dos candidatos da edigdo 2001, representados por catalise
(57%), termoguimica (66%) e identificagao de fungdes organicas (71%).

Os erros mais freqlentes (47-49%) foram relativos a férmulas quimicas
nos concursos de 1998, 2000 e 2001. Persiste nas edi¢des analisadas um indi-
ce de erros e respostas em branco bastante expressivo com relagéo aos con-
tetidos de quimica organica, destacando-se férmulas, reagdes e isomeria.

Os resultados nos permitiram concluir que os contetidos que envolvam
conhecimentos das estruturas quimicas representam os menores indices de
aproveitamento dos candidatos, embora sejam esses contelidos trabalhados
em sala de aula.
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052
HOUVE APRENDIZAGEM SOBRE AGROTOXICOS
NAS AULAS DE CIENCIAS?

Renata Hernandez Lindemann; Maria do Carmo Galiazzi

Fundagao Universidade Federal do Rio Grande / FURG —RS
carmo @mikrus.com.br

Palavras-chave: aprendizagens, pesquisa, agrotéxicos

Este trabalho foi desenvolvido durante o Estagio Supervisionado de Ci-
éncias, e teve como objetivo a abordagem da pesquisa em sala de aula sobre
agrotoxicos. Trabalhou-se com uma turma de 82 série, diurno, de 25 alunos na
faixa etéaria de 13 a 19 anos. A escola onde foram desenvolvidas as atividades
€ considerada de zona rural.

As atividades constituiram-se de coleta das idéias prévias dos alunos
sobre a tematica, discussdo em duplas, discussao com o grande grupo sobre o
que sabiam a respeito.

Conhecidas as idéias dos alunos sobre os agrotéxicos, organizou-se um
trabalho de pesquisa em pequenos grupos. A selegao dos temas de pesquisa
foram escolhidas e discutidas pelos alunos. Surgiram interesses de pesquisar
sobre: os perigos da utilizagao desses produtos, quais s@o as pragas que ata-
cam as plantages, que informagoes os rétulos fornecem, produtos que nao
utilizam agrotéxicos e informagdes e formas de conscientizagéo sobre a utiliza-
¢ao dos agrotoxicos. O trabalho com a pesquisa tem como objetivo proporcio-
nar momentos de discussao a cerca da problemética ambiental e favorecer
aprendizagens atitudinais, procedimentais e conceituais.

Para desenvolvimento deste trabalho varios materiais foram
disponibilizados e também trazidos pelos estudantes com a finalidade de auxi-
liar na pesquisa; como recortes de jornais, folders, fragmentos de revistas e
panfletos de agropecuérias.

Este tipo de abordagem é defendida por varios autores e respaldada
pelos PCNs de Ensino Fundamental visa contribuir para a formagéo de cidada-
nia e para a participagao critica e responsavel.

Inserida nesta metodologia de trabalho em sala de aula é que foi inves-
tigado se houve aprendizagem dos alunos sobre agrotéxicos nas aulas de cién-
cias. Durante o periodo de desenvolvimento desta proposta em sala de aula
foram evidenciadas tanto aprendizagens quanto resisténcias.

Apresentado no XLI Congresso Brasileiro de Quimica de 24 a 27 de Setembro
de 2001 em Porto Alegre — RS.
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ANALISE DE LIVROS DIDATICOS: UMA FERRAMENTA VALI-
DA NA FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS?

Moacir L. de Souza (PQ), Fabio P. Gongalves (IC) e Renata H. Lindemann (IC)
FURG / NuPEQ
langoni @ vetorialnet.com.br
Palavras-chave: livro-didatico, investigagao, formagéao inicial

Este trabalho € resultado de uma investigacao realizada como parte das
atividades na disciplina “Quimica para Ciéncias”, do curso de Licenciatura em
Quimica, que visou desenvolver uma pesquisa coletiva na formagao inicial de
professores e tornar mais complexo, entre os integrantes do grupo, o entendi-
mento sobre livros didaticos de Ciéncias.

Investigou-se, em livros didaticos de Ciéncias de 5* a 82 séries, a pre-
senga de conceitos quimicos, sua adequagao, erros conceituais, abordagem
pedagdgico-metodoldgica e, de modo mais geral, tipos de atividades propostas
e a abordagem de aspectos sécio-econdmicos e culturais. Relatorios a respeito
do trabalho foram elaborados pelos licenciandos e alguns dados mais significa-
tivos tornaram-se objeto de discussdes e reflexdes no grupo. Entre os resulta-
dos da andlise destacaram-se: a presenga de conceitos quimicos “de forma
superficial” e “pouco freglientes” na 6 e 7° séries; alguns erros conceituais
encontrados; a abordagem de aspectos socio-econémicos e culturais pratica-
mente ausente e criticas as propostas apresentadas.

As leituras de textos sobre o ensino de Ciéncias, desde propostas inova-
doras até os Parametros Curriculares Nacionais, subsidiaram as discussoes e
contribuiram para a construgao de um referencial tedrico e elaboragao do ins-
trumento de coleta de dados.

A andlise dos relatérios proporcionou perceber algumas limitagbes na
investigagao dos livros realizada pelos licenciandos: resisténcia a leitura, escri-
ta e discussao; dificuldade na percepg¢ao do erro conceitual devido a lacunas na
formacao individual.

Através dos depoimentos de alguns dos participantes, foi possivel per-
cebermos mudangas que nos levam a acreditar na anélise do livro didatico como
uma atividade que possibilita aprendizagens quanto a presenga da Quimica no
terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental. Percebeu-se, também, que esta
foi uma forma concreta de buscar-se a superagao, entre os participantes, da
simples rejeigao verbal ao livro didatico enquanto discurso contra abordagens
classificadas como “tradicionais”, se contrapondo a aprendizagens ambientais
fortemente arraigadas. ) 5
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

GALIAZZI, M. C. Educar pela pesquisa: espago de transformacéo e avango na
formagao inicial de professores de ciéncias. Porto Alegre, PUCRS, 2000.
Tese (Doutorado em Educagéao).
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054
AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS COMO MODO DE
CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO NA AULA DE QUIMICA

Maria do Carmo Galiazzi(PQ), Fabio Peres Gongalves (IC)
FURG / NuPEQ
carmo @nupeq.furg.br
Palavras-chave: experimentagao, pesquisa, sala de aula.

Nos ultimos quatro anos estivemos investigando a experimentacao den-
tro de um contexto de pesquisa em sala de aula. Neste contexto, a pesquisa
sobre as atividades experimentais foi desenvolvida em grupos coletivos de pes-
quisa. Essas pesquisas foram realizadas tendo como principio que a pesquisa
em sala de aula favorece a construgao de conhecimento profissional do futuro
professor de Quimica. Como entendemos que os professores das Licenciatu-
ras em Quimica, em geral, tém uma formagao pedagégica adquirida natural-
mente com seus professores e que, por isso, € uma formagao deficiente, apos-
tamos em desenvolver em nossas aulas pesquisas que explicitem as teorias
curriculares dos participantes para que através do desenvolvimento da pesqui-
sa que sempre envolve questionamento, argumentacao e validacao em comu-
nidades ampliadas, para possibilitar o enriquecimento destas teorias curriculares.

Neste contexto é que realizamos esta pesquisa, solicitando & professo-
res de Quimica do curso e alunos que participaram das disciplinas de Pratica
de Pesquisa em Educagao Quimica em 2000 e 2001 para que descrevessem a
melhor atividade experimental vivenciada enquanto aluno e/ou professor.

Neste sentido, propoe-se apresentar neste trabalho as categorias de
andlise: caracteristicas relativas ao professor, caracteristicas relativas aos alu-
nos, aprendizagem, didlogo e contextualizacao da atividade experimental.

FAPERGS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BARBERA, O y VALDES, P. El trabajo practico en la ensefanza de las ciencias:
una revision. Ensefanza de las Ciencias, n. 14, n.1; 1996. p.365-379.
DOMIM, D. S.. A Review of Laboratory Instruction Styles. Journal of Chemical

Education, v. 76, n.74, 1999. p.543-547.
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ANALISE DAS CARACTERISTICAS DE UMA PROPOSTA DE
ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Maria do Carmo Galiazzi (PQ), Moacir L. de Souza (PQ), Fabio P. Gongalves
(IC) e Renata H. Lindemann (IC)

FURG / NuPEQ
carmo @mikrus.com.br
Palavras-chave : experimentagao, pesquisa, sala de aula

Este trabalho é parte de uma pesquisa sobre experimentagéo
que vem sendo realizada no curso de Quimica Licenciatura e Habilitagdo em
Ciéncias da FURG. Foi a partir das andlises dos dados que planejamos, desen-
volvemos e avaliamos atividades experimentais que contemplaram um conjun-
to de caracteristicas apontadas pela pesquisa. Estas caracteristicas foram agru-
padas em cinco categorias: relativas ao professor, relativas ao aluno, & aprendi-
zagem, ao didlogo e & contextualizag&o. Desta forma, foram desenvolvidas duas
atividades experimentais sobre combustao, envolvendo as disciplinas de Qui-
mica Orgéanica e Histdria da Quimica.

Na primeira, as atividades foram estruturadas com uma turma da
segunda série que teve a participagdo de uma professora e 14 alunos. A
explicitagao das idéias iniciais dos alunos sobre a tematica foi realizada através
de um questionario. As atividades desenvolvidas foram permeadas pelo dialo-
go, leitura e escrita.

Na disciplina Histéria da Quimica, inserida na primeira série do curso, foi
desenvolvida atividade que teve a participag@o de dois professores e 23 alu-
nos. A exploragao do conhecimento inicial dos alunos foi proporcionada através
do didlogo dirigido pelos professores.

A avaliagio das atividades experimentais foi acompanhada por
diferentes instrumentos, tais como: didrio do professor, observagao dos bolsis-
tas e gravacgéo. As andlises ainda parciais tém mostrado que as atividades ex-
perimentais permeadas pelo dialogo favorecem a explicitagio do conhecimen-
to inicial pelos alunos, possibilitando ao professor conhecer os diferentes en-
tendimentos destes a fim de avancar no processo de construgédo do conheci-
mento.

FAPERGS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
IZQUIERDO, M:; SANMARTI, N; ESPINET, M. Fundamentacién e disefio de las
praticas Escolares de Ciencias Experimentales. Ensenanza de las Ciencias,
v.17, n.1, p.45-60, 1999. .

o0 0000 99

e/



056
EMPREGO DE FILMES DE RADIOGRAFIA REVELADOS NO
ENSINO DE RADIOQUIMICA

Arida S. dos Santos (PQ), Vladimir Levit (PQ), Wilson A. Colvara (IC), Carlos
F.F. de Andrade (IC), Marcia F. Mesko (IC), Samuel R. Mendes (IC).

IQG/UFPEL
ariss @ufpel.tche.br

Palavras-chave: radioquimica, filmes, detectores de tragos

Ainda que a Quimica Nuclear se constitua num importante segmento da
ciéncia contemporanea, o seu estudo, no entanto, nao tem sido extensivamen-
te cultivado nos cursos de graduagao de Quimica. Um dos temas inerentes a
Quimica Nuclear consiste na interagao da radiagdo com a matéria, assunto que
pode ser abordado a partir do mecanismo de funcionamento dos detectores
solidos de tragos nucleares (DSTN) que sao materiais dielétricos que, ao interagir
com particulas pesadas de origem nuclear, sofrem riscos na superficie (tragos
latentes) cujas dimensdes podem ser ampliadas por intermédio de um proces-
so quimico adequado, tornando esses riscos visiveis ao microscopio éptico (tra-
¢os revelados). Foi objetivo do trabalho estudar as peliculas de filmes de radio-
grafia como DSTN e determinar alguns parametros de revelagdo quimica dos
tracos, com a finalidade de utilizar esses materiais em aulas de Quimica Nucle-
ar. Foram empregados filmes de radiografia, ja revelados, utilizados em Odon-
tologia que foram tratados com solugdo comercial de hipoclorito de sédio de
modo a limpar a superficie. Apos lavagem e secagem, as peliculas foram ex-
posta a uma mini-fonte de Cf-252 durante 60 minutos e apos foram tratadas
com solugdes alcodlicas de KOH e NaOH(aq), de diversas concentragdes, na
temperatura de 60° C. Procedeu-se nova lavagem e secagem e as peliculas
foram entdo observadas no microscépio Gptico, sob diferentes aumentos, vi-
sando-se a determinar a presenga de tragos revelados de melhor desenvolvi-
mento. Apds, para diversas peliculas, tragos revelados foram contados e deter-
minada a correspondente densidade (nimero de tragos por unidade de area).

Os fragmentos de fissdo oriundos do decaimento radioativo do Cf-252
produzem tragos latentes que apresentam melhor desenvolvimento para obser-
vagao e contagem ao microscopio, quando tratados por solugéo alcodlica de
KOH 6 mol L' por 30 minutos na temperatura de 60° C. Para peliculas expostas
a fonte por diferentes intervalos de tempo, a contagem dos tragos revelados
mostrou uma correspondéncia linear entre a densidade desses tragos e o tem-
po de exposigao. Esse resultado indica que os tragos latentes sao originarios
da fonte de Cf e que as peliculas usadas em filmes de radiografia séo materiais
cujas caracteristicas estruturais permitem a sua utilizagao na forma de DSTN e
que podem ser utilizados de forma econémica nos procedimentos de ensino de
temas de Quimica Nuclear.
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Oozw._.mcmho DE UM MATERIAL DE APOIO PARA ENSINO
MEDIO A PARTIR DO ESTUDO DE SUCOS

Dileta P. Silva (AG), Marilene M. Zepka (PQ), Maira Silva(PQ)

Departamento de Quimica - Fundagdo Universidade de Rio Grande
iqueira@vetorialnet.com.br

Palavras-chave : educagéao, vitaminas, sucos

Uma moda dos ultimos anos € o habito de beber suco de uma (ou mais)
fruta ou vegetal, que embora néo substitua outros alimentos, é uma forma con-
centrada, pouco caldrica e facil para digerir alimentos crus. Nos sucos encon-
tram-se entre outras substancias, as vitaminas “A", e/ou “E”, e/ou “C", bem
como outras vitaminas, muito importantes para manter a satde do corpo huma-
no, inclusive prevenindo doengas. Dois bilhdes dos cinco bilhdes de habitantes
no planeta tem deficiéncia de uma ou mais vitaminas. Este trabalho teve como
objetivo desenvolver um material de apoio de quimica para ensino médio a
partir dos sucos, bem como divulgar informagdes sobre a presencga de vitami-
nas em sucos, visando esclarecer aspectos importantes sobre elas. |Inicial-
mente, foi aplicado um questionario em pessoas de diferentes faixas etarias,
levantando dados sobre aspectos considerados importantes sobre sucos, para
relacionar a percepgao que as pessoas tem sobre o assunto. Também, foram
feitas palestras para alunos de escolas de ensino médio da cidade de Rio Gran-
de, RS, sobre a importancia de beber sucos e a presenga de vitaminas neles.
Desenvolveu-se material de apoio para professores, contendo experimentos de
quimica a partir do tema deste trabalho. Da andlise das respostas do questiona-
rio, verificou-se que para 85% das pessoas entrevistadas, o motivo principal
para se beber sucos era a busca de vitaminas de uma forma natural e 15%
bebiam suco apenas como uma bebida. Também se encontrou que 70% dos
entrevistados sentiam-se estimulados, a partir de informagdes (muitas vezes,
incompletas ou distorcidas) vindas de meios de comunicagao para comprarem
suplemento vitaminico em farmacias, sem qualquer orientagdo médica e sem
considerar o fato que dosagens elevadas de vitaminas podem ser toxicas, pro-
vocando nervosismo, agitacao, ansiedade, anorexia etc.... Resultados mostra-
ram que 70% das pessoas entrevistadas, apesar de ligarem vitaminas com
saude nao conheciam com clareza o beneficio que cada vitamina estaria liga-
da, e 80% das pessoas acreditavam que a deficiéncia de vitaminas estaria liga-
da a uma alimentagao nao balanceada, aliada ao estresse, a vida sedentéaria e
a poluigao dos grandes centros. Algumas unidades de ensino foram propostas:
a primeira considerou a possibilidade de se obter eletricidade a partir do suco
de lim&o ou laranja, a segunda que os sucos podem funcionar como indicado-
res de pH , a terceira que a partir do suco de laranja, limao, lima, etc... pode-se
dar uma idéia da acidez presente no alimento e na quarta determinou-se a
quantidade de vitamina C presente em sucos de diferentes frutas. Verificou-se
na conclusao deste trabalho que todos os objetivos inicialmente propostos fo-
ram atingidos.
1)Revista Saude n® 34 de julho de 1986 pg 32. 2).FRANCO , Guilherme.; Tabela de
composigao quimica dos alimentos. 9° ed. Etheneu, Rio de Janeiro,1997.
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058
APLICAGAO DE MODELAGEM COMPUTACIONAL EM
QUIMICA E FiSICA NO ENSINO MEDIO

Paulo Rogério de Moura' (PM), Viviane Zimmer'(AG), Silvia Monteiro'(AG),
Neloa Faria?(PM), Terezinha Glonvezynski? (PM), Paulo Henrique
Guadagninf(PQ), Vénia Elizabeth Barlette’ (PQ).

'Dept. de Ciéncias Exalas e da Terra- — UNICRUZ — RS, Colégio
Franciscano Santissima Trindade — RS
vivi@laguna.com .Br

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem, Construtivismo, Tecnologia
Educacional

Recentemente, novas tecnologias educacionais tem sido utilizadas com
sucesso como instrumento auxiliar de ensino, as quais incluem o uso do
computador como um forte aliado para a melhoria da qualidade de ensino. Uma
abordagem mais recente fundamenta-se no uso de softwares que permitem
uma interagao facilitada com o usuério, com recursos tais como o uso do mouse,
ambientes graficos, manipulagédo direta e icones. Neste trabalho, tém sido
utilizados o computador e softwares educacionais aplicados as ciéncias,
desenvolvidos para constituirem ferramentas computacionais de carater
exploratério, como instrumentos para “modelar” ou “mimetizar’ determinados
fendmenos abordados pelos professores de quimica e fisica no ensino médio
para contetidos programaticos especificos destas disciplinas. A quimica e a
fisica sdo ciéncias que utilizam a matematica como ferramenta basica para a
representagdo quantitativa dos fendmenos naturais. No entanto, em muitos
casos, a abstragdo matematica contribui para dificultar o aprendizado do
fenémeno. O computador foi utilizado como instrumento executor de tarefas
contidas no “modelo” matematico que representa o fendmeno, fornecendo uma
visualizagao deste através de objetos de interpretagao mais intuitiva, tais como
na forma de gréficos e animagoes. Neste trabalho, atividades programadas de
conteldos especificos aplicadas a grupos de alunos de ensino médio, utilizando-
se modelagem computacional, tém sido comparadas as atividades realizadas
com metodologias convencionais de ensino para os mesmos contetudos. Os
grupos de alunos em analise sdo de 12 série do ensino médio do Colégio
Franciscano Santissima Trindade, cidade de Cruz Alta, RS, os quais tem
executado suas atividades em conjunto com os professores das disciplinas de
quimica e fisica, orientados pelos académicos do Curso de Quimica Licenciatura
Plena da Universidade de Cruz Alta, RS. Tem-se constatado, a partir deste
trabalho, que essa abordagem afetivamente tem facilitado nao sé calculos
matematicos, como também, e principalmente, o processo de aprendizagem,
uma vez que objetos abstratos presentes nos modelos matematicos, tais como,
relagdes geomeétricas, fungdes e vetores tornam-se diretamente manipulaveis,
e o aluno pode ser o “espectador” do fenédmeno estudado, interferindo no
“modelo” e observando os novos resultados em uma abordagem construtivista.
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USANDO BOLAS DE ISOPOR PARA ENSINAR CONCEITOS
BASICOS DE QUIMICA

E.T.G. Cavalheiro(PQ), M.H.F.B. Soares(PG), F. Okumura(IC), M.
Yonashiro(PQ)

Dep. de Quimica - UFSCar - Via Washington Luis km 235 -
13565-905 - Sao Carlos/SP
cavalheiro @dq.ufscar.br

Palavras-chave : Jogos didaticos, bolas Isopor, Quimica basica

Embora muitas escolas disponham de recursos de laboratério e de
professores dedicados e preocupados em melhorar o nivel de transmissao dos
conteudos de quimica, esta continua sendo considerada uma das disciplinas
mais “temidas” entre os alunos. Em adigao, os professores de quimica contam
com poucas horas-aula para ministrarem um contetido extenso contendo topicos
relacionados ao microscopico e ao abstrato. Assim sendo, nosso grupo vem se
preocupando em propor estratégias facilitadoras do trabalho com estes conceitos,
em pouco tempo e usando recursos de baixo custo. Uma das formas encontradas
é uso de bolas de isopor em atividades Iudicas, as quais podem ser usadas
para ilustrar varios aspectos do contetido de quimica do ensino médio.

Além do jogo para equilibrio quimico[1,2], outras atividades tem sido
propostas. Por exemplo, na demonstragao do conceito de reagente limitante
monta-se uma caixa com trés divisérias. Duas delas contém bolas de isopor
com quantidades diferentes, sendo aquelas da divisoria 1 vermelhas e as da
diviséria 2 azuis. A terceira divisoria estd inicialmente vazia. Os alunos sao
instruidos a unir, por exemplo, uma bola azul a uma bola vermelha, transferindo
o conjunto para a diviséria vazia. Obviamente ao final das combinagdes possiveis
a diviséria que contiver menor nimero inicial de elementos seré o limitante das
transferéncias. Podem-se fazer combinagdes com relagéo 1:1, 1:2, 1:3, etc.. A
associagdo com o conceito de reagente limitante fica bastante evidente
representando o fenémeno microscopico. A transposicao deve esclarecer que
os reagentes néo estdo separados na reagao quimica. Os conceitos de modelo
podem ser trabalhados, assim como é possivel estabelecer relagdes
interdisciplinares com a matematica e outros setores da escola, como a educagao
artistica na preparacao das caixas, pintura das bolas e eventual colocagao de
velcro, para jungéo das bolas. O aspecto disciplinar também é bastante favorecido
neste tipo de atividade.

1-F. Okumura, M.H.F.B. Soares, E.T.G. Cavalheiro, Anais do 20°EDEQ, RP-76
2-F. Okumura, M.H.F.B. Soares, E.T.G. Cavalheiro, Quim. Nova Escola, submet.
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OBTENCAO DE TENSOATIVOS E SUA APLICAGAO NA
ELUCIDACAO DE TEORIAS QUIMICAS.

Luiz Satoru Aida (PQ), Aline Soriano Lopes (AG),
Aguinelo Figueiredo (AG)

DQl / UEM
luizsatoru@bol.com.br

Palavras-chave : Tensoativos, Lab piloto, Experimentagao

Em parceria UEM - Colégio Gastao Vidigal, conceitos fisicos e bioquimicos
como, polaridade, densidade, pH, concentragées, diluigbes, aditivos quimicos e
biodegradagao foram aplicados por secundaristas, na obtengdo de agentes
tensoativos em escala laboratorial e semi-industrial no laboratério-piloto, asso-
ciando teoria a pratica, permitindo uma melhor assimilagao de contetidos e
conscientizando-os da possibilidade e necessidade de utilizar produtos
biodegradéaveis, a fim de preservar o meio ambiente, exercendo assim, a cida-
dania.

Houve a participagao ativa de alunos da segunda série do Ensino Mé-
dio, que por meio de mini-cursos sanaram a deficiéncia da experimentagéo nas
areas afins. Na auto-avaliagéo, foi unanime o interesse em participar de outros
cursos semelhantes, passaram a entender para que estudam e serve a Quimi-
ca, a sua importancia e aplicagao no cotidiano de suas vidas. Destarte, a moti-
vagao foi muito grande, a ponto de aprofundarem os conhecimentos adquiri-
dos, passando a fabricar e comercializar produtos tensoativos, melhorando as-
sim a economia familiar.

Os graduandos participantes do projeto, adquiriram conhecimentos ex-
tra-curriculares, atuaram como agentes multiplicadores do conhecimento e
vivenciaram situagbes reais de ensino, preparando-se para o pleno exercicio
como futuros profissionais do magistério.

APM do Colégio Gastao Vidigal.
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SIMULACAO INTERATIVA DE TITULACOES ACIDO-BASE:
UM TRATAMENTO MATEMATICO E COMPUTACIONAL

Ricardo Mercadante’ (PQ) e Lilian A. Kato? (PQ)

"2UNIOESTE/Colegiado do curso de Quimica
ricardomercadante @ hotmail.com,

Palavras-chave: SIMULAGAO, TITULACAO, ACIDO-BASE

Entre os diversos estudos sobre o equilibrio quimico podemos desta-
car os que ocorrem nas reagdes de neutralizagé@o entre acidos e bases. Esse
equilibrio em particular tem sua importancia no processo educacional de
estudantes de ciéncias, pois abrange diversos modelos tedricos que podem
ser experimentalmente verificados com boa margem de identificagdo, permi-
tindo aos mesmos o entendimento da importancia dos modelos e sua relagéo
com os fatos experimentais de forma simples.

Contudo os experimentos de titulagao quantitativa de acido-base
possui um custo bastante elevado para atender individualmente cada estu-
dante, acarretando prejuizo no aprendizado aprofundado das etapas do
trabalho por cada um dos membros do grupo. Outros fatores restritivos séo a
dificuldade de repetigao do experimento com intuito de reforgo, a visualizagéo
dos conceitos tedricos no momento da realizagao experimental e a
visualizagao do experimento no momento em que se introduz a teoria.

O objetivo desse trabalho foi o de desenvolver um programa
computacional com interface grafica que simula as principais categorias de
titulagao acido-base com acompanhamento de um pHmetro virtual, e grafa
suas respectivas curvas de titulagao com a apresentagao dos valores das
concentragoes e pH resultantes.

O programa esta sendo criado na linguagem orientada a objeto Visual
Basic. Apresenta uma interface grafica adequada ao tipo de experimento e
um banco de acidos e bases com suas respectivas constantes de equilibrio,
onde o estudante pode optar por uma titulagéo do acido ou da base, simula
também titulagées com &cidos polipréticos. Possibilita gravar o grafico como
uma figura que pode ser inserida em outros documentos (como relatérios) e
os resultados numéricos das concentragées do acido, da base e do pH
calculado. Calcula e destaca graficamente o ponto de equilibrio da reagao e
simula a coloragéo para cada fase da titulagao utilizando um dos indicadores
contidos em seu banco interno de informagoes.

Na atual fase de desenvolvimento do projeto, ja foram construidas as
principais interfaces gréficas e utilizadas as expressoes classicas para o
tratamento da titulagéo acido-base, atualmente estamos trabalhando com a
modelagem de uma expressao mais adequada aos calculos computacionais
e a execucgao de testes em situagdes limites.
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062
SUPORTE ACADEMICO NAO PRESENCIAL A ESTUDANTES DE
QUIMICA PELO USO DE RECURSOS DA INTERNET

Ricardo Mercadante' (PQ) e Lifian A. Kato® (PQ)

"*UNIOESTE/Colsgiado do curso de Quimica
ricardomercadante @ hotmail.c

Palavras-chave: internet, hypertexto, suporte académico

A Internet foi um dos sistemas de informaga@o com maior expanséo na
dltima década, tendo sido desenvolvido uma grande gama de ferramentas
computacionais e fisicas para seu funcionamento, e desta forma nao pode ter
seu potencial de aplicagao educacional desprestigiado.

No campo do ensino formal um dos grandes problemas que surgiram
com a crescente necessidade de massificagdo educacional foi a do forneci-
mento amplo e adequado de suporte aos estudantes, por parte dos professo-
res, fora do horario de aulas a um custo aceitavel frente as conhecidas carénci-
as financeiras do sistema educacional brasileiro.

Esse trabalho propde um projeto piloto da adequagéo de alguns dos
recursos mais difundidos na Internet comercial para o &mbito educacional, ten-
do como objetivo estipular metodologias de suporte a distancia ao ensino tradi-
cional ministrado nas salas de aula e a efetiva aplicagao da multidisciplinaridade.

Para a realizagéo desses objetivos utilizamos os recursos de hipertexto
da linguagem HTML, animagoes, sons e imagens, além de salas de conversa-
¢ao e correio eletrénico. Na atual fase do projeto foram desenvolvidas a
metodologia de uso do hipertexto e a adequagao de alguns textos classicos de
Geometria Analitica e Quimica Geral para as caracteristicas do ambiente virtu-
al. Nesse processo, procurou-se utilizar ferramentas computacionais gratuitas
ou de baixo custo para sua elaboragéo e posterior disseminagao em institui-
¢oes com baixo poder aquisitivo.

Com a implantagéo desse sistema alguns dos resultados esperados sao:
uma efetiva interagdo entre os contetidos ministrados nas diversas disciplinas
de formag&o no curso de Quimica, democratizar o acesso as informagées dis-
poniveis na rede como forma de complementar as propostas de contetido mi-
nistradas em aula e o0 aumento da motivagao dos estudantes a manterem con-
tato freqliente com seus colegas e professores nas salas de discussao e com a
utilizagéo de correspondéncias eletrénicas para tratarem de assuntos académi-
cos.

Dois pontos tém chamado nossa atencéo no desenvolvimento desse tra-
balho, o primeiro se refere a falta de um material especifico destinado a professo-
res e estudantes na criagéo de paginas educacionais, e por isso paralelamente
estamos escrevendo um livro com essa proposta. O outro se refere a resisténcia
oferecida por alguns professores que por nao terem tido uma formagao na area
computacional, sentem-se inseguros em tratar com essa nova tecnologia, indi-
cando a necessidade de um programa de treinamento dos mesmos.
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063
O PROGRAMA DE TUTORIA DA UFV E A MELHORIA DO
APROVEITAMENTO EM DISCIPLINAS DO CICLO BASICO

Per Christian Braathen', Mayura Marques Magalhaes Rubinger’,
Frederico José Vieira Passos?, Maria Aparecida Arruda®.

DEQ', DTA? e UAE*/Universidade Federal de Vigosa

braathen @ mail.ufv.br

Palavras-chave: Tutoria, disciplinas bésicas, conhecimento prévio.

As disciplinas do ciclo basico, em geral, atendem a um grande nimero
de alunos e apresentam elevado indice de reprovacéo. A insuficiéncia de co-
nhecimentos prévios parece ser uma das causas, uma vez que turmas de cur-
§0s que apresentam piores resultados no vestibular tém menor grau de apro-
veitamento nessas disciplinas. O Programa de Tutoria da UFV tem como obje-
tivo a diminuicao das reprovagées nessas disciplinas. Estudantes com menos
de 50 % dos pontos em Quimica no vestibular sdo matriculados nas turmas de
tutoria em Quimica Geral ou Organica, conforme forem cursar uma ou outra
disciplina. O programa atende também as areas de Fisica, Biologia, Biogquimi-
ca, Matematica e Portugués.

Sé&o 3 se¢des de 50 min. de estudos semanais. Na primeira, as turmas
(25 alunos) fazem estudos dirigidos assistidas pelo tutor. Nas segdes seguin-
les, as turmas sao subdivididas em grupos de 5 que s&o atendidos separada-
mente, pelo mesmo tutor, na sede do Programa. Nestes encontros procuram-
se detectar dificuldades individuais para uma interagdo mais efetiva. Os estu-
dantes executam experimentos simples, usam modelos e material paradidatico,
aprofundando a discussao dos conceitos necessérios a aprendizagem das dis-
ciplinas. Os tutores sdo estudantes veteranos (recebem bolsa) ou pds-
graduandos (recebem créditos). Os trabalhos sdo orientados pelos professores
coordenadores do Programa.

Em 2000 foram feitas 324 matriculas nas Tutorias em Quimica. A anéli-
se dos resultados neste periodo mostra que os tutorandos alcangaram alto indi-
ce de aprovagao, acompanhando ou até superando as médias alcangadas por
suas turmas.

Ao final do periodo os estudantes envolvidos avaliaram o Programa,
sendo que 92 % deles considerou ter progredido com a ajuda da Tutoria. O grau
de satisfagdo por parte dos estudantes, tutores e professores é também um
resultado positivo deste trabalho.

Referéncia: http://www.ufv.br/tutoria/ ¥

Apresentado na 24 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Qui mica, Pogos
de Caldas — MG, 28 a 31 de maio de 2001.
SESu/MEC/UFV
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064
REACAO RELOGIO TIPO LANDOLT COM REAGENTES
ALTERNATIVOS DE FACIL AQUISICAO E BAIXO CUSTO

Per Christian Braathen (PQ), Reinaldo Francisco Tedfilo (PG) e
Mayura M.M. Rubinger (PQ).

DEQ/Universidade Federal de Vigosa
braathen @mail.ufv.br

Palavras-chave: Landolt, reagdo relégio, cinética.

A reagao relogio de Landolt constitui uma demonstragéo classica em cinética
quimica. Duas solugdes incolores sao misturadas formando uma nova solugéo
_:no_o- que, apés um certo tempo, muda subitamente para uma coloragéo azul
intensa. A primeira solugé@o contém KIO . A segunda contém Na SO em meio
acido + amido. Ao serem misturadas, a §eguinte seqiiéncia de rdagoes ocorre:

() 1I0° +3HSO" — I +3S0% +3H* (lenta)
3 (aq) 3 (aq) (aq) 4 (aq) (aq)
(2) 10 + 5 +6H" —F¥ 3| +3HO (lenta)
3 (aqg) (aq) (aq) 2 (aq) 2
(3) 1 +HSO- +HO ——21° +8S0% +3H* (rdpida)
2 (aq) 3 (aq) 2 (aq) 4 (aq) (aq)

Quando todo 0 HSO - é consumido, | acumula e entdo a cor da solugdo muda
subitamente devido 4 formagao do cémplexo azul conforme equagao (4):
(4) 1 +I"  +amido — % complexo amido-| -

2 (aq) (aq) (aq) 3 (aq)
Entretanto, esta demonstragao classica esta fregiilentemente fora de alcance
para muitos professores do ensino médio devido a falta de recursos para aqui-
sicao de reagentes. O objetivo deste trabalho foi possibilitar uma demonstragéo
experimental semelhante, com a utilizagao de materiais e reagentes alternati-
vos de facil acesso e baixo custo. O iodato de potassio é facilmente obtido em
lojas de implementos agricolas, j& que é componente do “sal mineral” dado ao
gado{ O sulfito de sédio foi substituido com sucesso por vitamina C; Prepara-
ram-se solugdes aproximadamente 0,015 mol L' de iodato de potassio e 0,033
mol L' de vitamina C, acidificada e com amido. Esta dltima se prepara como se
segue: Um comprimido efervescente de 1 g (sabor lima-liméo, para minimizar o
efeito do corante) em 100 mL de dgua + 50 mL de vinagre de alcool (incolor) +
20 mL solugé@o de amido de milho. Misturam-se volumes iguais das duas solu-
¢Oes, ocorrendo a seguinte sequiéncia de reagoes:

(5) 10 +3CHO ——% | +3CHO . +3HO (lenta)
3 (aq) 6 B 6 (aq) (aq) 6 6 6(ag) 2

6)10° +5I" +6H —p 31 +3HO (lenta)
3 (aq) (aq) (aq) 2 (aqg) 2 0

(7) 1 +CHO — —% 2T + CHO F ipi
2 (aq) 6 8 6 (aq) (aq) 6 6 _:ma+ 2H (aq) e Si

Ao ser consumida toda a vitamina C, forma-se o complexo azul do mesmo
modo que na classica reagao de Landolt. Os resultados obtidos mostram clara-
mente a viabilidade desta classica reagéo com reagentes alternativos de facil
aquisi¢é@o e baixo custo para utilizagéo fécil e segura por professores de quimi-
ca do ensino médio.
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065
A PESQUISA EM EDUCACAO QUIMICA COMO ESPACO DE
CONSTRUGCAO DE CONHECIMENTO PROFISSIONAL

Maria do Carmo Galiazzi(PQ), Fabio Peres Gongalves(IC), Renata H.
Lindemann(IC)

FURG - NuPEQ
carmo @mikrus.com.br

Palavras chave: formagao do professor, pesquisa, sala de aula

Nesta pesquisa, a sala de aula de Prética de Pesquisa em Educagao
Quimica esta sendo investigada com foco nos relatos de alunos realizados no
Diario de Classe, em entrevistas e em momentos de avaliagao coletivos. Nesta
disciplina, a pesquisa vem sendo usada como principio didatico e o trabalho se
desenvolve em ciclos articulados por agbes de questionamento, de construgéo
de argumentos e de validagao destes argumentos em comunidades ampliadas.
A hipdtese de trabalho é que a pesquisa possibilita complexificar o discurso
sobre ser professor a partir do desenvolvimento da competéncia dialégica dos
participantes via questionamento, argumentag&o e validagéo. Considerando que
a aprendizagem ocorre pela resisténcia a apropriagéo do significado de um
discurso, a manifestacao de resisténcias em sala de aula tem mostrado ser um
espago de apropriag@o de novos significados sobre ser professor.

Os resultados ainda parciais tém mostrado que a pesquisa como princi-
pio didatico possibilita aos alunos construirem conhecimento profissional pela
complexificagdo de suas concepgoes de ciéncias, de ensino, aprendizagem e
avaliagao. Sinalizam também para a possibilidade de constituicao e assungao
da profisséo professor. Favorecem também a construgéo de conhecimento pro-
fissional com qualidade formal e qualidade politica, que integra teoria e pratica
e que possibilita a construgéo de concepgoes didaticas pessoais mais funda-
mentadas.

Entendemos que a pesquisa como principio didatico do formador de pro-
fessores de Quimica possibilita a construgdo de um professor de Quimica com
conhecimento profissional mais integrado e fundamentado, sendo assim condi-
¢do necessaria na articulag@o dos curriculos dos cursos de Licenciatura em
Quimica e da formagao permanente dos formadores. De outra parte, assumir a
pesquisa como principio didatico tem implicita a idéia de que o préprio formador
precisa estar sempre questionando sua pratica pedagdgica para também tornar
suas concepgoes sobre ser docente mais complexas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
WERTSCH, J. Mind as action. New York: Oxford, 1998. .

Apresentado na 242 R.A. SBQ, MG de 28 a 31 de Maio de 2001.
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066
SOFTWARE EDUCACIONAL: ESTA PRONTO O CENARIO
PARA SUA UTILIZAGAO COMO RECURSO DIDATICO?

Tatiana Nichele (IC), Marcelo Leandro Eichler (PG), José Claudio Del Pino
(PQ)

Area de Educagdo Quimica, Instituto de Quimica - UFRGS
ig.ufrgs.br

Palavras-chave: software educacional, formagao de professores, material
didatico.

Entendemos que a utilizagao de um software educacional apresenta-se
como mais uma alternativa metodoldgica, como também sao as atividades de
laboratdrio, o uso de filmes, reportagens de jornal, etc. Defende-se que o com-
putador nao pode ser considerado um fim a parte na escola. Assim, entende-
mos o computador como mais um recurso didatico colocado a disposigéo dos
professores e alunos. Através de atividades integradas com professores, tem-
se desenvolvido instrumentos de avaliagao para serem utilizados em materiais
computacionais para o ensino em quimica, verificando as possibilidades e al-
ternativas de insercéo desta tecnologia na pratica docente do ensino médio.
Mas quais séo as caracteristicas necessarias para que se tenha um bom software
educacional? Para isso & necessario que sejam respondidas algumas pergun-
tas: A metodologia usada procura fazer uma vinculagao do contetdo proposto
com a realidade sdcio-politico-econémica dos alunos? Apresenta os conteu-
dos de forma adequada ao grau de escolaridade do aluno a nivel de abstra¢ao
e de interesse? Possui analogias improprias que podem levar os alunos a con-
fusdes quanto & compreensao do contetdo? Possui algum tipo de recurso, como
o hipertextual? Possui simulagdes? Existem atividades que envolvam estudo
de casos e resolugéo de problemas? Possui recursos graficos para serem inter-
pretados? Propicia experiéncias para a aquisicdo de dados da realidade para
que possam ser utilizados na construgao de tabelas e graficos? Permite a gra-
vacao das atividades ja realizadas? O idioma € acessivel?. Entretanto, resulta-
dos de pesquisa que realizamos mostra que os softwares que estao disponiveis
seguem uma ou outra destas caracteristicas, por exemplo, 88% n&o usa o coti-
diano como tema gerador, 92% usa contetdo especifico em vez de
multidisciplinar, 91% néao usa eixo histdrico, 20% sao resolugao de problemas
ou simulagéo, 15% tém leitura hipertextual, 9% usa Exercicio & Pratica. Consi-
derando-se estes resultados se analisou alguns softwares e pode-se constatar
que, por exemplo, Rutherford, Carbépolis e Le Chat sdo exemplos de progra-
mas onde muitas destas caracteristicas estao presentes. Portanto ha disponibi-
lidade de bons softwares para serem utilizados em estratégias de ensino de
quimica, no entanto é necessario criar o cenario onde vai ocorrer a mediacao
do professor.

110 0 @ ©@ ®@ ® @

\—

067
NOVA ABORDAGEM DA GEOMETRIA MOLECULAR PARA
O ENSINO MEDIO COM WWW E JAVA APPLETS.

Ivo Vedana'#(PQ), André Arigony Souto'(PQ), Assis Piccini'(PQ), Marlize Lemos?(PM),
Fernanda Medeiros Albuquerque®(AG), Cristovao de Lemos*(AG), Viviane de Lima*(AG),
Andreia Steffens’(AG).

(1) PUCRS (2) Instituto Estadual de Educagao Gal. Flores da Cunha - IE
ivedana @ pucrs.br

Palavras-chave: Ensino Médio, estrutura molecular, WWW-java Applets

O estudo da estrutura e geometria molecular € iniciado ja no Ensino
Fundamental e aprofundado no Ensino Médio. A bibliografia, especifica
para o ensino médio, aborda estes conhecimentos fundamentados na teoria
da repulséo dos pares eletronicos da camada de valéncia, com a limitagao
inerente aos textos bibliograficos convencionais. Neste trabalho é
apresentada a proposta de utilizar recursos computacionais para a
representagao espacial e animada (www e Java Applets) de moléculas e
os resultados obtidos com alunos do Instituto Estadual de Educagéo General
Flores da Cunha, PoA-RS, com apoio da PUCRS, pela Faculdade de
Quimica e EAD. Estes contetidos foram desenvolvidos em trés horas-aula,
em quatro turmas da primeira série do Ensino Médio, num total de 85 alunos,
iniciando com a sondagem dos requisitos. Em duas turmas-controle foi
utilizada a metodologia convencional (livro texto, aula expositiva ilustrada
e exercicios); nas oc:mm duas turmas, o aluno acessa o enderego htip:/
, seleciona links, e apds, geometria molecular. De
forma mmm_m:n_m ammm=<o_<mc -se 0 estudo. Todos os alunos foram avaliados
quanto ao conhecimento e, inclusive, a metodologia aplicada. Na sondagem
dos requisitos, os alunos apresentaram, de forma homogénea, nogdes
superficiais de configuragao eletrénica, geometria e, praticamente, nenhuma
idéia de estrutura molecular. Dos 38 alunos, a grande maioria das turmas-
piloto consideraram as aulas excelentes e muito boas. A eficacia do novo
método foi medida por uma avaliagdo envolvendo quatro quesides de
complexidade crescente. A Tabela mostra o percentual de acertos nas
questdes formuladas:

Questoes 0 1 2 3 4
Turmas-controle (% de acertos) 3,0|28,8|250(|36,5| 5,8
Turmas-piloto (% de acertos) 24|00 |244]220| 51,2

No dizer dos alunos, a aula foi “motivante”, mais facil de “entender o
contetido e a geometria das moléculas” e mais dificil, “ o inicio da aula, a confi-
guracao eletrénica e entender os conceitos de geometria e estrutura molecular”.
Como mostra a tabela, foi expressivo o maior aproveitamento das turmas-pilo-
to, em especial, na expressao grafica dos modelos moleculares.
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068
A HISTORIA DAS O_mzo_m’m NOS LIVROS DE UM GRUPO
DE EDUCACAO EM BIOQUIMICA

Denise H. dos Santos(IC), Rochele Q. Loguercio(PG), José C.Del Pino(PQ),
Diogo de Souza (PQ )

Instituto de Ciéncias Basicas e da Satide — Bioquimica’lUFRGS
aeq@ig.ufrgs.br

Palavras —chave: analise de discurso, livros de ciéncia, andlise textual

A disciplina, para Foucault (1998), € um principio de controle da produ-
¢éo do discurso. Ela Ihe fixa os limites pelo jogo de uma identidade que tem a
forma de uma reatualizagdo permanente das regras. Embora se possa dizer
que a fundagao de uma disciplina é capaz de abrir um novo campo discursivo,
€, também, através da disciplina que se restringe e coercitiva o discurso. Esta
pesquisa evidencia os momentos de surgimento de um novo campo do saber,
qual seja, o ensino de bioquimica. A educagao/ensino de bioquimica configura-
Se como um novo espago de pesquisa em educagao, sendo que a criagéo des-
se espaco é datado a partir da década de 80 (FESB e SBBq em nivel nacional).

Os trabalhos anteriores localizaram os pesquisadores em educagéo/
ensino de bioquimica e seus objetos de estudo, agora, dando continuidade a
esse trabalho partiu-se para uma anélise documental e histérica no sentido
dado a esses termos por Michel Foucault - dos trabalhos de determinados gru-
pos com produgdes/publicagbes mais constantes, a fim de analisar a
epistemologia destes trabalhos. Foram analisados num primeiro momento os
livros publicados pelo professor Leopoldo De Meis, da UFRJ, direcionados tan-
to para o ensino formal de ciéncias quanto para informagées a um piblico me-
nos especifico.

A andlise destes livros permitiu evidenciar as visdes de ciéncia e de
cientista de um dos pesquisadores de expressédo nacional e internacional, que
neste momento esta autorizado para falar sobre educagéo/ensino na bioquimi-
ca. Esta andlise é um dos passos para atingir nosso objetivo tltimo de eviden-
ciar as “narrativas sobre ensino na bioquimica e as praticas docentes”, ou seja,
localizar os discursos e as praticas discursivas e nao-discursivas desse novo
campo do saber.(CNPq, PROPESQ/UFRGS).
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069
UMA ABORDAGEM METODOLOGICA PARA O ENSINO DE
REACOES ENTRE COMPOSTOS INORGANICOS

Claudia Schneiders Nardin (PG e PM)', José Claudio Del Pino (PQ)*
1. Fundagao Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha/ 2. Area
de Educagao Quimica - Instituto de Quimica — UFRGS

Palavras-chave: Reagbes quimicas, metodologia de ensino, aprendizagem
em quimica

O ensino do contelido relacionado aos compostos inorganicos apresen-
ta-se tradicionalmente, com uma abordagem que pode levar os alunos a uma
aprendizagem memoristica, que vincula um conhecimento dogmatico,
compartimentalizado, reducionista e com férmulas vazias de significagao. A
énfase na memorizacdo e a falta de correlagao entre os conteudos tem sido
uma das caracteristica do ensino de quimica, muito evidenciados nos livros
didaticos. Com uma metodologia referenciada na teoria de aprendizagem de
David Ausubel e em modelos construtivistas de ensino, busca-se minimizar os
problemas de aprendizagem das reagdes entre compostos inorgénicos, pro-
pondo uma migragao de um processo memoristico de aprendizagem pra um de
significagao do conhecimento quimico. O ensino das reagoes nessa perspecti-
va, utiliza uma estratégia que busca unificar os contetidos de quimica de dife-
rentes niveis de escolaridade para desenvolver o tema proposto. Para tanto,
busca-se resgatar conhecimentos anteriores como ligagdes quimicas, teorias
protdnica e eletrdnica, e antecipar aqueles sobre mecanismo de reagdes entre
compostos organicos. Pela utilizagao destes mecanismos e através de analogi-
as, constroem-se os mecanismos de reagdes entre compostos inorgénicos. A
partir desses e com a modelagem construida do nivel microscépico, o aluno
pode escrever as equagdes simbdlicas que representam esses fenémenos.
Dessa maneira, busca-se interligar e relacionar os contetidos, a fim de propiciar
uma aprendizagem nao memoristica, permitindo assim, que a informagao se
incorpore de forma nao arbitraria. Nos procedimentos de ensino, foram utiliza-
dos os seguintes critérios buscando tornar a aprendizagem significativa: levan-
tamento das concepgoes prévias dos alunos e dos conhecimentos considera-
dos pré-requisitos (construgao de mapas conceituais pelos alunos), utilizagao
de definigbes operacionais e formais de conceitos, dos niveis macroscopicos-
representacionais-microscopicos dos contetidos, bem como a presenca de exem-
plos e nao exemplos e dependéncia entre fatos e generalizages. As
constatagoes dos resultados obtidos tanto pela analise dos.instrumentos de
avaliagao da metodologia (avaliagao feita pelos alunos através de entrevistas e
opinides descritivas), quanto pela avaliagao de conhecimentos adquiridos, su-
gerem que a estratégia de ensino tem efeitos positivos em termos de mudanca
de atitudes (mais envolvimento com a aprendizagem) e de aprendizagém de
conteudos.Tem-se a expectativa que este trabalho de pesquisa possa
disponibilizar uma metodologia de ensino diferenciada do tema reagdes quimi-
cas, e que esta seja utilizada por professores de quimica de maneira a propiciar
aos seus alunos uma aprendizagem significativa.
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070
ENSINO DE ACIDOS E BASES: UMA ABORDAGEM
FENOMENOLOGIA

Arida S. dos Santos (PQ), Andréia R. Silva (IC), Ménica S. da Silva (IC),
Jenifer G.de Araujo (IC),

1QG / UFPEL
ariss @ufpel.tche.br

Palavras-chave: acidos e bases, ensino

O assunto acidos e bases € bastante especial em matéria de ensino de
Quimica em virtude, sobretudo, da sua diversidade e aplicabilidade em um grande
nimero de situagdes do cotidiano. E comum que o ensino desses contetidos
siga uma ordem que prioriza a conceituagao a nivel molecular seguida, eventu-
almente, de demonstragies experimentais. Essa forma de abordagem nem
sempre é capaz de explorar plenamente as potencialidades do assunto, espe-
cialmente em termos de motivagao dos alunos. Os objetivos do trabalho consis-
tiram em testar uma metodologia para o ensino desses contetidos, abordando
inicialmente fenémenos experimentais e, num segundo momento, desenvol-
vendo a conceituagéo pertinente e acompanhar os efeitos dessa metodologia
por intermédio da mudanca no perfil de uma curva de desempenho. Os contet-
dos programaticos sobre &cidos e bases para as escolas estaduais (RS) de
nivel médio foram ministrados para duas turmas da 2* série, num total de 61
alunos, da E.E. Nossa Senhora de Lourdes em Pelotas, RS, seguindo-se uma
sequéncia que mostrava inicialmente as principais semelhangas e diferencas
entre acidos e bases que podem ser experimentalmente percebidas (agao so-
bre indicadores, gosto, reagao com metais, reagdes de neutralizagao), seguin-
do-se o desenvolvimento da conceituagéo (definicdes a nivel molecular, no-
menclatura, forga de dcidos e bases, significado de pH). Antes de serem minis-
trados os contetdos foi aplicado um pré-teste e ao final foi aplicado um pds-
teste, ambos com 20 questdes objetivas. Para cada teste foi levantada a curva
de freqiiéncia contra o nimero de acertos.

As médias de acertos no pré-teste e no pds-teste foram aproximada-
mente iguais (43 % e 41 %, respectivamente). Também foram semelhantes as
curvas de freqliéncia e niumero de acertos, apresentando, nos dois casos, trés
picos. Uma diferenga significativa nessas curvas correspondeu a um desloca-
mento de um pico de 25 % para 65 % de acertos. A semelhanga nas médias
globais indica que, em si, a metodologia utilizada ndo garante um aumento no
nivel de informagao dos alunos. A modificagao na curva de freqiiéncia de acer-
tos indica que, para uma fragdo de aproximadamente 10 % dos alunos, a
metodologia foi satisfatéria. Os principais fatores limitantes foram o tempo dis-
ponivel para que fossem ministrados os contetidos propostos, assim como os
instrumentos de pré-teste e pds-teste que guardaram alguma semelhanga com
o sistema de avaliagdo da aprendizagem utilizado na escola e carregaram, por
consequéncia, uma forte e desfavoravel carga emocional.
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071
ANALISE DE MANUAIS DE Dc_._s_.nub GERAL NOS
CAPITULOS DE EQUILIBRIO QUIMICO E IONICO

Gaspar M. Ceon (IC), Marcelo Eichler (PG), José O. Dei Pino (AD)
Ares de Educagao Quimica, Instituto de Quimica, UFRGS
acidoplumbico @ hotmaitcom
Palavras-chave: material didatico, quimica geral, equilibrio quimico

Em pesquisas e em atividades de extenséo realizadas um_m. >_d.m de
Educagao Quimica temos verificado algumas dificuldades de nammm._oam_m de
quimica em comunicar genericamente seus conhecimentos mmnmo_m__mmn_om.
Exemplos dessas dificuldades sdo a sele¢éo e o encadeamento aow. conceitos
centrais e dos métodos necessarios & argumentagéo sobre as coisas que a
quimica estuda e produz.

Neste trabalho, o foco de investigagao foi colocado no ambito do curso
de graduacédo de tais profissionais. Inicialmente, consideramos importante
analisar os manuais didaticos de quimica geral indicados por professores do
Instituto de Quimica (Brady, 2 edigéo, 1996; Mahan, 4’ edigao, 1994, Z_mm_mno:.
8’ edicao, 1990; Russell, r edigao, 1998). Os conceitos foram mmoo_s_n_o.m em
fungao da relevancia apontada pelos professores. Dessa forma, a analise é
feita nos capitulos de equilibrio quimico e de equilibrio iénico. Para pm:.ﬁo_
desenvolveu-se uma proposta metodoldgica baseada na literatura de andlise
filosofica, em autores como Bachelard, Bunge, Copi, |-legenberg e Salmon.
Assim, analisam-se tanto as fungdes de descrigao, definigao, explicagao,
formulagéo e exemplificagao do texto, quanto as mensagens referencial, a&om
e metalingtiistica que ele enseja. Esse tipo de estudo tem nos permitido
considerar sobre as caracteristicas do texto.

As andlises preliminares indicam que os textos desses capitulos utilizam,
de maneira preponderante, uma argumentag@o dedutiva, embora o
conhecimento quimico, em geral, seja produzido por indugéo mxnmzam_._.nm_.
Entendemos que refletindo sobre a qualidade do texto pedagégico-cientifico,
podemos sugerir avangamentos para a melhoria desse tipo de texto e, portanto,
de comunicacgéo da ciéncia que ele expde. (CNPq)
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072
PRODUCAO DE MATERIAIS INSTRUCIONAIS: REACOES
DE COMBUSTAO

Roseli P. Schnetzler1 (PQ), Lenir B. Zanon2(PQ) Rejane M. G. da Silva3
(PQ),), Mara Mota4(PQ), Maria Inés Rosa 1(PQ), José Ricardo Rosseto5(PQ)

1.Universidade Metodista de Piracicaba- UNIMEP(SP) 2.Universidade do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul-UNIJUI-(RS) 3.Universidade
Federal de Uberlandia - UFU (MG) 4. Universidade Metodista de Piracicaba-
/PPGE/UNIMEP(SP) 5.Universidade Estadual de Campinas- UNICAMP- (SP)
bzanon @main.unijui.tche.br

Palavras-chave: modelos de ensino, combustao , niveis de conhecimento

As reacgoes de combustao nao tem sido usualmente estudadas e, muito
menos, enfatizadas no ensino médio de Quimica. As poucas referéncias a tais
reacdes limitam-se a apresentagao de equagoes de combustao no tépico sobre
termoquimica, com énfase em célculos estequiométricos envolvendo exemplos
de reagbes exotérmicas e com a proposi¢do de indmeros exercicios que
solicitam, na maioria das vezes, a aplicagao da Lei de Hess. Esta abordagem
tradicional de ensino restringe-se, entédo, ao nivel representacional das
combustoes, sem explorar relagées com o nivel fenomenoldgico (a manifestagéo
empirica da transformagéo) e com explicagbes de natureza tedrico-conceitual
(nivel atdmico-molecular) que permitem interpretéa-las. Além disso néo sao
contempladas relagdes entre reagdes de combustao que ocorrem interna e
externamente ao nosso organismo e, nem mesmo, a importancia de tais reacoes
aparece articulada com a qualidade de vida e da salude. Resultados e Discussao
O trabalho contou com apoio do PROIN/CAPES. Foram produzidos dois materiais
instrucionais (um livro e um video) para apoio aos programas de formagao de
professorformacgao de professores de Quimica. Para a produgédo do video e a
elaboragao do livro foi realizada uma investigagdo sobre materiais didaticos
produzidos, pesquisas desenvolvidas, analise de livros didaticos e levantamento
das concepgdes dos alunos sobre o tema. Ambos materiais produzidos enfatizam
a importancia das reagdes de combustao no mundo vivido fora da escola e
internamente ao organismo, de forma articulada a aspectos tedrico-conceituais
de explicag@o em quimica. Mostram, também, como podemos articular os niveis
fenomenolégico, representacional e teérico-conceitual na abordagem do tema.
O desenvolvimento do projeto favoreceu discussdes e um estudo mais
aprofundado pelos professores envolvidos na proposta. Além disso, oportunizou
a reflexao sobre nossa propria pratica profissional. Investigagbes em curso,
com o objetivo de detectar a extensado das inovagdes/mudancas e fornecer um
feedback para o grupo deverao contribuir no sentido de validar e/ou problematizar
aspectos relacionados as agoes desenvolvidas a partir deste projeto.

CNPQ/CAPES
Apresentado 242 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica maio/2001
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073
USO DE MOLELOS DE m_z_r__.bﬂwo PARA O ENSINO DE
QUIMICA EM NIVEL MEDIO E UNIVERSITARIO

Agostinho Serrano (PQ), Flavia M.T.Santos (PQ), lleanaGreca (PQ)

ULBRA - Universidade Luterana do Brasil
serrano@ulbra.br

Palavras-chave : simulagdes, software educacional, solugbes

Na produgéo cientifica as simulagdes computacionais sao utilizadas tanto
para entender as propriedades fisicas e quimicas em situagoes nas quais ndo &
possivel resolver analiticamente um problema por sua complexidade, como por
proporcionarem um controle sobre o sistema que nao é possivel em situagoes
experimentais. As simulagées criadas a partir de modelos cientificos podem ser
muito Uteis no processo de ensino-aprendizagem.

A criagdo de uma ferramenta computacional para produzir simulagdes
nao é uma tarefa simples, nem econémica. No entanto, a adaptagéo de softwares
cientificos ja existentes pode fornecer bons resultados. Neste trabalho, propo-
mos adaptar um algoritmo de simulagao Monte Carlo implementado para o es-
tudo cientifico de moléculas em solugao. Este algoritmo, utilizado pela comuni-
dade cientifica brasileira, possibilita a simulagao e vizualizagao de proprieda-
des fisico-quimicas e estruturais do sistema simulado.

Neste trabalho apresentaremos a adaptacéo desse software que permi-
te simular sistemas para tratar conceitos relacionados a formagao de solugdes,
equilibrio quimico, cinética quimica, ligagbes e transformagdes quimicas. Es-
ses conceitos estao diretamente relacionados ao tema de solucdes e suas pro-
priedades. O conceito de solugdo é um conceito chave para a aprendizagem de
muitos outros conceitos quimicos.

Este software permite ao usudrio aplicar e revisar conceitos apreendi-
dos e, a0 mesmo tempo, aprender novos conceitos. A implementagao do software
fornece elementos para a compreens@o de como o uso dessa ferramenta
tecnoldgica influencia o engajamento dos estudantes nas tarefas académicas e
a investigagéo dos modelos mentais utilizados pelos estudantes. Isso permite
investigar os aspectos cognitivos, emocionais e motivacionais do uso de simu-
lagbes para o ensino de ciéncias em nivel médio e universitario, e possibilita
articular agbes que otimizem o uso dessas ferramentas.
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074
EDUCAGAO AMBIENTAL E FORMAGAO DE
PROFISSIONAIS DE QUIMICA NA UNIVERSIDADE DE
SANTA CRUZ DO SUL

Ana Lucia Becker Rohlfes (PQ), Nadia de Monte Baccar (PQ), Rosana de
Cassia de Souza Schneider (PQ) — Departamento de Quimica e Fisica —
Universidade de Santa Cruz do Sul - UNISC - RS

Ibecker@dquimfis.unisc.br

Palavras-chave: ensino de quimica, conscientizagdo ambiental, ensino
superior

Em disciplinas que prezam pela formagao basica dos académicos, como
Quimica Geral e Quimica Analitica, torna-se relevante buscar em laboratorios
de ensino, a coeréncia entre procedimentos experimentais e informagdes tedri-
cas, apresentadas como norteadoras do futuro profissional. Assim, no ensino
superior, a responsabilidade dos educadores que conduzem a aprendizagem,
vai além do aspecto curricular, devendo ser consideradas as atitudes e habili-
dades necessarias para o perfeito entrosamento com a sociedade. Com o obje-
tivo de educar os estudantes de Quimica para interagir com a sociedade, nas
disciplinas de Quimica Geral Experimental e de Quimica Analitica classica e
instrumental, as atividades desenvolvidas sao programadas para: conduzir o
aluno a pensar sobre as conseqiiéncias dos experimentos; buscar alternativas
para o destino de residuos; reconhecer os limites que o0 meio ambiente conse-
gue suportar ou degradar; aprender metodologias e técnicas que monitorem
processos, residuos e matérias — primas; manuseio de produtos quimicos e
equipamentos com seguranga, entre outros aspectos relevantes para a educa-
¢ao ambiental em um curso superior de Quimica. A partir das atividades de-
senvolvidas, observou-se: diminuicao de consumo de reagentes, sensivel re-
dugao de residuos produzidos, maior utilizagdo de um mesmo residuo em di-
versas disciplinas, preocupagéo do préprio aluno quanto & quantidade de resi-
duo por ele gerado, bem como o destino a ser dado ao mesmo. As modifica-
¢oes comportamentais dos alunos, apds um periodo de estudos no curso de
Quimica na Universidade de Santa Cruz do Sul, ficam evidenciadas nos traba-
lhos experimentais e relatérios redigidos, onde apresentam os cuidados toma-
dos com cada substéncia quimica envolvida nos experimentos. Esta pratica
envolve desenvolvimento do conhecimento, mudangas de habitos e atitudes,
ocorrendo, ainda, ndao apenas o envolvimento racional, mas também, emocio-
nal e comportamental.

Apresentado no 11°ENQA, UNICAMP, 2001
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075
ESTUDO SOBRE HABITOS DE CONSUMO DE
REFRIGERANTES NA ESCOLA “LUIZ DELFINO”

Fabio Ferrari (IC), Alethéia F. B. de Mello Gromann(IC), Arleide Rosa da
Silva(PG)

FURB - Universidade Regional de Blumenau
Gromann @terra.com.br

Palavras-Chave: Projeto, Interdisciplinar, Ensino de Quimica

A agao educacional que estamos propondo esta sendo realizada de for-
ma interdisciplinar, envolvendo diversas areas do conhecimento, afim de inseri-
los num contexto diferente. Fornecendo aos alunos motivagao a pesquisa e
contudo, tornando-os esclarecidos para enfrentar a realidade cotidiana e profis-
sional . O maior enfoque é o de desafiar a aprender e nao depositar contetidos.
Portanto o projeto sobre o tema abordado esta sendo desenvolvido através de
uma pesquisa - agao, pois os professores e alunos fazem parte deste universo
do saber, a fim de desvendar mitos e remodelar nossos conhecimentos. O tra-
balho esta sendo desenvolvido em forma de assessoria aos alunos durante a
disciplina pratica de ensino em quimica |, Il e [ll.Apds o tema ser eleito pelos
alunos, foram realizadas pesquisas, na escola e também nos bairros de
Blumenau, sobre a preferéncia de refrigerantes. Realizamos alguns testes so-
bre a acidez de algumas marcas de refrigerantes.Participamos da feira de cién-
cias na escola com a tematica do projeto. Todos os dados estao sendo coletados,
analisados e posteriormente documentados através de relatorios, atrelando com
as legislagdes sobre o uso de aditivos.Observamos o interesse, cooperagao e a
disponibilidade do corpo docente da Escola de Educagao Basica Luiz Delfino ,
pois mantiveram as turmas do semestre passado permitindo a execugao do
projeto dentro do periodo pré-determinado e atendendo as necessidades pri-
mordiais do ensino médio da escola. Até o0 momento esta sendo observado que
a construgao do circulo de investigagao tematica vem trazendo transformagoes
nas atividades estabelecidas tradicionalmente, apontando novos horizontes,
inibindo qualquer autoritarismo,fornecendo uma reflexao do contetdo
problematizado.
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076
A QUIMICA DA EXTRAGAO DA PRATA A PARTIR DE FIL-
MES REVELADOS: UMA ALTERNATIVA PARA O ENSINO

Arida S. dos Santos (PQ), Vladimir Levit (PQ), Wilson A. Colvara (IC), Carlos
F.F. de Andrade (IC), Marcia F. Mesko (IC), Samuel R. Mendes (IC)

1QG/ Universidade Federal de Pelotas
ariss @ufpel.tche.br

Palavras-chave: filmes radiografia, prata, ensino

Uma alternativa para o ensino de Quimica, na forma experimental, con-
siste em mostrar um principio ou ilustrar um procedimento por intermédio de um
experimento especifico. Outra alternativa consiste em utilizar um processo com
a finalidade de destacar os principios implicados nesse processo. Os filmes
revelados, utilizados em radiografia, contém prata que pode ser recuperada por
intermédio de diversas maneiras. Uma maneira consiste na extragao do mate-
rial presente na superficie da pelicula seguida de eletrélise. Foi objetivo do
trabalho propor uma tarefa especifica (extragao da prata a partir de filmes reve-
lados) que implica na aplicagao de um conjunto de principios (extragao, precipi-
tagao, complexacdo, eletrélise, densidade, elc)

Foram utilizadas chapas reveladas de raios X, de diferentes dimensoes,
utilizadas em Medicina e em Odontologia que foram inicialmente tratadas com
solugao de hipoclorito de sodio comercial, obtendo-se um precipitado escuro
que foi separado do sobrenadante por decantagao. O precipitado foi dissolvido
em cianeto de potassio e a solugdo aquosa obtida foi submetida a eletrolise,
utilizando-se uma fonte de 9 V e eletrodos metalicos inertes. A lama obtida
junto ao catodo foi recolhida, lavada com agua e colocada em mufla, elevando-
se a temperatura até 1000° C. O metal fundido foi vertido em agua de modo a
solidificar na forma de graos. Para esses gréos foi determinada a densidade.

A solugao sobrenadante, obtida com o tratamento inicial com hipoclorito,
mostrou-se livre de prata e com o teor de cloro ativo reduzido de 1,46 para 0,29
% 0 que indica que a prata ficou quantitativamente retida no precipitado que foi
solubilizado em solugéo de cianeto de potassio. A elevada constante de forma-
¢ao para os ciano-complexos de prata (log § para [Ag(CN) | = 20) e a sua
solubilidade em agua explicam a solubilizagao’ A eletrélise dd solucéo levou a
formacgao de uma lama que, lavada e submetida a fusao, produziu um metal
prateado. A fusdo do metal ocorreu em temperatura superior a 900° C e o liqui-
do foi solidificado na forma de graos. A densidade dos graos, na temperatura de
20° C, foi determinada em 9,5 g mL"'. A temperatura de fusao entre 900 e 1000°
C, a densidade e os resultados da anélise dos graos evidenciaram tratar-se do
metal prata. O procedimento empregado oportuniza o aproveitamento de um
material facilmente acessivel para o ensino integrado, com base experimental,
de diversos tépicos de Quimica. Os reativos e equipamentos sao simples e de
baixo custo.
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077
ESTUDO DOS ADITIVOS ENCONTRADOS EM ALIMENTOS
INGERIDOS PELOS ALUNOS DO PRIMEIRO ANO DO ENSI-
NO MEDIO DA ESCOLA BASICA LUIZ

Nadia Golfetto1 (AG), Vanessa Dias Alves1(AG), Arleide Rosa da Silval(PG)
Departamento de Quimica / FURB

vanessa@furb.br

Palavras-chave : projetos de trabalho, aditivos , metodologia de ensino

Este trabalho faz parte de nossa formagao em licenciatura plena em
Quimica, onde estamos implementando em relagao a pratica docente, projetos
de assessoria sob forma de projetos de trabalho. Estdao sendo desenvolvidos
para aperfeigoar a aprendizagem dos alunos, tornando—se um modo menos
mecanicista. Como todo projeto de trabalho a aquisi¢éo de conhecimentos per-
passa pela interdisciplinaridade. O tema foi explorado dentro da area de ali-
mentos, especificamente aditivos, envolvendo as disciplinas de Quimica e Bio-
logia. Os projetos de trabalho estdo sendo realizados na 2° fase, do Ensino
Médio, da Escola Basica Luiz Delfino — Blumenau - SC. Iniciou-se o trabalho
com definigoes de projetos através de dindmicas de grupo. Fez-se um levanta-
mento das principais interesses dos alunos na area de alimentos. A partir dai,
definiu-se o tema geral a ser desenvolvido: aditivos. A turma foi dividida em oito
equipes nas quais serao feitas andlise dos aditivos presentes nos seguintes
alimentos: queijos, iogurtes, bolacha recheadas, refrigerantes, chocolates, sal-
gadinhos, embutidos e sucos em pé. Os trabalhos estéo sendo auxiliados pelos
licenciandos de forma extra classe e estado avaliados desde a escolha dos te-
mas até a entrega do trabalho final. Nosso papel no desenvolvimento do projeto
& motivar os alunos, acompanhando e orientando todas as etapas de desenvol-
vimento do projetos. No momento os trabalhos estao despertando nos alunos
o interesse, o prazer de desfrutar a novidade.Nesta fase inicial, busca-se moti-
var os 34 alunos e trazer o maior numero de professores ao projeto, o que tem
ocorrido com sucesso. O trabalho estd sendo desenvolvido gradativamente e
compensando, devido ao fato do processo estar buscando novos conhecimen-
tos e promovendo a interdisciplinaridade. A necessidade de uma inovagéo no
ensino, possibilita a fungéao de agir na procura de algo melhor que possa garan-
tir um conhecimento mais sélido. Buscado a partir de um interessee/ou curiosi-
dade, desenvolver novos saberes, envolvendo vérias disciplinas, quebrando a
depaftamentalizagéo das disciplinas no curriculo, tao rigidos na escola tradicio-
nal.

Depto. de Quimica-FURB / E.B. Luiz Delfino
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078
ANALISE NUTRICIONAL DAS CESTAS BASICAS
CONSUMIDAS NA REGIAO DE BLUMENAU

Ménica Lucas (AG), Solange Aparecida Rosa (AG), Arleide Rosa da Silva (PG)

Departamento de Quimica / FURB
a9710675@al.furb.br

Palavras — chave: Cesta Basica, andlise nutricional, alimentagao

Aproximadamente 40 nutrientes sao necessarios ao organismo do ho-
mem e devem ser adquiridos a partir de uma alimentagao balanceada e sauda-
vel pois nao sdo produzidos pelo seu organismo. Muitas pessoas vivem em
condicbes sociais precarias e recorrem a certos meios para poder sobreviver.
As pessoas compram a cesta basica que é um conjunto de alimentos que s&o
empacotados e vendidos com um prego acessivel. Dentro desta realidade que
a comunidade carente vive, torna-se necessario saber se a alimentagdo da
mesma esta de acordo com as necessidades que as condi¢bes de trabalho e
vida destas pessoas exigem. Os objetivos deste trabalho sao analisar sob o
aspecto nutricional geral os alimentos contidos em diferentes tipos de cestas
basicas encontrados em supermercados da regido de Blumenau, classificar,
também de um modo abrangente, os alimentos da cesta basica quanto as suas
fungdes (plasticos, energéticos e reguladores) e verificar se ha uma
proporcionalidade nutricional com as necessidades de uma pessoa. Primeira-
mente foi feita uma entrevista com um médico com a finalidade de verificar
quais sdo as necessidades nutricionais diarias de uma pessoa. E, assim, esco-
Ihidos tipos de cestas basicas de supermercados distintos da regiao de
Blumenau. Foi feita a analise nutricional dos seguintes alimentos: agtcar refi-
nado, arroz parboilizado, farinha mandioca, farinha de trigo, feijao preto, café,
massa sémola, doce de fruta, dleo de soja, 1 lata de sardinha, 1 pacote de
biscoito, suco de maracuja concentrado e 1 pacote de leite em p6. O sal refina-
do, o café e o suco concentrado foram classificados como reguladores. O feijao
é um alimento energético e construtor, pois apresenta carboidrato e proteina
vegetal. O médico entrevistado sugeriu que os alimentos classificados como
construtores ou plasticos (sardinha, leite em p6 e feijao) fossem duplicados em
quantidade. Os demais alimentos foram classificados em energéticos. Obser-
vou-se que ha uma certa caréncia de frutos, verduras e legumes. De acordo
com a entrevista, no consumo didario humano sao necessarios 59% de alimen-
tos energéticos, 1% de alimentos reguladores e 40% de alimentos construto-
res. Este trabalho esta sendo desenvolvido com 37 alunos do ensino médio e
trés professores na Escola Basica Luiz Delfino. Estes resultados s&o parciais
pois o trabalho esta em andamento até o final do semestre sendo executado
em forma de estagio sob projeto de assessoria nas disciplinas Pratica de Ensi-
no de Quimica |l e lll. Entéo, conclui-se que a cesta basica exige uma certa
complementacéo para atender as necessidades nutricionais diarias do consu-
midor. (FURB, Depto. De Quimica, Escola Basica Luiz Delfino)

122 © 0 00
\—

079
FORMACAO DE PRATICAS EDUCATIVAS
COLABORATIVAS, MEDIADOS PELA TEORIA
HISTORICO-CULTURAL.

Soraia de M. Oberto (IC),Luis Carlos N. da Rosa (PQ),Alceu Jr. P. da
Silva(IC), Angela C. Brollo(IC), Débora de Ledo Machado (IC), Elson R. J.
Pinto Jr. (IC), Gustavo Flores(IC), Sheyla F. Guimaraes (IC).
Universidade Federal de Santa Maria.

Soraiaobe @aol.com
Palavras-chave: teoria histérico-cultural, educagao quimica, Vygotski.

Nosso trabalho tedrico-pratico, caminha orientado por uma concepgéao
tedrico-filosdfica afim de que seja capaz de romper com o desencanto das
possibilidades humanas de se criar e recriar no processo real da vida, como
parte de um complexo processo de multiplas determinagbes. Desejamos,
reinverter o eixo da andlise, pondo na dialética o elemento fundante de um ser
social produtor e produto da praxis. Pensar o ser social , enquanto homens e
mulheres particulares, significa para a teoria histérico-cultural, fundada por
Vygotski, refletir sobre o desenvolvimento desses seres particulares como par-
le do desenvolvimento do género humano. Optamos por estudar através de
Viygotski e em Vygotski e a ontologia histérico materialista, por entendermos
que é nesta abordagem tedrico-metodoldgica que se pde manifestadamente a
questao da génese, do desenvolvimento, do por e repor do humano, necessa-
rlamente na e com a totalidade concreta do mundo, sua praxis real como a
singularidade também real do ser humano. O processo de esclarecimento torna
possivel a viabilizagao da construgao/utilizagdo do método que indicara qual a
alternativa , dentre as muitas possiveis, a ser escolhida para empenhar o movi-
mento que, em unidade, poe forma e contetdo ao processo, com esta finalida-
de objetivamos, com nosso trabalho: Formar um nicleo de pesquisa em edu-
cagao fundamentada na teoria histdrico-cultural; Produgéo de artigos sobre e
fundamentado na teoria histérico-cultural; Formar um grupo de educadores de
quimica colaborativos. Neste interim temos desenvolvido oficinas pedagégicas
que abordam temas como: Chuva &cida, pilhas, fermentagéo, entre outros. O
principal enfoque dado através das oficinas é a relagao da quimica com o coti-
diano do aluno, levando-o a uma andlise critica de sua interacdo com o meio
@m que esta inserido. Como locus de nossa agao utilizamos escolas publicas
de Santa Maria, onde alunos do curso de quimica da UFSM atuam como esta-
giarios, numa agéo colaborativa, o trabalho foi desenvolvido em um curso de
capacitagao de professores municipais de Panambi. Nesta metodologia de
trabalho encontramos espaco para a aplicagao de Vygotski e sua teoria histori-
co-cultural em uma agédo colaborativa, onde observa-se uma grande aceitagao
lanto de alunos como professores, proporcionando uma interagao diferenciada
dos sujeitos com o saber cientifico.

- FIPE/ UFSM.
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080
UMA MANEIRA DIFERENTE DE INTRODUZIR CONCEITOS
RELACIONANDO O CONTEUDO COM A VIDA DOS ALUNOS

Daniele Alves Porto (AG), Débora Figueredo Gay (AG), Glducia Oliveira
Islabao (AG),Juliana Rocha Vinholes (AG)

Universidade Federal de Pelotas
julianarocha @quimicos.zzn.com

Palavras-chave : reagées, pH, aula

E dificil encontrar hoje no Ensino Médio alunos que acham facil e com-
preensivel a disciplina de Quimica e que consigam relacionar esta com o seu
dia a dia. Este trabalho tem por objetivo demonstrar através da realizagao de
uma aula pratica simples, e que nao necessita de laboratério, a importancia de
fazer esta relacao, facilitando a compreensao do contetido visto em sala de
aula. A prética a ser realizada demonstra como o pH influi em uma reagéo
quimica. Os materiais utilizados sao 3 copos, pedacinhos de maga, 4gua, suco
de limao, solugao de carbonato de sédio. Coloca-se no copo 1 a dgua, copo 2 o
suco de liméo, no copo 3 o carbonato de sddio, e em cada copo um pedago de
maga, aguarda-se alguns minutos. Verifica-se o escurecimento da maga para
cada tubo. Colocam-se os copos em ordem crescente de escurecimento. De-
bate-se com os alunos o que eles acham que aconteceu, apds explica-se que
uma maca descascada exposta ao ar escurece, isso porque ocorre a oxidagao
da polpa pela acéo do oxigénio do mesmo. Explica-se que com a alteragao do
pH muda-se este comportamento. Na agua, em um pH neutro, a maga escure-
ce aos poucos. Na solugdo de Carbonato de sédio, pH basico, a oxidagao é
facilitada, a maga escurece bem mais rapida. No suco de limao, pH éacido, a
maga permanece com a sua cor por muito mais tempo. E importante chamar a
atengéo dos alunos para o que acontece em suas casas quando se prepara
uma salada de frutas com maca e coloca-se um pouco de suco de limao, isto &
a sabedoria popular que tém fundamentagéo teérica na Quimica. Pode-se ain-
da aproveitar esta pratica para discutir assuntos como: Oxidagao, conceitos de
pH, velocidade de reacao, teorias acido-base. Este método de ensino faz com
que a construgao do conhecimento seja favorecida, pois lida diretamente com a
vida dos alunos, fazendo com que eles percebam que a Quimica néo é apenas
teoria.
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AVALIAGAO DOS CANDIDATOS AO CURSO DE QUIMICA
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

Tavares, Daniel P (AG); Porto, Camila L(AG); Gongalves, Paulo R. (PQ);
Costa, Carlos A (PQ); Del Pino, Francisco Augusto B. (PQ)

IQG/UFPEL

Palavras-chave: Vestibular, Ensino de Quimica, Avaliagao.

O curso de Bacharelado e licenciatura em Quimica do Instituto de Qui-
mica e Geociéncias (IQG) da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL) teve
em 1997 o ingresso da primeira turma de trinta alunos.

A estruturagdo do curso completou com a primeira turma de formandos
no ano de 2000, juntamente com a aprovagao prévia do curso e posterior reco-
nhecimento em julho de 2001. Essa turma também se submeteu ao primeiro
provao de Quimica, obtendo o conceito “A”.

Ao longo desses cinco anos tem aumentado a relag@o candidato vaga
no vestibular para o curso de Quimica de UFPEL. J

Objetivando avaliar o desempenho dos candidatos ao curso de Quimica
no vestibular 2001 da UFPEL, foram analisadas as provas analitico expositivas
de Quimica de todos os candidatos a esse vestibular, para identificar os conteu-
dos com maior indice de aproveitamento, bem como os contetidos com maior
Incidéncia de erros e respostas em branco.

Comparando a média dos concorrentes com os demais cursos da UFPEL,
no curso de Quimica verifica-se que estes apresentam um desempenho acima
da média dos demais candidatos nos contetidos referentes a tabela periddica,
férmulas quimicas, célculo estequiométrico, equilibrio quimico e identificagéo
de fungdes organicas, assim como um bom desempenho em termoquimica. Os
contetdos com maior indice de erro foram referentes a carater acido-base dos
compostos organicos e isomeria, assim como um percentual elevado (48%) de
rospostas em branco no que se refere a reagio de esterificagao.

Pela analise das questdes, conclui-se que na maioria dos contetdos, 0s
alunos concorrentes ao curso de Quimica apresentaram um melhor desempe-
nho em relagédo aos demais candidatos.
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082
UM PROCEDIMENTO DE ENSINO PARA A DETERMINACAO
DA CONSTANTE DE SOLUBILIDADE

Ari S. Santos (PQ), Véania M. Recart(IC), Cristiane M. Isnardi (IC), Juliana A.
Fuhrmann (IC), Tatiana I. Silva (IC).

Universidade Federal de Pelotas | instituto de quimica e geociéncias
ariss @ufpel.tche.br

Palavras-Chave: solubilidade, constante , espectrofotometria

No ensino de equilibrios iénicos o equilibrio de solubilidade com eletrdlitos
pouco soluveis ganha relevancia, sobretudo em virtude da sua relativa simplici-
dade e da baixa concentragao dos ions, o que aproxima a solugao do compor-
tamento ideal, caso em que podem ser utilizadas as concentragdes em lugar
das atividades nas determinagdes de parametros termodinamicos do sistema.

O objetivo do trabalho consistiu em realizar um experimento para a de-
terminagao da constante de solubilidade do Pbl , a fim de evidenciar esse con-
ceito e relacionar com outros temas de _:ﬁmqmwmm. tais como forga idnica, rea-
¢bes de transferéncia de elétrons e principios de espectrofotometria.

Foram misturadas cinco solu¢des aquosas, de diferentes concentragdes,
de Kl e de Pb(NO ) , sendo mantida constante a forga idnica. Foi obtido um
precipitado de iodeté de chumbo. A concentragao de I'(aq) em equilibrio com o
Pbl (s) foi determinada por espectrofotometria de absorgéo, fazendo-se leituras
a 485 nm. Previamente, o I(aq) foi oxidado a | (aq) por intermédio do KNO (aq)
em meio acido. A concentragdo de Pb*(aq)’em equilibrio foi determinatia a
partir da concentragéo inicial da solugé@o, considerando as concentragdes de
iodeto e a estequiometria da reagéo. Conhecidas as concentragdes de Pb?*(aq)
e de I'(aq) foi calculada a constante de solubilidade, K , por intermédio da ex-
pressdo: K = [Pb?][I2 w

Um‘os precipitados foi separado e lavado com solugao de KNO , ob-
tendo-se um sélido bastante puro de Pbl . A esse sdlido foi acrescentada’solu-
¢do de KNO de modo a se obter o eqdilibrio: Pbl (s) = Pb?'(aq) + 2I(aq). A
concentragad do ion iodeto nessa solugdo foi deterrhinada por oxidagao a iodo
e analise por espectrofotometria. A partir das medidas foi calculada a constante
de solubilidade do iodeto de chumbo em 1,3 x 10 o0 que esta em boa concor-
dancia com a literatura (1,1 x10). A diferenga pode ser atribuida a precipita-
¢Oes incompletas em alguns casos ou no nao-estabelecimento do equilibrio no
ultimo caso. A reagéo estudada, em virtude da sua simplicidade, reprodutibilidade
e abrangéncia é adequada ao ensino dos contetidos de equilibrios ibnicos nos
cursos basicos de Fisico-Quimica ao mesmo tempo que permite relacionar ou-
tros conceitos fundamentais e técnicas analiticas como forga iénica e
espectrofotometria.
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083
ANALISE DA UTILIZAGAO DE ANALOGIAS EM
LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA

Daliane Spencer Dias (IC), Naida Lena Pimentel (PQ),
Eduardo Adolfo Terrazzan (PQ)

Nucleo de Educagao em Ciéncias/CE/UFSM
naidalp @ce.ufsm.br

Palavras-chave: analogias, modelo Teaching-With-Analogies, livros didaticos

Este trabalho faz parte de um projeto maior, em que se estuda a .::__Nm-
¢ao de analogias no ensino de conteudos relativos m.m disciplinas de m_m_o.m. de
Biologia e de Quimica. Apesar do raciocinio m:m_oo_om ser umnm.mmmm:o_m_ no
processo de cognigao humana, constata-se 0 uUso freqliente, porém pouco sis-
tematico de analogias, tanto em colegdes didaticas como no discurso dos pro-
fessores em sala de aula, no ensino das Ciéncias Naturais. Neste mmE.a.o. nos
propomos a identificar as analogias presentes em no_mmmmm aamzomm E_:Nmnmm
para o ensino de Quimica na escola média, e a analisar o woﬁmao_w_. didatico
dessas apresentagoes. Para isso, selecionamos quatro oo_m.momm m__am:nmm am.:-
tre as mais utilizadas pelos professores de Quimica do ensino _.:ma_.o da regiao
de Santa Maria, RS. A identificagdo das analogias foi feita a ﬁmq: da leitura
sistematica destas colegdes, sendo construidos ao final ncmaam-m_:jmmm.qm.v._.m-
sentativos das apresentagdes catalogadas. Para a m:m_,mm do potencial didatico
destas apresentagbes, avaliamos o grau de oo:oo_dw:o_m.amm mesmas com a
seqiiéncia de passos propostos pelo modelo TWA (Teaching-With-Analogies),
elaborado por Glynn (1991) e modificado por Harrison e Treagust (1 .mw&. no_am-
mos afirmar que as analogias, tal como estao propostas nas no*moo.mm m.:m.___.mm-
das, ndo tém sido suficientemente exploradas quanto ao seu potencial a._nm,_oo.
deixando por isso de contribuir tanto quanto poderiam para a aprendizagem
dos alunos. (FIPE/PRPGP/UFSM).

HARRISON, A. G. e TREAGUST, D. F. Analogies avoid misconceptions with
this sistematic approach. The Science Teacher, april, p. 40-43, 1994.

Apresentado no XX Saléao de Iniciagao Cientifica, UFRGS, 11 a 15/09/2000.
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084
CONTRIBUICOES DE PROFESSORES DE QUIMICA GERAL
SOBRE A ENUNCIAGAO DE CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Shirley M. da Silva (IC), Marcelo Eichler (PG), José C. Del Pino (PQ)

Area de Educagdo Quimica, Instituto de Quimica / UFRGS

Palavras-chave: professores de quimica, conceitos quimicos, quimica geral

Tem-se desenvolvido investigagdes buscando elaborar um instrumento
que permita analisar o processo de construgdo e de comunicagéo do conheci-
mento quimico nos manuais didaticos de Quimica Geral para o nivel superior
de ensino. Apds algumas investigagdes e em funcdo da experiéncia adquirida,
nesta etapa, buscamos informagoes junto aos professores/as de Quimica Ge-
ral do Instituto de Quimica da UFRGS através de uma carta-convite onde nos
posicionamos hipoteticamente como uma editora realizando pesquisa por
melhorias na confecg@o de manuais didaticos, visto que livros técnicos e cienti-
ficos apresentam uma estruturagéo conceitual linear e hierarquica, mas com o
avanco das tecnologias é possivel tragar novos caminhos onde o conhecimen-
to possa ser comunicado através das principais inter-relages dos seus concei-
tos. Os professores/as foram convidados a participar deste processo de sele-
¢ao e estruturagao dos conceitos recorrentes a Quimica Geral, elaborando uma
representagéo integrativa dos mesmos. A analise das representacoes desen-
volvidas pelos professores/as se mostraram diferenciadas quanto aos esque-
mas de apresentacdo, as quantidades de conceitos utilizados, entre outras.
Uma quantificagao das representagdes apontou que alguns conceitos sdo mais
recorrentes na indicagao, quais sejam: Equilibrio Quimico, Estequiometria e
Ligacao Quimica, que estao servindo num outro ramo do projeto como parametro
para a sele¢do dos capitulos dos manuais didaticos de Quimica Geral, que
estao sendo submetidas a analise, e que sao utilizados nos cursos de Quimica
da UFRGS. Do estudo realizado junto aos professores numa entrevista grava-
da e transcrita tentamos a partir da fala do professor, reinterpretar as informa-
¢oes obtidas graficamente e aprofundar as investigagdes sobre o processo de
conexao dos conceitos, aclarar pontos de vista sobre as formas de perceber e
explicar os fenémenos da Quimica e discutir algumas questées conflitivas que
s&o condicionantes para a aprendizagem da quimica. (FAPERGS)
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