~ XIX EDEQ

Encontro de Debates
sobre o Ensino de Quimica

21,22 ¢ 23
de outubro de 1999

Livro de Resumos

-

i
Universidade Federal de Pelotas
_ Instituto de Quimica e Geociéncias - 1QG

Apoio: FAPERGS/CRQ.V/IPROEXC-UFPel

EDITORA UNIVERSITARIA - UFPel -~
1999 = »




XIX EDEQ - ENCONTRO DE mumw,PHMm SOBRE O
ENSINO DE QUIMICA

TEMA: O ensino de quimica em uma sociedade
globalizada

LIVRO DE RESUMOS

Pelotas — RS
21 a 23 de outubro de 1999.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

Reitora
Prof* Inguelori Scheunemann de Souza

Pro-Reitor de Extensido e Cultura
Prof. Francisco Elifalete Xavier

Diretor do Instituto de Quimica e Geociéncias
Prof, Miguel Pinto de Oliveira

Coordenador do Curso de Bacharelado e Licenciatura em
Quimica
Prof. Ari da Silva Santos

COORDENACAO GERAL

Prof. Paulo Romeu Gongalves
l Prof. Eder Jodo Lenardio
Prof. Ari da Silva Santos
Prof. Miguel Pinto de Oliveira
Prof. Sérgio Luiz dos Santos Nascimento

SECRETARIA GERAL

Prof* . Ruth Néia Teixeira Lessa
Prof* . Laiza Canielas Krause
Prof. Geonir Machado Siqueira
Prof. Francisco Augusto Burkert Del Pino
Func. Holeto Barboza Martins

CAPTACAO DE RECURSOS FINANCEIROS

Prof* . Denise dos Santos Colares
Prof* . Alzira Rodrigues Garcia Filha
Prof. Carlos Anténio dos Santos Costa
Prof. Henrique Alberto Carrett Clasen

e e —— e ———




DIVULGACAO DO EVENTO E ELABORACAO DE
IMPRESSOS

Prof. Geonir Machado Siqueira
Prof. Rogério Antdnio Freitag
Func. José Francisco Maritns Borges

GESTAO FINANCEIRA/TESOURARIA

Prof. Eder jodo Lenardao
Func. Holeto Barboza Martins

COMITE CIENTICO

Prof. Eder Jodao Lenardao
Prof. Paulo Romeu Gongalves
Prof. Ari da Silva dos Santos
Prof. Geonir Machado Siqueira

EQUIPE DE APOIO

Aline Dias Marques
Ana Paula Hiirter Vaniel Juliana Rocha Vinholes

Ana Renata da Rosa Louzada Leticia Mendonga Vicenci
Aurélin Valesca Soares de Azevedo Iisandlea Reireins Tatlin
Cleia Mariza Lopes Monks e i

Cristina Moreira da Silveira Marta Madruga Rickes

Débora Simone Figueiredo Gay Rojpers Gubilva & 30va

Eliana Weber de Menezes Sabyina Madrugs Nabee

Endrigo Pino Pereira Lima Siraane Krug Wives

Glaucia Oliveira Islabdo Valesca Cunha de Matos




FINANCIAMENTO

CRQ -V - Conselho Regional de Quimica da 5" Regido
FAPERGS - Fundagido de Amparo a Pesquisa do Rio Grande do

Sul
APOIO
Pré-Reitoria de Extensdo e Cultura da UFPEL
Girifica e Editora da UFPEL

Krause veiculos

Otica Portuguesa

M & F Academic Books
Soutur Cimbio e Turismo

Todos os resumos publicados neste livro foram reproduzidos de cépias
fornecidas pelos autores. O contetido dos resumos € de exclusiva responsabilidade
de seus autores. A Comissdo Organizadora do XIX — EDEQ ndo se responsabiliza
por consequéncias decorrentes de uso de quaisquer dados, afirmagdes e opinides
inexatas (ou que conduzam a erros) publicados neste livro.




PREFACIO

Prezado(a) colega:

Este livro de resumos contém 11 mini-cursos e 106 trabalhos aceitos para
apresentagio no XIX EDEQ, organizado pelo Instituto de Quimica e Geociéneias
(1QG) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel) entre os dias 21 e 23 de outubro
de 1999,

O tema central do XIX EDEQ € “O ensino de quimica em uma sociedade
globalizada”. Assim, buscamos inserir os debates sobre o ensino de quimica dentro
deste contexto.

Dentro da programagio deste evento, buscamos proporcionar um maior
espago para o debate sobre os principais temas ligados ao ensino de quimica nos
diferentes niveis — fundamental, médio e superior. Embora haja uma menor oferta
de mini-cursos, em relagio ao dltimo EDEQ, estamos oferecendo quatro temas em
debate: (1)O ensino de ciéncias no 1° Grau; (2)A informaitica e o Ensino de
Ciéncias; (3)Formacio continuada de professores: Pré-ciéncias e (4)Formas
de ingresso na Universidade. Além disto, serio oferecidas quatro mesas
redondas: (1)Quimica e sociedade - Saide e Alimentos; (2)O mercado de
trabalho para o profissional da quimica; (3)O professor pesquisador e o
ensino de quimica e (4)Metodologia cientifica e o ensino de quimica. Haverd
ainda, duas Sessdes Coordenadas com apresentagdo oral de 16 trabalhos
selecionados pelo Comité Cientifico.

Agradecemos aos orgios financiadores FAPERGS e CRQ-V, bem como
a0s demais colaboradores que contribuiram para a realizagdo deste evento, e em
especial, o apoio dado por esta Instituigio através de sua Pré-Reitoria de Extensao
¢ Cultura.

Finalmente, esperamos que o conjunto de atividades programadas para
este evento, propicie uma agraddvel e proveitosa Reunido em Pelotas.

Prof. Paulo Romeu Gongalves
Coordenador da Comissdo Organizadora



MINI-CURSOS



Mini Curso - 01

A INFORMATICA NA EDUCACAO QUIMICA
SERGIO LONTRA VIEIRA (PQ)
Universidade Estadual do Centro-Oeste - UNICENTRO/ C. P. 730 - Guarapuava - PR
85015430 fone: (042)721.1025 fax: 723.8644 / e-mail: <sergio@unicentro.br>

Now meios comercial, empresarial e cientifico, ninguém mais desconhece e, muito menos, menospreza,
o potencial fantdstico das Tecnologias da Informagdo e da Comunicagdo (TIC). Algumas de suas
possibilidades sho: as teleconferéncias, os grupos de discussdo, a troca de mensagens e arquivos
(conhecidos como e-mail). Para que isto ocorra, sio necessdrios virios softwares (programas) e “sites”
dn rede mundial de computadores Internet (arquivos ou pédginas com texto, imagens e sons). Esses
iecursos podem ser usados como instrumentos poderosissimos para, a despeito das barreiras espago-
temporais-culturais, atingirem objetivos de aumento de eficiéncia e eficdcia nas atividades jd citadas, a
um prazo e custo cada vez menores.

Mesmo no ambiente educacional, infelizmente, sempre arredio e a reboque das evolugdes e inovagoes
teenologicas e culturais, a literatura especializada, por exemplo, o Educational Technology. o Journal
af Chemical Education, a Quimica Nova ¢ Quimica Nova na Escola, entre outros, nos informa que ji
hi relatos de experiéncias bem sucedidas envolvendo o uso das TIC, no processo ensino-aprendizagem
de quimica (PEAQ) e das mais variadas dreas do conhecimento humano. Tal possibilidade (ja quase
uia exigéneia) reafirma a cada dia a urgéncia de se avaliar, do ponto de vista metodoldgico, o uso de
soltwares educacionais e das imimeras informagoes de sites da Intemet no PEAQ. Como primeira
vonseqiiéneia, ¢ necessario o dominio ou, pelo menos, um conhecimento pritico e critico desses
fecursos, por qualquer pessoa que queira se beneficiar dessas tecnologias ou que delas necessite,
principalmente, em nossas salas de aula. E paradoxal, portanto, para nio dizer, um desperdicio, que nio
s lance mio de tais recursos para facilitar, enriquecer e incrementar o PEAQ, exatamente, porque,
swepundo Hood (1994) foram os quimicos os primeiros a langar mido do computador para fins
educacionais no fim da década de 50 no Instituto de Tecnologia de Illinois, nos EUA. Contudo ndo
bista ter consciéncia disso e querer, simplesmente, incorporar a nova tecnologia de uma forma passiva e
acritica ao PEAQ tradicional. A sua adogio exige nio apenas preparo e conhecimentos metodoldgicos
especificos por parte do professor, mas, também, um “aluno-pesquisador” e uma escola que possibilite
ambientes que favoregam atividades em grupo, como por exemplo, os projetos colaborativos pela
Internet, de carditer interdisciplinar desenvolvidos, entre outras, na Escola do Futuro da Universidade de
Sho Paulo.De acordo com Ferreira (1998), algumas das questdes abaixo devem ser respondidas com o
objetivo de fornecer uma base metodoldgica adequada para a aplicagio do computador 4 escola:

Quadro 1 - O potencial das tecnologias interativas no ensino de quimica

I Qual ¢ a relagio professor-aluno ao se usar tecnologias interativas no ensino de
quimica?

2. Como deve ser a interagdo entre os alunos e estes recursos tecnoldgicos?

A Qual o diagndstico que pode ser feito atualmente nos paises onde esta revolugiio
tecnoldgica ji estd em andamento?

4. Para criar sistemas educacionais eficientes precisaremos de escolas com os mais
sofisticados e atuais instrumentos tecnolégicos?

5. Como a Internet estd organizada para dar suporte ao professor e ao estudante?

6. O material que estd sendo distribuido na Internet é confidvel?

7. O uso da tecnologia no ensino determinard o processo de aprendizagem, ou o
processo de aprendizagem deverd determinar o uso da tecnologia no ensino?

H. Qual o tipo de impacto que se espera desta onda tecnolégica no ensino?

9. Ela promove a melhoria do ensino? Ela aumenta o acesso a educagio?

10, Como a quimica, uma ciéncia central, estd participando deste processo?

11, Quais as dreas que atualmente t8m mais se beneficiado com estas tecnologias?

Newse contexto, se insere a possibilidade do uso das tecnologias interativas na educagdo quimica
presencial, por meio de ambientes informatizados para aprendizagem, justificando assim a discussio
continua do tema no dmbito da comunidade de educadores quimicos brasileiros, com a participagiio de
alunos, professores e pesquisadores, seja em encontros como o EDEQ, mas também nos departamentos
¢ colegindos dos cursos de gquimica, bem como nas agéncias e érgdos financiadores de pesquisas, com o
T de obtengio de suporte metodolégico e financeiro para a implantagio de projetos dessa natureza.




MINI CURSO - 02

PROCESSOS FERMENTATIVOS COMO TEMA W%.EOGP»POON DE
APRENDIZAGENS SIGNIFICATIVAS EM QUIMICA/CIENCIAS

Ministrante: Lenir Basso Zanon — UNIJUT - JU{ - RS

Trata-se de uma abordagem tedrico-pritica de situagdes de estudo
relacionadas ao tema 'Processos Fermentativos', identificadas em contextos de alta
vivéncia dos alunos, que permitem a exploragio de FATOS TRAZIDOS
(cotidiano) e de FATOS CRIADOS (laboratério), com base nos quais seja possivel
desenvolver, analisar e discutir uma modalidade alternativa de organizagio do
ensino-aprendizagem em Quimica/Ciéncias.

A abordagem privilegia a perspectiva da negociagdo sécio-cultural de
significados aos saberes diversos que fazem parte e possibilitam a (re)leitura do
real explorado, como tentativa de estudo, explicagdo, representagio e
transformagdo. Esses contextos e construgdes contemplam/abrangem o uso de
linguagens e conceitos cientificos (como substancia, transformagao, conservagio),
articuladamente a Temas de Relevincia Social ou Transversais (como
Alimentagdo, Saiide, Energia, Tecnologia e Sociedade, Ambiente, Materiais, Seres
Vivos, Etica, Diversidade/Pluralidade Cultural).

A perspectiva da significagdo dos aprendizados relaciona-se precisamente
a essa dinamicidade e complexidade dos processos de construgao do conhecimento
escolar, saber mediador que se estabelece na inter-relagdo dialética entre conceitos
cientificos diversos (dreas, disciplinas, especialistas) e saberes cotidianos também
diversificados e ndo homogéneos.

A relevincia social e cientifica das aprendizagens escolares reside nesta
potencialidade de releitura do real através do uso das linguagens ¢ saberes
especificos que permitem estabelecer as tramas/redes de relagdes conceituais.
Privilegia-se a visio do conhecimento como ‘composi¢ao de idéias' inter-
relacionadas dinamicamente entre si, o que ndo tem nada a ver com a repeti¢do de
contetdos formais, isolados e descontextualizados.

As estratégias de ensino-aprendizagem contemplam a problematizacao
dos contextos, a busca/disponibilizagio de novas informagdes ¢ a
sistematizagao/produgio dos novos conhecimentos pelos alunos. Explora-se tanto a
especificidade/singularidade como a dinamicidade/pluralidade dos saberes que
integram esses processos.

Os contetidos da aprendizagem abrangem a articulagio de contetidos tanto
conceituais (o saber), como os procedimentais (o saber fazer) e atitudinais (o
ser/conviver, os valores, as posturas), em suas inter-relagdes e implicagdes nos
contextos tecnoldgicos e sécio-ambientais. A perspectiva da melhoria da qualidade
da vida relaciona-se precisamente a essas novas formas de releitura e de
intervengdo nos ambientes em que vivemos, de forma reponsdvel e comprometida,
isto e, com conhecimento e com sabedoria.

MINI CURSO - 03

FAZENDO UMA OPOSICAO AO —uwmmmz,,ﬂmmmgo COM (O ENSINO D)A
HISTORIA DA CIENCIA

Ministrante: Attico Chassot

OBJETIVO: . . o o
Oferecer aos participantes uma visdo panordmica da Histdria da Ciéncia e
mostear como esta pode ser a facilitadoras de propostas interdisciplinares.

PROGRAMA:

O tema central do mini-curso é: a Histéria da Ciéncia como produtora da
alfabetizagdo cientifica do cidaddo e da cidada. Pretende-se mostrar como é, cada
vez mais forte, a exigéncia de se fazer um trabalho nio desconectado de outros
estudos. Com diferentes exemplos, se pretende fazer uma contemplagéo, ainda que
panoramicamente, da Histéria da Ciéncia e mostrar como a histéria da Filosofia, a
historin da Educagdo, a histéria das Religides, a histéria das Artes, e para a
surpresa daqueles mais ortodoxos, a histéria das magias e também a esquecida
historia “da histéria daqueles e daquelas que usualmente ndao sdo considerados
como os autores (oficiais) da histéria” fazem tessituras para entendermos a
histdria da construgdo do conhecimento.

HIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

CHASSOT, Attico Catalisando transformagdes na Educagdo. ljui: Unijui, (3ed.
1996), 1993.

——— . A ciéncia através dos tempos. Sio Paulo : Moderna, (7ed. 1997), 1994,

——— . Buscando um ensino menos a-histérico. Presenga Pedagdgica, Ano 1,
N6, Nov-Dez, p.37-40, 1995.

. Alternativas para tornar a Histéria da Ciéncia presente na ma:nmm.m“o
Biasica. In O que € bdsico na Educagdo bdsica. Streck, Danilo (Org.) Série
Limiar, Sdo Leopoldo / Porto Alegre: UNISINOS / SULINA, 1996b.

. Uma (re)leitura da Histéria da Ciéncia na América: Outro marco zero.
In Anais do VI Semindrio Nacional de Histéria da Ciéncia e da Tecnologia,
1997, Rio de Janeiro : SBHC, 1997

— . Inserindo a Histéria da Ciéncia no fazer Educagdo. In CHASSOT,
Attico & OLIVEIRA, Renato José. (Orgs.) Ciéncia, ética e cultura na
educagdo. Sdo Leopoldo : Editora UNISINOS, 1998.
HOBSBAWM, Eric Era dos extremos: o breve século XX 1914-1991. Sao Paulo:
Companhia das Letras, 1995.




MINI CURSO - 04
ODOR : A QUIMICA EM 3D
Ministrante: Hugo T. Schmitz Braibante — UFSM — Santa Maria - RS

O conhecimento ¢ o somatério de experiéncias que vivenciamos,
sendo uma expressdo direta da relagio entre o ser humano e o seu
ambiente.

Nossos sentidos nos proporcionam a informagdo sobre nosso

ambiente, estes sentidos respondem a uma variedade de estimulos. O toque
¢ estimulado pela pressdo, contato fisico com o objeto. Audigdo ¢ a
resposta as rdpidas flutuagdes da pressio do ar. Visio é a resposta a
iteragdo da radiagdo eletromagnética com a retina dos nossos olhos.
Duas de nossas sensagdes respondem a natureza quimica do nosso
ambiente, o gosto e 0 odor. Como estes estimulos dependem de interagdes
quimicas podem ser classificados como quimiorecepcao. O odor é um
estimulo simples quanto as células envolvidas na sua recepgdo e
extremamente complexo quanto ao mecanismo de agio.

Estas consideragdes nos permitem associar o processo de ensino

aprendizagem em quimica com a percep¢io do odor. O conhecimento de
estrutura-atividade passa pela decodificagio de modelos lineares e
bidimensionais em tridimensionais.
Neste minicurso abordaremos como as propriedades fisicas de alguns
compostos intereferem na propriedade de detec¢io das moléculas através
do odor, e como algumas informagdes trabalhadas a nivel académico
podem influenciar na formagio do conhecimento quimico. Pequenas
diferengas na estrutura podem produzir odores completamente diferentes, o
que podemos comparar com a qualidade e quantidade de informagdes na
educagio quimica do cidadio. .

A utilizagdo de novas tecnologias permite desenvolver um ensino
onde os modelos do professor e do aluno estio sob o mesmo prisma : A
estereoquimica.

A estercoquimica ¢ a sistematizacio utilizada pelo homem para
entender a natureza.

MINI CURSO - 05

RETROPROJETOR COMO w¢20>c> DE LABORATORIO DE
QUIMICA

Ministrante: Mara E. Fortes Braibante — UFSM — Santa Maria - RS
Académicas do curso de Quimica Licenciatura:
Daniela A. Oriques e Renata Caetano

O ensino de Quimica requer atividades experimentais. E aspiracao
dos  profissionais do ensino de Quimica incluir sempre m:ﬁmmanm
experimentais para ilustrar e motivar suas aulas e facilitar a transposicdo do
micro a0 macroscopico.

A barreira encontrada pela grande maioria dos profissionais de ensino estda
centrada na infra estrutura ( laboratérios, materiais e reagentes) das Escolas
¢ pela diminuta carga hordria para vencer os programas.

Fiste mini-curso visa possibilitar o emprego de atividades em uma
enenla macroscopica determinadas reagdes quimicas e oo:om:o.w. tendo
como bancada de laboratério o retroprojetor. Uma série de experimentos,
envolvendo Equilibrio Quimico, Indicadores acido-base, Hidrdlise de mmmtm_
Identificagido de grupos funcionais, Reagdes Orgénicas entre outros serao
executados em retro-projetor, com a finalidade de auxiliar o processo de
ensino-aprendizagem. Esta metodologia possibilita a abordagem conceitual
totalmente sincronizada aos eventos experimentais, podendo-se tratar
resultados, avaliar quali- e quantitativamente técnicas e Eonm&EnE.om
fuzendo a quimica parte integrante da formac@o do aluno, de uma maneira
sepura e interativa

A projecao de experimentos, além da vantagem de poder ser
facilmente visualizado por um grupo grande de estudantes na prépria sala
de aula, ¢ uma maneira fécil e econdmica de ministrar aulas praticas.




MINI CURSO - 06

“REVISAO DE TOPICOS EM SEGURANCA DE LABORATORIOS
QuimMmicos”

Ministrante: Ayrton Figueiredo Martins — UFSM — Santa Maria - RS

A Quimica é uma ciéncia experimental — esta claramente
expresso em todos os livios e manuais. Contudo, poucos s&o
aqueles que dedicam um capitulo aos cuidados com as operacgdes
unitarias de laboratério, com a conducdo de reagdes riscantes e
com a toxicologia dos produtos quimicos.

Nao obstante todos os cuidados e precaugdes, acidentes
costumam acontecer sempre, com prejuizos para a salde humana,
danos materiais ou ambos.

O Laboratério Quimico, em geral, costuma ser também um
local de alto risco, por tudo que contém, por todas as operacgdes que
nele séo efetuadas — mas, no caso de envolver atividades didaticas,
o_m<m ter suas praticas controladas e conhecidas, a tal ponto que o
risco geral seja minimizado.

- Neste mini-curso serdo abordados pontos e questdes
cruciais em Seguranca de Laboratério e Toxicologia de Produtos
Quimicos, com especial énfase naqueles aspectos que dizem
respeito aos laboratérios didaticos em geral.

MINI CURSO - 07

QUIMICA EXPERIMENTAL COM MATERIAL DE BAIXO CUSTO E
FACIL AQUISICAO

Per Christian Braathen
Departamento de Quimica
Universidade Federal de Vigosa

O ensino de quimica em nossas escolas de ensino médio se
caracteriza, quase que exclusivamente, por uma abordagem eminentemente
tedrica e abstrata (assim com o ensino de ciéncias em nossas escolas de
ensino fundamental). Em parte este fendmeno se deve a falta de instalagdes
adequadas (laboratdrios), equipamentos e reagentes. Em parte também se
deve a uma inadequada preparagio dos professores de quimica,
¢specialmente no que diz respeito a pratica experimental.

Partindo do pressuposto de que um ensino de quimica desprovido
do componente fenomenoldgico, € inaceitdvel, este minicurso teve como
objetivos mostrar que muita quimica experimental pode ser ensinada e
praticada mesmo sem instalagoes adequadas (laboratérios) e com materiais
¢ reagentes alternativos de baixo custo e facil aquisi¢do e, também, dar um
(reinamento intensivo em quimica experimental.

Ao longo do curso muitos experimentos foram realizados,

substituindo-se a vidraria convencional por copos de plastico e vidro,
vidros de maionese, frascos vazios de xampu, involucros de canetas
esferogrificas etc. Os reagentes usados, por sua vez, sdo todos disponiveis
no comércio local, em farmacias, em supermercados, em casas de materiais
de construgdo, em postos de gasolina e em casas que vendem produtos
agricolas.
Intre as experiéncias realizadas destacam-se (1) obtencdo do gds
hidrogénio e sulfato ferroso a partir de esponja de ago e solugdo de bateria
(solugao de édcido sulfiirico) e verificagdo de importantes propriedades
fisicas e quimicas destas substidncias (2) produgdo e propriedades do
acetileno  (3) construgdo de uma pilha de permanganato/zinco (4)
construgdo de um aparelho de eletrdlise e subsequentes aplicagdes (5)
Reagoes de oxidagdo e redugio envolvendo vitamina C, permanganato de
potassio e tintura de iodo.

Ao longo do minicurso todos os fendmenos observados foram
amplamente discutidos destacando-se os componentes, experimentacio,
observacio e explicacio.




MINI CURSO - 08

CONHECENDO PESQUISAS POS-ESTRUTURALISTAS
QUE INVESTIGAM AS SALAS DE AULA

Rochele Loguercio Universidade De Santa Cruz do Sul e Instituto de Bioquimica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Maira Ferreira - Faculdade de Educagdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Dificilmente podemos dizer que vivemos tempos trangiiilos em termos de ensino e

educagdo. Discussdes acirradas sobre as genealogias dos curriculos, suas estruturas e énfases
sao trazidas a discussdo nas mais diversas perspectivas. E pouco provivel que apds os
tltimos documentos oficiais sobre educagiio, no nosso caso os documentos ditos Plano
Referencial de Curriculo — PRC, nio se tenha tomado conhecimentos das novas linguagens e
temdticas sobre as disciplinas, interdisciplinaridades e alguns aportes da Teoria Critica da
Educagdo. No entanto, paralelamente a estas discussdes e com menor difusdo aos
professores da escola bdsica, discute-se uma perspectiva diferente de andlise, chamada pés-
estruturalista e/ou pés-moderna, que enfatiza desconstrugdes e observagdes que pretendem
visibilizar algumas questdes tao naturalizadas que por isso se tornam pouco ou nada visiveis,
Essas discussdes, polémicas e amplamente debatidas nos centros académicos, sdo
sumamente interessantes, ndo em fungio das respostas que trazem (se € que trazem), mas em
fungdo das perguntas e questionamentos que suscitam. Nio se trata de prop6r priticas em
salas de aula, pelo menos ainda ndo, mas de efetivamente problematizar as praticas de sala
de aula em diversos aspectos: género, raga, diferengas, etc.
Entendendo como coloca Sacristin (1998), que o nivel e a qualidade das reflexdes dos
professores ¢ que permite a possibilidade de que esses intervenham em uns temas ou outros,
uma vez que existam canais de participagio, é importante que os professores tomem
conhecimentos destas discussdes, para contestd-las ou pensd-las como possiveis.

Existem, no Brasil, alguns trabalhos que utilizam a perspectiva de andlise pds-
estruturalista e/ou pés-moderna para problematizar a sala de aula. Este mini-curso pretende
oferecer um espago para se tomar conhecimento destes lextos, suas propostas de andlise,
suas metodologias de (rabalho e, principalmente, os seus resultados. Pretende-se que o
reconhecimento deste tipo de pesquisa possibilite uma outra “leitura” da sala de aula,
diferente das que estamos acostumados, mas ndo menos importantes de serem conhecidas.
As discussdes serdo baseadas nas seguintes investigagoes: Walkerdine (1995) — O
Raciocinio em Tempos Pés-Modernos; Costa (1998) - A Revista Nova Escola ¢ a
Construgio das Identidades Femininas; Veiga Neto (1996) — A Didatica e as Experiéncias
de Sala de Aula: uma visdo pos-estruturalista; Santos (1998) — Um Preto mais Clarinho.

Como coloca Rorty (1998, p. 286), existem dois tipos de fildsofos, os edificantes e
os sistemdticos: “Os sistemdticos querem colocar o seu tema no caminho seguro de uma
ciéncia. Os edificantes querem manter o espago aberto para a sensagdo de admiragdo que
os poetas podem por vezes causar — admiragdo por haver algo de novo sob o sol, algo que
ndo é uma representagdo exata do que jd ali estava, algo que (pelo menos no momento) nio
pode ser explicado e que mal pode ser descrito”. Penso que, talvez, possamos fazer este tipo
de discussdao com relagio aos saberes dos docentes, enfatizando a necessidade de ambos
conhecimentos, os edificantes ¢ os sistemdticos nas construgoes e desconstrugdes na sala de
aula.

O saber do professor, enquanto saber plural, é constituidor de culturas de
aprendizagens e penso ser importante valorizar e prestar alengdo aos momentos e as crises
pelos quais passam as discussoes e pesquisas atuais.

MINI CURSO - 09

ASTROQUIMICA - UMA AREA NOVA, FASCINANTE E
INTERESSANTE DA QUIMICA

Ministrante: Lavinel G. Inosceu Faculdade de Quimica, Pontifici
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul - PUCRS, Porto Alegre, RS
Departamento de Quimica, Centro de Ciéncias Naturais e Exatas,
Universidade Luterana do Brasil —- ULBRA , Canoas, RS

-

A astroquimica é uma drea nova, interessante e importante da
(uimica. A descoberta do radical OH no espago interestelar em 1963 ,wo%-
e considerar como o inicio da astroquimica, a pesar do fato que moléculas
como CH, CH' e CN foram observadas na regido Gtica do espectro ja na
década de 1940. O grande avango da astroquimica deve-se ‘a0
desenvolvimento da radioastronomia e de sondas como foguetes e satélites
(que ultrapassam a barreira eletromagnética Qm atmosfera terrestre.
Atualmente estd comprovada a presenca de aproximadamente cem C 00)
espéeies moleculares no espago interestelar (nuvens escuras da galdxia) e
corpos celestes como planetas, estrelas, nebulosas e n.OBnSm. A
astroquimica ja levou a um melhor entendimento de assuntos importantes
como a distribuicdo da matéria na nossa galaxia (Via Léctea), a origem de
estrelas e do sistema solar e do papel que as moléculas interestelares
poderiam ter sobre a origem da vida. Além disso, estrelas quentes quentes e
da matéria sob condigdes criticas ou extremas e ser usadas como modelos
de sistemas altamente energéticos envolvendo plasmas ionizantes e fus@o
ou fissdo nuclear. O entendimento de reagdes quimicas de atmosferas
planetdarias pode levar a uma explicagdo razodvel n\mn. fendmenos
meteoroldgicos. Em muitos paises desenvolvidos a astroquimica faz parte
do curriculo de quimica.

Auxilio Finaceiro: SARMISEGETUSA RESEArCH GROUP,*
SANTA FE, N.\M.,USA; ASTRONOMICAL SOCIETY OF LAS
('RUCES,

LISA, DIRETORIA DE PESQUISA - ULBRA.




MINI CURSO - 10

COMO PRODUZIR MATERIAIS DIDATICOS, UM EXEMPLO COM
O TEMA GERADOR CORANTES NATURAIS

Ministrantes: Marcelo Eichler, Ana Grace P. Pellenz, Shirley M. da Silva

Area de Educagao Quimica, Instituto de Quimica, UFRGS
Av. Bento Gongalves, 9500 - Campus Vale - Porto Alegre/RS/BRASIL
Fone (051)316-6270 - FAX (051)319-1499 — E-mail: exler@ vortex.ufrgs.br

Objetivo:

Levar ao professor o conhecimento do processo e das metodologias de
produgio de material diddtico. Apresentar o material Corantes Naturais e Processos de
Tinturaria, como exemplo de tema gerador que possibilita ao professor uma abordagem
para um ensino de quimica alternativo ao tradicional.

Estrutura prevista

1. Produgdo de material diddtico (histérico, proposta, metodologia)

2. Relagdo entre o tema gerador e os conteddos de quimica

3. Asreportagens de jornal e 0 uso em atividade de educagdo e de formagao

4. As atividades experimentais ¢ os textos explicativos em uma proposta para o
ensino de quimica

5. Os conhecimentos populares em materiais diddticos

6. uso de abordagens histéricas

7. As visitas técnicas e sua relagio com os materiais did4ticos

Resumo

Debater com os professores a relagio existente entre temas geradores e
contetidos de quimica. Em particular, serd apresentado um material diddtico sobre o
tema corantes naturais. Esse material teve sua origem no curso de qualificagdo de
professores em servigo realizado na cidade de Uruguaiana, em 1994. Apresentar aos
professores uma metodologia de uso de reportagens em jornais, possibilitando a
abordagem de situagdes do cotidiano que relacionam contetidos de quimica.
Especificamente, mostra-se que os temas geradores podem surgir nessas reportagens,
contribuindo para o debate sobre o desenvolvimento e a valorizagdo da cultura local.
Discute-se as atividades experimentais e os textos explicativos presentes na
elaboragdo de materiais diddticos contextualizados com a realidade escolar.
Exemplifica-se as atividades e os textos presentes no material sobre o tema gerador
corantes naturais. Procura-se identificar a presenga e o uso dos conhecimentos
populares nos temas geradores. Nesse sentido, relata-se trabalhos comunitdrios
desenvolvidos com o tingimento de fibras téxteis utilizando corantes
naturais.Debate-se com os professores a relagio existente entre os conhecimentos
cientificos, seu uso tecnolégico e seu desenvolvimento histérico. Nessa
perspectiva, cita-se a importincia que as pesquisas e o fabrico de corantes tiveram
para o desenvolvimento quimico e econdémico da Europa no século XIX. Levanta-
se a questdo da relacio entre visitas técnicas, material diddtico e ensino de quimica.
Em particular relata-se uma visita feita ao setor de tingimento de uma inddstria
téxtil. Por fim, discute-se com os professores as possibilidades e relacdes que
podem estar presentes em propostas para o ensino de quimica.

MINI CURSO - 11
UTILIZANDO EMBALAGENS PARA ENSINAR QUIMICA

Ministrante: Marilene Zepka - FURG — Rio Grande — RS

A natureza mostrou com requintes de perfeigao, como
viirios "produtos frageis" sa@o abrigados por diferentes tipos de
ombalagens. .

Embalagens rigidas (como o cérebro, que é Qm*m.:,aﬁo
pelos ossos da cabega, embalagens flexiveis como o peritdnio,
rovestindo as visceras abdominais, embalagens tubulares,
representadas por vasos arteriais e venosos, contendo o sangue.

A mesma natureza também conferiu aos alimentos meios
para a sua protecdo, preservando-os, assim, das agressdes
ambientais, representadas por: embalagens vegetais (frutas frescas,
secas etc...); embalagens animais (como a casaca do ovo, a bolsa
do canguru-fémea, etc...).

O homem foi muito répido e inteligente em reconhecer os
beneficios da embalagem. Dessa observagéao, o homem partiu para
solucoes possiveis dentro dos recursos disponiveis. -

Vidro, madeira, papel e plastico sao matéria-prima para
confecgao de embalagens. .

Na otimizagcdo de um processo envolvendo embalagem, é
importante considerar : continua redugdo no peso cmmamm. em
ombalagens individuais (evitando aumento da poluigao m_.:c_mam_
durante transporte), substituichio de embalagens :,@_amm por
flexiveis, ,materiais que exijam menor consumo de energia para
produgao de embalagens (evitando o consumo de fontes de energia
valiosas) e evitar crescente volume de refugo . o

O adicional custo de producgao, transporte e disposic¢ao final
de materiais
alternativos sera pago pelo consumidor.




RESUMOS
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A PRESENCA DA VITAMINA C NO COTIDIANO

Alice Maria Rolim Bernardino” (PQ); Denise x.bﬁazvm:« PG); Nelson Angelo de
Souza'(PG), Elizabeth Regina Viana Freitas(IC); Marcello Antunes Leal (IC).
"Departamento de Quimica Orgénica - 1Q- Universidade Federal Fluminense.
..._.v.nnﬁﬁmam:ﬁo de Quimica Analitica - IQ - Universidade Federal Fluminense.

Niicleo de Pesquisa em Ensino de Quimica - P6s Graduagao em Ensino de
Ciéncias - Modalidade Quimica - IQ - Universidade Federal Fluminense.

Vitaminas sdo compostos orgéinicos essenciais, em pequenas quantidades,
para o bom desempenho das fungdes vitais dos seres vivos. A palavra vitamina
feve sua origem em 1912, descrito pelo bioquimico polonés Casimir Funk, pois ele
inereditava que todas elas fossem “aminas”™ bem como “vital” para a nossa saude.
1af 0 nome vitaminas (“vital aminas”).

A vitamina C, o dcido L-ascérbico, ndo pertence a classe dos dcidos
carboxilicos embora seja um dcido. A palavra ascérbico vem do Latin oriundo de
“scorbutus” - escorbuto - doenca caracterizada por mudangas patoldgicas com
sangramentos nas gengivas e perda de dentes, devido a deficiéncia de vitamina C.
I'sta foi isolada pela primeira vez sob forma de pé cristalino em 1922, pelo
pesquisador hingaro Szent-Gyorg.

HO OH

Fontes importantes de vitamina C s@o: - frutas citricas : acerola, aragd,
kiwi, cajdi, goiaba, laranja, lima da pérsia, manga, etc. - verduras: azedinha,
pimentdes, brécolis, pimenta, salsa, couves, mostarda, tomate, etc.

Na busca do desenvolvimento de metodologias alternativas com
professores do ensino fundamental, médio e universitdrio, visando a construgio do
conhecimento quimico com base no cotidiano, um dos objetivos do grupo Pré-
Ciéncias - NUPEQUI/PGEC-IQ-UFF™™, foram elaborados experimentos na
determinagdo quantitativa da vitamina C, de féacil execugdo.

No presente trabalho serdo apresentados duas versoes de métodos simples
de quantificagdo da vitamina C: - (1) dosagem com iodo : (2) dosagens com
iodato e com hipoclorito - em alimentos e outros. Os resultados sdo comparados e
alpumas situagdes de “desafio” estequiométrico apresentados para os alunos. Os
materiais e reagentes envolvidos sdo de baixo custo e fécil aquisi¢do, podendo ser
0 experimento, realizado em sala de aula.

CAPES/FAPERI.
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A INTERNET COMO INSTRUMENTO PARA A EDUCACAO

Edmilson Anténio Canesin
Especializagdo em Ensino de Quimica para Professores do Ensino Médio -
Universidade Estadual de Londrina.
Moisés Alves de Oliveira
Professor do Departamento de Quimica da Universidade Estadual de
Londrina, Campus Universitdrio, CEP 86051-970, Londrina — Parana.
Fone/fax: (043) 371-4366. E-mail: moiseso@sercomtel.com.br.

O grande avango da informagio deste final de século, em especial o
da rede interligada de computadores, tem proporcionado meios para
dinamizar o ensino a distancia como uma eficaz e moderna alternativa de se
fazer educagdo. Aliado a isto, estd a falta de acao consciente dos homens
sobre as graves conseqiiéncias de séculos de exploragio da Natureza nas
mais variadas dreas. A poluigio antropogénica tem provocado grandes
desequilibrios para o ambiente, que recebe diariamente os rejeitos desta
sociedade e, ja ndo tem sido capaz de se auto depurar. O objetivo deste
trabalho foi o de verificar a eficiéncia da “Internet” como veiculo de
transformagdo e educagdo a distdncia sobre questdes ambientais. A
viabilizagdo deste estudo deu-se pela construgio de uma “home page”
disponibilizada na rede mundial de computadores através do Niicleo de
Processamento de Dados da Universidade Estadual de Londrina, através do
enderego eletronico  http://www2.uel.br/pos/quimica/lixourbano, com
contetudos sobre o lixo urbano e um questiondrio a ser respondido pelo
usudrio. Os resultados obtidos dos questiondrios foram tabulados e
transformados em grificos, cuja andlise demonstra o grau de
conscientizagdo da populagdo que utiliza a “Internet”, sobre o lixo urbano.
Pelas respostas de mais de 2.000 internautas ao questiondrio proposto,
verificou-se que em sua maioria os usudrios apresentam visdo critica ao
incentivarem a reciclagem e mostraram-se preocupados em mudar seus
comportamentos em relagdo ao lixo. Consideraram importante a divulgagdo
dos problemas causados pelo lixo e campanhas de conscientizagdao da
populagdo. ~ Sugeriram mais empenho das autoridades eleitas
democraticamente em procurar solugdes reais para este problema. Com
base nos resultados obtidos através deste trabalho, concluiu-se que a
“Internet” pode ser utilizada como veiculo de transformagdo e educagdo a
distincia.
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QUIMICA DA COR, QUIMICA DA FLOR

Profa. M Sc. Rosane Catarina dos Santos®, Giovana Peixoto " ¢ Paula Espinoza®
i: professora da Fundagdo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha b:
alunas do Curso Técnico de Quimica da Fundacio Escola Técnica Liberato
Salzano Vieira da Cunha

As antocianinas sdo pigmentos da classe dos flavondides e sdo
umplamente encontradas nas pétalas das flores vermelhas e azuis. As antocianinas
(figura) possuem grupos croméforos que podem sofrer reagrupamentos
intermoleculares conforme o meio, dcido ou bisico, detectados pela mudanga de
voloragio.

o

O]

0
flavona

A partir de pigmentos naturais extraidos de flores abundantes na Regido
do Vale dos Sinos, no Rio Grande do Sul, preparamos diferentes tipos de papéis
indicadores de pH e também indicadores liquidos, que atuam na mesma faixa da
lenolftaleina.

A extragdo dos pigmentos foi realizada com um solvente de baixo custo, o
¢tanol. Tomou-se o cuidado de usar apenas as pétalas das flores, para evitar a
contaminagio por xantofilas e clorofila. A proporgiio de pétalas e etanol foi de 50g
e pétalas para 50 mL de etanol. Apés um perfodo de 48 a 72 horas os extratos
ubtidos foram filtrados em papel de filtro de café. Os extratos obtidos foram
irmazenados em fracos Ambar. Parte dos extratos foram impregnados em papel de
liltro ja recortado em tamanho adequado (Ix4cm) ou usados diretamente sob a
forma liquida em titulages dcido-base.

Foram testadas até o momento trés espécies de flores: Mimo-de-Vénus,
Azaléia (variedade rosa escuro) e Maria-Sem-Vergonha (de cores vermelha e rosa
¢scuro). Obtivemos extratos de cor rosa claro até roxo escuro. Apés o preparo e
secagem dos papéis indicadores, todos apresentaram cor rosa. Em meio dcido os
papéis adquiriram coloragdo rosa escuro ou avermelhada. Em meio bdsico os
papéis mostraram-se mais sensiveis, apresentando coloragdes amarela, verde ou
nzul, conforme a concentragio da base aplicada. Quando testamos os indicadores
liguidos, usando de 0,2 a 0,5 mL, passaram de verde claro a salmdo ou rosa claro,
conforme o pH do meio , de bdsico a dcido, respectivamente.

Este material diddtico alternativo pode ser usado em aulas demonstrativas
¢ priticas nas séries finais do ensino fundamental , no ensino médio ou técnico. O
preparo e uso direto destes indicadores ou papéis indicadores de pH pelos alunos
nus aulas prdticas e no controle de efluentes destas aulas, certamente os deixard
s motivados e interessados. O material também integra a quimica orginica
com a fisico-quimica e a quimica analitica.
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RELATO DE UMA EXPERIENCIA: O USO DA vﬁOwFﬁg.P.ENb@wmu COMO
METODOLOGIA PARA O ENSINO DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO,

RUBEGA, Cristina C.” e TOYOHARA, Doroti Q. K.* - Centro Estadual de Educagio Tecnoldgica
Paula Souza - CEETEPS, Sio Paulo, SP.

A nossa experiéncia, na coordenagio do ensino da quimica no CEETEPS desde 1990, tem-nos
mostrado que, apesar dos grandes esforgos feitos nos dltimos anos para modificar o ensino de
quimica através do desenvolvimento de projetos alternativos elaborados por diversos grupos de.
pesquisa do pais, este continua sendo marcado pela total falta de experimentacio e forte cardter
conteudistico.  Temos constatado, em nosso trabalho, que uma das dificuldades para a
implantagio de novos modelos para o ensino dessa ciéncia, reside na resisténcia oferecida pelos
professores as mudangas que impliquem na reflexdo, e conseqilente revisio, sobre o seu estilo
cognitivo, ou seja, em elaborar o conflito cognitivo que se estabelece entre a suas concepgoes
sobre o ensino de quimica ¢ a forma como ele constréi o conhecimento quimico, e as propostas
desenvolvidas nos projetos alternativos que envolvem uma metodologia de construgio do
conhecimento a partir de problemas concretos do cotidiano imediato do aluno. O curso oferecido,
através da FAPESP/USP/CEETEPS com 160 horas de duragio, para quarenta professores de
quimica, oriundos da Rede Estadual de Ensino e do Centro Estadual de Educagido Tecnoldgica
Paula Souza, foi organizado em cinco momentos essenciais. O primeiro momento foi de
embasamento teérico-metodoldgico, na perspectiva de propiciar ao professor subsidios
epistemoldgicos para refletir sobre o processo aprender-ensinar-aprender ¢ a construgdo do
préprio conhecimento quimico, ou seja, como ele constroi/aprende aquilo que ensina. Dessa
forma mediamos a sua insergdo dentro de uma situagdo problema sobre a qual deveria refletir,
tomar consciéncia do problema e partir em busca do conhecimento quimico/pedagdgico para
chegar a tomada de decisdo, isto €, partir para a agdo que levard & mudanga da sua agiio
pedagégica através da re-significagdo dos processos de ensinar e aprender. O segundo, terceiro e
quarto momentos respectivamente, foram de discussdo e aplicagio de recursos diditicos para o
ensino da quimica: experimentagio em micro escala; uso da informitica através do
desenvolvimento de programas interativos em CD ROM; e experimentagdo em escala tradicional.
O quinto, e Gltimo momento consistiu da apresentagio dos trabalhos produzidos pelos professores
durante o curso dentro das concepgdes metodolégicas discutidas. Durante a apresentacdo da aula
os professores-alunos mostraram que a agdo provoca o problema (que exige reflexdo) que leva i
tomada de decisdo (consegiiéncia da reflexdo) que acarreta a agdo (fundamentada na decisio).
Muitos conseguiram identificar que a segiiéncia nio é I6gica ou cronol6gica. Assim a seqiiéncia
acima pode ser continuada da seguinte forma: a¢do (fundamentada na reflexdo) provoca novos
problemas que exigem nova reflexio e levam i reformulagdo da decisdo (organizagio da agio)
que acarreta reformulagdo da agdo (fundada em novas reflexdes). Essas conclusées refletiram-se
diretamente na organizagdo dos contetidos a serem ministrados, sendo que a rigida seqiiéncia dos
curriculos tradicionais de quimica passou a ser questionada pelos professores-alunos. Perceberam
que jd ndo tinha mais sentido ensinar primeiro isto para depois aquilo, mudando a concepgio de
linearidade curricular para uma visio espiralada de curriculo.

! Curso financiado pela FAPESP, através do Projeto Pré-Ciéncias, e Coordenado pelo Prof. Dr. José
Atilio Vanin do Instituto de Quimica da Universidade de Sio Paulo.

? Professora Responsivel pela Area de Quimica do CEETEPS. Mestre em quimica pelo 1Q da
UNICAMP e Doutoranda em Metodologia de Ensino na Faculdade de Educagio da UNICAMP. e-mail:
rubega@uol.com.br

? Professora Responsivel pela Disciplina de Quimica no CEETEPS. Mestre em Ciéncias de Alimentos
pela Faculdade de Engenharia de Alimentos da UNICAMP. e-mail: toyohara@uol.com.br
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REJEITOS DE AULAS PRATICAS DE QUIMICA

Maria Cristina Gallas Flach
UFRGS — P6s Graduagao em Ecologia
EMFA — Disciplina de Andlise Quimica

Uma grande quantidade de produtos quimicos ¢ mnmmm:mam,
atualmente a cada aula pritica de andlise quimica , no laboratério. Até
entio , estes residuos eram destinados ao lixo, quando sélidos; ou a pia de
lnvagem de material e dai ao esgoto doméstico, quando liquidos. .
A partir da conscientizagdo de que estes residuos podem conter as mais
variadas substancias , inclusive toxicas (metais pesados, por exemplo) que
podem atingir a comunidade préxima ou até 581.2@ na cadeia m_.::mﬁﬁ
dos organismos, procedemos a defini¢do de um projeto que avaliasse os
rejeitos das aulas praticas de andlise quimica. Iniciamos o ﬁ.qm.w.m_:o pela
caracterizagdo do tipo de residuo que geramos, a possibilidade de
reaproveitamento e, por tltimo, alguma forma de :EmEoEou o que
poderia evitar o desperdicio econdmico de produtos ou até  danos
nmbientais. . .

Pelo risco que representam a saiide humana e ao meio ambiente, 0s
descartes de produtos manuseados em aulas praticas an<.m3 ;
obrigatoriamente, ter um tratamento diferenciado do restante do lixo da
escola. )
l'stamos nos educando para reduzir, reutilizar e reciclar este material,
considerado lixo, dentro dos preceitos basicos da educagdao ambiental. Na
ugiao simples de fazer a separagio dos rejeitos, o que facilita a SE.ENmm.mo e
reciclagem , é que temos nosso ponto de partida . A Emaa.m que
sumentamos o volume de rejeito gerado e ampliamos sua caracterizagdo ,
avangamos também em nossas pesquisas. Porém, é indispensavel amm.mmﬁm
preocupagdo faga parte de qualquer manuseio de produtos quimicos,
independente da quantidade envolvida. s

Do desperdicio econdmico e agressivo de produtos quimicos
descartados, pretendemos mostrar como utilizar racionalmente O recurso
itico da aula pratica, minimizando os problemas ambientais e
envolvendo os alunos nesta preocupagdo e na busca de solugdes.
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A QUIMICA FAZENDO ARTE

Maria Cristina Gallas Flach e Véra Marli Zirbes
Instituto de Educagdo Sao José

Muito tem-se falado na Quimica aplicada ao cotidiano numa
forma de associagdo dos fendmenos cientificos a realidade concreta de
nossos alunos . Este ¢é o artificio para estimular o prazer de aprendé-la.
Porém o professor ndo pode esquecer de oportunizar situagdes em que 0
m_:so.ﬁommm mostrar toda a sua criatividade tornando o aprender uma
conquista, nem sempre fdcil, mas que pode ser prazerosa. Neste trabalho
procura-se utilizar o lidico nas mais diversas situagdes e envolvendo
ooz.:mo_:,_n:ﬂom quimicos ,tradicionais aos curriculos do ensino médio,
aplicados a criangas. O objetivo ¢ comparar o desenvolvimento de.
algumas habilidades, essenciais a interpretagio da Quimica, entre os
adolescentes que mostram falhas cognitivas e criangas que sdo capazes de
aprender brincando. Como educadores devemos ser capazes de eleger
conceitos relevantes e fundamentais. Usando métodos de separag¢do das
cores por cromatografia em papel; reagoes de precipitagio; processos de
oxi-redugdo e coldides, desenvolvidos ao longo de encontros semanais,
aoo:BmEmn_Om em fotos e trabalhos, foram abordados conceitos quimicos e
anmn:<.o_<_ﬁn=8 do pensamento critico junto a criangas da primeira série
do ensino fundamental. A Quimica foi utilizada para preencher um espago
an experimentos, desenvolvimento de habilidades de investigagdo e
Interagao social do universo infantil através da arte de pintar.Brincar ¢é
noEE.nnsanq ¢ recriar a realidade através da troca de experiéncias. Como a
wxvo:.ﬂ:o:ﬂmmmo € a pesquisa sdo inerentes a curiosidade infantil, podemos
Incentivar a observagdo , formulagdo de hipdteses , critica e conclusio de
fatos , sempre de forma lidica. A ciéncia, em especial a Quimica, também
voaw ser litil a interpretagdo das formas artisticas pelas quais o homem se
manifesta. Além de apreciar uma obra com sensibilidade, podemos explicar
detalhes do material usado , particularidades dos efeitos obtidos e até
ponderar um referencial histérico. Se, nas criangas € possivel despertar o
gosto pela interpretagdo da ciéncia e das descobertas quimicas, certamente
teremos estudantes , no ensino médio, que irdo buscar a descoberta de
novos significados ¢ a participagdo na realidade, na vida e no mundo. A
criatividade €, hoje, uma necessidade de sobrevivéncia.
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CARACTERISTICAS FIiSICAS E QUIMICAS DE COMPOTAS DE PESSEGO
LIGHT

MENDONCA, Carla '; ZAMBIAZI, Rui *
" Economista Doméstica-Mestranda em Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial Dept® de
Quimica Orgénica / 1QG / UFPEL
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Integrado as novas tendéncias, 0 mercado de produtos dier e light tem crescido
¢xpressivamente, e tais produtos ganham cada vez mais espago nas prateleiras de
wupermercados e lojas especializadas; neste contexto, as inddstrias de matérias-primas e
produtos  alimenticios vém  desenvolvendo um intenso trabalho visando ampliar o
sendimento a esse enorme contingente dentro dos padrdes internacionais. Neste sentido,
ste trabalho objetivou elaborar compotas de péssego light, pela substituigio parcial do
acticar por edulcorantes; avaliar as caracterfsticas fisicas, quimicas e o valor caldrico total
dos produtos elaborados. Para a formulagiio controle utilizou-se sacarose e glicose na
proporgdo de 8:2 p/p, de modo a obter uma calda com a concentragio de 30°Brix . As
furmulagdes light foram elaboradas utilizando-se caldas na concentragdo de 19°Brix, sendo
(ue a dogura foi complementada em relagdo a controle com sucralose, acesulfame-K e com
i\ combinagdo de sucralose+acesulfame-K na proporgdo de l:l, respectivamente. As
determinagdes fisicas e quimicas realizadas foram pH; sélidos soliveis; acidez; umidade;
protefna; extrato etéreo; aglicares totais, redutores e nio redutores. O valor caldrico total foi
Jado com base nos resultados obtidos para os elementos energéticos, proteina, extrato
¢léreo e agticares totais, Os resultados foram avaliados por teste de varidncia e Duncan,
»s 40 nivel de 5% de probabilidade, pelo programa Statistica 5.1. As quatro diferentes
{ormulagdes, quando comparadas entre si, demonstraram que os valores de solidos soliveis,
pH e aclcares redutores, apesar de bastante proximos, diferiram significativamente; os
yres de umidade, agicares totais e aglicares ndo redutores, apresentaram diferenga
sgnificativa entre as formulagdes light e a formulagdo controle, fato esperado, devido a
maior adicio de agticar na formulagdo controle; o teor de acidez evidenciou diferengas entre
i« formulagdes com sucralose e controle e as demais formulagdes; os valores de proteinas e
exlrato etéreo ndo evidenciaram diferengas significativas entre as formulagdes. O valor
ico total das compotas foi de 55,21; 54,96; 54,44 e 75,06Kcal para as formulagdes com
scesulfame-K, sucralose+acesulfame-K, sucralose e controle, respectivamente. Concluiu-se

as compotas de péssego elaboradas apresentaram caracteristicas fisicas e quimicas
jpatfveis com as indicadas na literatura, apesar de apresentarem diferengas significativas
¢ si; e que a redugdo calérica das compotas de péssego light em relagio a controle foi de
26,40, 26,80 e 27,50%, para as formulagdes elaboradas com acesulfame-K,
sicralose+acesulfame-K e sucralose, respectivamente.

Pode-se verificar que com o processamento o teor de acidez reduziu em todas as
lagoes devido a adi¢do de calda a fruta; o contetiido de sélidos soliveis e aglicares
is clevaram-se, também em consegiiéncia da adi¢io de xarope de agiicar, especialmente
formulagio controle, que recebeu maior concentragdo de agicares; o teor de umidade
apresentou uma ligeira redugdo para as formulagbes com edulcorantes, e de forma mais
¢xpressiva para a formulagdo controle; os valores de pH apresentaram ligeira redugdo; o teor
protéico ndo apresentou variagio marcante, ¢ o contelido de extrato etéreo aumentou
lovemente, provavelmente dentro das limitacdes da téenica de determinacdo, dado os
pequenos valores.
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CARACTERISTICAS FISICAS E QUIMICAS DE VINAGRES
ELABORADOS A PARTIR DE DIFERENTES MATERIAS-PRIMAS
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Pelotas, mesmo ndo sendo grande produtora de uvas, tem a presenga das
videiras em muitas de suas pequenas propriedades rurais, sendo os seus frutos
consumidos praticamente na forma “in natura”; e ainda em pequena escala, utilizados
para a produgdo de vinho. No entanto, muito pouco é explorado em termos de
elaboragiio de vinagre. A utilizagio das folhas de videira para a produgdo de vinagre,
apresenta-se como alternativa em potencial para aproveitar integralmente esta cultura,
Em fungdo disso, elaborou-se trés formulagdes para obtengio de vinagres a partir de
folhas de videira, diferindo apenas na quantidade de sacarose, e mantendo-se fixo a
quantidade de dgua e o peso das folhas. As folhas, agtcar e dgua foram colocados nas
proporgdes de 2:1:2 (A); 1:1:1 (B); e 2:3:2 (C), respectivamente. Apds o processo
fermentagio, estes trés vinagres foram analisados fisica e quimicamente, juntamente
com vinagres comerciais de magd, limdo, arroz, dlcool, vinho branco e vinho tinto, a
fim de comparar suas caracteristicas. As determinagdes efetuadas foram: pH, sélidos
soliveis, acidez e grau alcodlico. Os resultados foram avaliados por andlise de
varidncia e teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade. Verificou-se que em
termos de sélidos soliveis, todos os vinagres apresentaram diferengas significativas
entre si; considerando a acidez, também detectou-se diferengas significativas entre os
vinagres, excetuando-se entre os vinagres de arroz em relagdo ao de limdo, e vinagre de
vinho tinto em relagdo aos de magi e dlcool; quanto ao grau alcodlico, constatou-se
que ndo houve diferenga significativa entre os vinagres de arroz em relagdo ao de
dlcool, de maga em relagiio ao de limdo, de arroz em relagdo ao de vinho tinto; vinagre
de vinho branco em relago as formulagdes A e B, e entre as formulagbes A e B;
segundo o pH, ndo diferiram significativamente os vinagres de dlcool com relagdo ao
de limdo; de arroz em relagdo aos vinagres de magd, de vinho branco e vinho tinto,
formulagio B com relagdio aos vinagres de limdo, de vinho branco e formulagdo C.
Constatou-se que os valores de grau alcodlico de todos os vinagres atenderam as
exigéncias da Legislagdo Brasileira; no entanto, em termos de acidez os vinagres de
arroz, de limio, de vinho branco, além das formulagdes A e B, nio atingiram o minimo
em dcido acético exigido pela Legislagdo. Concluiu-se que as caracteristicas fisicas e
quimicas dos vinagres sofrem alteragdes em fungio da matéria-prima utilizada para
obten¢do dos mesmos; segundo a acidez, o controle de qualidade dos vinagres
comerciais deveria ser mais rigoroso; para os vinagres elaborados a partir de folhas de
videira, somente a formulagio C foi satisfatéria para obtengiio de vinagre, considerando
a Legislagdo; e segundo grau alcodlico todos os vinagres foram aprovados.
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EMPREGO DA POLAROGRAFIA NA DETERMINACAO DE
TRACOS DE METAIS EM ALIMENTOS ENLATADOS

MACHADO, M. R. G'. ; LESSA, R.N. T.? o
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P

A determinagdo de metais em alimentos enlatados ¢ importante
devido a migragdo dos componentes da embalagem para 0 produto. O
método polarografico tem mostrado-se nmn.wnﬂo e de ._umio n:m.ﬂo na
determinagio de metais. Este estudo objetivou avaliar, através de
polarografia de pulso diferencial, os teores de cobre HO:> II), chumbo (Pb
I1), estanho (Sn 11 ) e zinco (Zn II) , em compotas de pEssegos n.:ESan
com método de avaliagdo de adi¢do de padrao. A metodologia usada
permitiu determinar os metais aos pares em um mesmo nvo_mwom_,mam. As
amostras foram submetidas a um processo de mineralizagdo, via seca, com
posterior tratamento a quente (70 - 80°C) ¢ m&mmo de acido, ﬁ.oq:m.:mo o
processo de baixo custo e diminuindo a possibilidade de nowﬁmﬁ_:mmmo\amm
mesmas. Através do eletrolito suporte HClIO4 0,1M determinou-se os fons
b e Zn, enquanto que, com o eletrélito suporte HCI _.og determinou-se
('u e Sn, verificando-s¢ boa reprodutibilidade e eficiéncia no processo de
andlise, obtendo-se percentuais de recuperagao muito préximos de 100%.
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CARACTERISTICAS FIiSICAS E QUIMICAS DE FRUTAS E VEGETAIS
DESIDRATADOS
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* Professor do Departamento de Ciéncias dos Alimentos, UFPel-Pelotas-RS, CEP:
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O trabalho objetivou verificar as caracteristicas fisicas e quimicas de
desidratados na forma de farinha obtidas de frutas e vegetais, com o intuito de
aproveitd-las como complemento na merenda escolar; sendo um meio de aumentar
0 consumo, variar cor, sabor e textura, de preparagdes alimentares consumidas na

merenda escolar. Efetuou-se avaliagio fisica e quimica das frutas e vegetais in
natura ¢ dos produtos processados, segundo as Normas Analiticas do Instituto.

~

Adolfo Lutz, quanto & umidade, acidez, pH, °Brix, agicares redutores, agiicares
totais e aglicares ndo redutores; também realizou-se o rendimento percentual em

produto desidratado. A obtengio dos desidratados foi a partir da secagem de magi
(cultivar fugi), banana (variedade caturra) e cenoura. Inicialmente foram lavadas e
selecionadas, e apds realizou-se a pesagem, descasque, seguido do corte em finas
fatias para, posteriormente, passar pelo tratamento quimico, este com a finalidade

de inibir o escurecimento enzimitico das frutas e vegetais durante seu

processamento e posterior estocagem. Os resultados demonstraram que a banana
apresentou menor contetido em dgua (74,37%), e a maior concentragio de aglicares
(17.9%) em relagdo as demais frutas e vegetais; J4 a cenoura apresentou maiores
percentagens de umidade (90,74%), e os valores mais baixos de sélidos soltiveis
(6.8 “Brix). O elevado teor de agticares totais da banana, coincidiu com seus
valores superiores em °Brix (22), apresentando uma maior concentragao de solidos
soliveis em relagdo a magd ¢ a cenoura. Quanto ao produto desidratado, a cenoura
apresentou maior contetido de umidade; e a farinha de magd apresentou maior teor
de agicar, isto, devido ao seu menor contetdo em matéria-seca. Quanto ao
rendimento em produto desidratados, a farinha de banana apresentou 0 maior
indice (20.73%) devido sua maior concentragio de aclicar e consequentemente
maior contetido em matéria-seca. Com base nestes resultados pode-se verificar a
viabilidade de elaboragio de farinha a base de frutas e vegetais desidratadas, como
forma de utilizd-las na merenda escolar, como um complemento alimentar, devido
4 manutengdo e concentragio de seus constituintes, quando na forma desidratada,
Desse modo, a utilizagiio destes desidratados pode complementar e até mesmo
elevar o valor nutritivo de alimentos elaborados utilizados na merenda escolar.
Além disto, pode constituir em uma alternativa de fazer com que a crianga
consuma estes alimentos, e a0 mesmo tempo, variar as caracteristicas sensoriais
dos alimentos elaborados que sdo usualmente utilizados na merenda escolar.
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Atualmente a fermentag@o é importante geradora de Jn_:mmmm & é
por meio dela que se obtém uma grande variedade de alimentos,
antibidticos, chegando, inclusive, nas bebidas m_noo:nmm.. Mas os produtos
da fermentagdo ndo sao apenas os queijos , os pdes , S:.:om 3 nmnm_mmmw )
cervejas, a penicilina e alguns combustiveis. Ela m. Bm_uo:mmé._ EE_uwn_ , na
pritica, pelos fendmenos de composicio dos Hno_aom vegetais € animais (
putrefagdo) bem como, pelo mau halito , pela "asa” e pelo “pum .a> oficina
falara sobre o processo da fermentagdo , ou seja, da transformagao am uma
substincia em outra por meio de microorganismos . Estes processos jd era
de conhecimento de virias civilizagdes antigas como o0s egipcios, os
pgregos, os romanos , e patrimonio também dos indigenas que aqui vivem.
Durante a oficina, em colaboragio, buscaremos conhecer, criar, vmqm::\ﬁm.w e
encontrar respostas utilizando uma série de propostas que m:<o_,...m3 vdrios
processos da fermentagdo bem como, ao mm<o_,.6-_m E&mmﬂ aproximagao, ao
mdximo possivel , dos saberes da ciéncia quimica a respeito de
transformagdes quimica. O resultado deste trabalho, bem como, m:m<mm de
ugoes desenvolvidas no projeto "Oficinas : Educador mB.mEoH.qoqummo que
retine alunos de vérios semestres do curso de quimica licenciatura da
U/FSM com o fim de formar pessoas comprometidas com grupos e
individuos da sociedade para quais o conhecimento quimico significa uma
possibilidade de ampliagdo da leitura de mundo.

*Bolsitas Prolicem
*¥ Prof. do dept. metodologia do ensino/CE/ UFSM

Orientador
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“UMA VISA0 BACHELARDIANA DO ENSINO DE QUIMICA DO COTIDIANO”
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! Quimico / Engenheiro Agricola — Professor do Conjunto Agrotécnico “Visconde da Graga “.- UFPel
? Engenheiro Quimico, Msc. — Professor do C onjunio Agrotécnico “Visconde da Graga “.- UFPel
3 Quimico, Msc - — Professor do C onjunto Agrotécnico “Visconde da Graga “.- UFPel
Quando se faz uma abordagem da ciéncias devem ser levados em conta diversos aspectos,’
tanto os cientificos como os I6gicos e pedagégicos. Nos dois primeiros se utilizam métodos empiricos e
experimentais manipulando dados, férmulas , conceitos e leorias , enquanto os métodos pedagogicos
tem por objetivo o homem, dotado de personalidade, o homem que quer e reage a cada momento.
Assim, o método pedagégico tem que levar em consideragio o objeto, que é o ser humano
(FONTOURA, 1957). A abordagem epistmoldgica bachelardiana tem como objeto principal a ciéncia
€, sua proposta € fazer ciéncia através da epistemologia histérica conhecer a histéria da quimica e seus
verdadeiros problemas. Bachelard propde que as ciéncias devem receber a filosofia que merecem, ou
seja que haja uma remodelagio das ciéncias enquanto produtoras de conhecimento, principalmente com
a busca de uma relagio histérica, tragando parametros de crescimento desta enquanto ciéncia ou
tecnologia . esta busca de referenciais histdricos humanizaria a ciéncia , trazendo-a para perto do
cotidiano estreitando a distncia criada pelo referencial logico e frio da matemdtica e da
experimentagio. Os alunos podem entdo, através de uma a selegdo natural dos conteddos e
conhecimentos, relacionar o contetido com sua vida e com a histéria da evolugio humana, mesmo que
ndo saiba outras aplicagdes técnicas para este fendmeno, ou qualquer outro, passa a relaciond-los com
sua vida, despertando sua curiosidade e interesse, sem criar conflitos. Esta é uma nova visio pedagégica
da transmissdo de conhecimentos envolvendo metodologia cientifica e pedagdgica, e evitando a
teorizagio imitil e improdutiva. A educagdo permanente deve ser levada em consideragiio, neste
exemplo e qualquer outro exemplo, se nio o professor corre o risco de se tomar uma péssima
companhia. Na filosofia aberta, o professor ndo ¢ dono da verdade e seus métodos nio podem ser
definitivos, ou seja, aquele que coloca seus principios como intangiveis e que afirma suas verdades
primeiras como totais e acabadas nio se enquadra dentro de uma ciéncia moderna e polémica. Buscar o
novo, despertar o interesse do aluno e a sede de saber que fraz consigo o interesse pela aula e o
respectivo prazer em estar na sala de aula. A curiosidade critica e vivaz pode ser despertada através do
cotidiano, pois sentimos prazer naquilo que nos € claro e compreensivel. Este interesse e prazer é
reciproco, tanto para aquele que aprende quanto para aquele que além de aprender também ensina.
Fugir desta realidade acaba gerando conflitos que vao muito além da realidade da sala de aula e, acabam
atingindo diretamente a produgdo e transmissio do conhecimento cientifico. A epistemologia
Bachelardiana devido a seu dualismo pode dar uma nova luz para esses conflitos, ou seja, parece ser
uma maneira mais amistosa de fazer ciéncias e principalmente ensinar ciéncias. A obra de Bachelard
tem virios pontos interessantes e que podem ser aplicados na pritica em sala de aula: -O tempo,o
instante , o dualismo, ou seja, 0 homem é ao mesmo tempo razio e imaginagdo. A ciéncia ndo é dona da
verdade. E a educagdo é permanente: “Um homem s6, diz ele, ¢ uma péssima companhia,
Aprendemos sempre. E 0 mestre deve sempre fazer-se aluno”. Este é o grande desafio dos educadores é
nio se tornarem um homem s, chatos, com métodos chatos. Mas como mudar esta perspectiva? Todas
Vez que buscamos uma nova postura temos que rever uma série de conceitos, posicoes, habitos e
pensamentos e mais ainda temos que estar dispostos a quebrar dogmas e paradigmas . Primeiro dentro
de nés mesmos , acabando com preconceitos e quebrando as relagdes com aquelas priticas que jd estdo |
arreigadas em nosso ser. E um processo dificil de repensar-nos como seres humanos, como educadores
€ alé como cientistas, pois as priticas das quais langamos mdo, sdo reflexos de toda nossa histéria de
vida. Se somos atores sociais, reflete-se em nossa atuagdo toda aquela experiéncia acumulada ao longo
dos anos e, mesmo que haja boa vontade em mudar isto . Esta € a grande contribuigdo de Bachelard para
o ensino de quimica e ciéncias em geral, 0 ponto mais alto de sua obra, com tamanho da simplicidade
das grandes idéias, ou seja, 0 homem pode ser de dia materiarialista, mas certamente a noite no siléncio
da escuriddo ele € emogio, é o poeta e o filosofo. Repensar nossa postura como aprendizes e como
mestres ¢ o grande desafio que nos propoe Bachelard, mas sua filosofia nos mostra também a luz no
final do tinel. Encarar a ciéncia como algo vivo e, em constante mutagdo e o homem como agente ativo
nesta mutagdo, buscando as raizes histéricas da produgdo do conhecimento é melhor caminho para
tornar a ciéncia algo palpédvel, cotidiana e até corriqueira e a0 mesmo tempo bela, imprevisivel e
emocionante. Pré — requisitos essenciais para mudar a forma de ensino de ciéncias e de quimica em
nossas Escolas, tornando-a cada vez mais atrativa para alunos e professores.
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Em cursos Técnicos e de Formagio profissional o estudo da O:p:wnm.,\mm :..Emo m_\n\ﬁ am
formagio geral do intelecto do aluno, faz parte da base fundamental de nwz.n:mcm M__MJ.MHM%W“
sua atuagio profissional. No caso especifico do O>.<O I c_.um.nw. 0s ﬂ._?ﬁom\ ¢ moczawg A
profissional oferecidos ( Cursos Técnicos em >m_.cuno:=:.m.. &mqo_:acﬁzm. es E_Eo oA
Doméstica e Alimentos — sendo os dois tltimos em extingido v.g.mnmﬂ na nz:s_ﬂm conce am
[undamentais ao entendimento dos conteiidos nEEoJSEn:H n_.c:mw_ﬂ:m__wmﬁwm ea E.:,E.nmo:mc
um profissional competente e eclético. E inconcebivel que um Sms_n..aa em ; mﬁwom:w“”“m:om
compreenda as interagdes que ocorrem nas plantas e no solo e para isto sio :mrw.,w&._o, .
fundamentais como pH, cinética e Ecz_d% quimico, para técnicos mﬂ M imentos Ho. cww
indispensdvel entender os mecanismos de deterioro n_a.um alimentos, de ucmo?.mc e :E:MWM :.hcnunn
iransformagdes que ocorrem ao processarmos um alimento, todos no:rmwm._,_na%m es e
arreigados a uma compreensdo da quimica como um :.io.. O MEC E_”m«_mv are 4_.:._..“ _&m.w e
profissionalizante busca que © o cidaddo de hoje esteja .:,:..._._szxz_ﬁnic. para ﬂcnﬂnwwm I -
novas tecnologias”™ e que € “necessdrio ..:emm__.w:.maw a educagdo ?E..f__.s_.wﬁz todos quow m
uspectos “(Paulo Renato de Souza). Esta nova visio .?N com que 0 mercado ._._E”ﬁ _“mm. -
I'écnicas Profissionalizantes um novo tipo de profissional egresso, um Emﬁmm—o:m ec m:.n,on_. Mo
uma visdo holistica da realidade que o cerca e, que mn.._m,nm.a_c_um:é e c::nw com a mOnFaw n%_
fudo mais que o cerca. A formagdo deste novo .Eo:mm_css_ depende mxr,wcﬂé_ﬂm:ﬁ _n :mc
repensar, em termos de Ensino, métodos e nos.ncefm. nestas Escolas buscando a equa-los ;'
cotidiano dos alunos, despertando desta forma seu interesse por aprender. mmﬁ.m :cc.m“_ visdo x
portante para todas as habilidades a serem desenvolvidas, tanto na parte m_c .mzw_mo_usm io com
I'rofissionalizante. Portanto achamos importante rever o ensino de quimica, so Mmzﬂ MW,%
foque, na realidade do CAVG, ::EN_E.W de ﬁo_.:ﬁnmc._u.ﬂomwm_osﬂ .. ._.onzzmm MEM:S M_..
I'ropusemos entio um trabalho de pesquisa, que nos permitisse n:m::mrh”:.M Q._ en : ?.__E.awmm
purte dos alunos, da importincia da quimica, enquanto base _.mz.B.&_cE Je suas E_.nmaom w
profissionais e de sua formacio total enquanto Samam.om. Através de a.__..n%_csm_._omu ap _.w :
alunos de 2" e 3" anos dos cursos técnicos deste educanddrio, procuramos &uvmnﬁ:. & ncﬂsm_& icar s
0s alunos conseguem perceber o inter — _imnmo:m_dn::.u entre 05 no:H.E_om n_mmmna_”u.s\_ow .HM
aulas de quimica, sua formagdo profissional e o seu cotidiano. Pudemos owmnawﬁ. a E,meoa .o:
estudo que a grande maioria ( em torno de 81 % .oncm alunos, consegue vﬁ..n_.u.nh nﬂ_ ot
menor grau, esta interdisciplinaridade e inter-relacionamento .mn contetidos _no:no..n_:.m._n _.n e
(ue os resultados sdo iniciais e o trabalho deve ser estendido 20 egressos, vc;. mmm. eles q .
enfrentam a realidade do mercado de trabalho e, podem trazer situagdes reais ¢ cotidianas qu
colaborariam a melhoria do Ensino de quimica no CAVG. mm:,”w _.nm:_ﬁacm iniciais ndo mx_ﬁws..m
irea de um repensar constante do Ensino de Quimica ao. Oo:a_mmo.. pois a quimica ¢ :ﬂmmmmmmnnw
viva e ndo estanque, como muitos a tratam. Trabalhar a _Em_.m_wn%::mniman. buscar subs -
mercado de trabalho e na comunidade que nos cerca sdo \mzmﬂm,:\mm. vmm_, mw::. wmm._duao
qualificando o ensino de quimica em nossa Escola, pois s assim estaremos c“Bm: ,Mna
profissional e o cidaddo para o 3 milénio. Para encerrar nos permitimos um licenciamento poé ieo

whre um pensamento de Richard Bach: Em muitos Em‘:m::: ::.% unvmﬁc.q.viz.q mz::&m
dispostos a aprender, cresceremos pois seremos, entdo, aprendizes. ..wn\ .3:. m.ﬂ:u.w.,q me.h _m
poderemos entdo demonstrar e seremos entdo fazedores. Se soubermos ensinar transmitirem
conhecimento e seremos mestres. . Portanto nunca poderemos esquecer que sempre seremos, em
termos de ciéncias : Aprendizes, Fazedores e Professores .
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VIABILIDADE DA UTILIZACAO DE FINOS DE CARVAO COMO SUBSTRATO PARA
VERMICOMPOSTAGEM.

MULLER, Jodo Vicente Sacco'; MORGA, Alexandre Aparecido’; MORSELLI, Tania Beatriz G. A.}
' QUIMICO, Msc. Professor do Conjunto Agrotécnico "Visconde da Graga'- UFPel.
* FARMACEUTICO e BIOQUIMICO, Dr. . Professor — FEA UFPel.
" ENG* AGRONOMA, Msc. Professora — DS-FAEM — UFPel.

O setor carbonifero e os érgdos governamentais elaboraram o plano 2010 sob a orientagio da
Eletrobris (Ministério das Minas e Energia), prevendo a evolugio da demanda energética e também a
ampliagdo do parque gerador a carviio. Este plano indica um consumo de carvio seis vezes o atual, ja
em 2001, e de 15 vezes em 2010,

O carvio mineral constitui 2/3 dos recursos energéticos ndo renoviveis nacionais, sendo que

suas reservas sio vinte vezes maiores do que as do petréleo e 75 vezes as do gds natural.O estado de
Santa Catarina possui reservas de 4,3 bilhdes de toneladas e o Rio Grande do Sul 28 bilhdes de
toneladas. A utilizagio do carvio energético evoluiu significativamente desde 1971, atingindo a cifra de
6.061.000 toneladas em 1986. Esse aumento da produgdo de carvdo originard uma considerdvel
quantidade de finos como produto final dos lavadores de carvao no RS. Com a mecanizagio dos'
processos de extragdo das minas, a tendéncia é de aumentar a propor¢io de finos que se formam em
decorréncia do seu desmonte mecinico. Uma utilizagdo alternativa para os finos do carvdo mineral.
podera ser o processo de vermicompostagem, diminuindo a quantidade desse material que fica
depositado poluindo o meio ambiente, podendo ser incorporado ao solo na forma de Vermicomposto,
possibilitando o reflorestamento das dreas degradadas. Os objetivos propostos para este trabalho sdo
aproveitar os finos do carvio mineral apds o processo de beneficiamento, analisar o comportamento do
processo de vermicompostagem nos finos e testar a viabilidade técnica do aproveitamento dos finos do
carvdo humificado, para a produgdo de vermicomposto, Vermicompostagem é a denominagio da
tecnologia na qual se utilizam as minhocas para a produgdo de composto orgnico (fertilizante
orgdnico).A vermicultura é a criagio, multiplicagdo e o manejo racional da minhoca, em um meio
aerébico de residuos orgénicos higienizados e sanitarizados (KNAPPER,1995). A minhoca mais
utilizada pertence & familia Lumbricidae da espécie Eisenia foetida, por se adaptar melhor ao cativeiro
¢ apresentar produgdo mais rdpida de composto (CETESB, 1987). Conforme HERNANDEZ (1991), as
principais razoes para se eleger a minhoca da Califérmia (Eisenia foetida) sio: fecundidade,
longevidade, consisténcia corporal, adaplagiio ao caliveiro e pouca mobilidade. Quanto & fecundidade,
1€m a capacidade de se acasalar a cada 7 dias, enquanto que as minhocas silvestres o fazem a cada 45
dias, além destas apresentarem uma media de eclosdo menor. Apresentam longevidade de até 16 anos,
enquanto que as silvestres 1€m apenas 4 anos de vida, Quanto & pouca mobilidade, se localizam entre 0-
30 em da superficie do material, somente quando a temperatura baixa muito, elas descem a maiores
profundidades. Foram utilizados como substratos, os finos do carvio mineral, esterco bovino semi-
curado, casca de arroz triturada e maravalha, sendo colocados em diferentes proporgées, de acordo com
a densidade de cada substrato . Sendo colocados em cada recipiente 13 minhocas adultas cliteladas da
espécie Eisenia foetida para que se realizasse o processo de vermicompostagem, num periodo de trés
(3) meses, durante a estagio fria (inverno 98). Em seguida, analisamos os substratos e as misturas, nas
diferentes proporgées, determinando o carbono orgdnico, nitrogénio total, a relagio C/N, bem como a
quantidade de dcidos hdimicos existentes, no inicio, zero dias, aos 45 dias e no final do prazo
estabelecido para o término do processo de vermicompostagem, aos 90 dias. Através dos diferentes
tratamentos realizados podemos chegar as seguintes conclusdes: Os finos do carvio mineral de
Candiota (RS) ndo sdo, por si s6, fonte de matéria orgdnica adequada para a realizagio do processo de
vermicompostagem. Quando misturados em igual proporgdo ao esterco bovino semi-curado nio
apresentam um rendimento satisfatério na produgiio de vermicomposto, mesmo  se associados a outros
materiais orgénicos (casca de arroz triturada e maravalha) em igual proporgo, além do esterco bovino
semi-curado. Mas se misturados em menores proporgdes ao esterco bovino semi-curado nio interferem
no processo, podendo neste caso, serem aproveitados na produgiio de vermicomposto.
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('OMO DETERMINA-SE A ESTRUTURA DE COMPOSTOS QUIMICOS?

Siqueira, Geonir M. e Freitag, Rogério A. e Lenardio, ,mn.»m_. J., Martins , 7_?88 AP
. Professores do Departamento Quimica Oamm_..:n» /1QG / UFPe
*Professor do Departamento de Quimica / UFSM

i ; _ ... —
Trabalhos publicados tem mostrado que as _U.Evnncm._nm quimicas, cmﬂwcﬂwqmm
us propriedades fisicas dos compostos estdo relacionadas com as suas Nm .
. i i riza
(uimicas. Estas propriedades tem sido empregadas como m_.mnﬂm:e.mm na anmn mnww_m °
¢ na determinagio da estrutura molecular destas m:cmﬁmam_mm. De modo g : .om
[dentificagio e a determinagio da estrutura de :msm ﬂ%ﬁﬂﬂ_:ﬂﬂwﬂ mﬂw_m_ﬂw wmmww:nmm
inaca itati entifica s
pui ; inagdo qualitativa, onde a 1 .
seguintes passos: (a) determ ; p S
i v i ser realizada comparando-a com
solida de estrutura desconhecida pode n : ey
i 5 i do do ponto de fusdo, encontrados em
conhecida, através da confirmagio P 58 £
literatura, bem como dados de sua solubilidade.. Quando n:<o_<n_.. _Ecaon_w vom%h“%noﬁ
determinados o ponto de ebuligdo ( por destilagdo pelo Emmom_o E“:%Tmm a\n:ww mIO.O
, a ili solivel ou ndo na dgua, €ter, Na o, 3
indice de refrag@o e a solubilidade ( ¢ 2
5%, HCI conc. 5%, H,SO, conc., ou H3PO, nO:S..OESm. métodos n.oBoﬁ ?mmmxww“”
.,,\:_,3 metélico seguido do teste qualitativo para nitrogénio (como m_wzn ow. n:maao
(como sulfito), e halogénios, ddo informagdes _Bnozxmmﬁm. omwnn_um En‘unmm s
positivos. Além destes, testes quimicos para anﬁﬂ:::unﬂo de mﬁ:c.om J:rﬁ_mqﬂdmr_ .
, : ag! . net
a léculas menores de ficil reconhecimen
como degradagdo da amostra a mo . e i e s
i s para grupos funcionais deve
usados. Entretanto, os testes qualitativo ! . ] gy o
is informagdo obtida a partir deles € a correta. Ap
com cautela, pois nem sempre, a in € s
disso, os resultados obtidos funcionam como uma ?ﬂmaasa. ma_m_onww %_.,”_ Hw<m_mwmac
e & 1 ificaga > métodos de (b) determinagdo a
sobre a identificagdo final: e os ¢ (b) d o
imétodos espectrométricos ( principalmente ultra-violeta, _:.»,E-.e_mﬂq._n_so e WNMNM:%:MB
it 3 de novas substincias inéditas, sinteti
Magnética Nuclear). Com a descoberta r . om
___rw_.uano ou cxtraidas de produtos naturais, com .n_.o_u:mamanm ¢ estruturas nw.aﬂ e
mais complexas, tornou-se necessdrio o desenvolvimento de metodologias e téer .
o . 'CS aus cla de
modernas para elucidagdo destas estruturas. Normalmente a Eo_vn:mm %%n Momhwwmn. o
i a i identificados tanto pela es
supo  funcional sdo  facilmente i : 0 | L
_,___._._._é:ﬁn_ro como por métodos quimicos. Com a avaliagdo pela nmﬁn_QBBMMH =>
_ fmi a ili mplemen ]
y é apenas utilizados como col \
ravermelho, os métodos quimicos sao : ;
determinagdo da férmula molecular, por Andlise Elementar (amostra deve mw:.c. vm_.”wmm
muito importante. Desta forma, o objetivo deste trabalho serd apresentar a gumas 3
: inaca série
‘cnicas utilizadas atualmente para determinagio absoluta da estrutura de uma
8 ooy tuinilts 2 R)R' Assim sdo mostrados
[} alcoxiviniltriclorometilcetona AOOJQO.VOW MQO. JRY) § m. R
lados  obtidos por métodos nm_uon:oamﬂ:qnom. especialmente anmn.i q..n:M wmmo?x
Nuclear de 'H, °C e mais recentemente 'O, além de dados de difragdo de Ra .
bem como de cdlculos semi-empiricos de orbitais moleculares AMI.
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INFLUENCIA DO SOLVENTE EXTRATOR SOBRE CARACTERISTICAS
DO BETUME DO CARVAO DE CANDIOTA

Elina Caramao*, Laiza Canielas Krause** e Maria Regina Rodrigues**
*(Quimica Ambiental, Instituto de Quimica, UFRGS- FAX:(051-336 3699)
*¥(PGQ, Instituto de Quimica e Geociéncias UFPEL)

A substitui¢do do petréleo como fonte de matérias primas, tanto para 2
industria petroquimica como para a produgio de Energia, ¢ um dos objetivos da
carboquimica nacional. Devido i importincia do carvdo como recurso natural no
estado do Rio Grande do Sul, este estudo apresenta importdncia redobrada.
Também ¢é inegdvel o impacto ambiental do processamento dos carvdes no meio
ambiente, uma vez que seus constituintes estio entre 0s maiores poluentes
orgnicos que se conhece. Como o carvio & constituido de muitos compostos
diferentes, a identificagdo e quantificagdo destas substdncias necessita de uma
etapa prévia de extragio da matriz sélida (carvdo propriamente dito),
fracionamento do material extraido € concentragdo (ou enriquecimento) dos
mesmos. A técnica mais usada de extragio da matéria orginica de combustiveis
s6lidos, € a extragiio com soxhlet, podendo fazer uso de um ou mais solventes. O
extrato obtido pode ter suas caracteristicas previstas, a partir do solvente ou
mistura de solventes usada. No presente trabalho, extraiu-se a matéria
organica (betume) do carvdo da mina de Candiota (banco inferior e superior,
usando diferentes solventes extratores (diclorometano, hexano, tolueno e
tetrahidrofurano), com o objetivo de verificar qual o melhor solvente extrator para
os HPAs (Hidrocarbonetos Poliaromiticos) do carvio da mina de Candiota.
Usando a técnica PLC-8 de cromatogrdfia liquida preparativa, os HPAs foram
isolados e agrupados em saturados (Fragdes 1 e 2) e aromdticos, (Fragdes 3 a 5) e
analizados por cromatografia gasosa com detector de lonizagdo de chama e por
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas. Encontrou-se que 0
THF extrai maior quantidades de betumes, mas o hexano e o tolueno sio mais
seletivos para extragio de hidrocarbonetos poliaromdricos. Foram identificados
diversos compostos como hidrocarbonetos saturados lineares de 14 a 33 dtomos de
carbono na molécula e hidrocarbonetos aromaticos potencialmente carcinogénicos
€ agressivos ao meio ambiente, como fenantreno, pireno, benzopireno, fluoranteno,
crisenos e outros, exigindo portanto, cuidados especiais com o manuseio e
utilizag@o do carvio e derivados do mesmo.
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O CHOQUE DAS PILHAS

MARCIA CATARINA HOLKEM DE SOUZA
(Acad. Curso Quimica Industrial - UFSM)
RUI PINTO MALHEIROS*

(Acad. Curso Quimica Licenciatura - UFSM)
Departamento de Quimica - UFSM:

Prof® - SHIRLEI B. AGUIAR CAMILLO (ORIENTADORA)
Departamento de Metodologia do Ensino - UFSM:
Prof°- GUILHERME CARLOS CORREA (ORIENTADOR)
UFSM - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA E.P.W:r
* Bolsista PRAE — Pro Reitoria de Assuntos Estudantis

I'alavras — Chave: Eletroquimica, Meio Ambiente, Ensino.

Este trabalho é fruto de uma proposta que visa a formagio ¢ a
autoformagdo de educadores em Quimica, envolve uma ampla pesquisa tanto de
nssuntos relativos a quimica como de estratégias em ogcomm.mo.. .

Nesta oficina sobre Pilhas aborda-se o ponto de vista quimico, com o
|evantamento de informagdes tais como: . . )

- Asdiferentes tendéncias para sofrer 6xido - redugio:

- Esquemas de vdrias pilhas e a suas respectivas reagoes;

- Diferengas de potencial (ddp);

- Eletroquimica; . .
I'ntretanto, como o conhecimento sobre o funcionamento das pilhas e sua .
montagem, ndo estd limitado a quimica, e por se tratar de um tema de m.oEm:_m,
¢xige-se que entremos em outras dreas do conhecimento como Fisica, mﬂw_om_m e
ité mesmo de fatos do cotidiano e do comércio que hd sobre as pilhas. Nao
deixando de esquecer a questdo ambiental, que tanto tem preocupado os
eeologistas. o

A apresentagao serd dividida em : . . i

1° Histérico e um breve levantamento a respeito das informagoes que as
pessoas tem sobre as pilhas, ou seja como elas véem as pilhas ou ._umﬁn:mm“ N

2° Descri¢do Quimica do funcionamento global das pilhas ¢ dos virios
futos que acontecem durante sua vida util; 5

3° Uma experiéncia prética, para envolver os espectadores, Eogma 00

ido das transformagdes quimicas e fazendo relagbes com eventos curiosos,
como os impulsos nervosos, onde hd a presenca de cargas o_an:nmm. . i

Com isso pretendemos mostrar a importancia da eletroquimica na vida das

$80as i e ser entendida.

pessoas e a necessidade d ! i

Por fim este trabalho visa desenvolver nos alunos da UFSM a formagao
necessdria para desempenhar com sucesso, a profissio de educador, voltado para a
{Juimica, a sociedade e o meio ambiente
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ALOE SPP: CULTIVO E IDENTIF ICACAO DE PRINCIPIOS ATIVOS

Germani, Virginia;
- OmEﬁm:_w ,._:n.m_:_..r Gomes, Valesca dos Santos; Lopes, Jilia;
3 sa De; Siqueira, Daniele Rodrigues; Teixeira, Rossana %:E:nn.
Escola Técnica-UFRGS. h

O género Aloe ¢ integrante da familia das Lil

onng e laceas. As caracteristicas

m o £ 4- - QT ~
oo comre as wwor_mv estao nas numerosas folhas, que sdo suculentas
bl e s dentados, crescendo em forma de roseta: nas flores _
ras, dispostas i . Sihas,
-ty ”mn. nom_uwvﬂmw ¢m espigas, que imergem do centro dos tufos das mo_%mm
e o racao amarela, vermelho alaranjada ou vermelha: e :cm.
Eoummmm.m% w%w%ﬁ ser endurecidos tipo actleos ou macios e m_.mm?mz A
¢ fenta através de rebrote ¥
‘ vEs $ que saem da base da ae
nmcmn. Pode-se usar as folhas como estacas. Deixa- o 4o
¢ sao colocadas em areia, i
podem apodrecer em contat

: 0 seu
it se .n_mmi.mmq 0 Enm_ do corte
b e pouca irrigagdo, pois as plantas
ool Yo seatey s T o 0 :.::n_o. A colheita, geralmente, é
mmalaliiry n e o de .nc_z<o, cortando-se as folhas com
qualidade dos >_.onw nw_”w nmﬂm:._wwdw”_ﬂwo _MHM“M n..mdm“ _MQ: g uighe
N ace o . ada as técnicas utilizadas n:
wmiw y Mﬂwon_mww m””“mmn.um%x:mﬂ?mm. O no:.%o;.o:ﬁ quimico mais ativo do .»MMM
composta por o.::om nm “nwﬂaow mE...mnE:oEno. Além da aloina, o A. vera é
oy i o H”.u m: Mm_mm.‘oy resinas, saponinas e outras substincias, entre
kol ancmna. o da polpa das folhas, 8 dos 10 aminodcidos
gt i om\ omﬁ:_z\m. .mo_ao a arginina o mais abundante, e
i B mmB Mwo nm_.sw. sodio, potdssio e manganés. As demais
o litinn S E:..:wom_m.mo bastante semelhante. No Rio Grande do Sul
e D e.m_w_ o. m:.no da babosa internamente como _mxmzau
nmomiwmzﬁn“ g m:&w_, OM:SN e exnn:._m.:ﬁ:”n como emoliente, revulsivo,
Sy [ .o:u. em queimaduras. Os estudos cientificos
i " ] guintes m:énmanm farmacolGgicas:  cicatrizante:
a; antitumoral, potencializando o efeito da quimioterapia e am

outras d 5, antiviral; laxati
rogas; antiviral; laxativo e grande utilizagio em cosméticos Foram

realizada és ativi i
s pelo grupo, trés atividades préticas: identificagdo de heterosideos

antracénicos, identificaca i i
- wOB:,me.m_aoz%:nmmmo de antraquinonas livres, ambas utilizando a reagdo
ger, obtendo resultados positivos, e uma cromatografia de camada

delgada, visan a inci
@Em mcm. r m_c a .ocmm._émn.mo dos principais constituintes do Aloe vera. na
possivel a visualizagdo da emodina e aloe emodina _
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PESQUISA E ENSINO OU APRENDER PESQUISANDO

Vieira, Ldcio Olimpio de Carvalho
Rua Coronel Feijo, 1012 apto. 204 - CEP 90520-060
Porto Alegre - RS — Brasil - Telefone: 337.81.63 - E-mail: lvieira@portoweb.com.br
Escola Técnica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

A disciplina Metodologia de Pesquisa, inserida no Curso de nivel médio com
formagdo de Técnico em Quimica e Biotecnologia, oportunizou o estreitamento da relagdo
entre os conteddos desenvolvidos nas diferentes cadeiras oferecidas e uma nova forma de
aprender. As dificuldades percebidas na compreensio de indmeros conceitos de quimica
por alunos do nivel médio, desafiam-nos a buscar incessantemente formas alternativas de
ensino. Grande parte deste esforgo ¢ despendido no desenvolvimento de técnicas ou recursos
diddticos para minorar as dificuldades apresentadas pelos alunos. No entanto parece-nos que
talvez a questio ndo seja apenas técnica, ou seja como ensinar 7 Talvez possamos discutir
como aprender ? Claro estd que a idéia ndo ¢ abandonar o ensino sistemdtico dos contetidos
necessdrios para uma boa formagdo na drea de quimica a nivel médio, mas estabelecer uma
relacdo entre aquilo que deve ser ensinado com a sua importincia, tornando os contetdos
significativos ¢ desafiadores, promotores de curiosidade e interesse por parte dos alunos.
Desta forma, comegar a superar o vicio da relagao professor-aluno, onde o primeiro coloca-
se no papel do detentor e fonte do conhecimento enquanto o segundo, de forma passiva,
espera o conhecimento vir até ele. A disciplina de Metodologia de Pesquisa permitiu o
estabelecimento, em conjunto com os alunos, de um trabalho interdisciplinar onde ao
desenvolver os contetdos previstos para as diferentes disciplinas, trabalhavam na diregdo de
formar grupos de iniciagdo de trabalhos cientificos. A Metodologia de Pesquisa buscou
discutir os diferentes aspectos da pesquisa, suas formas de expressar, seus métodos de
investigagdo. A partir de investigagoes simples deveriam expor o0s procedimentos
escolhidos, os resultados, a discussdo destes resultados e, principalmente o que queriam
responder através da investigaglo. Analisar textos cientificos, buscando identificar os
métodos utilizados, os problemas, as solugdes propostas ¢ tudo aquilo que envolve um
trabalho cientifico, com destaque a necessidade da fidelidade aos dados obtidos e questdes
dlicas envolvidas no processo de pesquisa cientifica. Estes trabalhos, versando

preferencialmente sobre temas afins com as disciplinas do curso, foram executados por
grupos de alunos e, culminou com a promogdo da Mostra de Trabalhos de Iniciagdo
Cientifica. O sucesso deste empreendimento se deu ndo apenas pela rica apresentagdo de
{rabalhos mas principalmente pelo aspecto do envolvimento dos alunos na construgio dos
hovos conhecimentos e da nova maneira de adquiri-los. Neste encontro pretendemos que
alunos do Ensino Médio da nossa escola com terminalidade nas modalidades técnico em
Quimica ¢ técnico em Biotecnologia apresentem exemplos de seus trabalhos de
investigagdo. Alguns destes trabalhos foram as pesquisas sobre a qualidade da dgua que é
consumida nas diferentes unidades da UFRGS; sobre a Aloe Vera e sua variada agdo
terapéutica, assunto este que envolveu os alunos desde a produgiio (plantio, cuidados,
colheita) até a extragdo dos principios ativos; a reciclagem de pldsticos, sua necessidade e
possibilidades, tratamento de derivados de petréleo, mecanismos de funcionamento do
sisterna imunoldgico, entre outros. Acreditamos que 08 resultados obtidos até o momento
fortalecem a idéia de ensinar/aprender pela pesquisa e a necessidade que esta pritica passe a
fazer parte do cotidiano de cada disciplina sem a necessidade de uma cadeira especifica para
este fim, Temos presente que a implantagdo deste modo de ensinar/aprender exige um
profundo envolvimento de todos sujeitos envolvidos no processo de ensino-aprendizado:

professores, técnicos, alunos, diregao.
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A QUIMICA NA CONCEPCAO DO ALUNO DO SEGUNDO ANO
DO ENSINO MEDIO NOTURNO

**Laiza Canielas Krause ,**Paulo Romeu Gongalves, *Alessandro C.
Soares, *Danielle A Porto, ¥Gabrielas F. Fiss, *Guilherme L. D. Reiser,
*Michele E. Cunha, *Leticia S. Fonseca.

**(Professores do Departamento de Quimica Orgénica do Instituto de
Quimica e Geociencias).

*(Alunos do Curso de Licenciatura eBacharelado em Quimica)

. A relagdo entre o ensino de quimica e a formagio da cidadania estd
vinculada aos fins da educagdo bésica, bem como a influéncia da quimica
na sociedade tecnolgica moderna. E de nosso conhecimento que a quimica
¢ uma das ciéncias que mais evoluiu nos tltimos anos, gerando emprego e
por n..u:mnnmm:n."m crescimento econdémico. A melhoria na qualidade de vida
no século atual ¢ também atribuida a quimica, pois 0s materiais que
mE.:o.RmE nosso conforto e preservam nossa saide sdo os produtos
quimicos. Estes compostos estdo presentes também no nosso organismo
nas mcqmm de nossas roupas, nos corantes, combustiveis de :ommom,
automoveis etc. Desta forma este trabalho teve como principais objetivos:
a) Levantar o perfil do aluno do 2° ano do ensino médio noturno da Escola
Estadual de 1° e 2° Graus Dr. Augusto Simdes Lopes(sexo; idade; filhos;
onmmw pelo curso noturno; motivos de reprovagio; opinido sobre as aulas Qm
quimica e utilizagdo das mesmas no cotidiano). b)Levantar o indice de
qnm_.o<mmmo motivado pela quimica. ¢) Identificar a Concepgao da Quimica
feita pelo aluno do 2° ano do ensino médio noturno. Assim baseado nas
respostas dadas pelos alunos foi concluido: a) Os alunos na sua grande
maioria sao trabalhadores com idade superior a normal(16 anos no 2° ano
do ensino médio).b) O indice de reprovagio é de 83%, o que € considerado
elevado, porém a disciplina de quimica ndo é fator principal desse indice de
Ev_,oﬁmmo. ¢) A quimica é concebida por esse aluno como disciplina de
grande interesse, sdo conscientes de sua importincia, mas tem pouco
conhecimento de situagdes nas quais a quimica seja utilizada.

O presente trabalho foi desenvolvido por alunos da disciplina de
Metodologia da Pesquisa em Quimica do Curso de Licenciatura e
Bacharelado em Quimica (UFPEL) que ingressaram no 1° semestre de
Ewo,. que mantém a preocupagdo,(como futuros educadores em
quimica)com aspectos relevantes que sdo considerados como dificuldades
na concepgao do aluno de ensino médio sobre a quimica.
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DETERMINACAO DA TENSAO SUPERFICIAL ATRAVES DA
ELEVACAO CAPILAR

Ari S. dos Santos (Prof.), Wladimir Levit (Prof.), Ana Paula H. Vaniel (IC), Ana
Renata R. Louzada (IC). UFPEL

O presente trabalho foi desenvolvido numa das aulas experimentais da
disciplina de Fisico-quimica II do Curso de Bacharelado e Licenciatura em
Quimica da Universidade Federal de Pelotas e teve como objetivo determinar a
lensio superficial do benzeno e do dlcool etilico pelo método da elevagio capilar.
() método se baseia no fato de que, quando um capilar ¢ introduzido num liquido
que 0 molhe, o liquido eleva-se no capilar, formando uma coluna que ¢ sustentada
por uma forga a qual é proporcional a tensio superficial do liquido. Se um liquido
se eleva num capilar de vidro, tal com a dgua, ou ¢é abaixado, como o merciirio, isto
depende da grandeza relativa das forgas de coesio entre as moléculas do liquido e
as forgas de adesdo entre o liquido e as paredes do tubo. Estas forgas determinam o
fingulo de contato © que o liquido faz com as paredes do tubo. Se este angulo for
menor de 90°, diz-se que o liquido molha a superficie e se forma um menisco
concavo; um dngulo de contato maior que 90° corresponde a um menisco convexo.
A ocorréncia de um menisco concavo conduz 2 ascensdo capilar. Os cdlculos
foram baseados na equagiio fundamental para a tensio superficial:

y=(pi-p2) ghr/2cosO
onde y ¢ a tensdo superficial, p; é a densidade do liquido, p; € a densidade do ar, h
¢ a altura a que se eleva o liquido em um tubo capilar de raio r, g € a aceleragdo da
gravidade e O é o dngulo de contato do liquido com a parede do capilar. Na maioria
dos casos, o dngulo de contato © ¢é praticamente 0°. Os tubos capilares utilizados
foram previamente lavados sucessivamente com solugdo sulfocrdmica, dgua,
acetona e dgua e secos em estufa. O raio do capilar foi determinado a partir da
ascensdo observada para a dgua na temperatura ambiente. As medidas foram feitas
introduzindo-se o capilar no liquido, até uma determinada profundidade,
provocando-se 0 molhamento do tubo e apés medindo-se a altura alcangada pelo
liquido entre a superficie externa e o menisco. As medidas foram feitas com uma
¢scala milimetrada. Procedimento andlogo foi utilizado nas medidas da elevagdo da
coluna para os liquidos de interesse (etanol e benzeno). Nos cdlculos g = 9,807 m.s'
"¢ Yimo = 72 mNm''. Foi encontrado para o capilar o raio de 0,06 cm. De posse
desse dado e do valor medido para a elevagdo, foi calculada a tensdo superficial do
benzeno e do etanol, tendo sido encontrados os valores 29,75 mNm™ e 21,9 mNm’
' sendo os valores tabelados 28,8 mNm™ para a tensio superficial do benzeno e
22,7 mNm'' para a do etanol. A determinagio da tensdo superficial pelo método da
clevagio capilar mostrou-se bastante simples e cficiente visto que os valores
encontrados experimentalmente foram bem préximos aos valores encontrados na
literatura.
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PROJETO DE EXTENSAO DESAFIO PRE-VESTIBULAR

Paulo Romeu Gongalves (Prof.), Ana Paula H. Vaniel, Ana Renata R. Louzada,
André S. da Silva, Aurélia V. Azevedo, Leonardo U. Soares. (UFPEL)

O presente trabalho apresenta como objetivo principal a divulgagéo do
Projeto Desafio Pré-Vestibular bem como a participagdo dos alunos do Curso
de Bacharelado e Licenciatura em Quimica como ministrantes da disciplina de
Quimica e, ainda, a comparagéo das notas obtidas em Quimica, pelos alunos
deste projeto, nos vestibulares da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL)
nos anos de 1997,1998, 1999 com a média geral dos vestibulandos destes
anos. O Projeto Desafio Pré-Vestibular é iniciativa pioneira no pais sendo um
trabalho de graduandos universitarios em conjunto com a Pré-Reitoria de
Extens@o e Cultura da UFPEL. A idéia do Desafio, parte de um principio
basico: a solidariedade e o dever moral que os estudantes da UFPEL,
juntamente com as pessoas que constréem a histéria desta instituicio, detém
em relagéo a grande parcela da sociedade que sustenta o ensino superior sem
dele fazer parte. Com este objetivo em agosto de 1993 reuniu-se um grupo de
alunos, o qual buscava a viabilizagao da idéia de um pré-vestibular gratuito, a
fim de proporcionar & classe trabalhadora o acesso a Universidade Publica.
Sendo meta destes habilitar aqueles que desejassem ingressar, pela primeira
vez, na Universidade e que por sua situagdo de caréncia econémica, se viam
sem condigbes de ingressar em cursos pré-vestibulares particulares. Sendo
ainda, um meio de propiciar aos estudantes de graduagdo e pés-graduagéo da
Universidade Federal de Pelotas um maior desenvolvimento pessoal e
profissional de suas habilidades, envolver de maneira direta os académicos em
uma atividade com o segmento estudantil secundarista local, objetivar e
salientar o papel da Universidade e de seus estudantes para o
desenvolvimento técnico-cientifico e pedagdgico enquanto instituigdo de
ensino para a cidade de Pelotas e Regido. Devido ao grande numero de
pessoas que buscam todos os anos este Projeto, se fez necessario a
implantagdo de um processo seletivo, sendo que a procura no decorrer dos
sete anos tem crescido sensivelmente, devido aos bons resultados do
trabalho, da divulgagao feita e da grande demanda local. Os alunos do Curso
de Bacharelado e Licenciatura em Quimica tém participado deste projeto,
como ministrantes e monitores da disciplina de Quimica, a partir do ano de
1997. Até entdo esta ficava a cargo dos alunos de outros cursos da
Universidade, isto se devendo ao fato do curso de Quimica ser bastante novo
(primeiro ingresso em margo de 1997). A partir deste ano pretende-se
desenvolver metodologias a serem empregadas na disciplina, realizagéo de
aulas praticas, e, ainda, monitoramento do rendimento dos alunos nos trés
ultimos vestibulares e a comparagdo com o dos demais vestibulandos.
Pretende-se, ainda, comparar o rendimento com os dos anos seguintes para
ter-se uma idéia do resultado da intervengdo dos alunos do Curso de

Bacharelado e Licenciatura em Quimica na disciplina de Quimica do Curso
Pré-Vestibular Desafio.
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INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA VISCOSIDADE DE
BIOPOLIMEROS DE XANTHOMONAS CAMPESTRIS PV PRUNI

ANTUNES, Adriane E. C.; MOREIRA, Angelita S.; VENDRUSCOLO, Jodo
L. S. VENDRUSCOLO, Claire, T.;
Departamento de Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial - DCTA,
Universidade Federal de Pelotas, CP 354, CEP 96010-900, Pelotas, RS
Centro de Biotecnologia, Universidade Federal de Pelotas, CP 345, CEP
96010-900, Pelotas, RS

Xanthomonas campestris, bactéria Gram negativa, produz o biopolimero
xantana, polissacarideo extracelular hidrossolivel e de w_.ﬂo peso molecular.
A goma xantana ¢ utilizada comercialmente em vdrios segmentos da
inddstria, devido a sua alta viscosidade em baixas no:no::,.mmonm,
compatibilidade com sais minerais ¢ boa estabilidade em E.:Em ﬂ:.xm de
pH, temperatura e forga idnica. O objetivo deste trabalho mo_. verificar a
viscosidade de biopolimeros produzidos por 13 cepas .amoﬁn:m—._m.m de X.
campestris pv pruni em diferentes temperaturas a fim de verificar seu
potencial de aplicagdo. Utilizou-se as cepas 06, 07, 15, 18, 20, 24, 31, 36,
39, 40, 46 e 58, pertencentes a colegao da mgww>1>hﬁ>n..\ﬁ. A
fermentagdo foi realizada em duas etapas, a primeira de produgdo de
células de X. campestris pv pruni e a segunda de xantana. As amostras de
biopolimeros foram preparadas em solugdao aquosa a 3% .:Eé e Bnn:n_Wm
em viscosimetro Brookfield rotacional (modelo LV), spindle 2 Am.xnommo
dos biopolimeros das cepas 06 e 46 que foram medidos com mﬁ.ﬁ&o 4
devido 2 alta viscosidade das solugdes). As taxas de deformagao :E_Nmﬁmm
foram 6, 12, 30 e 60 rpm e as temperaturas 25°C, 45°C e 65°C. A m:m_wmn
dos resultados levou a concluir que, com o aumento da taxa de deformagao,
independentemente da temperatura analisada, as 5%9&&9\ .QOm
polimeros decresceram, evidenciando um comportamento pseudoplastico,
caracteristico da goma xantana. Em todas as temperaturas ¢ taxas de
deformagdo, os biopolimeros mais viscosos foram os das cepas 06 e 46,
com valores entre 40.500cP e 2.200cP. Os polimeros nao se comportaram
de maneira uniforme diante da variagio da temperatura. Em geral, o
aumento da temperatura levou & diminuigdo da viscosidade; entretanto, as
cepas 06 e 46 ndo seguiram este padrao. O _uo__\qu.o da cepa 06 teve sua
viscosidade elevada com o aumento da temperatura, jd o da cepa 46, apenas
na temperatura de 45°C apresentou aumento de viscosidade.

FAPERGS, CAPES, EMBRAPA/CPACT
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HM“\%vner\ ENTRE COMPOSICAO QUIMICA E VISCOSIDADE DE
OLIMERO XANTANA PRODUZIDO POR XANTHOMONAS
CAMPESTRIS PV PRUNI

MOREIRA, Angelita S.: ANTUNES, Adriane E. C.; VENDRUSCOLO, Jodo L. S

o . o VENDRUSCOLO, Claire, T.;
¢partamento de Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial - DCTA, Universidade
Federal de Pelotas, CP 354, CEP 96010-900, Pelotas, RS

Centro de Biotecnologia, Universidade Federal de Pelotas, CP 345, CEP 96010-900

Pelotas, RS

WOHM”M“N.@MM““MMOMHE ,Ed polissacarideo anibnico extracelular, de alto peso
- xazze. 2 :_..&._.8 0 processo de fermentacdo aerébica de culturas puras
omonas campestris. A estrutura do polimero produzido pelo patovar X.
nﬁwﬂm,&:u pv Eiﬁmwﬁh consiste em unidades pentassacaridicas contendo U“
wmaiww _W-_MMMMVMP m%_n__w. U-m.En::wioo € com contetido varidvel de dcidos
i B Mmﬁ .:_w.vc_:,snao xmsﬁ.mnm apresenta propriedades como a
. vo:\En«o% n? Sv,o.cv.wm ?w:aov_mm:nmv_ e mm_.m (quando em associagio com
by e nEmnH:\E,n 1. _HME pn_ccwo mesmo em baixas concentragdes, mantendo
sidlier n et P ampla | mmxm an\ ur e 83&22:3. Este estudo objetivou
o=l mEOmc,mmn%E_mwm_mpw quimica Em.:n.&.mm e dcidos derivados) e a
it e Hovw::_n_.mw. produzidos por 13 diferentes cepas de
g U i ﬁm ; M. PV pruni. A andlise da composigio quimica foi realizada
e i Aﬂ .M %__ MJ_ camada delgada :o.mmmﬂn:_m cloroférmio-metanol-
i :z:N.o :10:10 (v/viviv) e gel de silica F 254. Para a revelagdo dos
e dapd a:-mn M reagente an.anﬁmcmwo anisaldeido-sulfirico e
s o o?.: urante 5 min, _,umwm medida da viscosidade foram preparadas
s i immo m_ eros ME solugdo aquosa a 3% (m/v). As medidas foram
06 Binpoltisen, ot ._Ewﬂa.o, oﬂcormn_a rotacional G:oan_o LV), spindle 2 (exceg¢io
o e .ﬁo_:,,..mnwn.._,. .m e 46 que foram Emaac.m_noa spindle 4 devido a alta
Ly a,a e m.Onmvm..o& taxas am\%wonﬂmnmo E.,:Nmmmm foram 6, 12, 30 e 60
e s moEn_”M wﬁ.u O.\O.m polimeros ?.chNao.m pelas cepas analisadas
i D %o. quimica semelhante entre si, com algumas aparentes
S s s § componentes. ZH.V entanto, diferiram da goma xantana
atite oo :Munﬂc qmmﬁd.ao Eczommmmm.:aoo ramnose, anteriormente detectado
Pl i produzido pela espécie k.a:%w.&e:nu Juglandis. Os polimeros
» que tiveram as maiores viscosidades, apresentaram um maior

teor de manose u

+ ) _mE. vn_o tamanho e intensidade d
= nsiaai S o
Fﬂcamﬂom”—.wgmm. c as manchas nos

FAPERGS, CAPES, EMBRAPA/CPACT
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ENTALPIA DE COMBUSTAO DO OLEO DE SOJA

Ari da S. dos Santos (Prof.), Vladimir Levit (Prof), Ana Paula Vaniel (IC), Ana
Renata Louzada (1C)
Instituto de Quimica e Geociéncias — UFPEL

No presente trabalho pretendeu-se medir a entalpia de combustio do éleo
de soja, utilizando equipamentos e materiais de baixo custo. Foi enfatizada a
analogia entre alimentos e combustiveis, através do paralelo entre metabolismo do
alimento e combustio de um combustivel. Pretendeu-se também desenvolver nos
alunos habilidades para a construgdo de um calorimetro e sua calibragdo, além de
transmitir informacgdes acerca da composi¢io em dleos e gorduras de diversos
alimentos e utilizar essa informagio como fonte de motivagio para a
aprendizagem. No geral o trabalho pretendeu contribuir para a superagdo da
metodologia de ensino que, tanto na teoria quanto na parte experimental de
laboratério, dissocia os conteiidos de sua aplicagdo, metodologia essa que
freqiientemente ¢ desmotivadora para o aluno e ajuda a tornar a Quimica uma
ciéncia distante e desinteressante. O calorimetro utilizado consistiu de uma lata de
250 mL de refrigerante, contendo 100 mL de dgua e um termémetro. Foi utilizada
uma lamparina abastecida com 1-decanol. A calibragao do calorimetro foi feita por
intermédio da medida da variagio da temperatura da dgua quando da queima de
uma determinada quantidade de I-decanol. Na determinagio da entalpia de
combustio do 6leo uma lamparina semelhante 2 utilizada na calibragao foi
abastecida com 6leo de soja comercial que foi queimado e o calor transferido para
o calorimetro. Por intermédio de procedimento andlogo ao utilizado na calibragio
foi determinada a massa consumida de éleo e a variagdo na temperatura da dgua.
Na calibragio do calorimetro a combustdo do I-decanol foi processada até que a
temperatura da dgua alcangasse um valor de aproximadamente 20°C acima da
temperatura inicial (ambiente). O calor de combustio do 1-decanol, com base na
literatura, foi considerado como sendo 9,9 kcal g e para a dgua foi assumido que o
calor especifico é C, = 1 cal g’ K" e que a sua densidade vale 1,00 g mL". A partir
desses dados foi calculado o calor liberado na combustio do dlcool, o calor
absorvido pela dgua e a eficiéncia do processo (razdo entre o calor absorvido pela
dgua do calorimetro e o calor produzido pela combustio do dlcool.). Os
experimentos foram repetidos trés vezes e o valor médio encontrado para a
cficiéncia foi de 32 %. A entalpia de combustdo foi determinada a partir da massa
de 6leo queimada e da quantidade de calor absorvida pela dgua do calorimetro,
admitindo-se que o processo ocorra com a mesma eficiéncia observada na
calibragdo. As medidas foram repetidas trés vezes e o valor médio encontrado para
a entalpia de combustio do Gleo de soja foi de 6,31 keal g'. O trabalho
desenvolvido mostra a viabilidade de determinagdo da entalpia de combustdo do
leo de soja, ou de outro material similar, por intermédio de um procedimento
simples e de baixo custo. Evidencia também a adequagao do procedimento € o seu
poder ilustrativo para um importante tema de Termoquimica.
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EQUILIBRIO COM COMPOSTOS DE COORDENACAO

Ari 8. Santos (Prof.), Vladimir Levit (Prof), Cristina Moreira da Silveira (I

Instituto de Quimica e Geociéncias — UFPEL
Palavras-chave: equilibrio quimico; compostos de coordenagio; ensino.

O estudo do equilibrio quimico se torna apreciavelmente mais interessante
quando acompanhado de experimentagdes que possam evidenciar a presenga
simultdnea no ambiente reacional dos reagentes e dos produtos e a prevaléncia de
um ou de outro sob determinadas condigdes de concentragdes e temperatura. No
presente trabalho o objetivo consistiu em mostrar experimentalmente os efeitos das
modifica¢bes nas concentragdes e na temperatura sobre o equilibrio:

[CoCl;)* + 6 H,0 = [Co(H,0)4)** + 4 CI'; AH < 0

e verificar o principio de Le Chatelier. Consistiu também em relacionar
propriedades dos compostos de coordenagio, tais como nimero de coordenagio,
cor ¢ geometria com os principios do equilibrio quimico. Foi explorado o fato de
que o cloro-complexo tem coloragdo azul, enquanto que o dquo-complexo tem
coloragdo résea o que permite observar e interpretar os deslocamentos do
equilibrio por intermédio das mudangas de colorag@o. Foi preparada uma solugio
de concentragio 0,15 mol L' de CoCl, em metanol que apresenta coloragdo azul e
a solugdo foi dividida em trés tubos de ensaio. A dois dos tubos foi acrescentada
dgua, gota a gota, até o aparecimento de uma coloragdo résea. A solugio do
terceiro tubo foi conservada como referéncia. A um dos tubos contendo solugio
résea foi acrescentada, gota a gota, solugdo 12 mol L™ de HCI até o retorno da
coloragiio azul inicial. Posteriormente foi feito novo acréscimo de gotas de dgua até
transformar novamente a solugdo em cor résea. O segundo tubo foi aquecido num
banho até a temperatura de 70°C aproximadamente e posteriormente resfriado até a
temperatura ambiente. Procedimento de aquecimento e resfriamento foi repetido
diversas vezes. O aparecimento da coloragdo résea quando é adicionada dgua a
solugdo inicial evidencia o deslocamento do equilibrio para a direita (na dire¢do do
dquo-complexo), uma vez que a dgua é um reagente; de modo similar, o retorno
coloragdo azul apds o acréscimo de HCI mostra o deslocamento para a esquerda
(na dire¢do do cloro-complexo) provocado pelo aumento da concentragio do ion
cloreto. O aquecimento da solugdo converteu a coloragdo de résea em azul e o seu
resfriamento promoveu o retorno a coloragéo résea. Isso mostra que o aumento de
temperatura favorece a formagio do cloro-complexo, enquanto que a diminuigao
da temperatura favorece a formagdo do dquo-complexo. Mostra também que €&
exotérmico o processo de formagdo do dquo-complexo a partir do cloro-complexo.
O trabalho desenvolvido em laboratério com alunos de graduagdo mostra a sua
adequagdio ao processo de ensino-aprendizagem, particularmente no que diz
respeito aos principios fundamentais do equilibrio quimico e ao principio de Le
Chatelier.

027 -
ESTUDO CINETICO DA REACAO DE BROMACAO DA ACETONA

Arida §. dos Santos (Prof.), Vladimir Levit (Prof), Ana Renata Louzada (IC), Ana
Paula Vaniel (IC)
Instituto de Quimica e Geociéncias — UFPEL

Mostrar experimentalmente a lei da velocidade de uma reagiio e a sua
consisténcia com um determinado mecanismo ¢, com freqiiéncia, uma tarefa
dificil, em fungdo, sobretudo, das questdes relacionadas com a medida da
velocidade. O objetivo do trabalho consistiu em estudar a cinética da reagdo de
bromagdo da acetona em meio dcido, determinando a correspondente lei da
velocidade ¢ os parimetros de Arrhenius. Os dados obtidos permitiram avaliar o
mecanismo referido na literatura:

CH;COCH; = CH3C(OH)=CH; (equilibrio lento)
CH;C(OH)=CH, + Br, - CH;COCH,Br + HBr (rdpida)

Essa reagdo tem caracteristicas favordveis aos estudos cinéticos. Primeiro, pelo fato
de que o bromo tem cor cuja intensidade vai diminuindo & medida que a reagio se
processa até desaparecer completamente. Segundo, pelo fato de que a reag@o é de
ordem zero em relacdo ao bromo, isto é, a velocidade ndo depende da sua
concentragdo. Em funcdo disso, a velocidade da reagdo pode ser estimada por
intermédio da expressdo: v = A[Br;] / At onde A[Br;] indica a variagdo na
concentragio de bromo num determinado intervalo de tempo At. Foram feitas
diversas reagoes entre solugdes aquosas de acetona, dcido cloridrico e bromo, 2
temperatura ambiente, e medidas as correspondentes velocidades. As quantidades
utilizadas dos reagentes foram tais que, em todos os casos, o bromo foi o reagente
limitante. A lei da velocidade foi determinada pela combinagio do método do
isolamento com o método das velocidades iniciais. A influéncia da temperatura foi
estudada medindo-se a velocidade da reagdo em diversas temperaturas, sob
idénticas concentragdes dos reagentes o que permitiu a determinagiio da constante
cinética (k) em diferentes temperaturas e os parimetros de Arrhenius. Feitas as
medidas do tempo de reagdo para diversas concentragdes de bromo, de acetona e
do dcido foi encontrada a lei da velocidade segundo a equagio: v = k [acetona]
[H;07]. Na temperatura de 17 °C foi encontrado k = 8,3 x 10° L mol' s. A partir
das velocidades em diversas temperaturas foram determinadas as correspondentes
constantes cinéticas e, a partir destas, foi calculada a energia de ativagdo, tendo
sido encontrado o valor E, = 109 kJ mol'. O pré-exponencial da equacio de
Arrhenius (A) foi entdo calculado com base em k = A e ™*' sendo encontrado A =
1,71 x 10" L mol' s'. O mecanismo proposto ¢ consistente com a lei da
velocidade uma vez que a etapa lenta que consiste no equilibrio ceto-endlico
depende da concentragido da acetona e do catalisador (H;0") e ndo depende da
concentragdo de bromo (que participa da etapa rdpida).
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Kps: UMA PROPOSTA DE ESTUDO PARA AS DISCIPLINAS DE QUIMICA
ANALITICA DOS CURSOS TECNICOS DE QUIMICA

Regina Felisberto (FM)*; Evelyn Koeche Schroeder (PG)": Cesar Valmor Machado Lopes
(PQ)
a)  Escola Técnica; b) Instituto de Quimica; ¢) Faculdade de Educagio
UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Muitas discussoes t&m sido realizadas em torno do ensino de Quimica, tanto no
nivel médio, como no nivel fundamental, pois ¢ nestes niveis de ensino que o aluno tem seu
primeiro contato formal com esta drea do conhecimento. Assim sendo, dificuldades na
relagio ensino/aprendizagem jd sdo conhecidas e a Quimica é considerada pelos professores
uma ciéncia abstrata. A abstragio que envolve a aquisi¢do do conhecimento quimico tem
sido minimizada pela abordagem de contetidos a partir do cotidiano do aluno, o que tem
oferecido bons resultados. No entanto, em se tratando de ensino técnico, este recurso
diddtico-pedagogico nio ¢ suficiente uma vez que os contefidos assumem um caréter mais
aplicado e exigem do aluno um conhecimento mais aprofundado. Neste sentido, muitas
vezes nos esquecemos de que os alunos de um curso técnico ndo sdo universitdrios e a
compreensdo dos conteidos € dificultada pela maneira como estes sdo trabalhados. Como
conseqiiéncia, a agdo do aluno se limita a memorizagio dos termos, definigdes e simbologias
sem conseguir entender seus significados.

Pensando nestas dificuldades e procurando uma forma diferenciada de trabalho,
que proporcionasse a construgio/consolidagdo do conceito de Kps apresentado na teoria,
propusemos uma aula experimental livre que valorizasse a necessidade do entendimento
deste conceito. Nesta atividade sdo realizadas reagdes que resultam na formagiio de sais
pouco soliveis cuja precipitagdo é facilmente visualizada. Para tal, o aluno deve misturar
algumas solugdes de concentragdes variadas, em diferentes quantidades, a seu critério,
observando a formagdo ou nio formagio de precipitado. Uma explicagio consistente para o
fato experimental observado é deduzida a partir da conciliagdo de sua observag¢do com
cdlculos teéricos. E importante também salientar que nesta atividade pratica proposta,
muitas vezes os resultados experimentais obtidos sdo discordantes dos esperados pela teoria.
Este fato, ao contririo do que se possa esperar, tem sido um fator enriquecedor. Os alunos,
como conseqiiéncia deste resultado, sdo incentivados a questionar a prépria pritica, o que
reforga um posicionamento critico frente aos problemas. Da mesma forma, esta discordincia
entre os resultados tedricos e experimentais tem se revelado enriquecedor para o professor.
Apesar de todo o conhecimento que possa possuir sobre o assunto, o professor é
freqiientemente surpreendido por fatos inesperados, e da mesma forma como os alunos, e
Jjunto a estes, € langado na busca de explicagdes, o que o torna um pesquisador e critico de
sua prépria agio.

A intengdio em se discutir/abordar este assunto é buscar alternativas para o ensino
de Quimica Analitica em Escolas Técnicas, salientando a importincia desta tarefa e suas
conseqiiéncias na formagio do aluno. Ao trabalhar-se um contetido que inicialmente pode
parecer complexo ¢ dificil, de uma forma mais clara e que possa fazer sentido para aluno e
para o professor, contribuimos para o desenvolvimento de nossa capacidade de pensar e
analisar em detrimento da simples memorizagdo. Este aprendizado vai além dos contetidos
propostos, pois contribui para o desenvolvimento de cidaddos ao mesmo tempo em que
prepara profissionais capazes e aptos ao mercado de trabalho.
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ALIMENTACAO E ALTERNATIVAS

Anelise Grunfeld de Luca
Colégio Dom Bosco

Palavras-chave: alimentagdo, alternativas, ensino de quimica, cotidiano

A justificativa do presente trabalho considera como preocupagiio central, que o ensino
de quimica estd distante de uma de suas fungdes, que é melhorar a qualidade de vida das
pessoas, independente da classe social. Muitas vezes o ensino de quimica se resume em
desenvolver temas que ficam somente entre "quatro paredes', isto quer dizer, os alunos
aprendem, mas ndo "enxergam " a importdncia desse conhecimento para a sociedade, visto
sob o aspecto sécio-econdmico.

A presente investigacdo foi desenvolvida por alunos do 3° ano do Ensino Médio, do
Colégio Dom Bosco, situado na cidade de Rio do Sul/SC e abrangeu um questiondrio sobre
a alimentagdo dos alunos desse Colégio, uma conversa com moradores do Loteamento
Miranda (bairro carente dessa cidade), um trabalho interdisciplinar com matemdtica ¢ com
educagdo religiosa que organizou o Projeto Soliddrio, estudo dos nutrientes e a elaboragdo
de receitas alternativas.

Nesse contexto, o trabalho visa: investigar a alimentagdo dos alunos , através de um
questiondrio, fazer um estudo sobre os nutrientes, métodos de conservagio, aditivos
alimentares e alimentacio alternativa, estabelecer relagdes entre o estudo realizado e um
trabalho social desenvolvido com moradores do Lotcamento Miranda, bairro que tem como
caracteristica, falta de saneamento bdsico (higiene, satide, dgua, lixo).

Antes de mudar a concepgio de nossos alunos, bem como, solucionar os problemas do
Loteamento Miranda, o Projeto alimentagdo e Alternativas objetivou a conscientizagio dos
grupos envolvidos de que, como futuros lideres desta comunidade, podem perfeitamente
agir de forma simples e eficaz, para a melhoria da qualidade de vida, através de uma
alimentagdo nutritiva e econdmica.

O projeto obedeceu as seguintes etapas: problematizagio, motivagio do grupo e
preparagdo para as investigagdes; elaboragdo do questiondrio que foi enviado para as
familias dos alunos do Colégio; coletas de dados, construgio e andlise dos graficos
(interdisciplinar — matemdtica); elaboragio dos estudos em grupos; preparacio da
conversa/palestra com os moradores do Loteamento Miranda; apresentagio dos estudos e
das receitas alternativas em semindrios.

Nas abordagens, além dos estudos dos aspectos quimicos envolvidos, procurava-se
analisar os aspectos sdcio-econdmicos, diante das dificuldades que as pessoas tem no
momento da escolha da alimentagdo . Puderam relacionar situagdes observadas no bairro,
como por exemplo, a preocupagdo dos moradores em comprar os alimentos para o seu
sustento ndo levando em consideragdo o valor nutritivo, o baixo grau de instrugio x
entendimento dos conceitos utilizados na quimica, o aspecto politico-social no que diz
respeito as infra-estruturas bdsicas de sobrevivéncia (saneamento bdsico), a questio familiar,
fator predominante na escolha da alimentagiio.

Percebeu-se que os alunos mostraram-se bem mais motivados, envolvidos e desafiados.
Constatou-se grande interesse e participagdo, durante todas as etapas, realizando os registros
¢ explorando os assuntos de forma objetiva, ativa e abrangente. Puderam discutir como o
conhecimento quimico € apropriado por parte das pessoas e da inddstria alimenticia e os
interesses/implicagdes, a partir de informagdes e discussdes que abrangiam de forma inter-
relacionadas aspectos quimicos, sociais e econdmicos.
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APLICACAO DA CROMATOGRAFIA DE OOO.»UmZbObO
ORGANOMETALICA NA EXTRAGAO E ANALISE DE
COMPOSTOS NITROGENADOS DO ALCATRAO DE CARVAO E
DO OLEO DE XISTO BRASILEIROS

Maria Cleonice das Neves *, Elina Caraméao ** e Maria Regina
Rodrigues*
*(Pos Graduagé@o em Quimica, Instituto de Quimica e Geociéncias,
UFPEL)
"(Quimica Ambiental, Instituto de Quimica, UFRGS)

Neste trabalho desenvolveu-se uma metodologia analitica
para a extrag@o e analise de compostos nitrogenados em derivados
de carvéo, baseada na cromatografia liquida preparativa de
coordenacgao, usando como suporte sélido um sal de ferro |lI (FeCly)
suportado em Cromossorb W. O processo foi desenvolvido com
padrGes e aplicado a amostras reais de alcatrdo de carvao, e éleo
de xisto, obtendo-se boa recuperacéo e seletividade.

Os compostos nitrogenados foram analisados usando a
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas.
Foram identificados, entre  os compostos  nitrogenados,
diversos  derivados de quinolinas, acridinas e  outros
nitrogenados de  maior complexidade molecular, muitos
dos quais com reconhecida agéo mutagénica e
carcinogénica, mas interessantes matérias primas industriais.

O processo completo permitiu caracterizar as fragGes
basicas, auxiliando na comparacdo entre as amostras estudadas,
sendo que identificaram-se compostos nitrogenados mais
alquilados para o alcatrdao de gaseificagéo, enquanto que o alcatrdo
de coqueificagéo, obtido a temperatura, mais elevada apresentou
compostos nitrogenados mais complexos como os aza-compostos
de cinco anéis aromaticos condensados, e com menor nimero de
ramificagGes laterais, o 6leo de xisto apresentou compostos mais
leves como os derivados do indol e da piridina.
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VESTIBULAR /99 - UMA PROPOSTA PARA MELHORIA DA
APRENDIZAGEM NO ENSINO DE QUIMICA

MENEZES, Eliana W.'; SILVA, Roberta S.'; NOBRE, Sabrina M.'; COSTA,
On_:oﬁ
S.%: DEL PINO, Francisco B.? : GONCALVES, Paulo R
- E::u do Ocqmo de Bacharelado e Licenciatura em Quimica / IQG / UFPel
- Prof®. do Curso de Bacharelado e Licenciatura em Quimica / IQG / UFPel

A Universidade Federal de Pelotas, em 1998, teve seu vestibular
modificado no que tange a sua estrutura. O vestibular foi dividido em duas
fases; a primeira, obrigatéria a todos os candidatos e composta de uma tinica
prova com questdes objetivas sobre o contetido programitico das matéria do
nicleo comum do 2° grau, visando aferir a capacidade do candidato e o
dominio do contetido estabelecido para cada disciplina. A segunda fase,
constituida de provas analitico — expositiva, com contetidos especificos & cada
curso

O presente trabalho objetiva a andlise do desempenho dos
concorrentes, por questdes, nas provas de quimica do Concurso Vestibular /
1999, da Universidade Federal de Pelotas, bem como detectar os contetdos
com maior incidéncia de erro.

Para esta pesquisa utilizou-se como parimetros as porcentagens de
erros, acertos e respostas em brancos para cada item das oito questdes
propostas na prova de quimica, relativas a segunda fase, dentro de uma
amostragem de 250 provas.

Dentre os contetidos referentes as disciplinas de Quimica, os erros
mais freqiientes foram relativos aos assuntos de hibridagiio, valéncia de fons,
pH, classifica¢@o das fungdes inorginicas, montagem de férmulas, equagdes de
reagdes com identificacdo do produto formado, distribuigdo eletrénica de fons,
expressdo da constante de equilibrio ( Kc ) e seu valor, classificagdo de cadeia
carbonica, grupo funcional e fungdo orginica e diferenga do grupo amino e
amina.

Ao analisar o desempenho dos candidatos constatou-se que houve
maior indice de acertos, erros e respostas em branco nas questdes referentes a
constante e deslocamento de equilibrio quimico, com 48,27% de acertos;
entalpia e hibridagdo, com 40% de erros, além de reagdo de neutralizagdo e
célculo de pH, com 22,7% de respostas em branco .

Os dados obtidos nos levam a concluir que a andlise do desempenho
dos candidatos na prova do Vestibular / 1999 se faz necessaria para detectar se
0s objetivos tragados por este concurso realmente foram atingidos, para refletir
¢ propor uma melhoria na prdtica pedagégica desenvolvida no ensino de 2°
grau, identificando e corrigindo as distor¢des e falhas ocorridas.
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O VESTIBULAR COMO F ATOR DE AVALIACAO DO ENSINO DE
QUIMICA

MENEZES, Eliana W.'; SILVA, Roberta S.'; NOBRE, Sabrina M.";
COSTA, Carlos
S.%; DEL PINO, Francisco B.; GONCALVES, Paulo R
'~ Aluna do Curso de Bacharelado e Licenciatura em Quimica / IQG /
UFPel
2 - Prof®. do Curso de Bacharelado e Licenciatura em Quimica / IQG /
UFPel

Palavras-Chave: UFPel - Vestibular/Quimica - 1998

O Vestibular da Universidade Federal de Pelotas ( UFPel )
continua visando a melhor sele¢@o dos candidatos, sendo realizado em duas
etapas, a primeira no modelo da miiltipla escolha, com questdes de cariter
objetivo e a segunda do tipo analitico — expositiva com os contetidos
especificos para cada curso, ficando eliminados os candidatos que
obtiveram nota zero em qualquer das provas. O vestibular assim realizado,
estimula os alunos a um raciocinio I6gico, uma melhor interpretagio do que
estd sendo perguntado, fazendo com que seu estudo seja mais abrangente.

Este trabalho tem como objetivo a andlise de uma amostra de
10% das provas de Quimica da segunda etapa do Vestibular da UFPel / 98,
no que se refere ao indice de facilidade e discriminagdo de cada questio,
bem como detectar os erros mais freqiientes cometidos pelos vestibulandos.
Esta pesquisa foi realizada utilizando como pardmetros as porcentagens de
acertos, erros ¢ respostas em branco, para cada item das oito questdes
propostas, a partir de uma amostragem de 214 provas. As respostas
encontradas, nos permitem ter uma visdo geral do nivel dos candidatos no
que se refere ao conhecimento propriamente dito, aos vicios de
aprendizagem e a capacidade de interpretagdo das questdes formuladas.

Através deste trabalho constatamos que os erros mais
freqiientes cometidos pelos candidatos tiveram énfase nos assuntos
relativos a isomeria; diferenga entre grupo funcional e fungdo orgénica;
montagem de formulas, além de equagdo de reagdo e cardter dcido —
bésico, principalmente de compostos orgéanicos. Os erros citados nos levam
a concluir que tais assuntos sdo pouco trabalhados nas escolas de 2° grau
devido a falta de tempo e/ou o aluno ndo consegue identificar e interpretar
o contetdo que estd sendo solicitado na questio.
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CONFECCAO DE KITS DE MATERIAL DIDATICO UTILIZADOS
NO ENSINO DE QUIMICA.

Berenice Rosito; Concetta S. Ferraro; Cristine G. Menna Barreto;
Marcelina Maria Vieira
Projeto realizado no Laboratério Especial de Quimica do Museu de
Ciéncias e Tecnologia da PUCRS.

Palavras chaves: Kits de material didatico — Ensino de Quimica -
Aprendizagem

Os kits de Quimica foram cuidadosamente organizados por
professores e alunos do curso de Licenciatura Plena em Quimica para
servirem de acervo a “Central de Empréstimo de Material Pedagégico do
Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS™, com o objetivo de assessorar
e instrumentalizar professores de Escolas de Ensino Fundamental, Médio e
Superior. Aqueles escolhidos, sdo emprestados, por tempo determinado, ao
professor e a sua Escola, que deverao estar cadastrados na Central.

Os kits contém materiais (reagentes e vidrarias) necessarios para o
estudo de um determinado assunto, organizados em maletas pldsticas leves
e faceis de serem transportadas. Cada kit, ¢ acompanhado por um livreto
contendo informagdes detalhadas do contetido, o experimento e espago
destinado para sugestdes oriundas dos professores, com o intuito de maior
aperfeicoamento do mesmo.
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INVESTIGANDO O SISTEMA DE AVALIACAO EM ALGUMAS
ESCOLAS DA REDE PLUBLICA E PARTICULAR DE ENSINO NA
REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE.

Concetta S. Ferraro; Alex D. de Castro, Juceline Schimitt e Marcelina M, Vieira
Projeto realizado na disciplina de Metodologia do Ensino de Quimica I, do curso de
Quimica da PUCRS com participagdo de todos os alunos da referida disciplina,
matriculados no 1° semestre de 1999,

A pesquisa em educagiio proporciona aos alunos que nela estio envolvidos uma

oportunidade de reflexao critica, trazendo como consegiiéncia uma melhoria nessa drea.

Freqlientemente, os problemas da avaliagdo tem recebido grande ateng¢do tanto por

0rgdo governamentais, nas pesquisas das universidades e no contexto escolar. Nesse

sentido, faz-se necessdrio uma busca da realidade para melhor compreensdo desse

campo. Apartir de depoimentos de professores de sala de aula pretendeu-se investigar:

*  Quais sdo as concepgdes de avaliagio que os professores, das escolas publicas e

particulares da rede metropolitana de Porto Alegre apresentam?

Quais sdo os tipos de avaliagdo escolar utizados pelos professores?

Como ¢ feita a avaliagio em sala de aula, por esses professores?

Quais sdo os instrumentos utilizados?

Quais sdo as dificuldades encontradas por eles durante o processo de avaliagdo?
OBIJETIVOS

¢ Investigar as concepgdes de avaliagio de professores das escolas ptblicas e
particular da regido metropolitana de Porto Alegre;

¢ Identificar os tipos de avaliagiio existentes nessa rede de ensino;

¢ Identificar as dificuldades encontradas pelos professores durante o processo de
avaliagao;

¢ Comparar o sistema de avaliagdo das escolas piiblicas e particulares:

¢ Integrar professores em formagio com a realidade escolar no sentido de
conscientizd-los sobre a mesma e aprimorar a sua formagio profissional;

¢ Promover intercimbio entre escolas e a universidade.

Essa pesquisa adotou uma abordagem qualitativa compreensiva. O método de coleta de

dados foi o questionamento. Os professores foram solicitados a responderem um

instrumento por escrito.
POPULACAO E AMOSTRA
Populagdo: Professores de Quimica do ensino médio da rede piiblica e privada.
Amostra: 20 professores, sendo que se destacam 10 da rede piblica e 10 da rede
privada.

Os dados coletados nos depoimentos dos professores das escolas permitiu a identificag

6 categorias:
- Concepgiao de Avaliagio;
- Tipos de instrumentos de avaliagio e caracterfsticas:
- Dificuldades encontradas na realizagio da avaliagio;
- Participagio do professor na avaliagio;
- Tipos de avaliagio;
- Recuperagio.
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MEIO AMBIENTE, DESENVOLVIMENTO E SUSTENTABILIDADE:
CONCEPCOES DO ALUNO INGRESSO/ 1999 NOS CURSOS DE
ENGENHARIA QUIMICA, ENGENHARIA DE ALIMENTOS E
LICENCIATURA EM QUIMICA DA FURG

Moacir Langoni de Souza — Prof. DQ - FURG
Sérgio Mendonga Giesta — Prof. DQ - FURG

A discussdio crescente em torno das marcas causadas pelo crescimento
populacional e o desenvolvimento cientifico-tecnolGgico, assim como os modos de
ser ¢ estar no mundo natural tem justificado a defesa veemente de uma énfase na
educagdo ambiental. Isso, no entanto, nio deve se restringir a clientela escolar, mas
precisa atingir as pessoas em geral. Estudos vém sendo realizados para identificar e
analisar agdes pedagégicas que esclarecam sobre a importancia do zelo ao
ambiente natural e social para o bem viver dos seres dessa ¢ de futuras geragdes.
Assim, essa investigagdo soma-se as demais no intuito de coletar informagdes, que
apés sua andlise possa contribuir objetivamente na formagéo inicial através dos
cursos de engenharia, de profissionais que serdo responsdveis pelo uso e
desenvolvimento tecnoldgico, assim como na formagdo inicial e continuada
daqueles que exercem a profissdo docente, por meio de cursos de graduacio e
extensdo de modo a interferir no contetido e abordagem curricular no ensino bdsico
e superior. Nesta pesquisa procuramos abordar temas diretamente
vinculados & educacio ambiental, meio ambiente, desenvolvimento e
sustentabilidade, tais como: valores e opinides do segmento investigado;
capacidade de identificacdo e prioriza¢do dos problemas; avaliagdo da atuagio de
institui¢des e grupos. O conhecimento destes dados permitird acompanhar a
evolugdo de opinides, sentimentos e atitudes desses futuros profissionais frente as
questdes ambientais e do desenvolvimento sustentivel. Mais da metade dos alunos
acredita que a dgua é um recurso esgotivel. E um dado interessante, se
considerarmos que € recente a preocupagdo com a ndo renovabilidade deste recurso
e que nossa regido € privilegiada em termos de abundincia em dgua potdvel.
Quando comparada com a esgotabilidade do petréleo e outros recursos, com
porcentagem de concordincia superior a 80%, podemos concluir que a
preocupagdo com a disponibilidade de dgua potdvel ainda deverd merecer agdes
educacionais direcionadas no futuro. Um dado importante para os professores de
Quimica é que as questdes ambientais, segundo a maioria dos alunos, devem
permear os conteidos desta disciplina. Isto vem ao encontro de algumas
observagbes em pesquisas sobre o envolvimento dos alunos com a Quimica,
considerada chata e dificil pela maioria possivelmente pela desvinculagio com
aspectos do cotidiano. Um bom exemplo disto é o caso do navio Bahamas:
enquanto o assunto extrapolava os limites do municipio, ganhando as manchetes
nacionais, pouco mais da metade dos alunos que residem na cidade admitem que o
acidente foi discutido nas aulas de Quimica.
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PRESSAO DE VAPOR: UM EXPERIMENTO DE FiSICO-QUIMICA.

Ari dos Santos (prof.); *Edson Medina; *Fabiano Lellis; *Leonardo Uhlmann;
*Magda Santos; *Douglas Mayer Bento
* Alunos do Curso de Bach. e Lic. em Quimica.
Instituto de Quimica e Geociéncias- Universidade Federal de Pelotas

E bastante complexa, em qualquer ramo da quimica, a tarefa de relacionar o
ensino tedrico com a pratica. Numa disciplina como fisico-quimica este esforgo é
dobrado, uma vez que € requerido muito trabalho tedrico e matemitico, e ainda, nem
sempre se dispde do minimo de equipamentos necessdrios a realizagdo de experimentos
esclarecedores. Este trabalho teve por objetivo realizar uma prética para a disciplina de
fisico-quimica, de um curso de graduagio, utilizando-se de materiais de baixo custo,
usuais de laboratério de ensino e que possibilite uma perfeita visio pritica do conceito
de pressiio de vapor. O objetivo imediato do experimento foi a determinagio da pressio
de vapor da dgua em fungiio da temperatura, ¢ a partir destes dados a construgdo da
curva da equagio de Clausius-Clapeyron (In p versus 1/T). Colocou-se dgua num
béquer de 2 L. Mergulhou-se na dgua do béquer uma proveta graduada de 10 mL,
contendo dois tergos de dgua, com a boca para baixo. Foi necessério que o volume de
giis aprisionado na proveta estivesse entre 4,5 e 5,5 mL. Manteve-se a proveta na
posi¢do vertical e colocou-se um termdmetro no béquer de modo que seu bulbo ficasse
proximo do ar contido na proveta. O sistema foi aquecido até 75°C. Retirou-se a fonte
de aquecimento e anotou-se a temperatura da dgua e o volume da fase gasosa na
proveta. Manteve-se a dgua do béquer sob agitagio enquanto ocorria o resfriamento.
Continuou-se a leitura e o registro da temperatura e do volume da fase gasosa em
intervalos de aproximadamente 5°C até que a dgua ficasse a uma temperatura de 50°C.
Adicionou-se gelo para que a temperatura baixasse mais rapidamente. Retirou-se entio,
cerca de 20% da dgua do béquer sem que escapasse o gds da proveta. Acrescentou-se
gelo até que a temperatura da dgua se tornasse menor do que 5°C. Leu-se e anotou-se a
temperatura e o volume da fase gasosa. Corrigiu-se todos os volumes que foram lidos
em cada etapa subtraindo-se 0,2 mL em cada caso para compensar a inversio do
menisco. Leu-se e registrou-se a pressdo barométrica. Admitindo-se que a pressio de
vapor da dgua a 5°C ¢ muito pequena comparativamente i pressdo atmosférica,
calculou-se o nimero de moles de ar aprisionado na proveta, admitindo-se que o ar se
comporte como gis ideal. Depois, para cada uma das medidas de temperatura e volume
no intervalo de 75°C até 50°C, calculou-se a pressdo parcial do ar na proveta graduada.
Para cada temperatura pode-se entdo, obter a pressdo de vapor da dgua a partir da lei de
Dalton das pressdes parciais, onde a pressdo de vapor da dgua é igual a pressdo
barométrica menos a pressio do ar. Possuindo-se estes valores foi construfdo um
grifico do In p versus /T visando o cilculo da entalpia de vaporizagio da dgua, com
base na equagdo de Clausius-Clapeyron. Os resultados mostraram a dependéncia da
pressdo de vapor da d4gua com respeito & temperatura e, permitiu também, a associagdao
dos contetdos de quimica com a realidade do conceito fisico-quimico de pressdo de
vapor, aumentando seu interesse e favorecendo a formagio de um aluno capaz de
relacionar conceitos com a pritica de uma maneira critica e racional.
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ANALISE QUIMICA QUALITATIVA DOS CONSTITUINTES
PRINCIPAIS DE ROCHAS

Eder J. Lenarddo, Fabiano Lellis, Leonardo Soares e Douglas Bento
Departamento de Quimica Analitica e Inorgnica — Instituto de Quimica e
Geociéncias — Universidade Federal de Pelotas — Pelotas — RS

Em geral, no programa das disciplinas de mineralogia e petrografia dos

cursos de graduagdo em quimica hd uma deficiéncia no que se refere a
determinacdo experimental dos principais elementos presentes em determinado
mineral. Por outro lado, ndo estd prevista no programa de quimica analitica
qualitativa a andlise dos minerais. Além disso, a literatura comumente adotada em
quimica analitica qualitativa'” faz pouca ou nenhuma referéncia & andlise de
cédtions e dnions diretamente a partir de rochas. Neste resumo, sdo apresentados
resultados parciais obtidos no estudo da determinagdo qualitativa de alguns
constituintes de minerais. Assim, determinou-se a presen¢a de Fe'* e Cu’* na
calcopirita’ e Ca> e CO;* na calcita,’ utilizando métodos da quimica analitica
cldssica. Para a determinacio destes {ons, efetuou-se, inicialmente, a solubilizagio
da rocha previamente pulverizada em um dcido forte. Para a calcopirita, foi
preparada uma solugao em dcido nitrico, enquanto que a calcita foi solubilizada
com HCI concentrado. A coloragdo da solu¢do da calcopirita deu indicios da
presenga do fon Cu®* (coloragdo verde), confirmada pelo teste da chama’
(coloragdo azul esverdeada) e pela reagdo com aménia, levando a formagdo de uma
solugdo de coloragio azul intensa. A presenca de Fe' foi confirmada pela
realizagdo de dois testes: a) formagdo de uma solugio de coloragio vermelha
intensa a partir da reagdo com tiocianato de aménio e b) formacgio de um
precipitado castanho avermelhado ao reagir com uma solugio de NaOH. Ao ser
adicionado HCI conc. a calcita previamente pulverizada, observou-se a liberagiio
de grande quantidade de gds (efervescéncia decorrente da liberagio de CO,),
caracterizando a presenga de carbonato, CO;>. A solugdo dcida foi submetida ao
teste da chama,’ levando 2 formagdo de uma chama de coloragdo vermelho-tijolo,
tipica de fons Ca®". A presenga de cdlcio foi confirmada pela formagio de um
precipitado branco ao reagir com oxalato de amdnio. Estudos estio sendo
realizados no sentido de estender a metodologia a outros minerais, para que a
mesma possa ser utilizada nas aulas de quimica analitica qualitativa
complementando as disciplinas de mineralogia e petrografia.
Bibliografia:
1. Baccan, N.; Godinho, O.E.S.; Aleixo, LM.; Stein, E. Introdugdo a

Semimicroandlise Qualitativa, 4 ed., Editora da Unicamp, Campinas, 1991.
2. Vaitsman, D.S.; Bittencourt, O.A.; Pinto, A.A. Andlise Quimica Qualitativa,

Editora Campus Ltda., Rio de Janeiro, 1981.
3. Dana, ].D. Manual de Mineralogia — Vol. 2, Ed. Ao Livro Técnico S.A. e Ed.

da Universidade de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, 1969.
4. Bare, W.D.; Bradley, T.; Pulliam, E. J. Chem. Educ. 1998, 75, 459.
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RECURSOS ALTERNATIVOS PARA TRABALHAR ACIDOS E BASES
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Atualmente a abordagem da Quimica no ensino médio, em geral, segue o
método tradicional(Aradjo et al, 1997) enfocando o conteddo programitico sem que
sejam trabalhados os conhecimentos prévios dos alunos para transformd-los em
conhecimentos cientificos. O ensino das ciéncias baseado nos conhecimentos prévios
dos alunos € de fundamental importéncia, tendo em vista que na evolugio cientifica e
tecnoldgica que se desencadeia nos dltimos tempos, ¢é freqiiente depararmos com a
“ignorincia” que muitos cidaddos apresentam quando o assunto estd relacionado com
principios bidsicos da ciéncia contemporinea, tendo esses cidadios definigdes gerais e
simplistas para explicarem alguns fendmenos complexos que ocorrem a seu redor.
Provavelmente, isso niio ocorre apenas pela deficiéncia na compreensio de contetidos
cientificos trabalhados na escola e sim por estes conteidos apresentarem enorme
abstragdo (Carretero, 1997). Segundo Perrenoud (1999), é importante que para que se
possa estimular e orientar na construgdo do conhecimento dos estudantes, tenha-se por
base as concepgdes prévias dos alunos que podem ser ingénuos ou cientificamente
ultrapassados, e caso ndo sejam alertados a respeito de outras informagdes podem
retardar, ao invés de estimular a aprendizagem. Assim, o professor estando ciente das
dificuldades que os alunos apresentam poderd desenvolver atividades através de
questionamentos que causem perturbagdes que contrariem as expectativas dos alunos e
através de trocas de idéias poderdo reformular juntos seus conceitos cientificamente
mais corretos. Ciente da importincia dessa abordagem no ensino da Quimica para uma
aprendizagem mais significativa que ndo se limite & sala de aula procurou-se
desenvolver o contetido de Quimica numa turma de 1° ano do ensino médio em uma
escola estadual de ensino fundamental e médio situado em um bairro afastado do centro
da cidade, utilizando uma metodologia ativa que valoriza os conhecimentos prévios dos
alunos assim como a “negocia¢do” de significados ao longo dos estudos. Para tanto,
abordou-se o contetido “dcidos e bases” proposto no programa da escola, seguindo, no
entanto, procedimentos coerentes a essa abordagem defendidas por Barros(1998),
Carretero(1997), Carvalho(1992), Giordan(1996), Krasilchik(1992), Perrenoud(1999),
Schnetzler(1992). A relevincia deste estudo se deve as propriedades que os 4cidos e as
bases apresentam que sdio (teis tanto na inddstria como na vida diria. E importante
vincular e incentivar as discussdes com os materiais do cotidiano despertando no
estudante a curiosidade em conhecer a respeito dos dcidos e das bases e suas aplicaces
e existéncias no cotidiano. Para isto, foram utilizados materiais como repolho roxo (na
preparagdo de indicadores de dcido e base), suco de limdo, suco de laranja, vinagre,
dgua sanitdria, solugdo dgua e sal de cozinha, dgua e bicarbonato de sédio entre outros.
Também foram discutidas questdes ambientais como efeitos causados ao meio
ambiente pela chuva dcida e as aplicagdes destes compostos.
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COMPARACAO DE METODOS DE EXTRACAO E
FRACIONAMENTO DE HIDROCARBONETOS SATURADOS E
POLIAROMATICOS DO CARVAO DE CANDIOTA

Vera Regina Pereira Nogueira; Elina Bastos Caramio; Maria Regina Alves
Rodrigues., Universidade Federal de Pelotas

A intensificagdo do uso do carvdio mineral como fonte
energética tem causado certa preocupagdo em relagdo ao meio ambiente.
Virios estudos sobre o mesmo vém sendo realizados com o objetivo de
evitar impacto ambiental causado pela sua queima ou qualquer outro tipo
de processamento.

Este trabalho teve como objetivo o estudo dos hidrocarbonetos
poliaromaticos (HPAs) e saturados em betume do carvio da mina de
Candiota, uma das maiores reservas de carvio mineral do sul do Brasil.

O betume foi extraido em um sistema Soxhlet usando trés solventes
- hexano, benzeno e tolueno - com a finalidade de comparar a capacidade
extratora destes solventes em relagdo ao teor e a qualidade de
hidrocarbonetos saturados e aromaticos nos betumes produzidos.

O maior rendimento em betume foi obtido quando se usou o
tolueno, sendo que este betume apresentou o maior teor de HPAs. O
hexano produziu a menor quantidade de betume, entretanto este
apresentou-se mais rico em hidrocarbonetos saturados.

Foram desenvolvidas duas técnicas cromatograficas para a
separagdo e andlise dos hidrocarbonetos: Cromatografia Liquida
Preparativa com Silica (PLCS-3) e Cromatografia Liquida Preparativa com
Alumina (PLCA-3), comparando os resultados obtidos para os dois tipos de
fase sélidas, na retengdo destes compostos.

Encontraram-se diversos hidrocarbonetos saturados de 13 a 33
dtomos de carbono na molécula e entre os HPAs presentes nos betumes,
destaca-se o Pireno, Criseno e Benzoderivados de elevada agio
carcinogénica e mutagénica.
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UMA PROPOSTA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL:
POPULAGAO PERIFERICA x POLUICAO ORGANICA

Louriane Ribeiro de Oliveira'
Maria da Graga Zepka Baumgarten
'Professora Colégio Sio Francisco - Rio Grande - e-mail:
louriane @nupeq.furg.br
* Professora Departamento de Quimica-Laboratério de Hidroquimica.
Fundac¢do Universidade do Rio Grande (FURG) CP 474 Rio Grande/RS - Brasil -
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Estudos realizados na FURG para verificar a qualidade quimica das dguas
marginais da cidade do Rio Grande, receptoras de efluentes domésticos langados sem
tratamento, evidenciaram a contaminagdo orginica destas dguas. A problemdtica social que
isso acarreta € visivel, critica e extremamente preocupante. Neste estudo, realizou-se um
levantamento do grau de comprometimento da qualidade de vida da populagio de
comunidades periféricas que utilizam estas dguas para subsisténcia, recreagio e com fins
domésticos. A avaliagao da qualidade de vida das populagdes foi feita com base em analise
estatistica das respostas obtidas nos questiondrios as populagdes das dreas periféricas dos
corpos hidricos receptores de efluentes domésticos de Rio Grande, e pelas respostas obtidas
nas entrevistas com os professores atuantes em ciéncias ¢ em observagoes in locu. A partir
disso, apresentou-se uma proposta de educag@io ambiental que foi aplicada em escolas, cujos
alunos pertencem as referidas comunidades. A proposta prevé a participagio do professor de
Ciéncias e tem como alvo os alunos de séries cujo o contetido programitico aborda aspectos
de poluigio ambiental. Sdo propostas atividades com cardter diddtico, devendo os alunos
serem esclarecidos sobre a problemdtica ambiental que os cerca e assim, servirem como
vefculo multiplicador/disseminador para sua comunidade. A proposta aqui apresentada foi
motivada por considerarmos que € importante promover um processo de educagio
ambiental, Pretende-se que a populagdo atingida pela contaminagdo orginica, tenha atitudes
gue minimizem as conseqiiéncias desse problema ambiental sobre a sua qualidade de vida.
Espera-se que a aplicagao dessa proposta gere na populagdo periférica uma maior
conscientizagio da problemdtica do seu meio e assim, uma postura de preservagdo
ambiental, administrando os problemas ambientais que afetam suas vidas.
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“palavras-chave™: ensino de ciéncias, clube de ciéncias, feira de ciéncias

O Clube de Ciéncias do Colégio Sdo Francisco busca integrar
alunos professores e a ciéncia, reunindo esforgos para que novos caminhos
possam ser encontrados e a semente cientifica possa germinar em nossa
comunidade escolar.

Nosso objetivo € levar aos nossos alunos o gosto pela pesquisa, e
assim permitirmos que recebam mais do que simples férmulas e conceitos
prontos, fazendo-os entrar em contato participativo com a cultura cientifica.

Entre outras atividades, o Clube de Ciéncias, sob a Orientagio
Pedagogica da Supervisora Renata Selistre Prado, realiza anualmente a
Feira de Ciéncias, que este ano estd na sua décima primeira edi¢do e tem
tido uma participacao ativa e crescente de toda a comunidade.

O tema dos trabalhos € de livre escolha dos alunos, o assunto da
pesquisa trata do interesse de cada um. Neste ano foram 165 trabalhos
inscritos e encaminhados por alunos de 5° a 8° série e de 2° grau ao clube
de ciéncias, dos quais 43 foram selecionados para participar da feira.

Os trabalhos selecionados sdo apresentados para um grupo de
professores da drea de ciéncias, os quais orientam os alunos no
aprimoramento da pesquisa e da metodologia de apresentagdo.

Os trabalhos apresentados na Feira de Ciéncias sdo avaliados por
um grupo de professores atuantes na rede publica e privada, bem como
professores da Universidade, com o objetivo de incentivar os alunos a cada
vez desenvolverem trabalhos mais ricos e interessantes

Neste painel, pretende-se apresentar a metodologia que utilizamos
para desenvolver a Feira de Ciéncias, que vem sendo realizada a 11 anos
com grande éxito, um histérico destes acontecimentos e os trabalhos que se
destacarem nesta edigao.
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INTRODUCAO AO ESTUDO DOS SISTEMAS DINAMICOS III:
CRIACAO DE UMA EMENTA MULTIDISCIPLINAR PARA O ENSINO
DAS CIENCIAS NOS CURSOS DE GRADUACAO.

Joaquin Ariel Morén-Villarreyes '
Jorge Alberto Castro *
Luiz Carlos Schmitz *

Robert Betito *
' GEQ - Grupo de Engenharia Quimica / Departamento de Quimica
> NuPEQ - Niicleo de Pesquisa e Educagio em Quimica / Departamento de
Quimica
! Umawmnmﬁnio de Ciéncias Fisiologicas
Departamento de Oceanografia
Fundagdo Universidade Federal do Rio Grande — FURG
Rua Engenheiro Alfredo Huch, 475 Caixa Postal: 474 96201-900 Rio Grande RS
Brasil

Ha algum tempo o tema relativo aos Sistemas Dindmicos; Caos e fractais vem
despertando a aten¢do da comunidade cientifica e poucos esforgos t€m sido
realizados para a introdugio desses conceitos no ensino de graduagio o qual jé foi
efetuado em outros paises, inclusive, no ensino médio. Cientes de que a educagio
cientifica ndo deve limitar-se apenas 2 introdugio de conceitos leis e teorias e, sim,
propiciar uma aproximagdo do estudante do fazer cientifico permitindo-lhe a
andlise critica de seus resultados de maneira a estar preparado a proposta de
hipéteses e obten¢do de conclusdes; neste trabalho sdo propostas uma série de
atividades tedrico-experimentais buscando a implementagdo da ementa de uma
disciplina introdutéria @ Teoria do Caos Deterministico onde serdo introduzidos
conceitos como: caos; fractais, e nogoes de dimensdo, que segundo Elert [1] sdo
assuntos geradores de discussdo e fazem um convite ao raciocinio cientifico sob
um novo paradigma. Esta matéria de cardter multidisciplinar estd direcionada,
inicialmente, como optativa aos cursos de Ciéncias (Formagao de professores de
Quimica); Engenharias (Quimica e Alimentos); Biomédicas e Oceanografia. Este
trabalho vem sendo realizado pelos autores através do desenvolvimento de
experiéncias motivadoras e de baixo custo como: a visualizagdo de padrdes de
instabilidade hidrodindmica numa reagdo édcido-base (experimento de Mockel-
Bowers-Soltzberg); observacio de comportamentos oscilatérios durante a difusio
entre solucdes salinas (experimento de Yoshikawa-Nakata-Yamanaka-Waki) ¢
obtengio de padrdes fractais através de experimentagdo computacional (algoritimo
de Newton-Raphson).

[1] ELERT, G.; The Chaos Hypertextbook; http://hypertextbook.com; 1999.
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E A INTERNET UMA TECNOLOGIA INTERATIVA DE ENSINO QUE
ACOMODA O ESTUDANTE?

Elter Pereira Mariano '
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... 0 mais importante no uso das tecnologias interativas e da internet no ensino é a
abordagem pedagdgica que o professor pode imprimir e nio a tecnologia em si.”
(Vitor F. Ferreira, 1998)

Relata-se, neste trabalho, os resultados de uma investigagiio sobre a utilizagdo da
internet como instrumento de pesquisa em algumas escolas do municipio de Rio
Grande. Esta pesquisa faz parte das agGes de um grupo de professores que estio
aprendendo a investigar o seu ensino no curso Formagdo Continuada de
Professores de Quimica: Possibilidade de Mudanga (PRO-CIENCIAS III - Apoio:
FAPERGS/CAPES/MEC), desenvolvido pelo Nicleo de Pesquisa ¢ Educagio em
Quimica - NuPEQ no médulo do curso intitulado Informdtica no Ensino de
Quimica. Como parte da preparagdo pedagdgica deste grupo de professores
investigou-se se seus alunos usam a “grande rede” como tnica fonte de pesquisa e
quais as principais fontes de pesquisas dos alunos “sem tela”. Também procurou-se
saber se a falta do computador na escola aproxima o estudante da biblioteca e dos
livros. Como metodologia procurou-se informagdes na literatura sobre o assunto e
selecionou-se trés escolas as quais atuam os professores-autores. Uma das escolas é
particular e conta com diversos computadores. As outras escolas ndo dispdem de
tanto recurso e alguns estudante destas escolas fazem uso da tecnologia. Sugeriu-se
aos estudantes investigar um tema que fosse comum 2 todas as séries do ensino
médio. Optou-se por sugerir aos estudantes que fizessem uma pesquisa — um
trabalho, sobre alguns dcidos minerais e algumas bases. Os estudantes ainda estio
trabalhando nos temas propostos e a suspeita de que a internet retira o aluno do
contato com os livros continua sendo investigada.
Referéncias Bibliograficas:
FERREIRA, V. F. As tecnologias interativas no ensino. Quimica Nova 1998,
22(2), 780-4,.
KENNETH, T. [Internet como instrumento de formacion de los maestros de
ciencias: jagente transformador o catalizador de la reproduccion cultural?
Ensenanza de las Ciencias 1999, 17(2), 155-64.
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AGROTOXICO OU DEFENSIVO AGRICOLA? UM ENFOQUE
EDUCACIONAL PARA O ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
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Este painel pretende apresentar os resultados experimentais sobre o efeito
de agrotéxicos no desenvolvimento da cebola. Estes resultados estdo inseridos em
um projeto mais amplo que pretende orientar professores, alunos e agricultores da
regido de Sdo José do Norte (RS) sobre 0 manuseio e aplicagdo de agrotéxicos. O
mesmo pretende trabalhar também conceitos do tipo bioindicador, bioacumulagao
e doengas ocasionadas por tais produtos. Em parceria com organismos oficiais
como a EMATER, a orientacio e o contato com a comunidade da regido, propicia
a inser¢do curricular de nogodes bédsicas do manuseio e aplicagdo de agrotéxicos na
cebolicultura.

Acidentes com compostos organicos clorados e/ou fosforados , ao longo
da histéria, tiveram conseqiiéncias graves . Temos exemplo, o acidente de Seveso
na Itdlia, em 1976 no qual ocorreu liberagio de grande quantidade de dioxinas
como subproduto de uma fébrica (700 °C) . O mesmo ocorreu recentemente na
Bélgica com a contaminacdo de leite por dioxinas. No Brasil, em inddstrias
paulistas (Cubatio) como a Rhddia ocorreu contaminagiio de vdrios trabalhadores
por organoclorados., que ocasionaram, entre outras coisas, cloroacne.

Sdo José do Norte é uma comunidade agricola de cebolicultores. No
plantio utiliza agrot6xicos, sem que os agricultores tenham maiores cuidados com
0 manuseio destes produtos. Por outro lado, sabe-se que os experimentos a nivel de
ensino fundamental e médio, na maioria dos casos, desvinculam-se da realidade em
que os alunos se inserem.

A metodologia desenvolvida baseia-se em : pesquisa laboratorial,
utilizando um produto regional (cebola) como bioindicador da presenga de
organoclorados; contato dos licenciandos com outras comunidades pesquisando a
relagdo escola x comunidade agricola quanto a utilizagdo de recursos regionais
como subsidio em sala de aula.

Os experimentos realizados testaram o crescimento da raiz da cebola com
dgua potivel e um coquetel nutritivo composto por nove solugdes. Para analisar o
efeito dos agrotéxicos no desenvolvimento da cebola, o teste experimental serd
repetido, acrescentando-se concentragoes diferenciadas no plantio desta cultura.
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A contextualizagdo do contetido quimico com o cotidiano do aluno é o melhor
instrumento para desenvolver a capacidade dele de participar e de tomar decisdes
criticamente, que ¢ o objetivo central do ensino para formar o cidaddo. O estudo dos
processos corrosivos de superficies metdlicas, bem como as formas de prote¢io que
podem ser empregadas, sdo temas que podem ser abordados dentro do objetivo
mencionado acima. Isso por que em regides proximas do mar, ou onde o ambiente é
muito Gmido em todas as estagdes do ano, o estudo da corrosio ¢ das formas de
combate & mesma sdo sempre de muito interesse devido, principalmente, ao aspecto
ccondmico envolvido com a conservagio das estruturas metdlicas. Assim, buscando
relacionar conhecimento cientifico e conhecimento cotidiano, os alunos da disciplina de
Corrosiio do Curso Técnico de Quimica do CEFET/RS foram questionados e levados a
questionar sobre os problemas mais comuns de corrosdo que encontravam no seu dia-a-
dia e as formas de prote¢do normalmente usadas. Procurando elucidar a forma como os
alunos identificavam e caracterizavam a corrosio, e os problemas por ela gerado, no
seu cotidiano, foram apresentadas a eles as seguintes questdes: Vocé verifica a
existéncia de corrosdo em pegas metdlicas no seu dia-a-dia?

Onde?

Como vocé visualiza?

Na sua opinido, quais sdo as causas desse tipo de corrosdo?
O que vocé faz para eliminar e/ou minimizar esse problema?

As respostas dadas nos mostraram o conhecimento empirico desenvolvido
pelo aluno devido a sua convivéncia, com o assunto corrosdo, no seu ambiente de
forma cotidiana. De posse dessas informagdes trabalhou-se o contetido cientifico, como
tipos e formas de corrosio tragando paralelos com o conhecimento cotidiano. Agora,
conhecedor dos conceitos e fundamentos tedricos da corrosio os alunos sio
questionados e levados a pesquisar , junto ao comércio local, sobre as técnicas de
prote¢do anti-corrosiva existentes, sobre o tratamento preliminar usualmente
empregado, bem como sobre os produtos disponiveis no mercado. Os dados obtidos
mostraram que a prote¢do por tinta é a técnica anti-corrosiva mais empregada e que o
procedimento habitualmente adotado para a protegdo de superficies metdlicas é o
lixamento seguida de aplicagdo de tinta de fundo e, por iltimo, a aplicagio de tinta a
base de 6leo como protegdo final. Além disso, a pesquisa mostrou que hd uma grande
variedade de tintas para fundo e para proteg¢io final disponivel no mercado. Essa
diversidade de materiais e a receptividade dos alunos quanto ao trabalho realizado, nos
conduz a um novo trabalho onde o procedimento identificado serd empregado com os
diferentes tipos de produtos encontrados. A contextualiza¢do no ensino da corrosio, da
lorma realizada neste trabalho, tornaram o tema mais interessante e o processo ensino-
aprendizagem mais dindmico pois valorizou e aprofundou o conhecimento empirico do
cotidiano do aluno.
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CONHECIMENTO QUIMICO A PARTIR DO CONHECIMENTO
REAL

~ FABIANE DE ANDRADE
COLEGIO CONCORDIA — SANTA ROSA

As atividades no ensino de Quimica, ao longo do tempo, tém
demonstrado total insatisfacdo aos alunos e, conseqiientemente aos
professores. A falta de relagdes entre o conhecimento cientifico e o
conhecimento real (do dia-a-dia) € o que mais preocupa a todos.

Tendo como base que, aprender ¢é relacionar, ou seja, quanto maisse
relaciona mais se aprende de forma significativa, nos preocupamos em
formar nos jovens de hoje uma verdadeira compreensdo dos conceitos
quimicos.

O processo de elaboragio de conceitos € muito complexo. Para que
ele seja bem elaborado ¢ importante que o professor ilentifique o
conhecimento real do aluno, o qual se forma naturalmente. Esse
conhecimento real ao ser trabalhado corretamente se transforma em
conhecimento cientifico. Somente na escola ocorre a construgdo desse tipo
de conhecimento.

Para essa construgdo € necessério o papel mediador do professor e a
dinimica das interagdes. O foco na sala de aula nido é o aluno, nem o
professor e sim as interagdes que ocorrem no processo, através delas, a
atividade cognitiva do sujeito vai sendo constituida.

As interagdes devem se estabelecer entre aluno, professor e objeto
do conhecimento. A elaboragao dos conceitos pelo aluno é desenvolvido a
partir do momento que o individuo reflete cognitivamente suas
experiéncias.

Acreditando nisso ¢ que resolvemos proporcionar aos nossos
alunos um conhecimento quimico constituido a partir de situagdes reais.
Inicialmente o trabalho realizou-se em apenas uma série, no 3% ano do
Nivel Médio, para posteriormente ser realizado nas demais turmas visando
sempre proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais prazerosa € com
uma finalidade reconhecida por todos.
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MEDICAMENTOS .PZHT%AHUOM" FERRAMENTA DE ENSINO DE
QUIMICA

Renato Scholant de Moraes', Francisco de Assis Lima Coelho', Jusseli Maria de
Barros Rocha® e Alvaro da Rocha Figueira®, Nagila Caporlingua Giesta’. (1)
Académicos do Curso de Licenciatura em Ciéncias- hab. Quimica, (2)
Departamento de Quimica, (3) Departamento de Educagio e Ciéncias do
Comportamento - Fundagao Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

Este trabalho se originou de projeto desenvolvido pelos académicos na disciplina
Projetos de Ensino de Ciéncias e foi executado durante estigio supervisionado com a
proposta de ensinar a Quimica integrada a vivéncias do dia-a-dia. A escolha do
medicamento anti-dcido deveu-se ao uso diversificado que recebem seus principios ativos
(carbonato dcido de sddio e dcido citrico/ carbonato de sédio, dcido acetilsalicilico efou
dcido ascérbico) em produtos de nosso uso didrio: fermento quimico, creme dental, talco
pds-banho, desodorante, extintor de incéndio, alimentos industrializados, anti-térmicos, anti-
gripais, entre outros. As experiéncias realizadas foram simples e de baixo custo: por
reproduzirem situagdes comuns e estarem embasadas em diferentes conceitos quimicos, elas
fazem com que estes adquiram significado para os alunos. Também oferecem ao professor a
possibilidade diddtica de explorar a "experiéncia falha", a qual se realiza com produto X
(desconhecido do aluno), com a finalidade de investigar as concepgdes dos alunos sobre
temas como ocorréncia de reagoes, dissolugio, dissociagdo e equilibrio quimico, além de
instigar o debate e proporcionar interpretagoes.

No projeto, as informagdes contidas nas embalagens dos medicamentos foram
trabalhadas em ciélculos associados a contetdos tradicionais no ensino de Quimica: massas
molecular e molar, fragdo em massa e em quantidade de matéria de cada constituinte no
produto, quantidade de dtomos de cada elemento, concentragdo da solugdo apos dissolver o
medicamento em dgua, célculos de diluigdes. O tema também proporcionou trabalhar
teoricamente conceitos fundamentais: materiais, substancia, nomenclatura, férmula quimica,
fungbes inorgdnicas, dtomo, elemento quimico, molécula. Dentre os experimentos
realizados, um deles simulou a agao do medicamento frente a um pH semelhante ao do suco
gdstrico: inicialmente mediu-se o pH da dgua destilada; posteriormente, foi preparado 30mL
uma solugio de HCI de pH igual 1,0 (suco gdstrico sintético), dilui-se o correspondente a
uma dose do medicamento em 100mL de dgua destilada, misturou-se as duas solugdes e
mediu-se o pH resultante. Um outro, investigou o pH do medicamento apds dissolvido e as
concepgdes dos alunos a respeito da faixa esperada de pH.

Os resultados foram obtidos partindo-se de 3 marcas de medicamento anti-dcido: a
temperatura da dgua destilada e o pH foram respectivamente 18 °C e 6,2; os valores de pH
resultante foram 6,1; 6,2; 5,8. O produto X (produzido pelos académicos com bicarbonato e
arbonato de sédio e amido de milho com quantidades calculadas pelas médias das 3 marcas
dos medicamentos) nas mesmas condigdes de temperatura e pH da dgua destilada mostrou
pH igual a 9,1. Quanto ao pH esperado para a solu¢do do medicamento, 67% dos alunos
propuseram a faixa compreendida entre 7,6 € 7,9 e 33% opinaram para uma faixa entre 6,5 ¢
v

O projeto mostrou-se vilido pela motivacdo significativa e a avaliagdo manifestada
pelos  participantes, pela oportunidade de debater conceitos prévios nem sempre
clentificamente corretos e por sua abrangéncia de contetidos que o tema disponibiliza para o
professor. No trabalho experimental, o componente essencial foi a reflex@o na agdo.
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EXTINTORES E BICARBONATO: UMA FERRAMENTA PARA O
ENSINO DE QUIMICA

Alvaro R. Em:ﬁEH
NuPeq — Depto. de Quimica — FURG
! alfiguer @zaz.com.br

Neste trabalho, mostra-se como utilizando-se de um composto
bastante comum em nosso dia-a-dia, caso do bicarbonato de sédio, motiva-
se o aluno no entendimento de temas abordados nos cursos de 2° grau.
Aqui ¢ focalizado a aplicagdo do composto em extintores de incéndio
mostrando-se , através de experimento , o principio de funcionamento do
mesmo pela reagdo de neutralizagdo de um dcido pelo sal ( o chamado
extintor 2 dgua ) ou pela decomposi¢do térmica que o sal sofre quando
aquecido suficientemente ( extintor de pé quimico). A constru¢do de um
protétipo do extintor a dgua € mostrada , utilizando-se materiais de baixo
custo , como garrafas PET ou mamadeiras , em que o aluno visualiza a
reagio promotora para a extingdo das chamas, o que obviamente ¢
impraticdvel nos extintores comerciais. A abordagem a seguir, de tipos de
incéndio e extintores utilizados para tal, proporciona uma aula de cidadania
em que educa-se o aluno num tema de importdncia social , que ¢ a
seguranga da sociedade como um todo.

Outros assuntos de quimica , como estequiometria e lei dos gases ,
sio desenvolvidos com mais facilidade aproveitando-se da reagdo
visualizada no protétipo de extintor mostrado. A substitui¢do do sal por um
comprimido anti-dcido e do dcido acético por dgua, possibilita a introdugdo
de uma segunda utilizagdo do composto , que € observada nos comprimidos

efervescentes.
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PRATICA DE PESQUISA EM EDUCACAO QUIMICA: A
PESQUISA NA FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA

Professores e Alunos da disciplina Pratica de Pesquisa em Educagado
Quimica
Niicleo de Pesquisa e Educagdo em Quimica
Fundagao Universidade do Rio Grande — RS

palavra-chave: pesquisa — formacgio inicial

Acreditamos que a pesquisa pode ser uma metodologia a ser
utilizada para a aprendizagem e precisa ser amplamente desenvolvida no
sistema de ensino. Como atuamos mais especificamente em um curso de
Licenciatura, entendemos que nestes cursos este expediente tem sido ainda
muito pouco utilizado, ainda mais quando se fala em pesquisa relacionada
com aspectos didaticos do conhecimento profissional.

Entendemos também que uma atividade deste tipo pode ser
utilizada niio s6 na formagio inicial de professores, mas também como
procedimento  cotidiano  na  formagdo continuada de professores,
investigando sua propria pratica pedagégica.

C'om este entendimento estamos desenvolvendo uma experiéncia que busca
ensinar ¢ aprender fazendo pesquisa em uma disciplina denominada de
pratica de pesquisa em Educacdo Quimica.

Fista experiéncia teve inicio em margo de 1998 e estamos
atualmente trabalhando em um grupo de treze pessoas(nove alunos e quatro
professores),

Nos primeiros encontros estivemos discutindo o que define a drea
do conhecimento Educagao Quimica. Posterior a esta abordagem iniciamos
i claboragio conjunta de projetos de pesquisa nesta drea, discutindo
aspectos fundamentais para a elaboragdo de um projeto de pesquisa, tais
como, n definigio de uma questio de pesquisa, o planejamento de execugio
do projeto em termos de metodologia, instrumentos de coleta de dados,
fecursos  materiais ¢ humanos, justificativa para fazer este tipo de
Ivestigagio. A partir do planejamento dos projetos, os alunos comegaram
Hexecuti-los,

Este painel mostra os diferentes projetos de pesquisa elaborados
mdividualmente e discutidos em grupo.
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CONTEUDOS DESENVOLVIDOS NO ENSINO EXPERIMENTAL: O
OLHAR DE ALUNOS E PROFESSORES DE UM CURSO DE
LICENCIATURA EM CIENCIAS - QUIMICA

Maria do Carmo Galiazzi, Jusseli Maria de Barros Rocha, Luiz Carlos Schmitz,
Moacir Langoni de Souza®, Fdbio Peres Qazﬂa?m%
Fundagdo Universidade do Rio Grande - FURG
Departamento de Quimica/Niicleo de Pesquisa em Educagdo Quimica - NuPEQ

Entendemos que pesquisar sobre as concepgdes de alunos e professores de
um curso que tem por objetivo formar professores de Ciéncias e Quimica pode ter
por justificativa o processo de reflexao que se instaura nos alunos e nos professores
sobre suas préprias concepgdes, contribuindo desta forma para a atuagdo futura dos
alunos e para a formagio permanente de professores que refletem sobre sua pratica
pedagdgica.

Esta razio fica mais forte quando se pensa que o curso de Licenciatura em Ciéncias
- Habilitagio Quimica esteja baseado no ensino de ciéncias experimentais, como a
Fisica, a Quimica e a Biologia.

Parece consenso que no ensino de Quimica, Fisica e Biologia a
experimentagdo ¢ uma atividade fundamental. No entanto, muito ja se tem dito,
estudado e pesquisado sobre a experimentagdo, chegando mesmo a ser dito que se
¢ para fazer o que geralmente tem sido feito em termos de aula experimental, seria
melhor bani-las das escolas. No&s professores das Ci€ncias "duras”, na nossa
grande maioria, nunca paramos para pensar e avaliar se as aulas experimentais
fazem o que consideramos que fazem em termos de aprendizagem, mas pesquisas
em diferentes pafses afirmam que elas acrescentam muito pouco em relagdo ao
conhecimento que se pretende alcangar com elas.

Em fungio do exposto, iniciou em 1998, uma pesquisa coletiva com o
objetivo de proporcionar aos académicos do curso de Licenciatura em
Ciéncias/Quimica desenvolver uma pesquisa em grupo de forma a vivenciarem as
diferentes etapas do processo de pesquisa.

O tema proposto para estudo foi sobre que conteldos podem ser
desenvolvidos em atividades experimentais no ensino médio, a fim de
compreender as concepgdes de professores e alunos deste curso sobre este tema.

A pesquisa pretendeu instaurar um processo reflexivo sobre as concepgoes
a respeito dos objetivos da experimentagdo nos alunos e professores do curso de
Licenciatura em Quimica, mais especificamente nos alunos da disciplina Pratica de
Pesquisa em Educagiio Quimica e nos professores que atuam junto ao Niicleo de
Pesquisa e Educagdo em Quimica da FURG (NuPEQ)

Os dados foram coletados através de um questiondrio. Foram coletados 50
instrumentos. Destes instrumentos, 23 sdo de professores do curso e 27 sao de
alunos.

* Professores do Niicleo de Pesquisa em Educagio Quimica - NuPEQ/FURG
5 Académico do curso de Licenciatura em Ciéncias — Habilitagdo em Quimica/FURG
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CONTROLE DE PEROXIDO, ACIDEZ E PONTO DE FUMACA EM
OLEOS REUTILIZADOS EM ESTABELECIMENTOS
COMERCIAIS DA CIDADE DE PELOTAS - RS.

Dourado, M. T.; Dourado, A. S.; Souza-Soares, L. A.; Benites, C. 1.
Moreira,A. e Gastal, A.M. Z.

Departamento de Bioquimica — IQG e Faculdade de Nutri¢do, Universidade
Federal de Pelotas (UFPel).

A fritura ¢ um processo de desidratagdo, onde o alimento é submerso
no oleo quente em presenga de ar, e o 6leo utilizado fica exposto a trés
agentes que causam mudangas em sua estrutura: a dgua do alimento,
oxigénio do ar ¢ temperatura em que ocorre a fritura. Sendo que as principais
formas de deterioragiio destes 6leos sdo: hidrélise, oxidagdo e polimerizagio.
Multos tipos de 6leos sio utilizados no processo de fritura, sendo o mais
comun, o de soja. Sua grande demanda estd relacionada com o prego,
disponibilidade ¢ funcionalidade. A temperatura é um dos fatores mais
Hportantes no processo de fritura, uma vez que as temperaturas baixas
lovam o produto a absorver mais gordura, deixando-o oleoso enquanto que se
A8 temperaturas forem muito elevadas, o alimento ficard cozido por fora e cri
por dentio, Portanto, o objetivo do presente trabalho € verificar o indice de
peronido, aeidez e ponto de fumaga dos dleos reutilizados em diversos
salabelecimentos  comerciais da cidade de Pelotas — RS. Os resultados
llcnrm miximo ¢ minimo para o Indice de Peréxido: 99,63 e 97, 54;
Avldes 183 ¢ 0,14; Ponto de Fumaga: 110 e 238 °C. Quanto ao ponto de
B 929 das amostras estavam dentro dos valores regulamentados
CAUR, Alemanha, Bélgica e Japdo) que recomendam valores acima de 170
S elag o no indice de acidez, todos estavam com seus valores dentro do
Ml tasimo de 2,5%) e relacionado ao indice de peréxido o valor
nendado para oleo de soja tipo 2 é de 5 mEg/Kg, sendo que nas
MRS eatudadas, todos estavam alterados. O 6Sleo de fritura apresenta-se
.‘qr.-!_: s qualquer divida, seu odor e sabor foram inaceitdveis
Wil @ outras andlises  quimicas, mas além destas andlises ¢é
SRl mdtodos de cromatografia de  compostos  polares, como
;.2.!::. A% unilives orgnolépticas para saber o grau de deterioragio.
st @ precise que haja maiores informagdes e controle do pessoal de
Wl Sandiiein ¢ dos donos de  estabelecimentos comerciais que
UL o prodditos de fritura. O Brasil precisa criar leis que controlem
Wleom utilizndos em frituras em geral.
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Leandra atropurpurea (PIXIRICA) - OO?.—.m.Om—nMO CENTESIMAL: DA
MATERIA-PRIMA, RACAO E EXCRETA.

Dourado, M. T.; Dourado, A. S.; Benites, C. L.; Konzen, C. P.; Damo, C. e Taroco,
F. R. R. Departamento de Bioquimica — IQG e Faculdade de Nutrigo,
Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

Virios vegetais estio sendo utilizados para o controle de colesterol, um destes
compostos ¢ a Leandra atropurpurea, popularmente conhecida como pixirica; ¢ uma planta
muito comumente encontrada na regido sul do Brasil, cuja populagio em geral, a utiliza
como uma planta anti-colesterolémica e anti-hipertensiva, por sua ampla divulgagao popular
no combate a estes dois males, as suas folhas sio comercializadas pelos ervateiros da regido,
que recomendam sua utilizagdo, principalmente na forma de infusdo. Entretanto, antes de
seu uso, a matéria-prima foi analisada fisico-quimicamente, quanto a umidade, fibras,
minerais totais, proteinas e lipidios AOAC e Adolfo Lutz). Foram elaboradas ragdes e
administradas a ratas da cepa wistar (Rattus norvegicus), distribuidos em 6 blocos
casualizados com 8 ratas por tratamento. Foram administradas 4 dietas: aprotéica (A),
comercial para animais de laboratério (N), comercial acrescida de gordura vegetal (NG) e
acrescida de gordura vegetal e pixirica (NGP). As dietas hidricas sofreram variagoes sendo:
tratamento 1 — A+dgua, 2 — N+dgua, 3 — NG+igua, 4 — NG+chd de pixirica desidratada, 5 -
NG+chd de pixirica “in natura” e 6 — NGP+chd de pixirica desidratada. As dietas foram
ofertadas ad libitum durante 15 dias, com controle didrio de ingesta e excreta, além do
controle semanal de peso. Tanto as ragdes, como as excretas foram analisadas da mesma
forma que a matéria-prima “in natura”, Os resultados encontrados (%) foram:

Amostra Proteina Bruta (%) Umidade (%)
Extrato Etéreo (%) Fibra Bruta (%)
Minerais Totais (%)
Matéria-prima 8,70 10,78 0,82
11,73 9,78
Ragdes A 3,66 6,52 12,98
0,65 3.68
N 2142 9.24 11,05
4,94
NG 19,09 5,19 15,99
3,61 8,68
NGP 18,30 5,36 16,22
8,43 8.43
Excretas A+idgua 13,69 17,30 3,10
7,96 10,02
N+igua 16,15 19,23 0,98
9,24 19,13
NG+iagua 16,93 18,15 1,99
11,98 17,26
NG+ chd de pixirica desidratada 16,12 18,74
1,96 10,95 16,84
NG+ chd de pixirica “in natura” 16,51 18,56
2,05 12,70 17,40
NGP+ ché de pixirica desidratada 18,57 18,76

1,87 12,40 16,48
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FARELOS DE ARROZ - MINERAIS TOTAIS E SUA
BIODISPONIBILIDADE.

Bianchi, L; Cunha, R.; Benites, C. L.; Dadalt, G. M.; Lemos, M. B. e Souza-
Soares, L. A.
Depto de Quimica ~ Fundagao Universidade do Rio Grande, Biotério
Central, Deptos de Bioquimica e de Ciéncias Morfolégicas — Universidade
Federal de Pelotas

O problema de fornecimento de nutrientes para a populagio vem
preocupando os pesquisadores e autoridades governamentais em todo o
mundo. A quantidade de nutrientes como também, a qualidade destes, sio
fatores  fundamentais para melhorar as condigdes de sadde,
desenvolvimento fisico e capacidade de trabalho dos individuos. Dados da
salra de 1998 mostram uma produgdo nacional da ordem de 9.329,10 mil
ton de arroz, que apds o beneficiamento resulta em aproximadamente 793
mil ton de farelo. Visando o melhor aproveitamento deste subproduto
abundante na regido, foram estudados os farelos: desengordurado (FAD),
branco (FB) ¢ parboilizado (FP). Estes foram analisados em sua
composigio centesimal (metodologia Adolfo Lutz e AOAC) e utilizados na
preparagio das diferentes dietas (AIN-93 e Miller & Bender 1955, com
modificagoes). Foram utilizadas 30 ratas da cepa Wistar (Rattus
Horvegicus), distribuidas ao acaso e alimentadas por 28 dias com as dietas
Controle, FAD, FB, FP e Comercial para animais de laboratério. Durante o
experimento foram controlados o peso corporal, consumo de dieta e dgua,
bem como o volume de excreta dos animais. A eutandsia deu-se pela “over
done™ de éter etilico ¢ os 6rgaos foram retirados para posterior andlise
histologica, Os resultados obtidos quanto aos Teores de Minerais Totais
dow furelos foram de aproximadamente: FAD 11%, FB 9% e FP de 10%,
dhguanto que a Biodisponibilidade dos mesmos nas dietas foram: Controle
UL KA, FAD 50,74%, FB 62,36%, FP 48,34% e Comercial 27,06%.

Apoio: CNPg, FAPERGS, FURG, UFPel, IRGOVEL e BLANVER
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LIPiDIOS TOTAIS E ACIDOS GRAXOS EM BELDROEGA
(Portulaca oleracea, L.)

Dadalt, G.M.'; Bianchi, H._w Souza-Soares, L. AMe Bragagnolo, N.?
'Departamento de Biogquimica — Instituto de Quimica e Geociéncias e
Biotério Central — Universidade Federal de Pelotas — UFPel;
"Departamento de Quimica — Fundagio Universidade Federal ﬁ_o.Eo
Grande — FURG; *Centro de Quimica de Alimentos e Nutrigdo Aplicada —
ITAL.

A beldroega também denominada caaponga, ora-pro-nobis, salada
de negro, porcelana, bredo-de-porco (PE), verdolaga, UnEBm\mm-ﬁm\ncn:m
(BA), beldroega-vermelha, beldroega-da-horta e carurti-de-porco € uma
planta daninha altamente freqiiente, infestando principalmente mo_om
cultivados, pomares, jardins, hortas, viveiros e cafezais. A vnEBom.m foi
uma das primeiras “verduras” usadas pelo homem, tendo sido A.E:E.mmm
pelos antigos egipcios. Durante a colonizagdo dos mmﬁmaom Canm.\ foi
intensamente consumida pelos pioneiros. Hoje o seu maior uso ¢ na
alimentagdo de animais, em pequena escala, especialmente .n_m porcos €
galinhas. Desejando conhecer o perfil lipidico da planta existente como
invasora no Campus da Universidade Federal de Pelotas - RS, secou-se ¢
analisou-se quanto ao teor de lipidios, colesterol e composi¢do de acidos
graxos. O teor de lipidios totais foi feito de acordo com Folch et al. C m..md.
o colesterol por cromatografia liquida de alta eficiéncia e a composigao .mn
dcidos graxos por cromatografia gasosa de alta resolugao. O teor Q.n lipidios
totais foi de 1,9% e o colesterol, por ser um composto predominante de
reino animal, ndo foi encontrado (limite de deteccdo = 0,3 mg/100g). Os
principais dcidos graxos encontrados foram 18:2w6 (28,7 + 0,2%), 18:3w3
(28,3 + 0,2%), 16:0 (19,5 + 0,5%), 18:1w6 (9,7 + 0,1%), 18:0 (4,9 + 0, 1%),
20:0 (1,6 + 0,1%) e 22:0 (1,6 + 0,1%). O total de 4cidos graxos saturados e
insaturados foi de 31,9 e 68,6%, respectivamente.

Apoio : UFPEL, CNPq e ITAL

.tllljll["f%
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GRANULOMETRIA, COMPOSICAO QUIMICA E AVALIACAO
NUTRICIONAL DE FARELOS DE ARROZ

Benites, C. 1."%; Dadalt, G. M. "% Bianchi, I. ''*; Cunha, R. "*%; Lemos, M. B. *;
Amado, M. O. * e Souza-Soares, L. A. "%,
' Depto de Bioquimica, > Biotério Central, * Depto de Ciéncias MorfolGgicas —
Universidade Federal de Pelotas ¢ * Depto de Quimica — Fundag¢ao Universidade do
Rio Grande

O arroz (Oryza sativa, 1..) é cultivado em todo o Brasil, e o Rio Grande do Sul
¢ o responsdvel por mais de 50% desta produgiio. Pelotas — RS é o maior centro
beneficiador deste griio na América Latina, e em conseqiiéncia disto o farelo de arroz é
um subproduto abundante. Este apresenta cerca de 14% de proteina bruta, por isto é
utilizado como objeto de estudo desta pesquisa, que visa a utilizagdo dos farelos de
arroz desengordurado (FAD), branco (FB) e parboilizado (FP), provenientes das
s de 6leo locais, como fonte adicional de proteinas para alimentagio humana.
A& matéras-primas foram estudadas centesimalmente — proteinas, minerais totais,
umidade, extrato etéreo e fibra bruta (Adolfo Lutz, 1984) e granulometricamente, com
peneiras de 20 a 80 mesh e agitagio por 15 minutos. Apds foram utilizadas na

pesos iniciais e alimentados “ad libitum” por 10 dias com as dietas Aprotéica, Padrio,
FAD, F'B ¢ FP. Diariamente, foi realizado um controle de ingesta de dieta e dgua, bem
como o volume excretado, além de semanalmente terem sido controlados os ganhos de
peso. Apos o término do experimento, as ratas foram anestesiadas e a eutandsia

renlizada
postas em

raves da “over dose” de éter etilico (cimara de inalagdo), em seguida, foram
ndejas para serem secas a 105°C até peso constante. Os resultados obtidos,
ria-prima, mostram que a granulometria dos farelos branco e
rado sio bem semelhantes, ficando em torno de 30 — 35% de sélidos retidos
s de 70 ¢ 80 mesh, enquanto o FP possui cerca de 70% de sélidos retidos

1 o5 valores obtidos ficaram entre 6 e 11% Umidade, 9 e 11% Minerais Totais,
IV ¢ 14% Proteinas, 9 e 10% Fibra Bruta. Enquanto os teores de Lipidios, como o
superado, diferivam muito devido ao tipo de processamento, ficando em torno de: FAD

MO T 1A% e FP 28%. Os valores de NPU calculados foram FAD 62.54%. FB
GLOTS ¢ 1P 63,34% da dieta Padrao (caseina). Concluiu-se, inicialmente que, as

Apoios CNPg, FAPERGS, FURG, UFPel, IRGOVEL, BLANVER e Departamentos de
Bodow (P ide de Agronomia) e Ciéncias dos Alimentos (Faculdade de Ciéncias
Dhonndations) da UFPel,
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FARELOS DE ARROZ, SUA COMPOSICAO LIPIDICA E
BIODISPONIBILIDADE.

Cunha,R.; Benites, C. I.; Bianchi, I.; Dadalt, G.M.; Lemos, M.B.e Souza-
Soares, L. A.
Depto de Quimica — Fundagdo Universidade do Rio Grande, Biotério
Central, Deptos de Bioquimica e de Ciéncias Morfolégicas — Universidade
Federal de Pelotas

O RS ¢ o maior produtor de arroz do pais, sendo responsavel por
aproximadamente 50% da produgdo nacional. Pelotas - RS, destaca-se
como sendo o maior centro beneficiador de arroz da América Latina,
resultando como subproduto o farelo de arroz o qual € utilizado na
alimentacio animal, inddstria quimica, farmac€utica e de fertilizantes.
Foram estudados 3 farelos de arroz: parboilizado (FP), branco (FB) e
desengordurado (FAD — proveniente da industria do 6leo). Estes foram
analisados em sua composigio centesimal (metodologia Adolfo Lutz e
AOAC) e utilizados na preparagdo das diferentes dietas (AIN-93 e Miller &
Bender 1955, com modificagdes). Foram utilizadas 30 ratas da cepa Wistar
(Rattus norvegicus), distribuidas ao acaso e alimentadas por 28 dias com as
dietas Controle, FAD, FB, FP e Comercial para animais de laboratério.
Durante o experimento foram controlados o peso corporal, consumo de
dieta e dgua, bem como o volume de excreta dos animais. A eutanasia deu-
se pela “over dose” de éter etilico. Os resultados obtidos quanto a
Composigdo Lipidica dos farelos foram de aproximadamente: FAD 2%, FB
13% ¢ FP de 28%, enquanto que a Biodisponibilidade Lipidica para as
dietas foram: Controle 93,70%, FAD 93,29%, FB 91,56%, FP 92,68% ¢
Comercial 88,59%.

Apoio: CNPq, FAPERGS, FURG, UFPel, IRGOVEL e BLANVER
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AVALIACAO BIOLOGICA DAS FARINHAS DE MACA TIPO
REFUGO

Benites, C. 1'% Goularte, V. Magnani, M. C. 3 & Souza-Soares, L. A. 2.4
' Depto de Bioquimica — IQG, > Biotério Central, * Depto de Ciéncia dos
Alimentos — FCD, Universidade Federal de Pelotas e * Depto de Quimica,
Fundagdo Universidade do Rio Grande

A farinha de maga tipo refugo ¢ obtida da “torta” de magd
proveniente da industria de suco, esta é composta de cascas, centros,
sementes e outros. Este projeto visa, estudar a utilizagao deste subproduto em
formulagao alimentar destinada ao consumo humano. A torta é seca, moida e
acrescida de farinha de trigo. Para as avaliagGes nutricionais através da
Utilizagdo Liquida de Proteina - NPU - Net Protein Utilization (Miller e
Bender, 1955), foram utilizadas 36 ratas wistar (Rattus norvegicus) recém
desmamadas provenientes do Biotério Central da UFPel, com peso médio de
60g ¢ idade entre 25 e 30 dias (apos adaptagio), que foram distribuidas em
blocos casualizados e alimentadas “ad libitum” durante 10 dias, com dietas
contendo: 2,5% de minerais, 1% de vitaminas, 15% de lipidios e 10% de
proteina [caseina (dietas Caseina 1 e 2), farinha de magad 20% (Magd 1) e
40% (Maga 2)], segundo AIN-93. Durante o experimento, foi realizado
controle de excreta, ingesta e peso. No décimo dia as ratas foram pesadas ¢ a
cutandsia realizada em cimara com éter. As carcagas dos grupos em estudo
foram abertas, acondicionadas em bandejas de aluminio, pesadas e secas em
estufa (105°C) até o peso constante, obtendo-se o peso seco e a dgua corporal
contida nas mesmas, calculando-se entdo, o NPU, que para as dietas
experimentais foram de 50,99 e 50,36 (Macd 1 e 2, respectivamente). Os
testes iniciais indicam que a farinha de maga tipo refugo combinada com a
farinha de trigo, apresenta um valor de utilizagdo protéica bom, comparado
aos valores de bibliografia, correspondendo a 76% da dieta padrao.

Apoio: CNPq, UFPel, FURG e BLANVER - SP.
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FARELOS DE ARROZ, SUA OOZH@E@WO E
BIODISPONIBILIDADE PROTEICA.

Benites, C. I.; Bianchi, I.; Cunha,R.; Dadalt, G.M.; Lemos, M.B.e Souza-
Soares, L. A.
Depto de Quimica — Fundag¢ao Universidade do Rio Grande, Biotério
Central, Deptos de Bioguimica e de Ciéncias Morfolégicas — Universidade
Federal de Pelotas

Constata-se a importéncia de propostas que aproveitem de maneira
mais efetiva os residuos e subprodutos da agroindistria, em especial o
farelo de arroz das indistrias alimenticias regionais, na possivel elaboragio
de produtos para a alimentagdo humana, resultando com isto, em uma
valorizagio do mesmo, sob o ponto de vista nutricional e econdmico,
dando-o um destino mais nobre, melhorando o padrio nutricional da
populagio, aumentando também seu valor agregado, além de evitar a
poluigdo ambiental. Para isto, estudou-se a composigio e a
biodisponibilidade protéica dos farelos de arroz desengordurado (FAD),
branco (FB) e parboilizado (FP). Estes sao resultantes da extragdo do dleo
de arroz, do processo tradicional de beneficiamento do grao e do processo
de parboilizagdo do arroz, respectivamente. Os 3 farelos foram analisados
em sua composi¢do centesimal (metodologia Adolfo Lutz e AOAC) e
utilizados na preparacao das diferentes dietas complementadas a 20% de
proteina com caseina,(AIN-93 e Miller & Bender 1955, com modificagdes).
Foram utilizadas 30 ratas da cepa Wistar (Rattus norvegicus), distribuidas
ao acaso e alimentadas por 28 dias com as dietas Controle, FAD, FB, FP e
Comercial para animais de laboratério. Durante o experimento foram
controlados o peso corporal, consumo de dieta e 4gua, bem como o volume
de excreta dos animais. Os resultados obtidos quanto a Composigio
Protéica dos farelos foram de aproximadamente: FAD e FB 14% e para o
FP de 13%, enquanto que a Biodisponibilidade Protéica para as dietas
foram: Controle 94,8%, FAD 80,48%, FB 80,79%, FP 79,04% e Comercial
76,44%.

Apoio: CNPq, FAPERGS, FURG, UFPel, IRGOVEL
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ANALISE DE AMOSTRAS DO COTIDIANO: UMA
ALTERNATIVA PARA O ENSINO DE QUIMICA ANALITICA
QUALITATIVA DE FORMA INVESTIGATORIA.

Davi Fernando Back (IC), Rosana de Cassia de Souza Schneider (PQ),
Nidia de Monte Baccar (PQ) — Departamento de Quimica e Fisica —
Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC

Atualmente, o ensino de Quimica Analitica Qualitativa
Experimental na maioria dos cursos superiores de Quimica e nas escolas
técnicas de Quimica tem sido abordado sem promover a formagao do
estudante voltada a sua capacidade de resolver problemas. Assim, a nossa
proposta ¢ desenvolver alternativas para utilizar amostras do dia-a-dia que
possibilitem determinar cdtions e tornar desafiadoras as atividades
experimentais  selecionadas para a referida disciplina. Desta forma,
entregou-se, aleatoriamente, para cada estudante, uma amostra escolhida
entre minerais, alimentos, medicamentos, cosméticos, plantas e ligas
metalicas. Tais amostras foram exploradas empregando técnicas de abertura
diferentes e testes de determinaglo qualitativa por via seca e por via imida.
Os procedimentos foram selecionados para cada amostra, utilizando
critérios como simplicidade, baixo custo e o conhecimento prévio dos
citions que possivelmente estariam presentes. No periodo de aula, os
estudantes partiram de procedimentos pré-selecionados e buscaram outras
técnicas por via umida que lhes auxiliasse na confirmacdio dos cdtions
existentes em cada amostra, conforme iniciativa e necessidade. E
importante ressaltar, dentre os resultados obtidos, o empenho dos alunos
em buscar alternativas para mascarar os cations interferentes e/ou mesmo
separd-los. Durante as atividades foram trabalhados contetidos referentes a
precipitagdo controlada, controle de pH, formagao de complexos, equagdes
ibnicas, produto de solubilidade, entre outros. As amostras que
apresentaram um perfil mais adequado para serem exploradas nas aulas de
Quimica Analitica Qualitativa Experimental foram as de minerais, ligas
metalicas, medicamentos e cosméticos. Tais amostras, além de
apresentarem um niimero grande de cdtions em concentracdo detectdvel par
semimicroandlise qualitativa, exigiam do investigador a busca de técnicas
de confirmagdo e de separagdo. Conclui-se que com esta proposta
desenvolve-se um ensino de Quimica voltado a formagdo de profissionais
com maior espirito investigador, consolidando-se, assim, conhecimentos
teoricos empregando atividades que fogem das convencionais, previamente
programas pelo professor. (Curso de Quimica Industrial — UNISC).
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A PERCEPCAO DOS ALUNOS DE ENSINO MEDIO SOBRE O
USO DO LIVRO DIDATICO NO PROCESSO ENSINO-
APRENDIZAGEM EM QUIMICA

Profa Berenice Alvares Rosito(PUCRS/Faculdade de Quimica)
Cristine G. Menna Barreto(PUCRS/Faculdade de Quimica)
Prof. Maurivan Giintzel Ramos (PUCRS/Faculdade de Quimica)

O livro diddtico pode ser considerado uma importante ferramenta

do processo ensino-aprendizagem. No entanto é possivel analisar
criticamente os modos de organizagdo desses materiais, assim como os
modos de utilizagio nesse processo. E também importante conhecer a
percepgdo que os alunos tem sobre o livro didatico, pois sdo seus usudrios
principais.
Por isso, o presente trabalho consiste na discussio sobre a organizagio ¢ o
uso de livros didaticos de Quimica, a partir dos resultados de uma pesquisa
com professores e alunos do ensino médio da Grande Porto Alegre. Além
de identificar os livros de Quimica mais utilizados, procurou-se identificar
os modos como os livros vém sendo utilizados pelos professores e pelos
alunos, os fatores que, na ética dos alunos, tém contribuido para a melhor
compreensdo dos contetidos de Quimica e as caracteristicas apontadas pelos
alunos de um bom livro didatico.

A pesquisa foi desenvolvida em vinte e quatro escolas da Grande

Porto Alegre, sendo doze publicas e doze privadas. Vinte e quatro
professores preencheram uma ficha sobre os livros e os modos de sua
utilizagdo e foram realizadas entrevistas gravadas com cinqiienta e dois
alunos, de cujo foi feita a andlise.
Como um dos produtos iniciais dessa andlise, pode-se considerar que hd
uma desvalorizag¢do do livro diddtico, em fungdo de virios fatores, como o
econdmico, uso inadequado proposto pelo professor, emprego exclusivo
para a realizagdo de exercicios ou substitui¢@o por apostilas preparadas pelo
préprio professor. Outro problema percebido é o predominio, ainda, da
escolha pelos professores de livros com uma concepgio tradicional e
conteudista. A andlise das entrevistas também revela expectativas dos
alunos em relagiio ao que consideram um livro adequado, entre as quais, a
necessidade de uma linguagem compreensivel ao seu nivel, de atividades e
experiéncias para serem realizadas pelo aluno, independente do professor, e
de curiosidades sobre a matéria.

Considerando que o estudo ndo esta concluido neste momento,
outros resultados serdo apresentados, contribuindo para as reflexdes.

- 061 -

A FORMACAO DOS PROFESSORES E AS IMPLICACOES NO
ENSINO

ADEMAR ANTONIO LAUXEN
UNIJUI - Mestrado em Educagio nas Ciéncias )
ORIENTADORES: Prof. Dr. Otavio Aloisio Maldaner — UNIJUI
Prof. Dr*. Maria Cristina Pansera de Araijo - UNIJUI

Este trabalho € parte da pesquisa que realizo, sobre a formagao
inicial e continuada dos professores de Ciéncias, a consequente relagdo que
s¢ estabelece entre essa formagdo, as concepgdes de Ciéncias, desses
professores, e 0 ensino que oportunizam aos seus alunos. A pesquisa vem
sendo desenvolvida com 6 professoras e os alunos de 3 Escolas Piblicas do
municipio de Ibiruba - RS. Ibiruba destacou-se no cendrio Nacional pelo
fato de ter sido um dos primeiros municipios do pais a comegar a discussao
de temas ligados a questdo ambiental, através de semindrios e congressos,
ainda, na década de 70. No entanto, ainda hoje problemas relacionados a
isso permanecem. Busco discutir como € possivel superar essa questdo,
através da educagio formal e da mediagdo consciente do professor.

A partir da sistematizacdo da pesquisa, ¢ possivel inferir que a
formagao continuada das professoras pesquisadas, se faz tanto por um bom
nimero de encontros, congressos, semindrios, etc., quanto pelo acesso a
livros, revistas e jornais. O que buscamos discutir é quanto essa formagao
continuada, como € executada, contribui para a melhoria pedagogica e
cientifica das professoras e, como isso vai desencadear avancgos na pratica
educativa,

Cerca de 21 cursos, encontros, etc. que as professoras participaram
nos ultimos 5 anos, tratavam da questdo ambiental, que é considerado por
elas como sendo algo de relevincia no trabalho com o aluno, nas aulas de
Ciéncias. No entanto, parece ser isso apenas parte do imagindrio das
professoras, que ,ainda, ndo se constituiu em efetiva pratica pedagogica,
pois nio conseguiram romper com a linearidade dos contetidos tradicionais.
Mais uma vez percebe-se que a relagdo teoria (as muitas vozes sobre a
tematica ambiental) nem sempre apresenta uma correspondéncia estreita
com a sua pratica cotidiana.

E necessdrio, pois, permitir um espago/tempo escolar capaz de
propiciar didlogos e reflexdes entre os atores (professores/alunos), que,
entio, a partir disso, buscardo construir um projeto pedagdgico escolar
numa perspectiva de educagao cientifica e ambiental para a cidadania.
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PERFIL DOS ALUNOS INGRESSANTES NO CURSO MODULAR
TECNICO EM QUIMICA DA ESCOLA TECNICA DE PAULINIA

Ana Claudia Lemes, Lucimara Ramos Martins
Universidade Estadual de Campinas - Unicamp
lemes @igm.unicamp.br

Introducao;

Paulinia ¢ uma cidade situada na regido de Campinas, Sdo Paulo que
comporta diversas industrias voltadas principalmente a drea quimica. Nesta
situagdo, os cursos técnicos em quimica, estdo sendo vistos, cada vez mais, como
forma de aprimoramento e ascensdo socio-econdmica. Os individuos que ja atuam
na drea quimica, sentem necessidade de um aperfeicoamento que é visto como um
diferencial por parte das chefias e pode levar a promogdes e melhores saldrios. Os
que ndo atuam na drea, véem como uma profissdo importante e de futuro na regido
onde vivem.

Objetivo: Avaliar a formagao anterior, experiéncias, expectativas e perspectivas
dos alunos ingressantes no curso técnico em quimica, modular da Etep.
Metodologia: Aplicacdo de questiondrios, respondidos por 27 alunos ingressantes
no curso noturno, modular, técnico em quimica, na primeira semana de aula do
segundo semestre de 1999.

Resultados: No dia da aplicagdo do questionario 90% da turma estava presente.
Destes, apenas 3 ndo trabalham, sendo que dos 24 restantes, 15 estdo envolvidos
em atividades da drea quimica em indistrias da regido e 9 trabalham nas mais
diferentes dreas. As idades variam entre 18 e 43 anos. Quanto a formagao anterior,
14 sdo provenientes ensino médio regular, 8 do ensino supletivo e 5 jd realizaram
cursos técnicos em contabilidade, processamento de dados e magistério. Vale
ressaltar que um aluno realiza o curso concomitantemente com o 3° ano da
faculdade de Engenharia de Computacdo. A época da finalizagdo dos estudos
também varia muito de 1982 a 1998 sendo que a grande maioria concluiu a partir
de 1994. Isso tudo, torna a turma bastante heterogénea. Entretanto, nenhum dos
alunos estudou em escola particular e 21 deles tiveram sua formagao realizada na
cidade de Paulinia. 40% do alunos escolheu o curso por necessidade no emprego,
35% porque teve professores no ensino médio que despertaram seu interesse e
curiosidade pela disciplina. 60% dos alunos concordam ao afirmar que pretendem
sair do curso com a formag@o bdsica (minimo necessdrio) para atuarem como
técnicos em quimica. Entretanto, existem dois alunos que acreditam ser capaz de
aprender “tudo sobre quimica” neste curso realizado em 3 semestres.

Conclusio:

Com base nos dados apresentados € possivel verificar que 100% dos
alunos apresentam preocupagdes com sua drea profissional. Buscam no curso uma
maior qualificagdo que lhes garanta um futuro melhor.
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CROMATOGRAFIA EM CAMADA DELGADA COMO RECURSO PARA
APRENDIZAGEM DE METODOS DE CONSTRUCAO E
INTERPRETACAO DE CURVAS ANALITICAS

Cassio R. F. Riedo (IC)‘", Cristiana H. Passoni (IC)”, Ana C. Lemes (PG)"" e
Antonio Luiz Pires Valente (PQ)""
"' Departamento de Quimica Analitica - Instituto de Quimica - Unicamp
) Faculdade de Engenharia Quimica - Unicamp

Introducao: No ensino de Quimica, a experimentagdo promove a associa¢io do
conhecimento tedrico com a observagdo prdtica e pode motivar o aprendizado.
l/ma experimentagdo adequada envolve ndo sé o trabalho de bancada, mas,
principalmente, a posterior manipulagio e avaliacdo dos dados obtidos. Na
ubordagem de conceitos relativos a construgdo de curvas analiticas, ressaltando os
(ratamentos matemdticos e estatisticos necessarios para a validagdo dos resultados
obtidos nas andlises quimicas, a Cromatografia em Camada Delgada (CCD), se
tratada de maneira quantitativa, propicia a associa¢do da teoria com a pritica.
Objetivo: Abordar temas relacionados a construgio de curvas analiticas, a partir de
uma pratica de CCD, realizada pelos préprios alunos. Introduzir o estudo sobre
métodos de padronizag@o externa e interna, comparando vantagens e desvantagens,
com base em tratamento estatistico dos dados, como rejei¢io de resultados, cdlculo
de desvio padrdo e residuo percentual. Construir e compreender a construgio da
curva analitica a partir dos dados experimentais obtidos.
Método: O trabalho foi dividido em trés partes. A primeira envolveu técnicas de
aplicagio das amostras, selegio da fase movel, influéncia da temperatura e da
saturagio do meio para otimizar a corrida cromatogrdfica. Na segunda parte foram
obtidos os dados quantitativos (oriundos dos métodos de padronizagdo externa e
interna) que possibilitaram construir curvas analiticas. Na terceira parte, o Teste de
Hubber foi aplicado para rejeitar dados andmalos e novas curvas analiticas foram
construidas e comparadas com as anteriores. Assim, foi possivel discutir a
releviincia da rejei¢do de resultados, dos parimetros estatisticos que caracterizam
as curvas e comparar os métodos de padronizagdo externa e interna.
Resultados: Tratando-se de uma técnica de ensino essencialmente experimental,
for conseguida uma melhor interagao dos alunos que acompanharam a preparagio
das amostras, a corrida cromatogréifica e a construg@o prdtica da curva analitica
(incluindo a rejei¢do de resultados). Com isso, os alunos se mostraram muito mais
interessados, questionando e interagindo mais do que em aulas meramente
expositivas, além de apresentarem um melhor desempenho.
Conclusido: Educagio ndo ¢ sinénimo de transmissdo de informagdes e ndo é
utravés do acimulo destas que o conhecimento é construido. A pritica associada a

a permite despertar o interesse dos alunos, facilitando o processo de
nprendizagem sem descuidar da importdncia conceitual e tornando a aprendizagem
imais significativa, por mais abstrato que seja a parte tedrica.

SAE/Unicamp - PIBIC/Unicamp - CNPq




- 064 -

PROJETOS EM QUIMICA - UMA PROPOSTA PARA O ENSINO
TECNICO

Lucimara Ramos Martins, Ana Claudia Lemes e Ana Paula Andreo
Universidade Estadual de Campinas — Unicamp
lucimara@igm.unicamp.br

s

Para os alunos dos tltimos do ensino técnico, é de fundamental
importincia o desenvolvimento de projetos. Acreditamos que além da formagao
técnica, é necessdrio estimular o envolvimento com trabalhos em laboratério de
pesquisa e desenvolvimento e adquirir seguranga para resolver pequenos
problemas utilizando seus conhecimentos técnicos. Com este trabalho, pretende-se
contribuir para uma aprendizagem significativa onde o aluno deixa de ser um
repector de informagGes passivo para assumir um papel de responsdvel direto pela
sua formagdo. Com o objetivo de desenvolver contetidos relacionados com as
disciplinas de tecnologia quimica, operagdes unitdrias, gerenciamento da
qualidade, quimica orgénica e inglés foi proposto um tema envolvido no cotidiano
dos alunos — os alimentos. A partir de uma pesquisa sobre o modo de
processamento do alimento escolhido, os alunos deveriam propor experimentos
para melhord-lo ou aplicd-lo a outro tipo de alimento. Foi observado maior
interesse dos alunos devido a necessidade de ir ao encontro de respostas as suas
curiosidades e a questdes que os ajudassem a aprimorar o projeto. Situagdes foram
criadas visando desenvolver o senso critico e a autonomia dos alunos, a leitura de
textos em lingua estrangeira (uma exigéncia do mercado de trabalho) e mostrar a
dificuldade de se transpor um método descrito na literatura para a sua realizagio
pritica. Por diversas vezes, foi necessdrio alertd-los para erros de métodos que
podem ocorrer na realizagdo destas, originalmente realizadas em outras regides do
pais ou do mundo, devido a fatores como variacdo de temperatura ambiente,
pressdo, tipo de matéria-prima, reagentes disponiveis e outros. Durante a realizagdo
dos projetos, fatores como higiene do local e controle de qualidade dos produtos
foram controlados seguindo os requisitos da norma ISO 9001 e os dados coletados
analisados com as Ferramentas Bdsicas da Qualidade. A partir dos processos
criados pelos alunos, foram trabalhadas algumas operagdes unitdrias, como
secagem, filtragdo, esterilizagdo em tinel de vapor, entre outras. As modificagdes
verificadas nos alimentos foram relacionadas com alteragdes enzimdticas e
microbianas estudadas na quimica orginica (bioquimica). Com base no trabalho
apresentado, foi possivel verificar que os alunos se sentiram mais a vontade no
laboratério e que devido a responsabilidade que lhes foi atribuida se dedicaram
muito mais do que de costume. Disciplinas normalmente encaradas como
puramente tedricas, distantes da realidade passaram a ser vistas como parte
integrante de um conjunto de informagdes necessdrias para o desenvolvimento
profissional.
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO NERNSTIANO DO
ELETRODO ACO INOXIDAVEL V254 UTILIZANDO CLORETO
K SULFETO COMO INTERFERENTES APOS TRATAMENTO
TERMICO

ALVARO PEREIRA MOREIRA (IC), NADIA SUZANA SCHNEIDER.
(PQ)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

Eletrodos metalicos estdo sendo utilizados como sensores em
titulagoes potenciométricas de neutralizagdo e oxi-redugdo em virtude do
seu baixo custo e facil manuseio. O ago inoxidivel V254 ¢ uma ago
inoxidavel austenitico que tem 6% de Mo em sua composi¢ao quimica. A
resposta da interface metal/6xido envolve a pelicula de 6xidos hidratados
formada espontaneamente e/ou eletroliticamente, cujo potencial segue
equagoes tipo Nernst onde os parametros operacionais dependem do meio
eletrolitico, intensidade idnica e do modo de preparo da superficie. Este
estudo, teve por finalidade, verificar a faixa de pH em que o eletrodo
indicador ago inoxiddvel V254 responde linearmente com o potencial apos
0 tratamento térmico, utilizando cloreto e sulfeto como interferentes nas
respectivas concentragoes de : 0,1mol/L ; 0,5mol/LL ; Imol/LL ¢ Smol/L.
Eixperimentalmente, preparou-se uma série de 18 tampdes com pH entre 0,5
¢ 14, O pH de cada solugdo foi medido com o eletrodo de vidro combinado
(EVC) e, outras ocasides o potencial (mV) foi medido com o eletrodo
indicador aco inoxidavel V254 com e sem tratamento térmico, tendo como
referéncia o eletrodo de calomelano saturado. O eletrodo indicador ago
inoxidavel V254 quando submetido ao pré-tratamento térmico foi aquecido
por | hora a temperatura de 200° C em uma estufa EHRET. Em cada balio,
contendo a solugdo tamponada, adicionou-se SmL de solugdo interferente,
completando assim o volume a 50mL. Observou- se que com o tratamento
térmico, houve um aumento na linearidade da faixa de pH, sendo que em
concentragoes inferiores a 0,1mol/L, a resposta do eletrodo foi igual ao da
auséncia de interferentes. Os dnions estudados, em concentragdes acima de
Imol/L, apresentaram aumento da faixa de linearidade de pH de 3 a 10,
para 2 a 12 para o anion sulfeto e, de 3 a 7 para 2 a 9 para o anion cloreto.
Conclui-se, entdo, que o tratamento térmico aumenta a faixa de linearidade
potencial versus pH.

Breme, J. — “Titanium Alloys — The biometal of preference”
(Plenary Lecture), 6th International Conference on Titanium. Cannes
(1988)
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AMPLIANDO O ENSINO/APRENDIZADO SOBRE REACOE QUIMICAS
ATRAVES DE EXPERIMENTOS DO COTIDIANO

Carlos Alexandre Vellozo (Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias-Modalidade
Quimica — Universidade Federal Fluminense); Denise Roldo Araripe (Departamento de
Quimica Analitica —Universidade Federal Fluminense); Lucidéa Guimaraes Rebello
Coutinho (Departamento de Fisico-Quimica — Universidade Federal Fluminense) /
Niicleo de Pesquisa em Ensino de Quimica - NUPEQUI

Introdugiio: Olhando ao nosso redor, enumeramos uma série de transformagdes no
meio ambiente, umas rdpidas, outras lentas. Em todas essas reagdes, observamos que hd
variagdio na energia das moléculas, envolvendo quebra e/ou formacdo de ligagbes, de
modo que, uma nova substincia com diferentes propriedades quimicas é formada.
Observando grande complexidade no Ensino/Aprendizado das Reagdes Quimicas € no
comportamento de suas velocidades, desenvolveu-se experimentos com posterior
discussdo e avaliagdes para uma compreensdo mais concreta das diversas
transformacdes que ocorrem no nosso dia-a-dia.

Objetivo: Este trabalho objetiva apresentar ao professor do Ensino Médio, uma
maneira mais simplificada e ampla no aprendizado das Reagées que ocorrem a todo
momento e que sdo essenciais @ vida do homem. Esta pesquisa foi realizada com
professores-cursistas do Projeto PRO-CIENCIAS, Convénio CAPES-FAPERIJ, pelo
Niicleo de Pesquisa em Ensino de Quimica da Universidade Federal Fluminense.
Metodologia: Inicialmente elaborou-se uma DIAGNOSE sobre o tema proposto. Em
seguida, discutiu-se o contetido, abordando Mecanismo das Reagdes (Teoria das
Colisdes), Energia de Ativagdao e Condigdes para ocorrer uma Reagao Quimica. Foram
trabalhados experimentos contextualizando o cotidiano com o Contetido em estudo,
abordando os fatores que alteram a sua velocidade. Apds as experiéncias elaborou-se
questiondrios para andlise das Avaliagoes.

Discussiio_dos Resultados: Apds os experimentos e questiondrios de cada etapa,
observou-se que as lacunas detectadas na Diagnose feita inicialmente com os
professores-cursistas, foram preenchidas ao analisarmos as respostas dos questiondrios
e das auto-avaliagGes.

Conclusdes: Acreditamos num novo paradigma que auxilie na construgdo de uma
sociedade mais consciente, onde a Quimica esteja a servico do homem para ajudé-lo e
nio para massacri-lo. Devemos garantir a Aprendizagem dos conceitos bisicos,
evidenciando suas inter-relagdes. Sem isso, o Ensino/Aprendizado de Quimica, torna-se
fragmentado, transformando-se numa simples decoreba, impossibilitando ao aluno
gostar de Quimica.

Bibliografia: 1)ATKINS, P.W. & JONES, L. L. Chemistry: Molecules, Matter and
Change, 3" ed. New York, W.H. Reeman and Company, 1997.; 2)SCHNETZLER,
R.P., Educagiio em Quimica, Ed. Unijui, 1997.; 3)MALDANER, O. A., Quimica 2
Consolidagdo de Conceitos Fundamentais, Ed. Unijui, 1997.

CAPES/FAI'ER]
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A QUIMICA COMO (INTER)DISCIPLINA NO CONHECIMENTO
DO (MEIO) AMBIENTE

Jefferson Leite Maia, Escola Presidente Dutra e Centro de Atividades de
Jacarepagua

Introduciio: Este resumo se refere a um trabalho prético realizado em 3
turmas de Quimica do projeto supléncia de ensino médio (SESI)
envolvendo cerca de 120 alunas(os) em 1999.

Objetivo: Realizagdo do conteido programitico de fungdes inorgdnicas na

construgio de conhecimentos continuos/renovados.

Métodos: As atividades envolveram oficinas onde o ambiente, o

ccossistema e a vida didria eram temas de grande ateng@o e discussoes entre

0 ptiblico jovem. A formagdo intelectual teve o objetivo de cultivar o bom

senso e a reflexividade intelectual, tornando os individuos aptos a

formularem julgamentos sadios das circunstdncias ambientais. Como

premissas pedagogicas abordou-se o “cotidiano” e as possiveis solugoes
sobre 0s questionamentos “reais” da vida. Este movimento se realizou com

i apresentagdo das temadticas:

e Chuva 4cida e Efeito Estufa - processos industriais e aspectos que
ocorrem no ambiente. Apds conhecimento prévio sobre fungdes
inorginicas, nogdes de pH, algumas reagdes quimicas ¢ um historico
sobre o crescimento da populagdo/energia ¢ da acidez da dgua da chuva
da Revolugdo Industrial até os nossos dias; reagbes quimicas na
atmosfera, danos causados, simulagao (experimento) de como ocorre a
chuva 4cida e finalizado com os meios alternativos menos poluentes.

Aplicagiio de alguns compostos, experimento pratico, entrega de artigos
para cada dupla de aluno/aluna, seguida de debate em sala de aula,
formulagao de sinteses e avaliagdo formal.

wultados e Conclusdes: Como novo alento para uma sobre-vida, o(a)
professor(a) consciente da sua fungdo tém a oportunidade de desmistificar
idéins equivocadas, no distanciamento das teorias cldssicas das férmulas e
das reagoes quimicas ensinadas na escola (a Quimica da sala-de-aula) com
i quimica da vida didria (Quimica cotidiana) e mais ainda com a Quimica
(o Prémio Nobel (cientifica), além de fazer com que problemas/solugdes
sirvam como ponto de partida para o estudo de vérios conceitos.
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A CONTESTACAO DO USO DE ALIMENTOS Hﬁ>2m0_w2~00m
NO ENSINO DAS FUNCOES DA QUIMICA ORGANICA

Jefferson Leite Maia, Colégio da Imaculada Conceigdo; Mirian Bittencourt
Bruno, Centro Educacional Barbosa Figueiredo; Claudia Becker, Colégio
Barros Nascimento

Este resumo se refere a um trabalho prético realizado em 5 turmas
de Quimica no ensino médio onde se pretendeu experimentar e refletir
sobre atividades na construgao de cidadao(a) com conhecimentos quimicos
abrangentes, estimulando o aprendizado informando fatos do cotidiano e da
realidade da quimica atual, relacionando causa e efeito, observando e
anotando, relatando fatos, trabalhando em grupo e buscando informagoes
para tomada de decisdes. A pritica foi realizada em trés escolas
particulares, em bairros de classe média alta/baixa do Rio de Janeiro com
cerca de 180 alunas(os) do ensino médio, em 1999.

A atividade envolveu uma oficina onde, a cidadania, a politica, o
poder econdémico, a ética, o ambiente e a vida didria eram temas de grande
atengdo e discussoes entre o piblico jovem, além da utilizagio do
laboratério. Como premissas pedagdgicas abordou-se o “cotidiano” na
melhoria da qualidade de vida na busca de solugdes que ndo agredissem as
diferencgas sociais, o ser humano e a natureza.

Este movimento se realizou com o resgate das concepgoes prévias
na problematizagao am questdes como o que sdo alimentos e alimentos
transgénicos, o que é um aditivo, por que os alimentos estragam. Foram
apresentadas também as fungdes e nomenclatura da quimica orgénica com
énfase as estruturas presentes nos alimentos. Apos esta avaliagdo foram
interpretados e discutidos em grupos, artigos obtidos em jornais, revistas
informativas e cientificas sobre a questdo da fome, dos alimentos, ¢ dos
alimentos transgénicos. Na segunda fase além dos materiais descritos foram
realizadas pesquisas e buscas na Internet pelos grupos de alunos. Em
seguida estes foram selecionados na tentativa de levar para a sala de aula
um ambiente motivador, cujos tépicos envolviam alimentos, questdes
econdmicas e politicas, meio ambiente, agrotoxicos, etc. para cada dupla de
aluno/aluna, seguida de debate em sala de aula.
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COMPUTADORES NO ENSINO DE OG;\:O} NA ESCOLA PUBLICA
Jacira Candido — mestranda UNESP / Eliana V. Martins- E.E. Azarias Leite

O Proinfo trouxe os computadores as escolas pidblicas de 19 e 2° graus.
Istamos inserindo nas atividades curriculares de Quimica do ensino médio o uso de
iputadores como fator motivacional para a aprendizagem, a partir de trés projetos
gue utilizam: a internet, softwares realizados pela professora de Quimica , e softwares
,_..,Ezc_sacm pelos alunos a partir do programa de %Rmnamnmo Power Point.
amos nos pautando sobre a idéia de que o computador é uma ferramenta para a
aprendizagem , que deve ser construida ativamente pelo aluno. O projeto com a internet
¢ntil sendo realizado com alguns alunos das 1° séries com o tema: ligagdes quimicas , a
¢scola ndo possui acesso 2 internet , assim as atividades estdo sendo realizadas no
cumpus da UNESP — Bauru, os alunos desenvolvem buscas sobre o tema , coletando
seus dados e trocam com os colegas suas descobertas que sao discutidas em aula entre a
professora e alunos. A professora de Quimica junto com a UNESP desenvolveu um
software sobre o tema :Quimica Orginica das macromoléculas de importincia
hiolégica, o CD- ROM foi desenvolvido em HTML e portanto as atividades relativas a
esse software  também sdo desenvolvidas no campus da universidade, os alunos sao
convidados a procurar explicagbes para questdes relacionadas ao cotidiano neste
software. Todos os alunos do ensino médio diurno e noturno estdo envolvidos em
zar um pequeno software em Power Point sobre os seguintes tdpicos: dcidos e
bases para as 1° séries, propriedades coligativas para as 2° séries ¢ aminodcidos ¢
proteinas para as 3° séries. Inicialmente , em todos os projetos , foi aplicado um pré -
leste ¢ apds o desenvolvimento das atividades um pés — teste serd aplicado com o
intuito de verificar se houve uma real e significativa aprendizagem. As pré -
concepgoes levantadas apresentam carateristicas semelhantes a outras andlises
internacionais, assim aqui entre nés como nos EUA, os alunos acreditam na matéria
enguanto continua e no dtomo como o que “resta” na divisdo total da matéria : © o
iltimo bloco™, apresentam dificuldades em relagdo a ligagdes covalentes: acham que
¢létrons sdo compartilhados homogeneamente durante a ligagdo , mostram confusdes
comuns com formas geométricas das moléculas e apresentam dificuldades de visualizd

las tridimensionalmente, dcidos sdo substincias azedas e bases sdo desconhecidas
nio sabem identificar produtos de uso doméstico que sejam dcidos ou bdsicos , os
ulunos ndo conseguem identificar as fungdes amina e dcido carboxilico nos
aminodcidos, e ndo conseguem perceber em que ponto de uma proteina ocorreram as
ligagoes peptidicas , ainda que os resultados do pré — teste sejam desanimadores, jd
notamos um certo engajamento dos alunos na realizagio das atividades: a realizagdo
dos trabalhos utilizando o Power Point requer um pesquisa bibliogrifica prévia,
simultaneamente os tépicos estdo sendo explicados teoricamente na sala de aula , assim
os alunos fazem a pesquisa bibliogrifica como complemento as aulas tedricas e as
feses realizadas em pequenos grupos vdo para o software . Em linhas gerais os
»alhos estdo em andamento, alguns serdo terminados em setembro , mas ja podemos
perceber um interesse especial dos alunos: como comparecimento em hordrios extras ¢
uma maior utiliza¢do da biblioteca, além de uma maior atengdo as aulas regulares.
VALENTE, Computadores e Educagao — 1998 - UNICAMP
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QUIMICA NA ESCOLA PUBLICA : O DESAFIO DE MOTIVAR O ALUNO.
Jacira Candido — mestranda UNESP/ Eliana V. Martins - E.E. Azarias Leite

Os professores de Quimica em exercicio encontram sérias dificuldades em
abandonar seus paradigmas de ensino tradicional devido a falhas na graduagdo e também na
formagdo continuada, o que demonstra a fragilidade da discussio sobre o ensino e a
aprendizagem em quimica entre os educadores. Muitas dessas dificuldades advém da
auséncia da reflexdo na agdo. Como fazer o aluno reconhecer a importéncia da Quimica na
sociedade contemporfnea e identificar a quimica nos alimentos, remédios, etc. necessirios
a0 seu dia-a-dia? Como fazer o aluno se interessar pela sua aprendizagem em Quimica?
Essas e outras questdes orientam um trabalho de mestrado que desenvolvemos em uma
escola priblica na periferia de Bauru no Estado de Sdo Paulo com alunos de Ciéncias na 8°
série e no ensino médio diurno e noturno. No intuito de despertar o aluno para a Ciéncia,
solicitamos aos estudantes da 8° série que confeccionassem “fichas de iniciagdo cientifica”
inspiradas naquelas criadas por Freinet. Freinet foi um pesquisador que trabalhou na
Franga e acreditava que a melhor forma das criangas se engajarem na sua aprendizagem era
através da sua participagio integral em atividades (em termos bastante simples na concepgio
freinetiana o trabalho é uma grande mola propulsora da aprendizagem) afora os debates de
que Freinet é ou nio escolanovista, no sentido pejorativo de esvaziamento de curriculo,
aplicamos essas atividades nos nossos alunos com resultados muito interessantes, as etapas
de trabalho foram as seguintes: os alunos pesquisaram em exemplares da revista “Ciéncia
Hoje para Criangas™ assuntos relacionados a quimica ( etapa que eles apreciaram bastante
por poderem manusear ¢ cortar materiais que sdo proibidos de serem utilizados na escola,
um momento muito importante foi a delimitagdo pelos préprios estudantes do que vem a
ser Quimica e onde encontrar “coisas” quimicas , como eles mesmo chamaram. Durante a
pesquisa eles identificaram a presenga de substincias quimicas na alimentagdo, em artigos
de higiene, na natureza. Em seguida a pesquisa realizada foi colada em fichas de cartolina.
As fichas foram trocadas pelos participantes e as atividades propostas a partir delas foram
idealizadas pelos alunos. Em relagiio ao ensino médio a Quimica foi dividida durante o
primeiro semestre de 1999 em (rés grandes temas: “Acidos, Bases e Reagdes quimicas”,

“Corrosio” e “Quimica Orginica dos Alimentos”. Detectamos as concepgdes espontineas
sobre esses assuntos e desenvolvemos os temas a partir de experimentos simples como:
indicador dcido-base de repolho roxo, reagdes quimicas entre vinagre e bicarbonato de sédio
e vinagre e meltais, processo de corrosio em frutas expostas a vitamina C, a dgua oxigenada
comercial e ao ar, corrosio de pregos em diferentes meios e a partir da identificagdo de
conservantes quimicos em alimentos consumidos pelos alunos foi desenvolvido o estudo
das fungdes orginicas. Em sintese temos observado nos alunos um maior interesse pela
Quimica, uma maior participagdo nas aulas, que alids agora precisa deles para existir. Os pds
— testes aplicados mostram uma melhora na articulagdo dos conceitos quimicos revelando
que as metodologias aplicadas sinalizam para uma aprendizagem significativa.
WISNIEWSKI. G. “ Utilizagio de MBC no ensino de Quimica” — Mestrado — UFSC-1990
LUTFLM. “ Producio Social e Apropriagio Privada do Conhecimento Quimico” —
UNICAMP- 1989
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CEBOLA: INVESTIGANDO O CONHECIMENTO POPULAR DE
UMA REGIAO PRODUTORA QUE NAO RESGATA ESSA
CULTURA NA ESCOLA

Miguel Nuno de Oliveira _um:mm
Jodo Paulo Laranjo <m_:o
Maria do Carmo mm__mNN_
Luiz Carlos Schmitz ®
' Académicos do curso de Licenciatura em Ciéncias — Hab. Quimica da
FURG.
2 Fundagcao Universidade Federal do Rio Grande*
NuPEQ — Nucleo de Pesquisa e Educagao em Quimica - Departamento
de Quimica
(*)Rua Engenheiro Alfredo Huch, 475; Caixa Postal: 474; 96201-900
Rio Grande RS; Brasil

Investigou-se, neste trabalho, algumas informagGes sobre a
utilizagao da cebola no municipio de Sao José do Norte, maior fonte de
renda desta populagdo. Levantou-se dados referente ao consumo e
aplicagbes da cebola em outras areas além da alimentar, como por
exemplo: seu uso medicinal; ornamental e “simpatias”. Esta pesquisa
faz parte da formagdo académica de dois graduandos do curso de
licenciatura em Ciéncias — Habilitagdo Quimica da Fundagao
Universidade Federal do Rio Grande e orientada por professores do
NuPEQ - Nucleo de Pesquisa e Educacao em Quimica.
Metodologicamente preparou-se um questionario a fim de levantar o
conhecimento popular sobre a utilizagao e consumo regional da cebola.
Dos questionarios ficou evidenciado que a populagdo tem um
conhecimento quimico informal sobre diversas questées que poderiam
ser trabalhadas em sala de aula nos niveis fundamental e médio. Estéo
sendo preparadas unidades didaticas as quais usam perguntas e
curiosidades da populagédo a fim de tornar o ensino em sala de aula o
mais proximo possivel da realidade dos estudantes. O universo das
pessoas investigadas estda nos orientando a montar um mapa
conceitual sobre diversos aspectos do ensino da quimica que podem
usar a cebola como tema motivador e a construir materiais alternativos
de ensino.

Referéncias Bibliograficas:

HIOS, E. C. Estudo Quimico da cebola e uma contribuigdo a sua
Desidratagdo. Pelotas, Globo S.A. 1949.

FENNEMA, O. R. Quimica de los alimentos. Zaragoza, Acribia S.A,,

1993.
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JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE QUIMICA

Marcia Borin da Cunha - PPGE/ UFSM, Colégio Sant’ Anna, Colégio Santa
Maria

INTRODUCAO: O ensino de Quimica, em geral, é essencialmente livresco,
baseado em informacdes, regras, leis e teorias, muitas vezes, de dificil
compreensio, pois encontram-se distantes da realidade dos alunos. Em quimica
sdo feitas representagdes por meio de simbolos e modelos, os quais tem a
fungdo de simplificar o estudo e aproxima-lo da realidade, porém 0s recursos
mais utilizados, pelos professores, para compreensdo desses sdo, na maioria
das vezes, o livro didético, o quadro e o giz. Os jogos diddticos, amplamente
utilizados no ensino de biologia, em quimica sdo praticamente inexistentes.
Consultando a bibliografia especifica sobre o assunto encontramos rarissimos
exemplos de jogos didéticos de quimica. A utilizagdo de jogos didaticos, em
geral, pode ser um apoio a aprendizagem de conceitos e representagoes, pois
além de proporcionar aos alunos experiéncias significativas no campo do
conhecimento, também exploram o lado afetivo e social do aluno.

METODOLOGIA: A partir de levantamento bibliogrifico sobre jogos
didaticos de ciéncias verificou-se que, em quimica, esse recurso diddtico €
muito pouco explorado, pois ndo foi encontrado jogos estruturados para
desenvolver contetidos quimicos. Com base nessa constatagdo, passou-se a
criar jogos que pudessem auxiliar na compreensdo de conceitos quimicos €
testd-los em sala de aula. Foram elaborados trés jogos: o bingo dos simbolos, 0
dominé das férmulas e o jogo das reagdes. Esses jogos foram testados em 8%

séries do ensino fundamental e 1" series do ensino médio.

RESULTADOS: Através da elaboragio e testagem dos jogos verificamos que
esses possuem grande valor educativo, pois podem ser utilizados para
introdugdo de um conteido novo, como revisio de conhecimento ou como
forma de avaliacio de contetido. Além disso, os jogos trazem consigo um
cardter lidico, onde aluno passa ver o contetido como algo “prazeroso” e
menos “traumdtico”. Porém os jogos devem ser cuidadosamente planejados de
forma que possam contribuir para a aprendizagem e 0 desenvolvimento do
pensamento l6gico dos alunos.

CONCLUSAO: Conclui-se que a utilizagdo de jogos diddticos no ensino de
quimica permitem romper as paredes da sala de aula, quando analisado o seu
aspecto social e ampliar os limites imagindrios dessa ciéncia quando permitem
o aprofundamento de conceitos aparentemente abstratos.
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CIENCIA/T ECNOLOGIA/SOCIEDADE E O LIVRO DIDATICO DE
QUIMICA

Marcia Borin da Cunha - PPGE/UFSM, Colégio Sant’ Anna, Colégio Santa
Maria
Marisa Maria Ost - Escola Estadual de 1° e 2° Graus Erico Verissimo

INTRODUCAO: Tendo-se em vista, uma proposta para o ensino de
quimica que contribua na construgao da cidadania e que € consideravel o
nimero de professores e alunos que utilizam o livro diditico como fonte de
conhecimento.

Temas numa abordagem Ciéncia/Tecnologia/Sociedade deveriam se fazer
presente nos livros didéticos das disciplinas cientificas, pois essa
abordagem pode contribuir na formagao dos cidadaos. A abordagem C/T/S
tem como objetivo o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo
relacionada a solugdo de problemas da vida real que envolvem aspectos
sociais, tecnoldgicos, econdmicos e politicos, o que significa preparar o
individuo para participar ativamente de uma sociedade democritica.

METODOLOGIA: Através de levantamento realizado, junto aos
professores de quimica, em quatro escolas da cidade de Santa Maria,
chegamos aos livros mais utilizados por esses professores em suas
atividades didéticas. De posse desse levantamento, selecionamos algumas
unidades para posterior andlise, quanto a presenga ou ndo de temas que
envolvam questdes referentes a abordagem C/T/S. Caso o livro
apresentasse temas nessa abordagem, estabelecemos critérios com o
objetivo de verificar qual a forma de apresentagdo dos mesmos.

RESULTADOS: O levantamento realizado em livros de quimica do ensino
médio, nos forneceu dados para constatar que a maioria desses livros ndo
apresentam temas que relacionem as questdes
("iéncia/Tecnologia/Sociedade.

('ONCLUSAO: Conclui-se que os livros diditicos de quimica, pouco tem
contribuido para a discussao de temas, dificultando, dessa forma a
implementagdo da abordagem C/T/S nas escolas.
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COTIDIANO VERSUS meEO DE OCES-O.» —ISSO AINDA E
QUESTAO PARA DEBATE?
Elaine B. Ferreira Dulac— — SE/ DP/ CECIRS - Centro de Ciéncias do Rio
Grande do Sul

Cristina S. de Faria — SE/ DP/ CECIRS - Centro de Ciéncias do Rio Grande
do Sul

Denise Dias Lopes - — SE/ DP/ CECIRS - Centro de Ciéncias do Rio Grande
do Sul

Muitas sio as discussdes que se travam no que diz respeito ao
curriculo de Quimica do ensino médio; uma delas se refere a utilizagido de
temas do cotidiano. Nesta perspectiva colocamos, para iniciar nossa pesquisa, a
questdo posta no titulo deste trabalho. Esta questio nos remete a duas
possibilidades no que diz respeito a este debate: utilizamos temas do cotidiano
de alunos e alunas, para tornarmos nossas aulas de Quimica mais
interessantes ou, possibilitamos discussdes em torno destes temas oferecendo
os conhecimentos quimicos como subsidio para tais discussoes?

Estas duas possibilidades que apresentam, em nosso entendimento,
diferengas marcantes no que diz respeito ao o que é, ou o que pode vir a ser o
ensino e a aprendizagem de Quimica, vém norteando nossa pesquisa que, neste
momento centra sua aten¢do no tema “drogas™ para promover esta discussdo.

Optamos por analisar os livros didéticos de Quimica da década de 90
para verificar o modo como o tema é abordado e entrevistamos alguns
professores e professoras de Quimica aos quais foram feitas as perguntas,
mencionadas acima como possibilidades, ou seja, utilizamos temas do
cotidiano de alunos e alunas para tornarmos nossas aulas de Quimica mais
interessantes ou possibilitamos discussdes em torno destes temas oferecendo
o0s conhecimentos quimicos como subsidio para tais discussoes?

Nossa intengdo ndo é a de apontar “saidas milagrosas™ para o ensino de
Quimica; pretendemos apenas langar mais algumas idéias, a partir de nossas
andlises. nesta arena onde uma série de lutas se apresentam e para as quais nem
sempre estamos preparados.

Para tanto, utilizaremos aportes dos Estudos Culturais, que contribuem com a
nogio de curriculo como constituidor dos sujeitos e com algumas idéias que
circulam a respeito das disciplinas que fazem parte do mesmo.

Propomos apresentar um painel, contendo nossas analises, feitas nesta
perspectiva, de modo a possibilitar discussoes que venham contribuir com o
ensino de Quimica e que permitam pensar sobre o que € esta disciplina e qual o

seu papel social.
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ANALISE DAS QUESTOES DE QUIMICA DOS ULTIMOS 10 ANOS DE
VESTIBULARES DA UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO - UMA
REFLEXAO SOBRE TENDENCIAS REGIONAIS.

Clévia Marozzin Mistura', Jussara de Fitima Casamali ? Paula Cristiane Bortolini
2¢ Liliane Perin >

A justificativa utilizada pela grande maioria dos professores de Quimica do ensino
médio para ndo adotarem métodos alternativos ou pelo menos, discutirem seus
contetidos programdticos, normalmente escolhidos no indice de livros diditicos, tem
sido ao longo do tempo, centradas em um ponto essencial, o vestibular. Utilizando-se
da prova de ingresso (vestibular) para a grande maioria das universidades brasileiras, os
professores de Quimica vivem sob uma verdadeira ditadura velada, imposta pelas
escolas e universidades, que dita conteiidos e métodos para o ensino da Quimica nas
escolas, sejam elas publicas ou particulares, mesmo onde seus objetivos sejam
diferenciados. Com o objetivo de verificar as tendéncias das questdes de Quimica dos
vestibulares da Universidade de Passo Fundo nos dltimos 10 anos, considerando os
contetidos contemplados de forma sistemdtica ao longo dos mesmos, bem como sua
repeti¢do e regularidade, também sua auséncia nesse perfodo, realizou-se este projeto
de pesquisa. A influéncia da Universidade de Passo Fundo se di em mais de 70
municipios da regido norte do RS, outros 10 estados da federagdo ¢ também 15 paises.
Iissa abrangéncia demonstra a importincia de avaliar-se a selegio para os cursos
oferecidos pela instituigdo, nos seus 5 Campi, para aperfeigoar a relagio que existe
entre o vestibular e o ensino médio e através de avaliagio constante procurar mudar
cuse sistema ditatorial existente e a supremacia absoluta e proliferagio de cursos
preparatérios para o ingresso na Universidade regionalmente estruturada, acabando
com essa supremacia do tradicional sobre as alternativas geralmente bem sucedidas de
ensino de Quimica no segundo grau. Os vestibulares da Universidade de Passo Fundo
passaram por diversas modificagdes estruturais ao longo do periodo estudado, desde
iminui¢do-de dias de provas e também do nimero de questoes de quimica. A andlise
das questdes de Quimica foi realizada segundo critérios definidos na Disciplina de
Instrumentaliza¢do para o Ensino da Quimica, do nono semestre letivo do Curso de
(iéncias — Habilitagio em Quimica do Departamento de Quimica, do Instituto de
(‘iéncias Exatas e Geociéncias da Universidade de Passo Fundo, como trabalho extra
clusse, as questdes foram classificadas segundo 20 capitulos pré estabelecidos na
disciplina de Metodologia do Ensino de Quimica, do oitavo semestre letivo do mesmo
curso. Verificou-se uma tendéncia @ mudangas lentas nos conteldos abordados, sendo
(ue nos dltimos 4 anos demonstrou-se claramente uma inser¢do da abordagem do
liano nas questdes, e¢ a auséncia de questdes relativas a alguns contetidos
isiderados ndo aconselhdveis para o ensino médio e a insergio de outros relativos a
wlas de decisdo quanto as questdes quimicas polémicas, demonstrando que as
ificagdes ao longo de uma década nas abordagens quimicas nos vestibulares da
Universidade de Passo Fundo passam por lenta adequagdo as discussdes feitas nos
I ncontros de Debates do Ensino da Quimica, os EDEQs.

| I"olessora de Metodologia para o Ensino de Quimica e Instrumentalizagdo para o ensino de Quimica
._ J

! Acidémicas do Curso de Ciéncias — Habilitagdo em Quimica da UPF.
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U_m‘CmeO, E ANALISE DE PROPOSTAS ALTERNATIVAS DE ENSINO
DE QUIMICA ENTRE OS PROFESSORES DA REDE PUBLICA DE
ENSINO DO RIO GRANDE DO SUL

Vander Edier Ebling Samrsla, Rochele de Quadros Loguercio, José Claudio Del
Pino — Area de Educagio Quimica — Instituto de Quimica — Universidade Federal
do Rio Grande do Sul

Nas tltimas duas décadas diversos trabalhos, artigos, teses e simposios
dissertaram a respeito de livros diddticos, analisando-os sob vdrias perspectivas
tedricas ¢ sob os mais diferentes aspectos especificos dos mesmos. Neste mesmo
periodo, foram publicadas, em grande maioria por editoras de universidades, com
tiragens reduzidas, algumas propostas brasileiras de ensino de quimica que
apresentavam estruturas e metodologias de trabalho diferentes dos demais livros
didéticos. Nestas havia uma tentativa de desenvolver os conteddos de uma forma
mais proxima da realidade dos alunos, dos seus interesses e de suas capacidades
cognitivas. Entretanto, estas propostas sdo pouco conhecidas pela maioria dos
professores de quimica que atuam na rede publica de ensino do nosso estado. Uma
investigagdo realizada pela Area de Educagio Quimica envolvendo aproximadamente
200 professores, participantes do Curso de Qualificagdo em Servigo de Professores de
Quimica do Rio Grande do Sul - Programa de Apoio ao Melhoramento do Ensino de
Ciéncias no 2° Grau (ProCiéncias — CAPES — 96/97), verificou que em torno de 20%
destes conheciam alguma proposta de ensino de quimica alternativa ao livro diddtico
tradicional. Destes professores que conheciam alguma proposta de ensino, 19% foram
formados pela UNIJUT uma das universidades que publicam esses livros, 25% haviam
realizado o Curso de Especializagio em Educagdo Quimica da UFRGS, onde tiveram
contato com essas propostas e 50 % jd haviam participado de algum Encontro de
Debates sobre Ensino em Quimica (EDEQ). Os professores que conhecem essas
propostas, quando questionados se ji as haviam utilizado 42% responderam que
utilizavam e 36 % que utilizavam em parte. Relatos desses professores, indicam que ha
uma melhoria das atividades em sala de aula, bem como do interesse e participagdo dos
alunos quando estas sdo utilizadas, mesmo que parcialmente. Ao fazer a andlise destes
livros, os professores niio encontraram problemas conceituais, nem, tampouco, questoes
de raga, género e classe subjacentes ao texto, porém identificaram alguns obstaculos
epistemolégicos verbais e realistas. Existiu, por parte desses professores algumas
reclamagdes quanto a especificidade dos textos e a dificuldade de relacionar trabalhos
alternativos s ‘“necessidades” dos alunos que pretendem passar pelos concursos
vestibulares. Estes livros possuem boa uniformidade grifica mesmo sem possuir um
tratamento visual mais refinado como os dos livros publicados por grandes editoras. A
andlise destes livros indica que os textos, atividades e exercicios contidos nos mesmos
estio estruturados de modo a facilitar a aprendizagem por parte dos alunos auxiliando-
os na construgdo dos conceitos de quimica, como também propiciam a aquisigio de
habilidades tteis para seu desenvolvimento cognitivo.
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ANALISE DE PESQUISAs EM ENSINO DE BIOQUIMICA

Andréia Modrzejewski Zucolotto, Rochele de Quadros Loguercio, José
Claudio Del Pino - Area de Educacio Quimica, Instituto de Quimica,
UFRGS, Diogo Onofre de Souza - CPG Ciéncias Biolégicas:
Bioquimica, Instituto de Ciéncias Basicas da Satide, UFRGS.

O presente trabalho tem buscado nas mais diversas fontes (internet,
anais, resumos, artigos) informagdes a respeito da pesquisa em ensino de
bioquimica. Foi realizado, inicialmente, um levantamento em anais de
congressos brasileiros visando identificar e melhor conhecer a produgdo
cientifica relacionada com o ensino em bioquimica e que estd sendo
divulgada atualmente.

Constatamos a participagdo de grupos de pesquisa brasileiros e
cubanos nos congressos analisados e foram  por estes grupos que
comegamos nossa pesquisa. Fazendo as primeiras categorizagdes e
classificagdes de acordo com o nivel de escolaridade para o qual estas
pesquisas estdo direcionadas, bem como de acordo com que referenciais
estdo sendo estruturadas.

Uma das alternativas encontradas, a fim de localizar outros
pesquisadores, foi a criagdo de uma pdgina na internet, que proporciona o
contato com as mais diferentes regides do pais e do mundo. Nesta pagina
existe um local especifico, lista de discussdao, onde os interessados em
divulgar seus textos e opinides tem oportunidade de trocar experiéncias
facilitando a localizagdo e apreciagao dos rumos deste ensino.

Os dados obtidos através desta pesquisa proporcionardo uma visao
de como estd sendo pensado o ensino de bioquimica, quais as agoes
empreendidas pelos pesquisadores na drea e quais as possiveis alternativas
para promover uma cultura de aprendizagem diferenciada que perpasse os
campos das ciéncias na escola basica e nos demais niveis de ensino.

A perspectiva de andlise destes trabalhos, grupos de pesquisa e sua
inser¢do na comunidade académica é fundamentada em um referencial pos-
estruturalista, onde busca-se evidenciar como esta linha de pesquisa “luta”
por um espago e por uma validagdo dos saberes educacionais na academia e
fora dela.
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0O ENSINO DA QUIMICA E SEUS PRINCIPAIS PROBLEMAS
Faria T. C.°, Sottile R., Naujorks, L. C.*

Este trabalho surge como um desafio da disciplina Pesquisa no
Ensino de Quimica I, do 8 nivel do Curso de Ciéncias: Habilitagdgo em
Quimica Licenciatura Plena, da Universidade de Passo Fundo, coordenada
pelo professor Luiz Carlos Naujorks, envolvendo em torno de vinte
académicos. Inicialmente procura-se sintetizar as principais pesquisas
realizadas nesta dltima década no Ensino de Quimica, apontando os
problemas mais agravantes, com destaque as de Naujorks (1990), Aydos
(1994), Chassot (1995 e 1997), e de Maldaner (1995). Esta comunicagdo
procura algumas alternativas para o ensino de quimica como por exemplo
realiza-lo a partir de agdes concretas, baseado numa concepgao educacional
dialégica emancipatdria, tendo presenga o ser humano datado e situado.

o Académicas do Curso de Ciéncias: Habilitagio em Quimica da Universidade de Passo
Fundo

7 Académicas do Curso de Ciéncias: Habilitagdo em Quimica da Universidade de Passo
Fundo

8 Professor Titular de Biogquimica na Universidade de Passo Fundo
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PROGRAMA “SUPER TABELLE 1.0” DA TABELA Eww.:\vU—QP
APLICADA A CLASSIFICACAO DOS ELEMENTOS QUIMICOS E
A CALCULOS DE CONCENTRACOES EM FISICO-QUIMICA

Roger Lehmann’ e Vanderlei Aparecido de Lima'’ - Colégio Imperatriz
Dona Leopoldina Educagdo Infantil, Ensino Fundamental, Médio e
Profissional Entre Rios — Guarapuava PR.

Em virtude da informatizagio do mundo globalizado, temos a
necessidade de buscar materiais alternativos, usados como ferramenta do
ensino médio, no intuito de atingir os alunos na construgdo do seu
conhecimento. Atualmente, existem poucos recursos, no que diz respeito a
softwares na’ drea de quimica a disposicdio dos educadores. Essa
preocupagio aliada aos conhecimentos de programagio de um aluno da 1*
série do ensino médio, levou-o a escrever um programa de computador, dos
clementos quimicos da tabela periddica, utilizando-se para tal o Microsoft
visual basic 5.0 (linguagem basic), que consta de 10 000 linhas de codigos
incluindo propriedades, eventos ¢ métodos. O programa apresenta-se da
seguinte forma: pode-se consultar as ocorréncias e aplicagoes da maioria
dos elementos quimicos da tabela periddica; pode-se calcular a massa
molar de qualquer molécula ou composto ibnico existente, faz-se a
conversio de temperaturas Celsius para as outras escalas, como: Kelvin e
l'ahrenheit e calcula-se a concentragdo comum, concentragdo molar e
concentragdo em ppm de qualquer substincia quimica, digitando-se apenas,
para tais a férmula do composto quimico em questdo. Essa atividade da
disciplina de quimica geral e inorgénica despertou, nos alunos da 1* série
do ensino médio uma maior motivagio e interesse numa ciéncia de tanta
importincia para a humanidade.

" Autor
" Orientador
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DETERMINACAO DA CONCENTRACAO DE ACIDO LACTICO
NOS LEITES TIPO A, B E C E LEITE CRU ATRAVES DO
PROCESSO TITULOMETRICO

Vanderlei Aparecido de Lima - Colégio Imperatriz Dona Leopoldina
Educagio Infantil, Ensino Fundamental, Médio e Profissional Entre Rios —
Guarapuava PR.

Uma das analises de ampla utilizag@o nas inddstrias de laticinios, é
a determinagdo de écido ldctico, que permite o teor de acidez no leite,
caracterizando sua qualidade para o consumo. No intuito de levar aos
alunos uma técnica que permite avaliar a qualidade dos alimentos por ele
consumidos, através da utilizagdo do método cientifico, foram realizadas
determinagdes da concentragio de dcido lactico nos leites tipo A/ B, Ce
leite cru. Essas andlises, ocorreram em duas etapas: a primeira; na abertura
imediata do pacote dos leites e a segunda; 96 horas apos a abertura do
recipiente o qual permaneceu aberto e sem refrigeragdo. O processo
utilizado foi o titulométrico, no qual utilizou-se uma solugdo-padrio de
hidréxido de sédio 0,1 M como solugdo-titulante. Os resultados foram os
seguintes: leite tipo A: 0,18 g/L (ap6s abertura do recipiente) e 0,414 g/L
(apés 96 horas); leite tipo B: 0,171 g/L (apds abertura do recipiente) ¢
0,711 g/L (apés 96 horas); leite tipo C: 0,157 g/L (apos abertura do
recipiente) e 0,783 g/L (apos 96 horas); leite cru: 0,162 g/L (apds abertura
do recipiente) e 0,832 g/L (apés 96 horas). Esses experimentos foram
realizados em laboratério com uma turma da 2°* Série do Ensino Médio, na
disciplina de quimica (fisico-quimica). As experiéncias realizadas, foram
de cardter estritamente cientifico, explorando para tais, os seguintes temas
do conteddo de fisico-quimica: o preparo de solugdes, a concentragao molar
¢ comum, o processo titulométrico, a reagdo de neutralizagdo Acido-Base e
seu balango, os cdlculos estequiométricos e o método cientifico. Os alunos
apresentaram  depois do término desses experimentos, um relatério
completo, com os itens que se seguem: Capa/relatorio, contracapa,
sumdrio, resumo, objetivos, introdugdo tedrica, parte experimental (material
¢ métodos), resultados e discussdes, conclusao e referéncias bibliogrificas,
de acordo com as normas da ABNT. Conforme os depoimentos dos alunos,
o0s mesmos compreenderam realmente o significado da titulagao, bem como
aprimoraram e muito os fenémenos quimicos ali envolvidos, estudados e
experimentados.
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DETERMINACAO EXPERIMENTAL DA LEI DA ACAO DAS
MASSAS (LEI DE GULDBERG E WAAGE)

Vanderlei Aparecido de Lima - Colégio Imperatriz Dona Leopoldina
Educagao Infantil, Ensino Fundamental, Médio e Profissional Entre Rios —
Guarapuava PR.

Segundo a lei da Agdo das Massas de Guldberg e Waage, uma
equagdo quimica, quando sofre um aumento na molaridade de qualquer um
dos reagentes, provoca um aumento na velocidade da reagdo. Pode-se
medir o tempo de duragdo da reagdo, pois um dos produtos desta reagdo; o
enxofre, quando formado é insoliivel em dgua e provoca uma turvagao,
que permite ver quando a reagio ocorre. Verificando com isso que, com a
diminui¢do da concentragdo de um dos reagentes o tempo da reagdo fica
alterado, consequentemente, a velocidade da reagdo também. O presente
trabalho refere-se a uma comprovagdo experimental dessa Lei, realizado
pelos alunos do 2° ano do ensino médio. Os experimentos foram realizados
em laboratério reagindo-se diferentes concentragoes molares de tiossulfato
de sédio com uma concentragdo fixa de dcido sulfirico. Os resultados
foram submetidos a um tratamento estatistico, onde o fator de correlagao
para os graficos de, concentragao versus tempo e da velocidade versus
concentragio, foram respectivamente; 0,9918 ¢ 0,9971, comprovando com
isso a eficdcia da aplicagdo do método cientifico. Para registro desses
experimentos os alunos apresentaram um relatério com os moldes da
ABNT, onde constaram os seguintes itens: capa/relatorio, contracapa,
sumério, resumo, objetivos, introdugio tedrica, parte experimental (material
¢ métodos), resultados e discussdes, conclusdo e referéncias bibliograficas.
I© conforme os depoimentos dos préprios, os mesmos compreenderam
realmente como se processa a cinética quimica de uma reagio, em termos
de concentragdo, bem como o conceito ¢ o balanceamento de reagdes do
tipo oxi-redugdo e o preparo de solugoes.




- 084 -

AULA PRATICA DE ANALISE ORGANICA: SINTESE E
CARACTERIZACAO DE EPOXI-CETONAS

Luiz Gonzaga de Oliveira Matias (PQ)
Kelania Freire Martins (PQ)
Universidade Estadual do Rio Grande do Norte — URRN
Departamento de Quimica ~Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais

As epoxi-cetonas sdio largamente usadas como intermedidrios nas
sintese de produtos naturais.

O objetivo desse trabalho € preparar as epoxi-cetonas, a partir de
cetonas o,B-insaturadas que sdo de baixo custo e facilmente disponiveis no
comércio, tais como: isoforona, carvona, entre outras. Os reagentes
utilizados nessa pritica sdo muito simples: enona, Peréxido de hidrogénio a
30% e NaOH a 6M.

A cinética da reacdo serd acompanhada por cromatografia de
camada delgada (ccd), usando diferentes solventes.

Os alunos fardo a caracterizagio dos produtos obtidos, usando a
técnica de FT-IR e testes quimicos, tais como: adi¢do de Bromo; reagao
com Permanganato de Potdssio. A confirmagao da estrutura dos compostos
nido apresentard problemas, uma vez que 0 produto bruto da reagao
apresenta uma pureza aceitavel para as andlises propostas.
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INTRODUGAO DA DISCIPLINA TOPICOS DE QUIMICA
ORGANICA NO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA DA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO NORTE

- Luiz Gonzaga de Oliveira Matias (PQ)
- Kelania Freire Martins (PQ)

Universidade Estadual do Rio Grande do Norte — URRN
Departamento de Quimica — Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais

O presente artigo pretende abordar os beneficios que a disciplina
Tépicos de Quimica Orgénica trard para os alunos do Curso de Quimica,
mostrando com detalhes o planejamento de uma sintese organica.

A disciplina “Tépicos de Quimica Orgénica” foi incluida na grade
curricular do Curso de Quimica, porque tanto a sua ementa como 0 Seu
programa geral de disciplina (PGD), mesmo sendo ministrada a nivel de
graduagdo, proporcionard aos nossos alunos um contato inicial dos
mesmos com a Sintese dos Produtos Naturais, ao mesmo tempo que
proporcionard aos alunos uma revisdo geral das disciplinas de Quimica
Orgfnica, tais como: Quimica Orgénica Fundamental, Mecanismos de
Reagdes Orgénicas e Andlise Organica.

Tépicos de Quimica Organica dard énfase ao planejamento de
Sintese Orgénica, procurando despertar nos alunos o interesse pela
preparagio de compostos que apresentam atividade biologica.
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EXTRACAO, PURIFICACAO E APLICACAO DO INDICADOR DO
REPOLHO ROXO

Jilia Avila, Maritana Farias, Pedro Sanches, Eduardo Farias, Leandro Campelo.
Curso de Quimica - Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Pelotas- RS

palavras-chave: indicadores dcido-base, corantes naturais.

O uso de pigmentos extraidos de vegetais como indicadores dcido-base
tem sido alvo de muitos estudos. A visualiza¢do pura e simples da mudanga de
coloragio com pH, tornaria-se muito 1til. Esta coloragdo é causada por pigmentos
que absorvem radiagdo luminosa na regido do ultra-violeta e do visivel. Esses
pigmentos localizam-se nos vactiolos das células vegetais (eucariontes). Vdrias
classes de substincias podem colaborar para a coloragdo das flores, frutos e folhas
dos vegetais, destacando-se as porfirinas, carotendides e flavondides.

Nesse sentido foi escolhido como objetivo de estudo o repolho roxo por
apresentar cores distintas conforme a acidez ou basicidade do meio em que se
encontra, o extrato de repolho roxo pode constituir-se em um bom indicador
universal de pH. Esse extrato ¢ obtido através de um método simples e de baixo
custo, possivel de ser aplicado mesmo em escolas com pouca infra-estrutura.

Para a abtenc¢do do extrato bruto foram utilizados 30g de repolho roxo
picado e imerso em 30mL de dlcool etilico, como solvente extrator. O tempo de
extracdo foi de 24 horas, 2 temperatura ambiente. Esse extrato alcodlico foi
utilizado para o estudo da cor em relagdo aos meios bisico e dcido e na obtengdo
dos espectros de absor¢do molecular.

No extrato alcodlico foram empregadas aliquotas de solugdes diluidas de
HCI e NaOH. Foram utilizadas solugdes tampdes para controle de pH na obtengdo
dos espectros de absor¢do molecular.

Adicionando-se solugdo dcida ao extrato alcodlico, observa-se a coloragio
rosa que passa para amarela com adi¢do de NaOH e retorna para rosa com adigao
de HCI, nota-se que hd reversibilidade e deslocamento do equilibrio quimico.

A modificagio de cor pode ser associada a forma dos espectros com
variagio de pH, isto é, foram utilizados em meio dcido e basico, com a
modificagdo dos miximos de absorgao.

Foram obtidos espectros de absorgdo nos pH 1: 4 e 13. Em linhas gerais, o
extrato em dlcool etilico, predomina uma coloragdo rosa, pH 1 (Amdx = 525nm),
em pH 4 predomina a coloragio rosa-claro (Amédx = 550nm) em pH 13 surge uma
coloragio verde-limdo que apés algum tempo, passa para a coloragao amarelada.
No pH 13 aparece uma banda de pouca intensidade (Amdx = 600nm).

Tendo em vista os vista os resultados obtidos, pode-se concluir que o
extrato alcodlico do repolho roxo apresenta grande potencialidade diddtica. O
trabalho estd em andamento e posteriormente serd feita extragdo, purificagdo e o
estudo da aplicagiio desse corante natural.
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O LABIRINTO DE PAULING: DISTRIBUICAO ELETRONICA “SEM
ERRO”!

Gabriela Farah Dias (Projeto Pré-Ciéncias-NUPEQUI-UFF);
Lucidéa Guimaries Rebello Coutinho (Departamento de Fisico-Quimica-
Universidade Federal Fluminense) / Niicleo de Pesquisa em Ensino de Quimica-
NUPEQUI

Introdugdo: Como muitos professores vém observando, hd uma grande dificuldade para
os alunos fazerem a distribuigio eletrénica de um dtomo, seja por camadas ou por
subniveis de energia (nosso objeto de trabalho). Essa dificuldade ¢ devida
principalmente a ndo visualizagio do abstrato dtomo (usa-se entdo um modelo de
itomo) e também por acharem o Diagrama de Pauling extremamente complicado.
Objetivo: Este trabalho tem por objetivo despertar através dos sentidos (visao, audi¢do
¢ tato) a atengdo, observagdo e cooperagdo ao longo das aulas, para uma real
compreensio do contetido trabalhado.

Metodologia: Para motivar os alunos, trabalharam-se trés textos em sala de aula. O
primeiro comentava o porqué do uso de modelos no estudo de Quimica, o segundo foi
sobre a utilidade do contetido distribuigio eletrénica no estudo de Quimica e o terceiro,
comentava a evolugio dos modelos atdmicos através dos tempos, mostrando o
diagrama de Pauling, sua simpdtica figura e uma breve biografia do cientista. Ndo mais
apiticos, os alunos construiram, entdo, um modelo material - uma “maquete” - real
(pode ser tocada, manuseada) do diagrama de Pauling, a qual apelidaram de labirinto
de Pauling, que passou a ser usado para fazer e conferir a distribuigdo eletrénica de
cada elemento quimico. Com isso, foi montada (colada) na parede da sala de aula uma
tabela periédica que além da distribuigio eletrénica mostrou também os usos ¢
curiosidades sobre cada elemento, pesquisados pelos proprios alunos.

Discussdo dos Resultados: Apés leitura e discussdo dos textos, construgdo da maquete ¢
utilizagio da mesma pelos alunos, observou-se que a turma ndo so estava muito mais
motivada do que seria esperado (observado em outras turmas), como tinha total
intimidade com o assunto, além de terem sido cativados pela figura de Linus Pauling.
Alé as excegdes (grupo de transi¢io) foram bem entendidas. Nio havia mais a
resisténcia oferecida ao aprendizado como nas turmas anteriores, que viam o Diagrama
de Pauling apenas como mais uma coisa chata para ser decorada.

Conclusoes: Constatamos que quando além de observar um modelo, o aluno pode
interagir (tocar, utilizar) com 0 mesmo o entendimento do funcionamento deste modelo
s¢ torna muito mais facil de aprender e dificil de esquecer (fica na lembranga, foi
agraddvel fazé-lo) e se torna mais ficil, até compreender as excegbes que nio seguem
esse modelo e explicd-las.

Bibliografia: 1) CHASSOT, A. I, Catalisando Transformagdes na Educacdo, Ed.
Unijuf, 1993; 2) FELTRE, R., Quimica — Volume 1, Ed. Moderna, 1994. 3)
PERUZO. T. M. e CANTO, E. L., Quimica na Abordagem do Cotidiano, Ed.
Moderna, 1993.
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PRODUCAO DE MATERIAL DIDATICO-PEDAGOGICO POR
PROFESSORES DO ENSINO MEDIO DE QUIMICA

Cares, E. German (PQ) ¢ Freitas, G. Margarida (E). Universidade Federal
de Vigosa (UFV). Dpto. De Quimica, Cep: 36570.000, Vigosa, MG.

O Nicleo de Ensino Integrado de Ciéncias e Matematicas da UFV
(NEICIM/UFV), tem trabalhado em parceria com a Secretaria de Estado de
Educagio de Minas Gerais (SEE/MG) nos programas do Pré-Ciéncias, nos
quais se pretende treinar os professores do ensino médio de acordo a um
programa de inovagdo curricular.

Neste trabalho resume-se a metodologia desenvolvida para os
profesores-cursistas do  programa, produzirem material diddtico
pedagdgico, de acordo com a proposta da SEE/MG.

O treinamento ¢ desenvolvido em quatro mddulos de quarenta
horas cada. As turmas sdo organizadas em grupos de quatro professores,
por afinidade principalmente geografica. Os grupos obedecem a um
programa ¢ a uma dindmica de trabalho, previamente combinada. O
programa prioriza as seguintes atividades: Andlises da proposta curricular
em termos da dialética conceito e contexto; Andlises critica dos temas
apresentados pela SEE/MG, como modelos; Desenvolvimento de priticas
experimentais especificas e de baixo custo, envolvendo a idéia da
aprendizagem significativa; Instrumentalizar o professor-cursista no uso da
informatica e da pesquisa bibliografica. A dinamica de trabalho do grupo
envolve basicamente uma discussdo preliminar junto ao professor-monitor
do tema a ser desenvolvido, trabalho de campo (internet, laboratétios e
documentagdo do tema em geral), discusdo interna, apresenta¢do plendria e
redagdo final.

Participando da execug@o do IV Pré-Ciéncias, tem-se contatado
uma melhor avaliagdo dos professores-cursistas em relagdo ao programa,
bem como, uma evolugdo considerdvel na qualidade dos trabalhos
produzidos, pleiteando-se inclusive, a publicagdo dos mesmos. Cabe ainda
salientar que, a aplica¢@o destes programas de aperfeicoamento e inovagio
curricular foram precursores do 1°Encontro Mineiro de Ensino de Quimica
(Patos de Minas, 06 09 de uotubro de 1999).
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SIMULACOES PRATICAS PARA REPRESENTAR A ENERGIA
LIVRE

Cares, E. German (PQ) ¢ Lima, F. Cldudio (PQ). Universidade Federal de
Vigosa (UFV). Dpto. De Quimica, Cep: 36570.000, Vigosa, MG.

A Universidade Federal de Vigosa desenvolve vérios programas de
formagdo de professores de ensino médio em servigo, através dos quais temos
podido detectar algumas deficiéncias conceituais importante na formagdo dos
professores, bem como, na literatura disponivel, para o ensino.

Os conceitos de Energia Livre e Entropia sdo apresentados na
literatura para o ensino médio de forma dogmdtica, através de definigdes
matemdaticas sem nenhuma correlagdo cognitiva. Temos feito uma pesquisa
bibliogrifica ¢ adaptado um conjunto de simulagdes prdticas, para mostrar as
variagdes destas propriedades, incluida a entalpia das transformagdes.

0 modelo principal é formado por um conjunto de dois béqueres: um
grande e outro pequeno. No béquer menor simula-se um cristal pela introdugdo
de grios de milho até dois tergos de sua capacidade. O béquer menor pode-se
ser adaptado em niveis superiores ou inferiores a base do béquer maior. O
processo a ser simulado nas diferentes posig¢des do modelo € a sublimagio do
cristal (s6lido <> gés) ao transferir as moléculas do recipiente menor (cristal)
para 0 maior (gds). Neste caso a agitagdo das moléculas do cristal (grdos de
milho) depende da temperatura (diferentes graus de agitagdo transversal do
sistema), e esta por sua vez favorecendo o lado mais entrépico do processo. A
posigdo relativa das moléculas em relag@o a base do béquer maior representa a
entalpia. Podendo-se assim conjugar uma série de possibilidades de ocorréncia
do processo (Energia Livre menor que zero), e inclusive definir o equilibrio
quimico. Cada simulag@o é representada num gréfico de energia versus fragdo
de particulas que escapam para a fase gds. O grifico permite visualizar a
variagdo de cada uma das propriedades envolvidas, no processo. Para cada
simulagio sdo fornecidos exemplos andlogos, com reagdes do cotidiano.

Estes modelos sdo aplicados em praticas da disciplina de Fisico-
Quimica I da UFV e adaptados para cursos de treinamento de professores de
ensino médio, observando-se uma aprendizagem conceitual e contextual,
quando da apresentagdo dos relatorios correspondestes pelos alunos. A
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ANALISE DA PRATICA EDUCATIVA NA RELACAO ENSINO -
APRENDIZAGEM DO CONTEUDO COMPOSTO INORGANICOS.

{Monografia de Pés - graduagao - Unijui - [juf - RS)
Claudia Schuh Both
( Orientador - Prof. Otdvio A. Maldaner )

Introduciio: Neste trabalho, a preocupagio se volta para o ambiente sala de aula, lugar
onde ocorre o processo de ensino - aprendizagem a que se submetem alunos e
professores. Através de uma andlise da minha prdtica de ensino, relacionando objetivos
almejados com idéias construidas pelos alunos, bem como a andlise comparativa das
idéias daqueles que estudaram pelo modelo de ensino transmissido - recep¢do com as
idéias dos que comigo vivenciaram a busca de mudangas, alternativas e a possibilidade
de melhorar ou nido, a aprendizagem.

Objetivo: Melhorar a pritica educativa, com vistas a melhorar a aprendizagem em
Quimica, tendo como base a andlise da prépria capacidade educativa que venho
desenvolvendo.

Metodologia: A pesquisa foi feita com os alunos da 2° série do 2° grau , do Colégio
Estadual “Rodrigues Alves” - Saudades - Santa Catarina , no periodo de um bimestre.
O desenvolvimento deste trabalho parte de uma investigagdo da aprendizagem, através
de um questionamento sobre o contetido compostos inorginicos, assunto que ja
estudado por estes alunos no ano anterior.  Reflexdo sobre a prética educativa que
vinha acontecendo, a partir desta andlise, produgido de um novo plano de aula, que nio
fique somente na forma transmissdo- recep¢ido, com base no material alternativo em
quimica (Maldaner, 1992), com vistas a melhoria, possiveis mudancgas em relagio ao
ensino - aprendizagem e a constru¢io do efetivo conhecimento. ~ No transcorrer das
aulas, para avaliar o papel do professor, sua linguagem, mediagdes, foram gravadas as
aulas. Os alunos ainda participaram com producio de pequenos textos ( relatérios ) a
partir das atividades experimentais no decorrer do processo durante o bimestre. ~ No
final deste periodo, responderam as mesmas questdes feitas a outra turma. Tal
procedimento permitiu melhor andlise das semelhangas e diferengas das idéias dos
alunos.

Resultados: A andlise dos resultados das principais idéias, pode-se inferir que
enquanto o ensino - aprendizagem ¢ pelo método tradicional ( transmissio - recepgio)
permanecem mais as idéias do cotidiano , que ji haviam sem terem vistos este
contetido, como por exemplo: Idéias de dcidos fortes, corrosivos, perigosos; sais
salgados; bases fracas, resultado de mistura; 6xidos desconhecidos: acendem a limpada
somente dcidos e sais... Enquanto os alunos , que envolvidos , com atividades priticas,
com mediagdes do professor na busca de mudangas ., apresentaram idéias mais
relacionadas com o conhecimento cientifico , e demonstraram muito mais interesse no
decorrer do processo. As principais idéias analisadas , como presenga de maior ou
menor quantidade de fons ( H+ / OH- ) ; dcidos e bases podendo ser fortes e fracas : e
substincias neutras ; relagio de éxidos com poluentes ; condutibilidade relacionada a
quantidade de fons em solugdo.
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REATIVACAO DE LABORATORIOS DIDATICOS DE QUIMICA E
(RE)INSERCAO DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE
QUIMICA

Naida Lena Pimentel - Niicleo de Educagio em Ciéncias, CE/UFSM
Daliane Spencer Dias - Curso de Quimica Licenciatura, UFSM
Thais Redin - Curso de Quimica Licenciatura, UFSM

Um dos problemas que tem se evidenciado no ensino-aprendizagem de Quimica
nas escolas é a auséncia, (ou quase), de atividades experimentais. Entre os motivos
apontados para isso pode-se mencionar sentimentos de desestimulo ¢ inseguranga por parte
dos professores, cargas hordrias docentes elevadas, falta de espago e/ou de materiais
especificos, abandono e desorganizagio do material existente. Nesse contexto, foi
desenvolvido o projeto Reativagiio de Laboratérios Diddticos de Quimica em Escolas de
Santa Maria e Regido, com os objetivos de: a) incentivar e instrumentalizar professores a
utilizarem atividades experimentais no ensino de Quimica, como um meio de promover a
aprendizagem dessa matéria; b) reorganizar laboratérios didaticos de Quimica de escolas da
regido de Santa Maria; ¢) facilitar aos prolessores dessa matéria a inclusdo de atividades
experimentais em suas estratégias usuais de ensino; d) promover a interagdo entre alunos do
Curso de Licenciatura em Quimica com professores de quimica em exercicio. As atividades
de reorganizagio foram desenvolvidas em 04 escolas da regido de Santa Maria e incluiram:
levantamento e registro dos produtos quimicos, da vidraria e de outros materiais e
cquipamentos; limpeza e organizagio de todo o material disponivel; elaboragio ¢
apresentagdo de sugestdes para a aquisigho de produtos quimicos ¢ de materiais
convencionais de laboratério, e para a organizagdo de um acervo de material nao-
convencional. Ao término das atividades em cada escola, foram aplicados instrumentos de
avaliagdo para os professores de quimica. Cada item avaliativo deveria utilizar a chave: 4-
plenamente satisfatério, 3-satisfatério, 2-regularmente satisfatorio e 1-insatisfatério, ¢ cada
valoragdo, justificada efou comentada. Neste trabalho, o objetivo ¢ analisar os resultados
dessa avaliagio no que tange ao alcance dos objetivos do projeto, & sua contribuigdo para o
trabalho dos professores nas escolas, 4 atuagdo da equipe do NEC/UFSM e a outros aspectos
julgados convenientes pelos professores. Essa avaliagio, da qual participaram 14 professores
(dos quais 6 atuaram de alguma forma no projeto), evidenciou que os objetivos a), b), ¢) e d)
foram considerados “plenamente satisfatérios™/“satisfatérios™ por 50,0%, 100%, 64,3% e
35.7%, respectivamente. O projeto foi considerado “plenamente satisfatério”/“satisfatério™
por 64,3% dos professores como contribuigao ao trabalho nas escolas, e por 92,9% no que se
refere a atuagio da equipe do NEC/UFSM. As justificativas e/ou comentdrios forneceram
informagdes sobre a visio, expectativas, necessidades e posicionamentos dos professores em
relagio ao trabalho docente em geral e as atividades experimentais em particular;
evidenciaram que o desenvolvimento do projeto e o processo avaliativo provocaram
reflexdes sobre a pritica pedagégica; e, ainda, estimularam a continuidade do projeto.
Professores  que  consideraram  os  resultados do  projeto  “regularmente
satisfatérios™/“insatisfatérios”  fundamentaram-se, via de regra, em motivos que
extrapolavam as possibilidades do mesmo, como falta de espago fisico, elevado nimero de
alunosr turma, elevada carga hordria docente. Os resultados da avaliagio permitem concluir
que o projeto teve seus objetivos alcangados e mostrou-se vilido e eficaz para promover a
(re)insergdo de atividades experimentais no ensino-aprendizagem de quimica nas escolas.
(FIEx, PROLICEN)
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PESQUISA EM SALA DE AULA SOBRE EQUILIBRIO QUIMICO.

Carmen Dobke '
Dulce Helena da Silva Trindade *
Elter Pereira Mariano *
Louriane Ribeiro de Oliveira *
Maria do Carmo Galiazzi °
Rosd Cristina Madruga de Souza °
' CAIC/FURG- Rio Grande
* Colégio Estadual Lemos Jtinior
¥ CTI- Rio Grande
* Colégio Sao Francisco
* Fundagio Universidade do Rio Grande/ Nupeq-Departameno de Quimica*
® Instituto de Educagio Juvenal Miller
(*)Rua Engenheiro Alfredo Huch, 475 Caixa Postal: 474 96201-900 Rio Grande
RS Brasil

... Questionar é criar as condi¢ées de avangar. (Paulo Freire, 1985)

O presente trabalho apresenta resultados de uma investigagao feita sobre
Equilibrio Quimico no curso de Formagdo Continuada de Professores de Quimica:
possibilidade de mudanga
(PROCIENCIAS 111 - Apoio: FAPERGS/CAPES/MEC), desenvolvido pelo
Niicleo de Pesquisa em Quimica-NuPEQ no mddulo do curso intitulado Pesquisa
em sala de aula, no qual verificou-se as concepgdes sobre equilibrio quimico dos
professores atuantes no ensino fundamental e médio assistentes do curso. Esses
professores tem diferentes formagdes: Ciéncias 1° Grau- Habilitagdo:2° Grau:
Biologia, Quimica e Fisica e Ciéncias Licenciatura Curta.

A Metodologia baseou-se em uma investigagio inicial sobre as diferentes opinides
dos professores participantes, a partir de um questionamento por escrito.

Esse exercicio propunha varias situagdes de equilibrio para serem analisadas.

Pelo fato de haver diferentes formagoes dos professores, as respostas dadas
indicaram entendimentos diferentes sobre esse fendmeno.

Referéncias Bibliograficas:

HUDDLE, Benjamin P. Conceptual Questions Journal Chemical Education, v.75,
n.9,setembro de 1998,p.1175

MALDANER, O. A. A pesquisa como perspectiva de formagdo continuada do
professor de Quimica Quimica Nova,22(2) (1999,p.289-292)

MORAES, Roque et ali PESQUISA EM SALA DE AULA: Fundamentos e
pressupostos(nio publicado).
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CARACTERIZACAO QUIMICA DO SOLO REGENERADO EM
CANDIOTA/RS

Prof. Ms.: Paulo Romeu Gongalves*, Prof. Dr: Ledemar Carlos Vahl**
(* Instituto de Quimica e Geociencias- UFPEL)
(** Faculdade de Agrondmia Eliseu Maciel -UFPEL)

RESUMO

Com o objetivo de caracterizar o solo regenerado, decorrente de mineragio
em Candiota/RS, foram realizados um conjunto de andlises fisicas e quimicas de
uma drea de campo nativo (drea 1) e trés dreas regeneradas no tempo | ano (drea
2), 3 anos (drea 3) e 5 anos (drea 4). A amostragem das quatro dreas foram
realizadas na malha IV, cuja mineragdo ¢ seguida da reconstitui¢do do solo, com o
uso de cinzas provenientes da combustdo do carvio, estéril da mina e uma camada
superior constituida pela camada ardvel do solo original. Nas dreas amostradas
foram coletados solos nas profundidades de 0-20cm e 20-40cm, com repeti¢do.

A metodologia utilizada foi preconizada pela Rede Oficial de Laboratérios
de Andlises de Solos dos Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul (ROLAS)
obtendo-se os resultados para pH, textura, matéria orgénica, capacidade de troca de
cdtions, nitrogénio, fésforo, potdssio, cdlcio, magnésio, s6dio, aluminio, manganés,
ferro, cobre e zinco.

Os resultados indicam valores muito baixos para o pH variando de 4.7 (drea
1) até 4,1 (drea 4) em profundidades de 20cm e valores de 4,7 (drea 1) até 3.7 (area
3) em profundidades de 20- aOnB O potissio apresentou niveis médios em 89: as
dreas analisadas (64-87mg.dm” 7) e o fésforo niveis baixos (7,0 a 9.8mg.dm” *) nas
dreas 1, 2 e 4 e niveis médios na drea 3, conforme o teor de argila.

Os teores de matéria orginica encontrados variam de 2,5 a 3,6 para todas as
dreas, enquanto que o nitrogénio apresenta teores que decrescem com o tempo de
regeneragio (0,22 a 0,16%), originando relagdes C/N muito _um.;m (7,12 a 10,24).

A capacidade de troca de cdtions (CTC efetiva) ¢ maior nas nw.nnﬁ
regeneradas em comparagdo ao campo nativo, variando de 3,90 a 10 ,22Cmol..dm™,
contribuindo para esse aumento um acréscimo nos teores de cdlcio, magnésio e
aluminio nas dreas regeneradas em relagfio ao campo nativo. Na camada superficial
(0-20cm) a saturag@o com aluminio apresenta valores de 49-61%, enquanto que a
saturacio de bases varia de 19-31% nas dreas analisadas.

Os teores de cobre, manganés e zinco sao maiores nas dreas regeneradas,
destacando-se o cobre € 0 zinco com teores muito elevados. Os teores de ferro sao
menores nas dreas regeneradas comparados ao campo nativo, decrescendo de
(),31% (4rea 1) para 0,22% nas dreas regeneradas.

Os teores dos macro e micronutrientes apresentam uma variagio de acordo com o
pH muito baixo para todas as dreas analisadas, com excegdo do cdlcio, magnésio e
ferro, cuja variagio ndo é coerente com os baixos valores de pH.
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INFLUENCIA DA GRANULOMETRIA DAS AMOSTRAS DO CARVAO
DA MINA DE CANDIOTA NA EXTRACAO ALCALINA DE ACIDOS
HUMICOS.

Carlos Francisco Veiga Barbosa e Sérgio Luiz dos Santos Nascimento.
Instituto de Quimica e Geociéncias — Universidade Federal de Pelotas — RS

Procedimentos quimicos originalmente desenvolvidos para fins

especificos que desconsideram a peculiaridade do material analisado, estdo
equivocados.
No presente trabalho determinamos o comportamento dos carvoes Sul Brasileiros,
em termos de granulometria frente a um procedimento preconizado e desenvolvido
para carvoes do Continente Paleozdico Norte Atlintico, que se resume na extragio
alcalina de Acidos Himicos. O elevado teor de cinzas dos carvdes Gondudnicos
Sul Brasileiros determinam entre outras variantes, diferengas fisico quimicas
importantes.

Trabalhamos com amostras de carvio coletadas junto a Mina de Candiota,
municipio de Candiota, segundo as normas técnicas da CIENTEC. As amostras
coletadas foram homogeneizadas e secas em estufa ventilada.

Com o uso de penciras estabelecemos 5 faixas granulométricas que originaram um
total de 50 (cinquenta) amostras.( 10 amostras de cada faixa granulométrica, para
maior confiabilidade estatistica ).

As amostras submetidas aos procedimentos previstos no organograma
geral do processo extrativo de Acidos Himicos, demonstraram reprodutividade de
resultados dentro de cada faixa granulométrica, atestando a confiabilidade do
método.

As médias do teor de Acidos Himicos obtidas mostram que nos limites do
experimento, foi possivel determinar com clareza as faixas de maior rentabilidade,
para tempos de extragao e rela¢do peso da amostra versus volume do extrator fixos.
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INFLUENCIA DA CONCENTRACAO E DA RELACAO ENTRE O
PESO DA AMOSTRA x VOLUME DO EXTRATOR, NA
OBTENCAO DE ACIDOS HUMICOS A PARTIR DOS CARVOES
DE CANDIOTA - RS - BRASIL.

BARBOSA, C. F. V. e NASCIMENTO, S. L. S.; IQG — UFPEL - Pelotas —
RS — Brasil.

Norteados pelos principios da ISO 14000, propomos a utilizagao da
fragdo de finos do carvao, descartada previamente no processo de queima
em leito fluidizado — Tecnologia da CIENTEC, para a obtengao de acidos
himicos, que constituem-se num grupo de substdncias organicas de
estrutura complexa extraidas de solos, turfas e carvoes, apresentando uma
variada gama de aplicagdes, nas dreas da fisica, quimica e biologia.

Para cada jazida de carvdo devemos pesquisar a influéncia da concentragdo
do extrator ¢ da relagdo entre o peso da amostra e o volume do extrator,
uma vez que nao existe normalizagdo referente ao processo de extragdo
alcalina de dcidos hiimicos a partir do carvdo mineral.

Adotamos o indice de rendimento IR — percentagem de dcido himico
extraido por unidade de peso do extrator em escamas, como fiel do
processo. Apds uma séric de duzentas extragoes verificamos que o IR
apresenta um comportamento inversamente proporcional a concentragao do
extrator e diretamente proporcional a correlagdo entre peso da amostra x
volume do extrator.
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O CONCEITO SUBSTANCIA NA EXPLORACAO DO TEMA CARIE
DENTARIA
NO ENSINO FUNDAMENTAL

Lenir Basso Zanon - UNIJUI — Ijui — RS

A abordagem do conceito substincia, um dos conceitos fundamentais a formagdo
em Quimica, tem sido centrada, desde o Ensino Fundamental, em defini¢Ges formais que
supdem o pretenso uso de férmulas ¢ modelos tedricos ndo relacionados a contextos de
vivéncia dos alunos. Paralelamente, de forma essencialmente assistencialista, as escolas de
periferia urbana costumam oferecer servigos sociais especializados aos seus alunos, como ¢
o caso da prevengio da cdrie dentdria, o que acontece de forma normalmente dissociada do
curriculo escolar, em geral centrado em contetidos livrescos e descontextualizados, com
questiondvel papel formador e relevincia cientifica e social. Preocupa ver que materiais,
substiincias e transformagdes marcadamente relacionados ou presentes nas vivéncias sdcio-
ambientais e nos contextos do Ensino de Ciéncias, ndo costumam ser abordados de forma
visivel, explicita e intencional, antes da 8" Série. Paradoxalmente, os estudos nestas séries
referem-se ao meio ambiente, ar, dgua, solo, seres vivos e nio vivos, etc. Pergunta-se: se a
escola niio desafia os alunos a prestarem atengiio aos materiais, substéncias e transformagoes
que permeiam os contextos de vivéncia, ela estaria iniciando efetivamente a formagdo em
quimica no Ensino de Ciéncias?

Frente a essa problemdtica e contexto, a presente investigagdo explora a questao

central: - que relagdes podem ser estabelecidas entre o conceito/modelo substincia ¢ 0 tema
cdrie dentdria, através da interagiio entre interlocutores que compdem a triade ‘professor,
aluno e especialista/dentista’? Como se dio essas relagdes (contextos de uso do conceito) €
em que medida elas se vinculam & construgdo do saber escolar? O objeto central de estudo
relaciona-se ao saber escolar ‘substincia’ como mediagio que envolve saberes
diversificados inerentes ao contexto/vivéncia ‘cdrie dentdria’, mediante o uso da forma
quimica de pensar, de representar e de agir na realidade. Trata-se de uma modalidade de
pesquisa-agio desenvolvida junto a trés turmas do Ensino Fundamental, em uma escola
piiblica de periferia urbana de Ijui, RS, na qual os sujeitos da investigagdo, ndo neutros,
foram participes nas andlises, sistematizages e construgoes.
Foram evidenciados diversos contextos de uso do conceito substancia, .Rz&a que a andlise
aponta para uma composicdo de idéias e relagdes semanticas que exploram a associagdo de
evidéncias com explicagdes, tais como: hd alimentos que provecam e outros que combatem
a cdrie; as placas bacterianas (reveladas com fuxina bdsica) contém residuos de alimentos
e bactérias; a cdrie é um dos efeitos perceptiveis da existéncia dos micrébios invisiveis; as
bactérias alimentam-se dos residuos e produzem um dcido que desmineraliza o dente; o
fliior pode remineralizar o dente corroido; a saliva previne a cdrie.

A andlise de contextos de uso do conceito substincia evidenciados jd na 4" Série
indicou possibilidades de uso nas demais séries e niveis, mediante graus progressivos de
complexidade e abrangéncia (relagdes conceituais) na exploragdo diversificada do
contexto/vivéncia, em suas implicagdes com o pressuposto ‘educar através da quimica’, com
a valorizagio de contetidos de aprendizagem diversificados e significativos, que extrapolam
a dimensio cognitiva. Com base em idéias como ‘aprender € relacionar’ e que ‘quanto mais
se relaciona mais se aprende de forma significativa’, o trabalho aponta para possibilidades
de aprender a falar quimica como uma linguagem que organiza pensamentos significativos
participantes do desenvolvimento dirigido a promogdo da qualidade da vida sécio-ambiental
através da contribui¢do da escola.
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GH~F~N>O>Q DAS FIBRAS DA PALHA DE MILHO__

COMPOSICAO CENTESIMAL E ANALISE DE PREFERENCIA.

MOREIRA, A. N.; DOURADO, M. T.; DOURADO, A. S.; CARPENA, M. P.;
TREPTOW, R. O. Depto. de Bioquimica, Universidade Federal de Pelotas. C.P.
354, Cep96010-900, Pelotas_ RS_ Brasil.

O consumo didrio de fibras pela populagdo em geral é muito abaixo do
minimo recomendado. A casca de milho é uma grande fonte de fibras e ¢
eliminado no processamento. As fibras sdo compostos de origem vegetal que nao
sd0 hidrolisados pelas enzimas do intestino humano, ou seja, sdo fragdes nao
digeriveis, ndo sendo consideradas fontes nutritivas e de energia. A sua grande
maioria sio materiais da parede celular das plantas, sdao encontradas também em
grios integrais, farelo de cereais, frutas, verduras etc. Os grandes beneficios
obtidos por uma dieta rica em fibras se deve ao fato de estar associado ao correto
funcionamento do sistema digestivo (pois facilitam a motilidade intestinal),
protegdo contra alguns tipos de cncer, como o de célon e de mama, auxilia no
combate de doengas cardiovasculares, pois as fibras soliveis em grande quantidade
podem reduzir o colesterol sanguineo, atua no tratamento de diabetes (atrasam o
esvaziamento gdstrico, encurtam o trinsito intestinal etc.), no tratamento da
obesidade aumentam a plenitude e a saciedade. Por tudo acima apresentado, as
cascas (fibras) de milho que sdo descartadas durante o seu processamento foram
aproveitadas elaborando dois tipos de bolachinhas tendo como fonte de fibras as
cascas de milho, sendo um com 2% e outro com 4%, as bolachinhas foram
analisadas fisico quimicamente e sensorialmente (teste de preferéncia) ¢ os
resultados foram:

2% 4%
Umidade 9,427 8,122
Cinzas 1,565 2,386
Proteinas 2,301 2,581
Fibras 0,816 1,332

Para o teste de preferéncia, os resultados mostraram que 75% preferiram a
amostra com 4% de fibras, e quanto a aceitagdo, indicou que 71% dos
consumidores comprariam frequentemente o produto, 14% nio sairia para comprar
¢ somente 15% ndo compraria o produto. Pelos testes apresentados as palhas de
milho sdo uma excelente fonte de fibra para a confecgio de bolachinhas, mesmo
acrescidas em grandes quantidades.
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MODELO EXPERIMENTAL DA wm,?\nwo DE LIPOLISE COM
LIPASE PANCREATICA

TORALLES, R. P' & AUGUSTO-RUIZ W.’
"CAVG- Av. Ildelfonso S. Lopes 2791, Caixa Postal 46, CEP 96060-
290/Pelotas/RS.
E-mail:cavg @ufepel.tche.br/Fone: 77 67 00.
* FURG - Departamento de quimica - Alfredo Huch 475, Caixa Postal 474,
CEP 96 201-900/ Rio Grande/RS. E-mail:dgmwar @super.furg.br.

A aplicagio da tecnologia enzimdtica em o6leos e gorduras
pode ser litil na substitui¢io de processos quimicos tradicionais. A hidrélise
enzimitica de 6leos e gorduras, ou lipdlisis, ¢ um processo ainda ndo bem
elucidado e seu dominio tecnolégico pode permitir produzir dcidos graxos
com alto valor agregado e baixo consumo energético. O descobrimento de
novas fontes, técnicas de purificacio e modo de agdo das lipases sdo
objetivos de muitas pesquisas nesta drea, assim, utilizando um sistema
modelo para a reag@o de lipases foram estudados os pardmetros do sistema
reacional temperatura (°T), pH, concentragdo do substrato ([S]), tempo (t),
rendimento da rea¢io e modo de agdo. Os produtos da hidrélise foram
identificados e quantificados por técnicas cromatogrificas. As melhores
condigdes para a atividade foram temperatura entre 30 a 40°C, pH de 8 a
9, 1155 pmoles[S] e em torno de 1% a relagao [EJ/[S]. O modelo de
Michaelis & Menten ndo representou bem os dados experimentais.Os
valores encontrados por correlagio hiperbolica para K, e V4, para lipase
pancredtica e pancreatina foram V= 7,080 e 5,569 unidades/mg e K=
308,738 e 524,153 umoles respectivamente. A hidrélise efetuada até 180
minutos apresentou um rendimento em torno de 55% resultando ser maior
do que o rendimento citado para a hidrdlise quimica do sebo industrial a
175°C, no mesmo tempo. Os produtos da hidrélise foram identificados
como trioleina, dioleina (1,2 e 1,3), monooleina e dcidos graxos. A
presenca de dioleina (1,3) deixa suspeitas de uma possivel acilmigragdo. A
sequéncia reacional de hidrélise do triglicerideo pode ser explicada em trés
etapas, mas o baixo teor de glicerol deixa claro que os monoglicerideos
acumularam, junto com os acidos graxos, pelo menos até 180 minutos de
reagdo.
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1IN TE DE PREFERENCIA-ORDENACAO: CEREAL MATINAL E SUA
COMPOSICAO QUIMICA.

Wi=na, M. P.; Moreira, A. N.; Piacenti, A. M.; Dourado, M. T.; Dourado, A. S.;
11=ptow, R. O. Departamento de Bioguimica, IQG, Universidade Federal de
Pelotas. C.P. 354, Cep 96010-900, Pelotas - RS - Brasil.

Os membros da familia Gramineas, que produzem os grios de cereais,
i sementes geralmente de baixa umidade, variando em sua textura, cor,
iho etc. Os cereais armazenam energia nos graos em forma de amido, ¢ esta
Il dade varia de cereal para cereal, oscilando geralmente entre 60 ¢ 75% do
lo grio. O valor nutritivo do cereal (amido ) € importante pois os seus efeitos
ik consequéncias sobre as propriedades fisicas dos alimentos sdo as mais
{4 us possiveis, como por exemplo a geleificagdo, que depende da quantidade
Winilose e amilopectina presente. O teor de proteinas varia entre 0s cereais, ¢
Into a quantidade de gliten ( glutenina, gliadina ) altera o produto final. Um
jirodutos que vém sendo elaborado, consumido e estudado € o cereal matinal
¢ composto de vdrias cereais como aveia, milho, arroz e cevada e é um
o rico em energia, natural e saudavel, podendo ou nao estar enriquecido de
W ou mel, sendo ou ndo ser acrescido de sais minerais, vitaminas ¢ de diversos
'+ como natural, coco, chocolate etc. Portanto o objetivo deste trabalho foi de
1o mercado um novo produto semelhante ao ja existente e para tanto foram
i o teste de preferéncia deste produto com outros ( 4 ) obtidos no COMErco
. ulém de analisar o teor de umidade, fibras ¢ gorduras. Os resultados foram:

Amostra | Umidade Gordura Preferéncia (5%)
1 3,74 4,60 4,24
2 4,14 4,27 3,48
3 4,20 573 2,96
4 6,95 3,51 2,72
3 7.21 3,73 1,56

-

I>odemos concluir que a amostra 1 difere da amostra 3 que ¢ a nossa
4 - m estudo, e a amostra 4 difere da 5 ao nivel de 5% de significincia.
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ESTADO DE EQUILIBRIO QUIMICO

Claiidia Andréa Zuchoski Rizzi / LE. Juvenal Miller
Jorge Ivan Ribeiro de Mello/ E. Wanda Rocha Martins
José Augusto dos Santos Junior / S.C.L. Sdo José
Marcia Von Fruhauf Firme / E.E. Silva Gama

INTRODUCAO

O presente painel visa constatar a concepgdo de equilibrio
quimico entre os participantes do evento que, de iniciativa propria, desejarem
participar.

RESUMO DO PAINEL

O painel terd dimensdes de 60x50cm, serd de madeira ou
similar sintético e dotado de um circuito elétrico na parte posterior. Esta
estrutura exige um espago para manuseio do circuito elétrico, ou seja, ndo
podemos fixd-lo como um quadro na parede. A parte anterior do painel contard
com (1) espago para pergunta e cinco(5) espagos para opgdes de resposta,
simbolizadas pelas letras A,B,C,D e E. A partir do momento em que for
escolhida a opgdo, uma lampada se acenderd no alto do painel, indicando uma
das situagdes: SIM, em caso de acerto e NAO, em caso de erro. Atrds de cada
alternativa de resposta o participante encontrard uma argumentagdo sobre a sua
escolha, acertada ou ndo, comentando a linha de raciocinio que ele mesmo
intuiu para chegar nessa resposta.

COMO SE PRETENDE FAZER A ESTATISTICA DOS RESULTADOS
Serdo feitas algumas perguntas (3 a 5), periodicamente
trocadas no painel, e para cada uma delas serd coletado um nimero de
respostas. As respostas serdo assinaladas numa tabela pelo proprio participante
e cada pergunta terd sua tabela com 20 espagos para respostas. Fixamos que
um ndmero de 10 a 20 respostas por questdo € satisfatério devido a o tempo
limitado de exposi¢io dos painéis. Cada resposta, de cada pergunta,
corresponde ao resultado de uma linha de raciocinio sobre o conceito de
equilibrio quimico e fazendo uma andlise estatistica simples podemos
determinar as premissas dominantes sobre o conceito que os participantes
possuem de equilibrio quimico. Os resultados serdo divulgados in situ.
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ENSINO DE QUIMICA: PROCURANDO NOVOS CAMINHOS '

Ana Luiza de O:m%.om_m
Otévio Aloisio Maldaner'

A presente pesquisa foi motivada pela minha insatisfagdo, enquanto
professora de Quimica, bem como pelas preocupagdes que esta atividade me
causava. A rejeigdo pela disciplina, por parte dos alunos, ¢ a visdo que eles e
toda a sociedade tém do que seja quimica e produtos quimicos, sdo alguns dos
fatores que geraram o tema em questao.

Ao analisar o conhecimento quimico desenvolvido em escolas
agricolas de nivel médio, na disciplina de Quimica, fica evidente uma prética
corrente de um ensino mais voltado & transmissdo de conceitos, de forma
linear, hierarquizada, fragmentada ¢ descontextualizada. Tratam-se de
programas tradicionais, mesmo sendo dirigidos a alunos de escolas que propoe
uma formagdo bem especifica: a profissionalizagdo do Técnico Agricola.

Através de uma sondagem junto aos alunos que ingressaram no curso
em 1998, foi possivel analisar as expectativas que tinham em relagdo a Escola.
Como filhos de produtores rurais ou de outros trabalhadores do campo,
esperam que a escola capacite-os a voltarem para suas propriedades e
desenvolverem uma agricultura melhor em relagdo aquela que vinham
praticando. No que se refere aos produtos quimicos usuais na agricultura -
agrotéxicos, venenos, defensivos - os alunos manifestaram grande
preocupagdo. Isso exige da escola, especialmente da disciplina de Quimica,
praticas diferentes.

Ao confrontar as expectativas dos alunos quanto ao Curso com 0
conhecimento quimico desenvolvido nas escolas agricolas de nivel médio,
novas praticas pedagégicas precisam ser
pensadas. Para isso, aponto possiveis caminhos para o desenvolvimento do
conhecimento quimico, através de eixos temdticos significativos para esses
alunos. No entendimento do mundo material, as temdticas dgua e controle de
pragas na agricultura sdo muito pertinentes. Tento mostrar que alguns
conceitos quimicos podem ser introduzidos dessa forma, podendo se tornarem
muito significativos na postura do futuro profissional, diante dos grandes
problemas ambientais que afetam a produgdo no meio agricola.

"' A presente pesquisa faz parte da Dissertagdo de Mestrado desenvolvida junto &
UNLJUI/RS

' professora de nivel médio na EAFS.

" Orientador
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A QUIMICA NA MESA DOS BRASILEIROS

Arleide Rosa da Silva — Colégio Franciscano Santo Anténio — Blumenau —
SC
FURB — Universidade Regional de Blumenau

A quimica do cotidiano deve ser entendida como uma contextualizagio dos
contetidos que envolvem os fendmenos e os produtos de uso comum do aluno. Ajudam o
aluno a entender os processos quimicos do dia-a-dia e a avaliar a exiensdo do uso desses
produtos, pois temos como ideal que, todo aluno, independentemente de sua opgio
profissional, utilize em seu cotidiano os conhecimentos bdsicos e necessdrios para usufruir
uma vida saudédvel. Através de recentes pesquisas no ensino de quimica, jd se ressaltou a
importincia do estudo acerca dos aditivos quimicos (de temas quimicos sociais) e sua
presenca nos alimentos. Visando também atender aos parimetros curriculares nacionais
para o ensino médio. programamos dentro dos contetidos trabalhados em quimica,
atividades de pesquisa sobre os aditivos quimicos. O objetivo foi analisar a presenga desses
aditivos através de sua classificagio nos rotulos de embalagens  de alimentos
industrializados consumidos diariamente como também questionar criticamente 0 seu uso.
Envolveu-se cerca de 300 alunos da la série do ensino médio e ocorreram em 3 etapas:
redescoberta, pesquisa de campo e andlise de resultados. A redescoberta consistiu na
habilidade em identificar os aditivos alimentares em embalagens selecionadas nas préprias
casas dos estudantes e classificd-los mediante consulta a tabelas especificas onde constam os
cdigos dos mesmos. Na pesquisa de campo, os estudantes recolheram rétulos de alimentos
industrializados de outros 4 domicilios realizando a mesma andlise feita na redescoberta e
além disso aplicaram questiondrio para averiguar os fatores que determinam a compra e 0
consumo de alimentos industrializados. Na andlise de resultados estes dados foram
compilados e comentados pelos estudantes através de andlise individual de cada questio e
seu respectivo resultado. Este projeto é desenvolvido durante 3 bimestres letivos e entregue
sob forma de projeto de iniciagiio cientifica. Como etapa complementar, cada grupo de
estudo recebe através de sorteio uma classe de aditivos para aprofundar seus estudos,
devendo escolher a partir das tabelas acima mencionadas, o(s) alimento(s) onde mais
aparece(m) a classe em questdo. Propiciou-se uma tomada de consciéncia e prevengio
quanto ao consumo de alimentos que contenham aditivos quimicos, além de melhorar a
informagdo quanto 2 leitura de réwlos. Despertou-se também a atitude cientifica
incentivando alguns alunos a desenvolverem projetos de pesquisa mais abrangentes sobre o
uso de aditivos e a vinculagio de diversos contetidos vigentes durante o ano letivo. A
avaliagio envolveu todos os agentes do processo, ji que cada membro tinha tarefas proprias
e tinicas que se agregavam ao grupo para a andlise e discussdo finais. Sdo possiveis outras
formas de avaliagio como semindrios e/ou grupos de discussio. Além de despertar o senso
critico comum, este projeto, no minimo, atua como agente preventivo no consumo de
alimentos. A avaliagiio fica vinculada & interagdo do aluno no processo de selegio e andlise
de dados. Além disso, as informagdes coletadas ao longo do processo podem ser repassadas
a0s demais estudantes através de divulgagiio em murais ou jornais de circulagdo interna nas
escolas aumentando o leque de abrangéncia das informagoes.

CFSA/FURB
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DESENVOLVIMENTO DE MATERIAL ~ZmH%CO~OZ>r
PARA O ENSINO DE QUIMICA

Arleide Rosa da Silva — Colégio Franciscano Santo Antdnio — Blumenau — SC
FURB - Universidade Regional de Blumenau

O desenvolvimento de novos materiais instrucionais para o ensino de
quimica se faz necessdrio sob a Gtica das varidveis que interferem na qualidade de
aprendizagem da quimica nas escolas: condigdes de entrada do aluno, condigoes
institucionais e condigdes de ensino. A partir dai, devemos incentivar a capacidade
criadora dos estudantes envolvendo-os na montagem, desenvolvimento e aplicagao
de material instrucional em quimica criando alternativas de aplicagdo do
conhecimento quimico através de jogos e/ou atividades experimentais a fim de
aumentar o interesse do aluno com relagdo ao estudo da referida disciplina.

Sdo desenvolvidos materiais capazes de cobrir 0 maior nimero possivel de
contetidos e que tenham baixo custo além de explorar, ao mdximo, os 5 sentidos
dos estudantes ja que o ser humano desenvolve a aprendizagem 1% através do
gosto, 1,5% através do tato, 3,5% através do olfato, 11% através da audigao e 83%
através da visdo.

Visando aplicar atividades bastante abrangentes que podem ‘ser usadas para
ilustrar diversos contetidos de quimica e correlacionar atividade prética e progresso
conceitual, desenvolveu-se: 1) Confec¢do de um jogo de baralho onde as cartas
sido representadas pelos elementos quimicos da tabela periddica ¢ as modalidades
de jogo podem ser a canastra, truco ou mau-mau. As regras dos jogos devem ser
adaptadas aos conteddos que se desejam explorar ¢ a avaliagdo ¢ feita durante o
desenvolvimento do jogo. 2) Elaboragdo de um bingo cuja cartela é composta de
16 elementos quimicos com as informagdes ( Z, A e subnivel mais energético) .
Cada estudante ao elaborar sua cartela, elabora também charadas sobre cada
clemento com caracteristicas de configuragdo eletronica, propriedade periddica
e/ou aplicagdes dos mesmos. Estas charadas serdo sortcadas durante o jogo. 3)
Manipulagio ‘e observagdo de gelo seco pelos estudantes estimulando a
aprendizagem através do paladar, tato e visdo e explorando as diversas formas de
apresentagdo de substdncias comuns de nosso dia-a-dia. A avaliacdo da
aprendizagem ¢ feita através da técnica do brainstorming. Todos estes materiais
podem ser adaptados para o desenvolvimento de vdrios contetdos.

Acreditamos que hd necessidade de desenvolvimento de materiais
instrucionais alternativos que possam ser usados tanto em escolas da rede publica
ou particular assim como aumentar a retengio mnemdnica ¢ o interesse do aluno
pela disciplina.

CFSA/FURB
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DETERMINAGAO DE ATIVIDADE ABSOLUTA DE UMA FONTE
DE CF-252 PARA APLICACOES NO ENSINO DE RADIOQUIMICA

Vladimir Levit, Ari da Silva dos Santos, Ana Renata da Rosa
Louzada, Cristina Moreira da Silveira

Resumo

Obijetivo principal de trabalho é levantamento de metodologia
de deteccao e contagem dos tragos das particulas alfa pelos filmes
da radiografia para aplicagdes no laboratéria de fisico-quimica e
radioquimica.

Para a irradiagdo dos detectores foi usada a fonte de
calibragdo de californio-252. Californio-252 apresenta decaimento
alfa e fissdo espontanea e, por isso, irradia as particulas alfa e os
fragmentos nucleares. Detectores sdlidos de makrofol foram
utilizados para a deteccdo dos fragmentos nucleares. Para a
deteccéo das particulas alfa foram uzados os filmes da radiografia.

Todos os detectores foram irradiados com as doses
diferentes. Os detectores plasticos serdo submetidos a um
“etching” quimico para a revelagdo dos tragcos latentes com 6M
solucdo de NaOH em agua na temperatura de 60°C.

Os detectores de radiografia foram revelados pelo processo
foto-quimico.

Os imagens dos tragos das particulas alfa e dos fragmentos
nucleares foram analisados no microscépio e arquivados no
computador.

A comparagdo dos nuimeros dos tragos das particulas alfa e
dos fragmentos nucleares permite determinar o porcentagem de
cada tipo do decaimento de Cf-252, e, por isso, verificar os métodos
desenvolvidos.

Contagem dos numeros dos tragos da alfa e dos fragmentos
permite determinar a atividade absoluta da fonte de Cf-252.
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ANALISE DA REVELACAO DOS TRACOS DE
FRAGMENTOS DE FISSAO ESPONTANEA APLICADO AO
ENSINO DE RADIOQUIMICA

Vladimir Levit, Ari da Silva dos Santos, Ana Renata da Rosa
Louzada, Cristina Moreira da Silveira

O objetivo principal do trabalho foi levantamento de
metodologia de detecgdo e contagem dos tragos de fissao
nuclear pelos detectores plasticos para aplicagdes no
laboratério de fisico-quimica.

Como a fonte da irradiagdo dos detectores plasticos
esta utilizada a fonte radioativa de californio-252. Californio-
252 apresenta dois tipos de decaimento: decaimento alfa (com
irradiacdo das particulas alfa) e fissdo esponténea, imitido de
fragmentos nucleares.

Os detectores sdo irradiados pelo Cf-252 com dosas
diferentes e serdo submetidos a um “etching” quimico para a
revelacdo dos tragos latentes com 6M solugédo de NaOH em
agua durante os diferentes intervalos de tempo, ou seja, de
0,5, 1, 1,5, 2 e 3 horas e no temperatura de 60°C.

Os imagens dos tragos revelados foram analisados no
microscopio e salvados na fita de video e no arquivo do
computador.

Distribuicdo dos numeros de tracos e suas tamanhos
foram analisados pelo contagem manual no microscopio e
imagem de video, e pelo programa do computador.

Os resultados mostram cinética de revelagao dos tragos
de fragmentos nucleares.

|
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0 EXCEL DA MICROSOFT COMO UM ALIADO DO PROFESSOR DE
QuiMIcA™

MSec. Garcia, R. L' e MSc. Alquati, P.H.?

A utilizacio de planilhas eletrénicas no ensino de Quimica, particularmente em disciplinas técnicas,
como no caso de Operagdes Unitdrias, Andlise Instrumental, Fisico-Quimica,e outros contetidos, onde a
dificuldade de compreensdo e visualizagio dos fendmenos fisicos, quimicos e fisico-quimicos presentes
num sistema, em estudo, bem como o emprego de expressdes matemiticas, tabelas e cdlculos
repetitivos para sua representagio final, pode ser minorada com a construgio de grificos, automagio de
cileulos e formatagdo automdtica dos mesmos. Isto permite uma melhor visualizagio dos resultados
experimentais e uma introdugdo bdsica ao tratamento estatistico dos dados tabulados. Neste trabalho
vamos expor a metodologia empregada no ensino de dois assuntos que compde o contetido
programético da disciplina de Operagdes Unitdrias e de Espectrofotometria, a saber:
1. Operagdes Unitarias

1.1.  Propriedades fisico-quimicas do vapor saturado;

1.2, Transporte de fluidos — Sistema simplificado de bombeamento de dgua.
2. Espectrofotometria

2.1. Deteminagio do comprimento de onda ideal para realizagio de uma anilise

espectrofotométrica

2.2, Dedugiio das Leis de Lambert & Beer
O estudo das propriedades fisico-quimicas do vapor saturado é realizado, rotineiramente, com o
emprego de tabelas, onde estdo relacionados os valores de P (pressio), T (temperatura) e H (entalpia)
da dgua liquida, no ponto de ebuligiio, e do vapor saturado. A experiéncia diddtica proposta consiste em
orientar o aluno no sentido de construir, com o auxilio da planilha eletrénica, os grificos PxT, PxHe
T x H. Apés a construgio destes graficos, € proposta a realizagio de exercicios onde, com o auxilio dos
grificos construidos, o aluno deve calcular as varidveis relacionados a um estado de equilibrio,
plotando, nestes graficos, o ponto correspondente. O transporte de fluidos consiste, em linhas gerais,
num balango de energia onde se objetiva, em dltima andlise, o dimensionamento de uma bomba
centrifuga adequada ao sistema proposto. A experiéncia diddtica desenvolvida para este caso busca a
construgio de graficos que permitam visualizar o comportamento de um sistema de bombeamento
simplificado em relagdo a Q (vazio) e D (didmetro da tubulagdo), partindo-se da elaboragdo, com o
auxilio de tabelas, das expressoes matematicas associadas i perda de carga de um sistema simplificado
de bombeamento, a fim de se construir, com o auxilio de uma planilha eletrénica, os gréficos
correspondentes a tais sistemas. A determinagio do comprimento de onda ideal para realizagdo de uma
andlise espectrofotométrica pode ser conduzido com um experimento onde € desenvolvida a cor de um
complexante tipo difenilcarbazida com um cdtion, Cr" | empregando um padrio de concentragio
conhecida e uma amostra qualquer e fazendo-se a leitura em varredura de 10 em 10nm numa faixa que
vai de 450 a 620nm. Os dados levantados devem ser plotados em um grifico tipo linha correlacionando
comprimento de onda versus transmitdncia, empregando o modelo matemitico de transformagio
A=1/(%T/100) pode-se construir o grifico de =+ x  Absorbincia. A dedugdo das Leis
espectrofotométricas € feita com o auxilio de um experimento envolvendo um conjunto de cinco
padrées — seguindo um modelo de progressdo aritimética ou geométrica - e efetuando-se a leitura dos
mesmos com emprego de cubetas de 0,5 e 1,0cm. Os dados obtidos apés tabulagdo e transformagio
geram uma curva reta. A observagiio direta dos mesmos permite deduzir que (A —t) a absorbincia é
diretamente proporcional a espessura do caminho 6tico atravessado pela luz e observando-se os dados
referentes a0 crescimento da concentragdo € vidvel de concluir que (A — C) a densidade dtica ¢
diretamente proporcional a concentragio. Podendo-se a partir de entdo aplicar o modelo de célculo
A=KCt, isto é, K=A/Ct verificar a veracidade da Lei de Lambert-Beer.

" Trabalho Realizado na Fundagiio Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha, Novo Hamburgo,
RS
' Professor do Curso Téenico em Quimica da Fundagdo Liberato
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