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APRESENTACAO

At(avés da publicagdo dos Anais do XVII EDEQ - Encontro de Debates
sobre Ensino de Quimica - pretendemos contribuir para a memoria destes
importantes eventos que se realizam ha quase duas décadas no Rio Grande

do Sul e permitir que os debates se aprofundem e se prolonguem para além
dos dias do encontro.

Ao propormos o tema geral “A Pesquisa na Formagdo em Quimica”
para o XVII EDEQ queriamos proporcionar o confronto de idéias e de praticas
sobre o papel da pesquisa na formagao intelectual de académicos, professores
e alunos da educagdo média e fundamental, tendo como objeto de estudos a
Quimica. Insere-se esse tema em um contexto mais amplo em que se discute

a Pesquisa como principio e como pratica educativa em todos os niveis e
areas de formagao escolar e académica.

A Pesquisa em Quimica como produgéo do conhecimento quimico tem
sido preocupagao constante por parte dos professores universitarios da area de
Quimica. Mais recentemente, a preocupacéo tem se voltado também para o
papel que ela exerce na formagdo e desenvolvimento intelectual de quem a
pratica. A preocupagdo em melhorar o préprio ensino de Quimica com a
pratica de pesquisas educacionais especificas € mais recente ainda e vem se
mostrando promissora.

A amplitude e potencialidade do tema permitiu reunir no Encontro de
Debates um numero consideravel de pesquisadores ligados a area educacional
em Quimica, sendo também quimicos, além de atrair grande nimero de
professores e académicos de cursos de Quimica do Rio Grande do Sul e de
outros Estados. Também os professores do ensino médio, muitas vezes em
fase de aperfeigoamento, tiveram espago para apresentar suas pesquisas
através de posters e/ou painéis € mini-cursos.

Estamos incluindo nos Anais todos os resumos apresentados em
tempo habil e que sdo de inteira responsabilidade dos autores. Temos, assim,
uma idéia ampla sobre o pensamento e a pratica de pesquisa ligada a
formagdo quimica, bem como o papel que ela representa na formagao de
professores de quimica e outros profissionais quimicos.

Comiss&o Organizadora
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Dia 23/10/97 - Quinta feira

17h30min as 18h - Inscrigdes, Recepgdo, Entrega de Material
Local: Auditorio da Sede Académica da UNIJU|

19h30min - Solenidade de Abertura
- Mono6logo
- Palestra de Abertura:
A Pesquisa como Principio na Educagé&o
Miguel Arroyo - (UFMG)
- Apresentagao da SBQ e Revista Quimica Nova na Escola

Local: Auditério da Sede Académica da UNIJUI

Dia 24/10/97 - Sexta Feira

08h as 12h - MINICURSOS A (8h) e B (4h)
Local: Sede Académica e Campus

14h as 16h - MESAS REDONDAS
Local: Sede Académica da UNIJUI

- A Pesquisa na Formagdo dos Professores de Quimica
B Eduardo Fleury Mortimer (UFMG)
B Roque Moraes (PUC/RS)
B Otavio Aloisio Maldaner (UNIJUI)

- A Pesquisa em Educagdo Quimica
B Alice Ribeiro Casimiro Lopes (UFRJ)
m Attico Inacio Chassot (UNISINOS)
B Maria do Carmo Galiazzi (FURG)

- A Iniciagdo Cientifica e a Pesquisa na Formagdo em Quimica
® Maria Celina R. Aydos (UFMS)

B Maurivan G. Ramos (PUC/RS)
® Dario Windmoller (UNIJUI)
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A Luz e os Atomos: da Realidade aos Modelos; Luiz Carlos Schmitz:

Combustdo da Madeira e Interagdes com o Meio Ambiente; Moacir
Langoni de Souza, Nérile Troca, URG

Fermenta¢do - Uma Proposta para o Ensino Fundamental; Eliec/lia de
Fatima Martins, Marilene B. Moreira;, UFG

A Dor: Um Ponto de Vista Quimico; E/son Renato Pinto Junior, Marcia
Catarina H. de Souza, Rui Pinto Malheiros, Guilherme Carlos Corréa;

Os Conteudos e a Didatica da Ciéncia na Avaliagdo de Softwares
Educacionais da Quimica para o Ensino Médio; José Claudio Del

Pino, Marcelo Eichler; UFRGS...............cooovviiiiiieiiieeeeerieeresnensssssssssssssanes 77
Proposta para o Ensino de Quimica Utilizando o Lixo como Tema
Gerador; Eliane Simbes da Silva; UFRGS ...............cccoomiimmieea . 79

Implicagdes das Diferentes Visdes de Ciéncias nas A¢des em Sala de
Aula; César Valmor Machado Lopes, Rochele de Quadros Luguercio;
DI R T e e e 81

Indicadores Alternativos para Caracterizagdo Acido-Base de
Sistemas Quimicos; Marcia Borin da Cunha, Marisa Maria Ost;

PO Ty N e T 83
Ensino de Quimica Orgdnica e sua Relagdo com a Agricultura; Ana
Ieza doQuadrossUNIIUISE 85 5 Dasile it Se e e BEaw 85

Olha o Passarinho: Atencdo para a Foto...Quimica; Elenilson Freitas
Alves, Leandra Calazans Mann, Lisiane dos Santos Segala, Guilherme
Carlos Corméa; UFSIM ...t a s 87

Perfis Conceituais sobre o Atomo: A justificativa dos Professores;
Maria do Carmo Galiazzi, Louriane Ribeiro de Oliveira, Marcelo Dourado

Moncks, Mércia G. Valerdo Gongalves; FURG ...............cccccoviiiiniinnnnenn. 89
Extracdo de Produtos Naturais; Ademar Lauxen, Maria A. Silva, Maria
C. Contri, Maria Rubim, Terezinha Glonvezynski; 92 DE ..............cc....... 91

Massas Atémica, Molecular e Molar e Quantidade da Matéria: um
Foco sobre Grandezas e Linguagem Quimica; Flavia de Avila
Gomes, Jusseli Maria ROCHa; URG ...........ccocevisiessssiennecssnessnenssssnaaneens 93
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O Estudo dos Gases a partir de um Livro Paradidatico; Maria H. M.
Dias Gongalves, Lucidéa G. Rabello Coutinho; UFF

Um Estudo Comparativo Aplicando-se o Livro Didatico com a
Construcdao do Conhecimento em Quimica; Dijalma José da

Silva, Lucidéa G. Rabello Coutinho; UFF .............ccccovvvvioveeeeeieeereennn, 116
GASES - Uma Abordagem Experimental; Angela M. de Almeida
Thiengo, Lucidéa G. Rabello Coutinho; UFF .............c.ccooveeevoeeeeireeainnn, 117

Estudos dos Contetidos de Quimica a partir do Tratamento de Agua;
Marcos A.Gonzalez Ferreira, Tania Nara Masola de Carvalho, Lucidéa G.
RebelloiCoutinho; UER swenin, ot et i ailnstonm bl s ald 118

Uma Tentativa de Abordagem de Conhecimentos Quimicos Junto a
Professores que Atuam nas Séries Iniciais; Rejane Maria Ghisolfi da
Silva, Lenir Basso Zanon; UNIJUL..............cccoorveiiniineinimnecsnensinninn. 120

A Possivel Contribuicdo da Aprendizagem Escolar sobre Conceitos
de Quimica no Desenvolvimento Intelectual das Criangas nas Séries
Iniciais; Rejane Maria Ghisolfi da Silva, Otavio Aloisio Maldaner;
UINEI et iy Ammetns, Cubon e, Sneosns Bl 122

O Uso de Livros Didaticos e de Propostas Alternativas do Ensino de
Quimica em Escola de 2° Grau; Berenice Alvares Rosito, Andreia
Carmelita Anele, Andréia Zimmer de Matos; PUC-RS........................... 124

Diagnéstico Ambiental sobre as Empresas Metalurgicas de ljui - RS;
Adriana Aparecida Soares, Maria De Lourdes Bellinaso, Francesca
Werner Ferreira, Eva Teresinha de Oliveira Boff, Clarines Hames;
NSt S Slissiiin. AT RN LI it 126

A Participacdo da Quimica no Ensino de Ciéncias na 5° Série do
Nivel Fundamental; Adalberfo Freire da Silva, Lenir Basso Zanon;
0 TR e e S 127
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A PESQUISA NA FORMAGAO DE PROFESSORES
Mesa Redonda

Professor Doutor Otavio Aloisio Maldaner - UNIJU

Palavras-chave: ensino, pesquisa, professor-pesquisador

A formag@o de professores da-se em processo permanente que se inicia
desde a formagao escolar elementar quando o sujeito estd em contato com o sou
imeiro professor ou pr:)fessora, form?ndo, na vivéncia, as primeiras idéias ou o
primeiro conceito do ser professor. Nos cursos de formagéo profissional
ificos — magistério, licenciaturas, pedagogia, mestrados — muitas vezes esse
o de formag@o ambiental continua intacto, sem que se tenha feito a critica
radical do papel do professor na construgéo e constituigdo do conhecimento junto
a0s alunos. Nessa situacao a idéia do “ser professor’ permanece simples e muito

restrita em relagdo as exigéncias atuais apontadas pelas pesquisas educacionais.

Inserido em uma sociedade organizada com base em conhecimento em
rapida mudanca, o contexto educacional exige um professor que saiba lidar com o
novo. Sem esquecer as raizes que o geraram e com o que é permanente dentro do
transitorio. Isto torna-se possivel se pensarmos a formagdo dos professores, em
suas diversas instancias — universidades, tempos e espacgos escolares, convivio
social cotidiano — como algo importante e problematico, superando a prética atual
de formacao periférica e secundaria. Em situagdo problemética é possivel superar
crencas sobre o “ser professor’, formadas na relagdo professor/aluno/futuro
professor, e permiti que se pense um professor em constante atualizagao, capaz de
sentir os anseios e necessidades de seus alunos e converté-los em material de
reflexac com base nas construgées das ciéncias e outras formas culturais e, assim,
contribuir para a transformagéo e recriagéo social e cultural do meio.

Hoje ha praticamente consenso sobre a dificuldade que temos na formagao
de professores que possam responder as necessidades do ensino fundamental e
médio e, também, do ensino superior. Este Ultimo mantém o ciclo vicioso de termos
professores com poucos recursos didaticos, visdo no minimo equivocada de ciéncia
quimica e sua produgao, a dicotomia teoria e prética nas aulas de quimica e uma
vis3o linear de estruturagéo do conhecimento quimico.

Creio que o problema pior seja o despreparo pedagégico dos professores
universitarios, o que afeta a formagdo em quimica de todos os profissionais que
necessitam dessa area de conhecimento. E mais sério na formagéo dos professores
de quimical Os professores universitarios se comprometem pouco, muito aquem do
necessario, com essa questdo da formagdo dos professores e com a sua auto-
formacdo pedagégica, deixando para outro grupo, geralmente externo ao curso de
quimica, a formagéo didatico-pedagogica de seus alunos que desejam cursar a
licenciatura e exercer o magistério no ensino médio ou superior. Isto gera
desmotivagao para desenvolver um ensino melhor de quimica e acaba
prevalecendo a formagdo ambiental néo refletida.
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4 uma relagéo clara entre as concgpgoe.
o suas praticas educativas em aulg, Cab

ropor a renovago da formagéo inicial dos pr Ofa880rgg
mmm'pg:smfgmﬁd:t::;ﬁﬂag%o, ndo se submetendo as condicionantes atuajg de.iu.
desvalorizag8o social e profissional. Isto 6 essencial para que acontega a OVolugh,
no nivel de escolarizagdo dos cidaddos que 6 uma exigéncia reconhecma
pelos administradores de politicas educacionais. Reconhece-se que ag Novag
geragdes necessitam uma qualidade educacional b{ésnca e médla muito melhq, d
que vem se praticando, preparando para uma soc:eQadg mais cqm.plexa, POrqug
planetéria e globalizada, e exigente de qualificagéo e mucua(nvas criativas por to
os seus membros. Na contraméo estdo, ainda, os niveis e as condicteg q
formagéo dos professores, tanto nas universidades quanto na formagéo Continugg
Né&o ha o apelo social pela qualificagdo do professor para a melhoria da qualidacsg
educativa porque a tarefa de ensinar é considerada facil pelo meio socia| ¢ que
qualquer um pode executar. Por isso se paga o prego considerado adequado|

Admite-se, sempre mais, que h
s dos professores sobre cidneia

A investigacdo da propria pratica educativa, por parte dos professores, como
forma de mudanga da sala de aula e da prépria educagédo, superando g pratica
corrente de professor repetidor de contelidos escolares que ndo servem para nada
porgue nao dao acesso ao real conhecimento e a cultura humana, Ccomega g se}
mais e mais defendida. Mas isto é uma aprendizagem a ser Proporcionada aq
professor em sua formagdo, com agdes concretas e planejadas como tajs Assim
como a concepgao/representagdo de ciéncias, a concepgaolrepresentagio de
pesquisa € constituida no ambiente académico e ambas carecem ser reconstruidas
na pratica universitaria.

N&o é muito simples convencer os atuais professores de que eles s&o oy
podem a vir a se tornar pesquisadores em ag¢do. Toda a formagédo académica foj
calcada na dicotomia ensino/pesquisa. H4, ainda, a cultura universitaria, segundo a
qual, o ensino atrapalha a pesquisa dos seus docentes, exigindo a interrupgéo de :
um trabalho mais nobre e valorizado para “dar aulas” nos cursos da graduagéo e
pos-graduacao, e que esté presente, de forma tacita, nas crengas dos professores
do ensino médio. Pensamos ser necessaria superar a dicotomia ensino/pesquisa, 0
que nao quer dizer pesquisa = pesquisa. S3o atividades diferentes que devem ser
conjugadas no trabalho do professor se quisermos superar as atuais deficiéncias da
sd;Jcagao no que concerne as salas de aula. Ao conjugarmos isso estamos
agu?g?uioa%':; rguganga na concepgép_ de ensino e de pesquisa. A pesquisa €
oy dtias ;) :sta 0 ensino, o modifica, procura estar atento ao que acontece .
oy reforen uI:Sccr:r? ensino, aponta caminhos de redirecionamento, produz
de alunos e ,professor etc ce: Qoes_, proquz Jius .turas Com a3 roepy prlmelra;
Pratica, tanto nas escoias -uant oo N e TS r;:a'
Nova organizaczo dog temq 0 nas unlverS|dad'est e com ela poder_a vir toda uma

POS e espacos dos profissionais da educacao.
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A PESQUISA NA FORMACAO DOS PROFESSORES DE QUIMICA
Prof. Roque Moraes

Palavras chave: formagao de professores; pesquisa; educagéo continuada,

Parte-se nesta exposi¢ao do pressuposto de que a pesquisa na formacéo de
professores, e mais especificamente de Quimica, é uma condigao de melhoria da
qualidade desta formagdo. Na exploragdo do tema focaliza-se trés questdes:
Porque? Como? e Quando? Ao longo da exposigdo assume-se e defende-se a
tese de que o envolvimento tanto dos licenciandos como de professores ja formados
em pesquisa € uma forma de desenvolvimento profissional e de melhoria da
formacao e do trabalho docente, possibilitando a superagao da racionalidade técnica
e o desenvolvimento da autonomia dos professores.

Ao examinar-se a questao Por qué pesquisa na formagédo? focaliza-se o
argumento da pesquisa como principio de formagéo, a pesquisa como principio de
construgdo de qualidade, a pesquisa como construgdo de conhecimento, e a
pesquisa como forma de construgéo de compreenséao epistemoldgica.

A questao Como utilizar a pesquisa na formagdo? é examinada sob dois
prismas. Em primeiro lugar se discute a iniciagdo a pesquisa a concretizar-se
especialmente na formacéo inicial, A partir dai examina-se a pesquisa como pratica
a ser utilizada tanto na formagao inicial como continuada. Dentro disto focaliza-se
especialmente a pesquisa-agdo como uma das alternativas para uma educagdo
continuada de qualidade.

A questdo Quando utilizar pesquisa na formagdo de professores? é
éxaminada tanto na perspectiva da formagéo inicial como na educagado continuada.
Defende-se a idéia de que na formagéo inicial a pesquisa deva ser utilizada ao
longo de todo o curso, em todas as disciplinas, assim como no envolvimento dos
licenciandos em projetos de pesquisa de iniciagéo cientifica. Ao mesmo tempo,
ainda dentro dos cursos, os futuros professores deveriam ter oportunidades de se
envolverem em grupos de pesquisa de professores em exercicio, especialmente
alravés da pesquisa-agéo. Esta abordagem de pesquisa também é defendida como
importante na educagdo continuada, tanto no desenvolvimento de curriculos, assim
como no desenvolvimento profissional através pesquisa do trabalho docente.

Os argumentos expostos pretendem sintetizar reflexdes que temos feito
dentro de nossos grupos de pesquisa, fundamentados especialmente nos seguintes
autores: Demo, Freire, Carr, Kemmis, Stenhouse, Schén e Elliot entre outros.

Conclui-se a exposigdo reafirmando a posi¢do de que o envolvimento de
licenciandos e professores de Quimica em pesquisa € uma das formas de
Superacao da racionalidade técnica e de desenvolvimento da autonomia no trabalho
docente, tanto dentro dos cursos de formagdo como na pratica docente nas escolas.
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A EM EDUCAQAO QUIMICA

A REDONDA - A PESQUIS

N — Univer
: ro Lopes — Faculdade de Educagéo Uni

Fa
 Alice Ribeiro Casimi .
' * Rim Rio dB Jane"_o

sidade Federal do

Palavras-chave: pesquisa, ciéncia, educagao, teoria, prati

O debate sobre a pesquisa educacional recorrentemente merece
e it
s, seja para questionamos 0S principios com

desta . pi:
quais fazemos pesquisa, seja para analisarmos a qualidade e produtividade dg

0s ; . | | <

trabalho cientifico, seja ainda para criticarmos a distancia existente entre a pesquisg

produzida e @ pratica pedagogica cotidiana.
Nesse quadro, precisamos analisar mais detidamente a questdo da

que em congressos e seminario

pesquisa em Educagdo Quimica, ndo apenas porque € a nossa area de pesquisa,

mas também porque se trata de uma area que vem crescendo significativamente:

nos (iltimos anos, como atestam os dados de Miriam Warde, em sua avaliagio da
produgdo discente nos programas de pos-graduagdo em Educag@o no Brasil,
englobando o periodo de 1982 a 1991'. Segundo este trabalho, as chamadq%ﬁ

produgdes sobre "Ensino de .." apresentaram O maior indice de crescimento

(108,3 %) % de 1987 a 1991, em relag&o ao periodo anterior (1982-1986).

Nos limites desta apresentagdo, procurarei refletir sobre a pesquisa em

Educagdo Quimica, através do desenvolvimento de dois argumentos que considero

centrais para analise de nossos principios de pesquisa e para andlise das relagdes

entre pesquisa e pratica pedagogica: 1) o processo de construgéo do conhecimé;?
tem por base uma relagdo teoria-pratica, na qual a teoria é um eixo organizador
H.

| .
WARDE. Miriam. A producdo discente dos programas de pos-graduagdo no Brasil (1982 a

1991): avaliagd iv . : 5
Relatério da m;El:ffg;gl‘l\as. In: Avaliagao e perspectivas da pesquisa em Educagdo .

2
- A autora sali o S s o100
Py dcl‘c?n?iliz;;}su: esse indice seria ainda maior caso houvesse sido tabulado o consideravel 1!
M programas / drcas de concentragdo dedicadas ao Ensino de Matematica € Cien
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que exige a pratica como contraponto, interlocugéo e critica, e essa inter-relagao
teoria—pratica se associa diretamente as inter-relagées razao-empiria e ensino-
pesquisa; 2) a pesquisa em Educagao Quimica deve manter um didlogo constante
com a pesquisa mais geral em Educagéo, sob o risco de ndo se constituir
verdadeiramente como um campo de pesquisa em ciéncias sociais.

Para o desenvolvimento do primeiro argumento, penso ser preciso ter
COmo pressuposto a indissociabilidade teoria-pratica. A teoria estabelece o eixo de
organizagdo da pesquisa, de como interpretar a empiria, como organizar os
métodos de objetivacdo, ou seja, de construgdo da objetividade. O objeto de
Pesquisa ndo & um dado pré-existente no mundo natural e/ou social, com o qual ndo
interagimos; diferentemente, a relagéo teoria-pratica nos permite organizar os
processos de construcdo do objeto. Isso ndo deve significar, contudo, tratarmos a
teoria como referencial monolitico, inquestionavel, negarmos a possibilidade da
empiria colocar em risco nossa razao, NOsSsos pressupostos tedricos. Em sintese, é
preciso que estejamos atentos para o fato de que teoria e pratica devem se
interpelar constantemente, uma modificando e questionando a outra, processo esse
que nos permite a construgdo do conhecimento. Conhecimento este que é sempre
provisorio, sempre limitado, nunca é a verdade final e definitiva.

Para o desenvolvimento do segundo argumento, é preciso considerar que
0 campo da Educagéo Quimica vem se constituindo, ainda que nao exclusivamente,
por trabalhos de pesquisa em Metodologia do Ensino de Quimica, voltados em sua
maior parte para a educagdo formal. Penso que essa centralidade nas metodologias
de ensino é desejavel, por ser coerente com o movimento de reconstrugao critica da
Didética e com a perspectiva de que conteido e método nao se separam: a
especificidade da Quimica exige a pesquisa de métodos de ensino também
especificos.

Entretanto, entendo que nao devemos desconsiderar outras possiveis

3 - . . Id - . téria
areas de desenvolvimento de nossas pesquisas: a epistemologia quimica, a his
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i entre Quimica e Soci

o lise das relagoes ciedads |

i uimica, @ and el

do ensino de q

50 a exigir maiore
por outro lado, con

o interdisciplinar, queé nos exige um didlogo constante enire )

S desenvolvimentos.

constitutivament

ciéncia quimica € @ produgao no campo educacional. Portanto, para produzirmog

e dialogo entré Educagéo e
mais ampla, especialmente nas areas de Curriculo e Didéfica

uimica, ndo podemos desconsiderar
ess Q P a produgsg

educacional

Inclusive, para nao corrermos O risco de dicotomizarmos as esferas macro e mierg

da Educacao: a esfera da sala de aula, das praticas pedagadgicas cotidianas, e 3
esfera estrutural da sociedade. Afinal, a educagao ndo é restrita ao ensino, 3
relagdo pedagogica professor-aluno, nem tampouco a escola: trata-se de um
fendmeno social mais abrangente. Assim, caso desprezemos a analise das relagdes
entre as politicas curriculares e educacionais de uma forma geral e os processos de
ensino-aprendizagem na sala de aula, nao conseguiremos nem a superagao, nema
compreenséo dos processos gestados no espago escolar.

Através dessa reflexdo, procuro apresentar algumas pistas no sentido de
construirmos, ndo um conhecimento pragmahco voltado apenas para aplicagdo
imediata no dia-a-dia das escolas, mas sim um conhecimento capaz de contribuir
para a superago do distanciamento de nossas pesquisas em relagao a concretude
das préticas pedagdgicas.
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A pesquisa em Educacao Quimica

Attico Inacio Chassot - Centro de Ciéncias Humanas - Programa de Pés Graduagéo em Educa-
¢ao Bdsica da Universidade do Vale do Rio dos Sinos - UNISINOS
Av. Unisinos, 950 - 93022-000 - SAO LEOPOLDO - RS, Fone (051) 590 33 33 Ramal 1156
E. mail: achassot@portoweb.com.br

Palavras chaves: Mudangas tecnoldgicas / Pesquisa docente / Presenteismo
No segmento da Mesa-Redonda A pesquisa em Educagdo Quimica, re-

tomo a defesa da tese que tenho defendido de que, neste quadro da Histdria de
fantasticas transformagses tecnoldgicas, o professor informador — refiro-me
aquela ou aquele que se gratifica com ser transmissor de contetido — esta su-
perado. E ele um sério candidato a desemprego ou sera aproveitado peio sis-
tema para continuar fazendo algo (in)atil nesta tendéncia neo-liberal de se
transformar o ensino — nio a Educagdo — em uma mercadoria para fazer cli-
entes satisfeitos como apregoam os adeptos da Qualidade Total. Mas o profes-
sor formador ou a professora formadora sera cada vez mais importante nesta
virada de milénio. Assim, na minha contemplagao vou enfatizar, uma vez mais,
que o professor informador esta superado pela fantdstica aceleracdao da mo-
derna tecnologia que deve ajudar a Educagdo sair de sua artesania. Mas a
professora formadora ou professor formador é insuperdvel mesmo pelo mais
sofisticado arsenal tecnoldgico.

Uma das novas exigéncias para se fazer Educagao neste ocaso bimilenar
€ vencermos o presenteismo, marca maior dos estudantes de hoje. A alternativa
para isso e mostra-los participantes da construgao da histéria e responsaveis

pela escrita da mesma. Veja na Histdria da Ciéncia um instrumento para estas
acgoes.

Exemplifico essa Proposta com alguns exemplos: fagamos de nossas
alunas e de nossos alunos pesquisadores: que elas e eles perguntem para 0s
Pais ou para os avés como era do mundo em que eles viveram quando tinham a
idade deles, Tragam para sala de aula respostas a questoes do tipo: Como

eéram feitos os diagndsticos médicos quando ainda nao era usado o raio X?
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Tendéncias da pesquisa em educagdo em Ciéncias: um olhar
para a formagao de professores

Maria do Carmo Galiazzi
FURG

“Se é dificil para um peixe compreender a agua porque ele gastou toda sua vida
de‘ntro dela,‘ assim é também para o cientista compreender quais ser seus
axiomas basicos ou suposigbes e qual o impacto que tais axiomas e suposigoes

tém sobre o pensamento cotidiano e o estilo de vida.”
Lincoln & Guba, 1985, p.15

Palavras-chave: pesquisa, paradigma, construtivismo

Trilhar um caminho de pesquisa ndo é tarefa simples, facil,
completamente racional, objetiva, sequencial e linear, ou seja, parto do principio
que delinear um problema a ser investigado esta inserido no contexto do
pesquisador e dos pesquisados. Em outras palavras, para fazer pesquisa €
preciso método, mas este método nao & Unico, nem rigido, nem pré-

determinado.
O objetivo deste artigo & delinear 0s diferentes paradigmas de pesquisa

que tem dominado as Ciéncias, fornecendo assim subsidios para quem comega
a investigar. Para tanto, apresento 0s diferentes paradigmas de pesquisa que
tem sustentado as pesquisas nas Ciéncias Sociais, utilizando como suporte
tedrico para esta explanagao a descricdo dos diferentes paradigmas gue tem
sido utilizados nesta area (Lincoln e Guba, 1985, 1994). Estes autores

consideram gue, se olharmos para oS paradigmas que dominaram a Ciéncia em
diferentes épocas, o positivismo foi 0 mais marcante, j& que dividem as eras
itivista e pos-positivistas.(1985). Em

paradigmaticas em pré-positivistas, posi
obra mais recente, os mesmos autores consideram como sendo quatro 0s

paradigmas que tem dominado a Ciéncia, o positivismo, o pés-positivismo, a
ieoria critica e o construtivismo. Estes Ultimos estruturaram-se como paradigmas
2 partir da critica feita ao positivismo, estando sob a égide do pés-positivismo
enquanto ndo adquiriram credibilidade para ter um nome proprio.

Cabe ressaltar que a literatura faz referéncia a pesquisa qualitativa como
oposta 4 pesquisa quantitativa, Estes termos tém sido empregados muitas
sezes como paradigmas de pesquisa. Basta atentar para o nome do livro, base
tebrica deste artigo, “Handbook of Qualitative Research”. Ha que diferenciar
entre paradigmas de pesquisa e as questoes ontolégicas, epistemoldgicas e
metodolbgicas que os sustentam. A dicotomia qualitativo/quantitativo, no meu
modo de entender, é uma questdo metodoldgica que pode aparecer em
diferentes paradigmas de pesquisa, O fato de usar uma metodologia
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Mesa Redonda:
A Iniciagao Clientifica e a Pesquisa na Formagao Quimica
Maurivan Giintzel Ramos
(Instituto de QuimicalPUCRS)

Palavras chave: pesquisa, educagao, qualidade

Pela anadlise de entrevistas com alunos-
iniciagao cientifica e de pesquisa em Quj

, .

caracteristicas desses alunos antes

bolsistas envolvidos em atividades de
mica foi possivel identificar algumas

S da participagio em atividades de
investigagdo e de apoio a professores Pesquisadores, em geral, estd muito

relacionada a um modelo em que: o professor “ensina” (transmite) e o aluno
“aprende” (recebe) informagodes; a quantidade do conhecimen
tratado em sala de

para resolver problemas emergentes; o aluno

como se a aprendizagem

ocorresse somente na escola e na sala de aula; o aluno é inseguro em relacao ao

seu futuro; o aluno acredita num conhecimento tedrico (que ocorre em aulas
tedricas) e num conhecimento prético (que ocorre nas aulas praticas); o aluno
acredita que quimica sé se aprende em aulas de quimica, fisica, nas aulas de fisica,
portugués, so nas aulas de portugués, e assim por diante: o aluno aceita e nao
questiona o curriculo que Ihe é “oferecido”.

As respostas sobre como cada alunos vé o processo dé ensinar e aprender
apos ser iniciado nas lidas da pesquisa, participando de atividades com os
professores, conduz a uma percepgao de um ambiente de estudo onde: professores
e alunos ensinam e aprendem, construindo seus conhecimentos numa agao
solidaria; a qualidade do aprendido prevalece sobre a quantidade, mas, de qualquer
modo, a quantidade nao se limita ao que é tratado em sala de aula: o aluno passa a
perceber que para aprender nao necessita mais ficar esperando a resposta do
professor as suas perguntas, pois existem outras formas de buscar o conhecimento,
destacando-se a investigagao e a leitura refletida individual e coletivamente; o aluno
Passa a ver um professor que também tem duvidas, pois num didlogo mais préximo
aparece a incompletude do professor, sentindo-se o aluno com mais coragem e
vontade de questionar e participar; o aluno passa a relativizar o conhecimento,
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A INICIAGAQ CINTIFICA E A PESQUISA NA F

ORMAGAO DO PROFESSOR
EM QuimicAa

Maria Celina Recena A ydos (UFMS)

Palavras chave - curriculo, pesquisa, formagao profissional

O Conselho Federal de Quimica, através da Resolugédo Normativa n® 26 de
abril de 1974, estabelece 16 (dezesseis) atribuigdes aos profissionais da Quimica,
designando um elenco de atividades que abrangem: funcgées administrativas, con-
sultorias e pericias, magistério, ensaios e Pesquisas em geral, anlises quimicas e
de viabilidade econdmica, estudo e desenvolvimento de projetos a nivel de laborato-
rio e industria, entre outras .

A formacao de profissionais habilitados Para estas atividades, é responsabili-
dade das instituicbes de ensino superior através de cursos de graduagao, com um
elenco de disciplinas que pode variar de uma instituicdo para outra, desde que en-
globe um conjunto designado como curriculo minimo, correspondendo a determina-
da carga horaria, conferindo ao graduado atribui¢ées de 1 a 7. Outras disciplinas
poderao ser oferecidas permitindo ao profissional receber as demais atribuigées, de
82 16.

Das 16 atribuigdes, duas indicam claramente o desenvolvimento de pesqui-
sas, quais sejam: 06 - “Ensaios e Pesquisa em Geral. Pesquisas e desenvolvimento
de métodos” e 11 - ‘Pesquisa e desenvolvimento de operagoes e processos indus-
triais”.

Embora nas outras atribuicdes, atividades de pesquisa ndo sejam menciona-
das, o profissional que as exercera devers apresentar uma postura investigativa no
desenvolvimento de suas fungdes.

No curriculo minimo, nao ha disciplinas direcionadas especificamente para o
desenvolvimento da pratica em pesquisa. Na parte uma énfase curricular neste sen-
tido, ficando esta atribuicio sob responsabilidade de atividade extra curricular que
se direcionam para a carreira acadbemica, podemos levantar algumas questdes
para reflexdo:

- Seria licito indicar a inclusao, nos curriculos de cursos de graduagao, de dis-
ciplinas que tivessem a responsabilidade de proporcionar a vivéencia de processos
de pesquisa.

- Qual seria a contribuicio das demais disciplinas para a formagao de profis-
sionais com peril investigativo?

- A rotina dos trabalhos de Iniciagao Cientifica propiciam a o estudante a vi-
véncia de todas as etapas do processo de investigagdo? Tendo em vista que os alu-

nos se envolvem em trabalhos ja determinados, a capacidade questionadora estaria
séndo estimulada?
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Nesses catorze meses que se passaram até a aprovagio do projeto a escola
tinha mudado radicalmente. Por uma proposta da Secretaria de Educagio do Fstado
de Sao Paulo, na escola parceira da pesquisa, deixou de haver salas com alunos de
primeira a quarta serie, e;tinguiu-se a habilitagdo magistério que funcionava de ma-
nha e de noite e tinha mais de seiscentos alunos. A escola passou a ser apenas de
quinta a oitava série e de ensino médio. O numero de alunos subiu de mil e duzen-
tos para dois mil @ 0 nimero de professores baixou de cem para sessenta. Para que
isso ocorresse, as salas passaram a ter cinqtienta alunos.

Essa situagdo demonstra a dificuldade de se planejar e realizar pesquisas
aplicadas em educagdo. A situagao é extremamente cambiante, e as regras de fun-
cionamento da escola também. A rotatividade dos professores é muito alta.

Nesse projeto, optamos por trabalhar com professores de todas as disciplinas
que quisessem e nao apenas com professores de quimica, pois consideramos que o
projeto que denominamos COTIDIANIDADE E PRODUGAO DE CONHECIMENTO
seria tanto mais rico quanto mais areas de conhecimento estivessem envolvidas.
Trinta professores, incluindo a diregao e coordenagao do noturno da escola se en-
volveram em seis subprojetos:

1.0 uso do video como facilitador da aprendizagem. 2. Interdisciplinaridade: o
Estudo do Meio. 3. Montagem de uma sala ambiente de fisica. 4. Matematica Iudica.
5. O fotografo da natureza. 6. A equipe de diregao.

Todos esses subprojetos foram propostos pelos proprios professores da es-
cola, que ja os vinham desenvolvendo, mas que com o financiamento da FAPESP,
no valor de R$ 361 mil, incluindo as bolsas de R$ 300,00 mensais, puderam adquirir
equipamentos, livros, contatar onibus para viagem, equipar laboratérios, revelar fil-
mes e slides, e realizar pequenas reformas na escola.

O que se observa hoje, mais do que grandes mudangas, € um ambiente de
estudo e pesquisa entre os professores, preocupados em entender e documentar a
sua pratica cotidiana.

Desde a elaboragao do projeto previamos que, em um primeiro momento, a
escola passaria a exigir mais dos alunos, pois diminuiriam as auséncias de professo-
res, e provavelmente aumentaria a evasdo dos que ndo aguentariam ter as cinco
aulas diarias, cinco dias por semana. Mas, por outro lado, perceberiam que 0s pro-
fessores estavam dando mais atengao a eles.

1. Fizeram uma reviséo bibiografica do que estéo investigando. Por exemplo,
estudam o que se produz atualmente sobre o uso de novas linguagens, inclusive o
video, em sala de aula. Mesmo os que ja tinham visto esse material, se sentem mais
motivados para estuda-los pois agora tém um grupo de estudo.

2. Fizeram uma escolha entre as linhas metodologia de pesquisa em educa-
¢&o0, aquela mais adequada ao subprojeto que desenvolvem. Etnografica, dialetica,
fenomenologica, qualitativa ou pesquisa -agao.

3. Desenvolvem e avaliam suas agdes cotidianas, mas agora com uma pers-
pectiva de registra-las e divulga-las.
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A PESQUISA NA FORMAGAO ESCOLAR EM QuUIMICA

Lenir Basso Zanon

(UNIJUI)
palavras-chave: formag&o quimica, pesquisa escolar, organizagao curricular

Ao refletirmos sobre a formag&o escolar em Quimica e, especificamente, so-
bre o papel da pesquisa nesta formagao, queremos enfocar a preocupagdo ampla-
mente expressa em torno do modelo de organizagao curricular e de ensino-
aprendizagem vigente na maioria das nossas escolas. Referimo-nos ao modelo de
formagdo escolar que desconsidera ou que nao dao atencao suficiente as capaci-

dades e potencialidades dos alunos, em seus efetivos processos de desenvolyi-
mento integral.

Quando os alunos, nas salas de aula, so tratados como receptores/ repeti-
dores de certos saberes -inadequados, descontextualizados- transmitidos de for-
ma pronta e acabada, o resultado & um reforgo das visdes distorcidas sobre a Qui-
mica como ciéncia e sobre o papel do conhecimento quimico na formagéo para a
vida, seja no sentido profissional ou ndo profissional.

De modo geral, as escolas ndo tém um projeto politico-pedagégico explicita-
do, capaz de mobilizar os agentes e organizar a dinamica das praticas curriculares
de forma organica, visivel e intencionalizada. Confunde-se a formagéo escolar com
0 mero cumprimento de certos programas curriculares pré-estabelecidos, que che-
gam de forma pronta e desarticulada aos professores e as salas de aula, repetindo-
se a cada ano praticamente os mesmas esquemas de ensino, que nao mobilizam de
forma construtiva os efetivos processos formativos dos alunos. Isso, sem duvidas,
tem a ver com o Ensino de Quimica praticado em nossas escolas.

Como lembra o personagem da cangdo Estudo Errado (de Gabriel, o Pensa-
dor), “o ideal € que a escola me prepare para a vida, discutindo e ensinando os pro-
blemas atuais, e ndo me dando as mesmas aulas que eles deram pros meus pais,
com matérias das quais eles nem lembram mais nada. E quando eu tiro dez é sem-
Pre a mesma palhagada... Nao errei nem uma questdo. N&o aprendi nada de bom.

Faco tudo o que aprendi, amanha ja esqueci... Eu quero saber pra ficar inteligen-
lexs

\ Estas reflexdes e questionamentos nos demandam respostas que sejam qua-
litativamente melhores das que normalmente circulam junto aos meios educacionais,
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Assim, 20 enfatizar a relevancia das aprendizagens especificas de Quimica,
na formagao escolar basica, queremos chamar a atengdo para a grande necessida-
de que o a sociedade atual nos impde, no sentido de que as pessoas compreendam
e interajam com Seus ambientes de vida, em outros patamares de percepgao e de

intervencdo, na perspectiva da melhoria da qualidade da vida, vista como um todo.

Sem divida, esta forma especifica (quimica) de pensamento e de interagdo com a

realidade tem grande contribuigéo para a promogéo da qualidade da vida.

E é neste contexto de discussdo, que queremos destacar o papel imprescin-
divel que assume a pesquisa escolar no Ensino de Quimica e na formag&o basica,
em Quimica. As reflexdes em torno de novas formas de organizagdo do curriculo
escolar, mais centradas em abordagens investigativas e compreensivas de con-
textos de vivéncia dos alunos, acopladamente a aprendizagens quimicas, mostram
novas possibilidades de intervengdo nos processos formativos e de desenvolvi-
mento dos alunos.

mp,gjniggi”j;??:;? degm'afes.precisam traduzir-se em novas abordagens €

que se investir a aten idades proximas, na perspectiva da sua transformagdo. Ha

sejam mais centrados nc:oti‘ r;\odelos de 9ﬂ3ln0-aprendizagem e de formagdo 41

capazes de problematizaa | L:, Rida pesquisa como um principio constitutivo basico,

formas de sistematiza éc;/e e motivar os alunos, na busca aventurosa por novas

desenvolvimento d gaol produgdo de saberes, que desafiem e extrapolem ©
as suas potencialidades e das suas perspectivas de vida.
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Iniciagdo em Quimica para Nao- Quimicos : "A ciéneia sem
fronteiras" pode ser ensinada em topicos especificos 7

Hugo T. S. Braibante

Departamento de Quimica - Universidade Federal de Santa Maria - RS

Quimica e a "ciéncia central” , considerando que as disciplinas cientificas tem
como objetivo mensurar as alteragdes quimicas e as disciplinas técnicas as suas
aplicagoes. Ensinar Quimica ¢ integrar Reagbes e Propriedades com Teorias e
Principios, pois a necessidade de explicar e racionalizar fatos levarn zo
desenvolvimento de teorias ( teorias nao originam os fatos ). Quais as
interpretacoes e repercussdes de tais colocacdes frente a sociedade brasileira 7

A evolugao cientifica arrastando as rapidas e constantes trocas tecnolégicas
influindo diretamente nos costumes da sociedade, contrastam abruptamente com 2
lenta evolugdo na concepgao de curriculos.

O Universo da quimica esta fragmentado em trés mundos diferentes 2
Quimica Cientifica, a Quimica Curricular e a Quimica Social, cada umz com
linguagem, metodologia e  objetivos  diferentes.  Cientificamente 2
interdisciplinaridade da quimica exige, muitas vezes, um sombreamento com ouiros
ramos da ciéncia mais efetivo do que com outras areas da quimica, devido 2
necessidades tecnoldgicas.

Como usar tais caracteristicas para facilitar a utilizagédo da quimica em vérias areas
de formagao profissional ?

As alteragbes curriculares sdo integragdes entre &areas, as éareas sao
compostas por disciplinas e estas concebidas por profissionais com formagzo
especifica. Este circuito atende os objetivos propostos que justificaram a alteragao ?
Como as caracteristicas da area de conhecimento (Ciéncias Sociais, da Satde e
Tecnoldgica) influi na elaboragdo de programas de quimica ? O ensino de
AplicagGes esta integrado ao ensino de Principios ? Ensinar quimica para nao-
quimicos, envolve possibilitar uma educagdo quimica. Quem esta envolvido no
processo de educagdo quimica ? Tais questdes serdo abordadas na analise da
relevancia de disciplinas de quimica em cursos nao-quimicos.
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“FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA O
ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DA Quimica”
PROF®. MSC. MARILENE MAZZUCHI zEPKA
ACAD. ENG. QUIMICA HENRIQUE JOSE BRUM DA COSTA

FURG - dammz@super, furg.br
palavra-chave: educagao, ferramentas computacionais, quimica

Introdugdo:

A empresa SoftShell™ langou no ano de 1993 o ChemWindow™
que atualmente encontra-se na sua versao 5.0 Suite .0 software
ChemWindow serve para suprir a falta de recursos graficos adequados
Que nossos processadores de texto apresentam, podendo de forma
pratica e simples, este software editar, redimensionar, guardar, imprimir
ou consultar estruturas auimicas tanto organicas quanto inorganicas
complexas, com perfeigdo. Conhecer a operagdo desta ferramenta
computacional € colocar-se a par dos avangos do dia-a-dia.

Este curso esta voltado a todos aqueles que tem necessidade de
incluirem em seus textos imagem estruturais de moléculas quimicas. Para
um professor de Quimica seja de primeiro ou segundos graus, ou ainda
universitario € importante conhecer este tipo de ferramenta e difundir seu
uso entre os colegas com o propésito de disciminar sua aplicagao.

Conteldo programatico:

- Reviséo dos conceitos basicos de operagdo de Micros PC e dos
softwares Windows™ e do editor de textos Word™. Nesta etapa,
teremos o propésito de nivelar os conhecimento em informatica do grupo,
corrigir controvérsias e suprir falhas que por ventura hajam.

- Apresentacdo detalhada dos recursos do software
ChemWindow3, seguido de exemplos préaticos de aplicagdo dos recursos
de: edigdo de estruturas tridimensionais, composigdo de reagdes
quimicas e férmulas estruturais, dispositivos dinamicos, consulta a
bancos de formulas e incluséo (teoria e exercicios). &

- Transferéncia e posterior edigdo da imagem. Etapa em que ja sé
trabalha com o editor de textas do pacote Office da Microsoft, Word.
Novo momento de nivelamento dos conhecimentos do grupo.

B)s
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Constante de Avogadro - Uma Nova Proposta de Engino
Gerson de Souza Mol
UFMG/UNB
Palavras-Chaves: Constante de Avogadro, ensino de quimica, mol

A grandeza quantidade de matéria 6 uma das 7 unidades de base do
Sistema Internacional de Medidas ( S| ) adotadas pela IUPAC. A unidade de
medida desta grandeza é o mol cujo simbolo, no Brasil, também & mol

Segundo Lybeck, "os quimicos fazem observagbes no niveal
macroscopico, mas explicam o0s fenémenos observados a um nivel
microscopico, isto &, em termos de 4tomos. A observacéo macroscépica
corresponde a uma perspectiva continua da matéria enquanto a explicag4o a
partir do modelo microscopico corresponde a uma perspectiva descontinua da
maléria”. Por esse molivo, o conceito de quantidade de malésia (e sua unidade
de medida , o mol) é fundamental para a quimica,

E muito descrita na literatura a grande dificuldade que os alunos t&m
para compreender o conceito de quantidade de matéria, Por esse motivo,
resolvemos propor uma metodologia de ensino que facilite a compreensdo do
conceito de quantidade de matéria e dos conceitos correlatos, O objetivo desta
metodologia sera facilitar o trabalho do professor junto aos alunos,

Nosso trabalho consiste em tentar mostrar de forma mais clara aos
alunos qual o significado da grandeza quantidade de matéria, bem como suas
relagbes com outros conceitos, através de analogias com medidas
macroscopicas,

O uso de analogias é, segundo Duit, uma ferramenta de valor
freqlentemente empregada no ensino de conceitos cientificos considerados
dificeis e referem-se 4 comparagéo de estruturas entre dois dominios, Para ele,
0 uso de analogias possui, entre outras, a vantagem de podem facilitar o
entendimento do abstrato por similaridade com o mundo real.

Para possibilitar o entendimento do conceito de quantidade de matéria,
Constante de Avogadro e mol, realizamos o desenvolvimento de conceitos
similares utilizando contas de confecgéo de bijuterias.

A partir deste material, os alunos podem trabalhar, de forma concreta,
com as relagdes entre a grandeza quantidade de matéria, sua unidade de
medida e seu simbolo.

Referéncia Bibliogréafica

LYBECK, L., STROMDAHL, H. e TULLBERG, A., Students conceptions of
amount of substance and its unit 1 mol - A subject didatic Study, Report no.
1885: 04, Departament of Education and Educational Reserch, Gothenburg
University, 1985

DUIT, R., On the role of analogies and metaphors in learning science, Science
Education 75(6), p. 649-672, 1991
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dados, propbe-se a delimitagio de trag
correspondentes respectivamente 4s sy
ibnicas, metalicas o moleculares

inicialmente isso seja explicitado ao alu’no.

grupos -
bstancias
sem  que

Sugere-se, entéq, que o aluno faga a relagio
entre cagia' g~rupo e 0 tipo de elementos envolvidos
na constituigao das substancias (metal/ametal) como

indicio a partir do qual serdo constituidos 05
modelos.

Passa-se, entdo a fazer estudos especificos
de cada um desses grupos. Retoma-se, em
principio, o conjunto de propriedades fisicas
analisadas na atividade inicial; apresenta-se, a
caracterizagao do modelo tedrico correspondente e,
finalmente, estabelece-se . um contraste entre o
modelo e as propriedades caracterizadas.

Alguns aspectos especificos devem ser
destacados. Em relagdo ao ensino da ligagdo
covalente, langa-se mdo da TEORIA DA
REPULSAO DOS PARES DE ELETRONS DE
VALENCIA (TRPEV) que, com base exclusiva na
concepgao de atomo segundo Rutherford-Bohr,
oferece um modelo que permite a determinagdo de
geometrias moleculares e polaridade de um modo
bastante  acessivel. Além disso, dispensa
abordagens tedricas mais complexas como a teoria
da_hibridizacdo, sem no entanto comprometer a

determinagdo de geometrias de 4tomos hibridizados.
Possibilita, também montagem de férmulas
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tografia Gasosa Aplicada a [Estudos
Prlnclplgz“":lg‘:\mn:utlgca Ambiental e Toxicolégica,

Ana lda Baca in Gobo; Mariléia Pian;
i n w'ndmoeller ' Ql/ (I : eniz g C

palavras-chave: cromatografia gasosa

f jce

Primeira parte

ita uma introdugdo sobre 0s principios de cromatografia (pa
coluna, Sl(z:?ld':. ‘gasosa, etc.) e depois, mals detalhadam?nte,b sera abordadgei.;
cromatografia gasosa (CG). Aplicagdes da CQ, componentes basicos de o
(tipos de injetor, tipos de colunas crqmatogréhcas, t|p0§ de detector‘eg). Exemplos
de aplicagdes de CG para: agrotdxicos, farmacos e 6leos essenciais, aicodis g
outros. : =

Andlise de agrotéxicos por CG: determlnaggo de organoclorados ¢
trifluralina Exposigao oral dos trabalhos de pesquisa realizados no DeBQ
(UNIJUI): .

“Persisténcia e Lixiviagdo do Herbicida Trifluralina em uma Lavoura 4e
Soja de ljui" e * Avaliagao de Resfduos de Trifluralina em Aguas Subterraneas de
ljuf™.

Serd discutido um artigo sobre um caso de intoxicagdo por metanol
ingerido em aguardentes no Estado de Sao Paulo causando  mortes. Este sers
usado para a pratica a ser realizada na segunda parte do minicurso, onde seré
feita determinag@o do metanol em amostras de aguardente por CG.

Segunda parte

O principal objetivo desta segunda parte do minicurso é de proporcionar
aos participantes um contato direto com a técnica de cromatografia gasosa atraves
da abordagem de um tema que ja foi bastante polémico e que, embora ainda
possa ocorrer, caiu praticamente no esquecimento, que é o problema de

contaminagado de bebidas alcodlicas Por metanol, reconhecidamente téxico ao Ser
humano em determinadas dosagens.

- Prética: determinagéo quantitativa de metanol em aguardentes

Serdo feitas injegdes d 0 oo
. © alguns padrées de metanol e de etanol, O
demonstragdo de como ; b ;

: a

‘ se faz uma cury ibraca calibragao
obtidas serdo apresontay a de calibragdo. As curvas de

Injetar todas as amostrag,

Amostras de a

- A guardente, tanto
erao entédo calculad it
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JETOS TEMATICOS: UMA PRATICA INTERDISCIPLINAR
PARA A FORMAGCAO DE TECNICOS EM QUIMICA,

Cristina C. Rubega'
Mansur Lutf/’

! Escola Técnica Estadual Consoelheiro Anténio Prado - Contro Estadual
de Educagio Tecnolégica Paula Souza
? paculdade de Educagiio - UNICAMP

Palavras-chave: sistema produtivo, qualificagéo, interdisciplinar

A formagéo de técnicos de nivel médio, dentro dos novos processos de
produgao e gerenciamento, tem-se tornado um desafio constante para as escolas
técnicas estruturadas dentro dos velhos modelos tecnicistas alicergados numa
visao taylorista-fordista do sistema de produgdo. O alto nivel de tecnologia e
informatizagdo dos processos produtivos exige nao apenas a apropriagdo do
conhecimento, mas a capacidade de compreender e utilizar instrugées complexas,
de fazer inferéncias, e habilidades diversas como por exemplo capacidade de
manipular modelos mentalmente; pensamento conceitual com raciocinio abstrato;
compreensdo do processo de producgdo; apreciagdo de tendéncias; capacidade (e
precisao) de comunicagdo escrita, oral e visual; responsabilidade; capacidade de
preencher multiplos papéis na produgdo e rapida adaptagao a novas geragdes de
ferramentas e maquinarias (SHIROMA, 1993, p.297).

Neste trabalho estamos especialmente interessados em analisar a formagao do
Técnico em Quimica, visto que o ponto central de nossa pesquisa localiza-se
dentro de uma Escola Técnica que atua na regido de Campinas, importante pélo
quimico e petroquimico do Estado de S&o Paulo, e que vem formando técnicos para
a inddstria quimica, ha mais de 30 anos.

As caracteristicas dos processos desenvolvidos na industria quimica (produgdo
continua), aliado ao alto grau de tecnologia desenvolvido nos Ultimos vinte anos e a
implantagéo de programas de Controle de Qualidade Total (CQT), mudaram o perfil
dos profissionais que atuam nessa area. Ao reduzir a mao-de-obra passou-se a se
exigir maior qualificagdo, ou seja, conhecimentos habilidades, dos profissionais
contratados, que passaram a desempenhar um maior numero de atividades tendo
sob sua responsabilidade véarios setores da produgao e do controle de qualidade.

Durante um conjunto de entrevistas realizadas no segundo semestre de 1996 em
sete empresas e dois centros de pesquisas da regiao de Campinas, por uma equipe
de professores da Escola Técnica a que nos referimos, para levantamento de
dados que permitissem a clarificagéo do perfil profissional do Técnico em Quimica,
Bioquimica e Petroquimica, as novas caracteristicas apontadas pelo sistema
produtivo foram ressaltadas pelos entrevistados.

6l
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CONSTRUGAO E UTILIZAGAO DE MODELOS EST
DE SUBSTANCIAS NO ENSINO DE Qulmug ,';’Tumus

Naida Lena Pimentel - Nicleo de Educagdo em Ciéncias/yr s
v sle .‘n/l “|r)
Adriana Lopes Leal - Curso de Quimica - Licenciatura /-’l'en;f/,UlM‘-‘M
NEC/UFSM; PROGRAD/UFSM, PADCT/SPEC/REDE ACOME CIM \l‘—'/PF

palavras-chave: estrutura de substancias, material did4tico, ensino médio

0 »conr.\emmento da estrutura interna das substancias permite a compreensao
e a explicagdo das propriedades apresentadas pelas mesmas. Para facilitar esta
compreensdo pode-se ut|||za( ‘modelos estruturais’ construidos pelos professores
pelos alunos, ou, ainda, adquiridos comercialmente. '

Contamos, hoje, com modelos construidos através de recursos
computacionais, porem 0s ndo computacionais, continuam a ter grande relevancia
educacional, por poderem ser manipulaveis diretamente. Além disso, eles podem
ser extremamente acessiveis em termos econémicos, ao contraric dos
computacionais e dos de mercado, e sua construcéo é relativamente facil e pode
envolver muita criatividade.

Embora a construgao e utilizagdo de modelos estruturais no ensino de
quimica nao seja ideia nova, e que um numero significativo de trabalhos a respeito
esteja disponivel na literatura, em nosso meio tais modelos ndo séo utilizados como
recurso didatico-pedagagico pelos professores no ensino de grau médio. Por isso.
propomos que sejam construidos, com materiais de baixo custo e de facil
acquisicdo, modelos estruturais tridimensionais para representarem substancias
quimicas moleculares e cristalinas, bem como que sejam investigadas
possibilidades de utilizagdo dos mesmos e do proprio processo de construcéo,
como recursos na promogao de aprendizagem em quimica no citado grau de ensino.

Neste minicurso discutiremos o conceito de modelo, em ciéncia, e
construiremos modelos fisicos estruturais do tipo de contatos tangenciais, e alguns
do tipo bolas e varetas, para as substancias agua, sulfeto de hidrogénio, cloreto de
sodio, sulfato de hidrogénio, diamante, grafite, metano e derivados clorados,
dicloroetano, etanol, propanol, cloreto de t-butil, entre outras, trabalhando-se, nesse
processo, 0s conceitos de raios ibnicos e covalentes e o de escala. O material
basico sera o isopor, na forma de esferas disponiveis comercialmente, embora seja
pequeno o numero de tamanhos existentes no mercado. Serdo fornecidas
instrugdes especiais para a obtengdo de angulos nas estruturas tetraédricas, o que,
normalmente, oferece uma certa dificuldade. Discutiremos, também, possibilidades
de utilizagdo dos modelos construidos no ensino de assuntos tais como tipos de
ligagbes quimicas, alotropia, polaridade de moléculas, geometria molecular,
solubilidade, solvatagdo de ions, forgas intermoleculares, estados fisicos e
mudangas de estado, cadeias carbonicas, isomeria plana e espacial, impedimento
esterico, entre outros.

Abordaremos, ainda, a utilizagdo de modelos estruturais como recurso
didatico-pedagogico para o estabelecimento da articulagdo entre 0S NIVEIS
macroscapico, microscépico e representacional de contetdos quimicos.

Investigaremos através de atividades praticas algumas propriedades ddas
substancias enfocadas, cuja explicagao envolva os modelos estruturais construidos.
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A noticia jornalistica pode divyl
interesse da coletividade, fornecendo ele
bem fundamentada da influéncia que a
sociedade.

A utilizag@o de noticias cientificas vej
promover debates relacionados ao assunto, |
o questionavel e buscar, através dos ¢
plausiveis para entender os fatqs relatados. Além disso, a noticia cientific
proporciona aos alunos a oportunidade de relacionar conceitos aparentem {a
abstratos com fatog reais da vida diaria, da sociedade e muitas vezes da ;Tae
proprias vidas, motlvando-o‘a se aprofundar no conhecimento de determinadz
assunto. Esse recurso amplia as possibilidades de uma educagéo preocupada
em relacionar a ciencia, a tecnologia e a sociedade, bem como a formacio
integral do aluno, na mediada que possibilita: ¥
* reconhecer as aplicagdes e implicagdes do conhecimento cientif
tecnologico na sociedade
*contextualizar o saber adquirido na escola (
aluno
* conhecer melhor a estrutura da ciéncia e sua abrangéncia social
* discutir assuntos polémicos onde haja um grande interesse & participagéo
social

* complementar sua formagdo além do conhecimento especifico para uma
dimens&o social, econémica e politica.

Esse minicurso busca, através de artigos de jornais, introduzir temas na
abordagem ciéncia/ tecnologia/ sociedade, discutir alguns conceitos cientificos
que possam explicar esses temas e sugerir algumas formas de trabalho em
sala de aula. Os temas que serdo abordados sdo: o efeito estufa e a camada
de ozénio. Esses temas serdo introduzidos a partir de reportagens cientificas
retiradas de jornais. Apds a andlise dessas reportagens serdo levantadas
questdes a serem explicadas através de alguns conceitos cientificos utilizados
no ensino formal. Feitas as relagGes possiveis entre as reportagens e os
conceitos cientificos e fundamentadas teoricamente serdo sugeridas uma
série de outras reportagens, a respeito desses temas para aprofundamento
tedrico e/ou para utilizagéo do material em sala de aula.

O objetivo deste trabalho é oferecer aos professores e estudantes da
area a oportunidade de discutir, através de dois temas exemplos, as relagdes
existentes entre os conceitos cientificos, aspectos tecnoldgicos e implicagées
sociais. A partir destes exemplos professores e estudantes poderdo ampliar a
utilizagdo deste recurso didatico para outros temas atuais que constam em
reportagens de jornais e revistas possibilitando, desta forma, uma viséo de
ciéncia e do conhecimento cientifico diferenciada daquela pela qual esse
conhecimento é usualmente tratado (desvinculada dos aspetos socials,
tecnologicos e da propria vivéncia do aluno).

gar e discutir temas Clentificos de
me'r“\tosj. que possibilitern uma reflexio
clencia e a tecnologia exercem na

Culadas através do jornal poders
evaré 0 alqno a descobrir o novo
onceitos Clentificos, explicagées:

Co e

saber formal) com a vivéncia do
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seus consequentes, face aos contextps envolvidos no
Aprendizagem, nao como meros conteudos a serem simpl
Programa.

O presente trabalho que estamos propondo/dese
de Ciéncias no Ensino Fundamental, surgiu da necessid
que e como ensinar estg componente curricular (
anfase a aspectos relacionados ao conhecimento quimico. Propomos entio, um
conjunto de atividades. dentro qusta tematica, que possam explicitar e mélhor
organizar os conhecimentos quimicos abordados nos curriculos de Ciéncias do
Ensino Fundamental, enfocando-os de uma maneira mais natural e dinamica
tentando fazer a relagao destes com o cotidiano do aluno. :

Sabemos que ainda é bastante presente a transmissao-recepgio de
conteudos estanques e acabados, baseados numa visdo muito reducionista das
ciéncias. Entdo, colocamos em discussdo diversas modalidades de situacdes
curriculares e de atividades desafiadoras, propondo formas de tornar o ensino de
Cénicas mais atrativo, mais agradavel e mais significativo para a vida sécio-
cultural do aluno. Situagées e atividades que abordaremos em trés aspectos:

a) Desafiando o aluno a utilizar seus conhecimentos: pesquisas de campo,
observagées dirigidas, entrevistas no bairro ou cidade, visitas para exploragdo de
contextos, atividades experimentais de laboratorio, exploragées de letras de
cangdes, poemas. Estas atividades exploram os conhecimentos ja existentes,
motivando o aluno a engajar-se na investigacdo cientifica com prazer e
naturalidade, relacionando os conhecimentos cientificos com o cotidiano dos
alunos.

b)  Desafiando o aluno a buscar novos conhecimentos: consultas a livros
didaticos e para-didaticos, exploragdo de artigos de revistas, textos, videos,
reportagens, documentarios, jornais, folhetos, entrevistas junto a especialistas,
palestras, visitas para busca de informagdes. Estas atividades tem o intuito de
desafiar o aluno a trazer informagdes que possam ser utilizadas para explicar a
tematica trabalhada.

c) Desafiando o aluno a sistematizar e organizar os conhecimentos
construidos: partindo dos registros: elaborar textos, relatos, relatérios, painéis,
seminarios, mostras, oficinas, dramatizagGes, letras de cangdes, poemas.
Explorando o prazer que o aluno tem ao tomar consciéncia de que esta préximo ao
conhecimento cientifico, somente desenvolvendo os conhecimentos de seu
cotidiano.

Portanto, queremos refletir/discutir a maneira como & albordadq 0
conhecimento quimico dentro da temética Agua, especificamente o Ciclo da _Agua.
enfatizando os aspectos da composigdo quimica, tratamento, estados fisicos,
Poluicdo e sua importancia como fonte de energia. Pretendemos desenvolver a
Idéia de substancia que é uma idéia basica para desencad_ear varias dnscgssoes
relacionadas a substancia agua, utilizando o pensamento, linguagem € agao que
$40 elementos fundamentais da Ciéncia Quimica.

Processo de Ensino-
esmente vencidos no

nvolvendo para o ensing
ade de uma mudanca no
agua) neste nivel escolar dando
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BTENDO EXPERIMENTALMENTE A CONgTANTE
0 EM SALA DE AULA dpka .

Alvaro L. da Rocha Figueira
Jusseli M. de Barros Rocha
Depto. de Quimica - FURG

Palavras -chave . constante de Avogadro, experimento em s

| ala de aula, grandezas
fisico-quimicas

Pretende-se fazer, neste minicurso , uma reflexao da i
Avogadro ( Na ) e das dificuldades em determina-la experimentalmente em sala de
aula. Inicialmente , enfoca-se a abordagem dada por alguns livros didaticos com as
atividades experimentais sugeridas Para a obtengdo desta constante
Posteriormente, sao apresentados os fundamentos da metodologia experimental
selecionada, onde desenvolve-se o experimento das camadas monomoleculares
que consiste em cobrir uma superficie de 4gua com moléculas de acido estedrico,
CHs(CH,)1sCOQH, dissolvido em éter de petréleo. A cadeia hidrocarbonada apolar é
repelida pela agua, ficando as moléculas de acido dispostas perpendicularmente 3
superficie da &gua, ap6s a evaporagao do solvente. A relagao entre o nimero de
moléculas ( N ) do acido que formam a quantidade de matéria (n) existente na
massa usada na constituicdo da camada monomolecular (N=Na.n), possibilita o
calculo da Constante de Avogadro . Apds a realizagdo dos calculos necessarios,
sdo discutidas as fontes de erros e as dificuldades encontradas na determinagao
deste nimero de tao grande dimensao.

Esse experimento vem sendo realizado em escolas de 2° grau de Rio Grande, com
bastante éxito e estd baseada em metodologia adaptada por Coch, Figueira e
Zepka ( Ensinando Quimica através de Experiéncias nos cursos de 2° Grau - Ed.
FURG) de publicagdes na area de educagao em quimica como J.Chem. Educ. e
Quimica Avanzada Nuffield.

mportancia da Constante de
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COMBUSTAO DA MADEIRA E INTERAGOES com o MEIO
AMBIENTE

Prof. Moacir Langoni de Souza e Acad. Néri}e Troca
FURG - Dep. de Quimica

Palavras-chave: combustdo, concepgdes, meio ambiente

Neste minicurso, num primeiro momento, um e
utilizando uma balanga rudimentar montada a partir de uma
materiais de facil acesso, permite que se discuta algumas situacées ¢ se Investigue
as diferentes concepgdes dos alunos a respeito do fenémeno da combustao.

Geralmente, quando esta atividade & desenvolvida com alunos de
ensino médio, predominam, antes do experimento, manifestagbes em que &
atribuida perda de massa de um metal quando da sua queima. H4, neste caso, nitida
confus@o entre o observado, por exemplo, na queima da madeira, onde o residuo é
mais leve, e o caso do metal, onde o oxigénio ¢ incorporado. Isto também é
observado entre alunos da graduagdo. A posterior discussdo do fendmeno da
combustdo desde a teoria do flogistico, passando por Lavoisier até a concepgédo
atual € o que, no nosso entender, torna o trabalho bastante valido.

Em seguida, ¢ tratada a questao da poluicdo ambiental e dos materiais
combustiveis como fontes de energia. Aqui, a boa participacao dos alunos pode
possibilitar a discussao de temas relevantes que vao desde as principais fontes
utilizadas no municipio até o caso do pré-alcool e outras alternativas para um
desenvolvimento auto-sustentado.

A questdo do carvdo vegetal ¢, contudo, o principal enfoque que se
pretende dar nesse estudo. Ao queimarmos completamente a madeira,
produziremos bastante gas carbdnico e agua (efeito estufa), além de cinzas.
Contudo, se a queima for realizada em meio com quantidade limitada de oxigénio,
teremos a combustdo parcial e a obtengio de carvdo como um dos produtos.
Nesse sentido, s3o realizados dois experimentos nos quais se investiga a combustao
da madeira: no primeiro é obtido o carvdo vegetal e se estuda a combustdo dos
gases produzidos utilizando-se reator com tampa (preparado a partir de latinha de
balas) onde s#o feitos alguns furos; no segundo, so recolhidos os volateis do
processo de combustdo, obtendo-se o alcatrao de madeira e o acido pirolenhoso.

Finalmente, textos e reportagens que tratam da questéo.socnal e
ambiental do carvao vegetal no pals s3o encaminhados para discussao,
posicionamento e posterior conclusao.

xperimento simples
vara de madeira e

O trabalho deste minicurso é baseado em material do livro “Quimica”,
de N. O.Beltran e C. A. M. Ciscato, ao qual foram feitas algumas adaptagdes.
DURAGAQ: 4 horas
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A DOR: UM DE PONTO DE VISTA QUiMICO

AUTORES:
ELSON RENATO PINTO JUNIOR
MARCIA CATARINA HOLKEM DE SOUZA
RUI PINTO MALHEIROS
GUILHERME CARLOS CORREA (Orientador)

UFSM

PALAVRA S-CHAVE. dor
oficina

aluno-pesquisador

Este trabalho faz parte do projeto “oficinas: educador em auto-
formagdo” que esta sendo desenvolvido junto aos alunos do Curso de Quimica
Licenciatura da UFSM, sempre o tema central desta oficina é a Dor.

Nas suas varias manifestagdes a dor apresenta-se sempre como algo
que deve ser evitado, indesejavel.

Mais que um mecanismo do corpo que alerta para uma possivel
ameaga ao organismo, no caso de agressoes externas e desordens internas, a dor
tem sido um meio pelo qual se extrai a verdade por meios de torturas, desde épocas
remotas até os dias de hoje, tem sido um campo de pesquisa que gera um mercado
muito lucrativo explorando desde uma dor de cabega corriqueira, um leve mal estar
até dores provocadas por doengas graves e agressoes fisicas muito violentas. Ela
ainda é explorada como forma de prazer que cada vez mais tem conquistado espago
nas midias: “piercing”, marcas com ferro quente, “tatuagens”’, tudo para “‘embelezar’
0 Corpo.

A énfase deste trabalho é dada a dor do ponto de vista quimico e
fisiolégico: todavia, por se tratar de um tema de fronteira entre diversas areas do

conhecimento faz-se necessario, por vezes, incursdes em campos Como. biologia,
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s CONTEUDOS E A DIDATICA DAS CIENCIAS
DE SOFTWARES EDUCACIONIEIS DE QuIMICA
MEDIO

NA AVALIAGAO
PARA O ENSINO

Marcelo Eichler e José Claudio Del Pino

Area de Educagdo Quimica, Instituto de Quimica, UFRGS
Av. Bento Gongalves, 9500 - Campus do Vale - Porto Alegre/RS/BRASIL
Fone (051)316-6270 - FAX (051)319-1499 - Email- aeqiq@if.ufrgs. br

Palavras-chave: software educativo; conteldos; didatica das ciéncias

Objetivo:

Estabelecer parametros, referenciando-os com as caracteristicas
desejaveis para o ensino de ciéncias em nivel médio, para a avaliacdo e
confecgdo de softwares educativos, que levem em conta a sua maneira de
utilizagdo nas atividades de ensino-aprendizagem.

Estrutura prevista:
1) Os problemas de ensino-aprendizagem na area de quimica.
2) Panoramas da didatica das ciéncias.

3) A questao dos conteudos no ensino de ciéncias.

4) Softwares educativos de quimica e cidncias do meio ambiente disponiveis no
mercado.

5) A utilizacao destes softwares educativos em sala de aula.
6) Avaliagdo das metodologias de uso do softwares educativos.
7) A escolha do software educativo e sua adequag&o no curriculo.
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umo ao: : as usualmente verificados no ensing ,
wﬂd“;'::::;es realizadas por um grupo de inyq i %nm,cﬂ
em que se mostra m"gde colaborar para a reversao do quadro ap
":mm panorama atual dos pressupostos tedricos p o
_ m relacionando-o com as teorias do desenyolvimemo OGNty ey
?‘mmgm- significativa, com as questées do curriculo, com ““'izagéo drz
mmnﬁo um questionamento a cerca qa esco!_ha dos contey
trabalhados nas atividades de ensino médio. Verifica-se a relevangi, oy

mesmos no desenvolvimento cognitivo dos alunos e a OXisténcia gq
aprendizagem significativa. Defendendo, por fim, uma abordagem de Comelldos

centrada na realidade e no interesse do aluno. | |

Séo apresentados alguns softwgres de quimica e Ciéncia o Msig
ambiente, para o nivel medio, disponiveis no mercado do Brasij| e do Exteriq,
Séo verificados os objetivos a que se propdem estes Softwares, fazeng,
algumas contextualizagdes quanto a sua época de Confeccdo 4 7
disponibilidade tecnolégica daquele momento.

Mostra-se a maneira como é recomendada,
utilizaggo dos softwares em sala de aula, em que se traca um parale|o com
outras atividades de ensino apoiadas por meios como graficos e tabelas, quagrg
negro e retroprojetor, @ desenvolvidas em diferentes €Spacos, como g
laboratério

S&o colocados alguns referenci
metodologia de utilizagdo do software

ara

dos 3 Serep,

quando esta 8xiste, 3

ais tedricos para a classificagdo das

educativo, em que faz relagdo com as
diferentes teorias de ensino-aprendizagem. Atrayés desta relagdo dispdem-se

de um critério mais seletivo para a escolha do software educativo e verifica-se a
Sua possivel adequag4o ao curriculo adotado.

(CNPq e FAPERGS)
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pROPOSTA PARA O ENSINO DE QuimICA uTIL)ZA
COMO TEMA GERADOR PO O LIXO

Autor: Eliane Simées da Silva
AEQ - UFRGS

palavra—chave: ensino-lixo-motivagao educacional

Ha muito tempo ouve-se falar em crise no ensino que pode ser devida 2
algumas caracteristicas tals como: auséncia de atividades experimentais, énfase
exagerada @ memorizagao de fatos, simbolos, nomes, formulas, se:qUéncia
inadequada dos contetdos, dissociacéo dos mesmos da realidade do aluno,

Sendo assim, pode-se dizer que o embrido deste trabalho surgiu da vontade
de trabalhar a quimica de uma forma diferenciada, procurando combater os
problemas acima citados e atribuindo-lhe um carater politico-social que poders ser
observado ao longo da proposta.

Sabe-se que nas ultimas décadas esta se dando grande énfase ao ensino de
quimica voltado para o cidadao, devido ao fato de que para este participar na
sociedade tecnoldgica atual € necessario que tenha um minimo conhecimento de
quimica, a fim de que possa interpretar os fenémenos do seu cotidiano, participando
de uma forma mais efetiva da sociedade. Cabe a nés educadores perceber que
existem alguns temas que sao, por vezes, estéreis e outros que s&o geradores de
agbes, por isso o complexo ndo pode se basear em temas que interessam por puro
acaso e que ndo tenham nenhuma relagcao com a realidade.

Dentro desta perspectiva € que se justifica a escolha do tema lixo para o
desenvolvimento da proposta. A questéo do lixo urbano esta relacionada com a luta
pela preservacdo do Meio Ambiente e com a prépria sobrevivéncia da espécie
humana no planeta. Uma das praticas comuns da sociedade de consumo em que
vivemos consiste em extrair da natureza a matéria-prima e, depois de usa-la,
descarta-la nos lixdes.

A desinformagéo generalizada dos maleficios causados pela depredagao do
ambiente, faz com que sejam considerados insignificantes pequenos atos
individuais,. ou ocorre ainda que, mesmo conhecendo varios problemas ambientals,
as pessoas n3o consideram certas atitudes suas como poluidoras, por exemplo, nao
fazer a correta separagao do lixo em suas casas.

Desenvolvimento econémico, modernidade, exclusao social, concentragao cie
renda e miséria dividem espagos dentro do contexto nacional do.Brasul, - ne.soe
universo que os residuos sélidos também tém papel de importancia. Primero,
Porque identificam os habitos de consumo e as relagdes de produgao da e 0
€ lambem porque parcelas significativas da populagdo buscam no lixo slua ks
sobrevivéncia, Estas atividades impdem ao lixo um duplo carater prob emce coes
ambiental por um lado e, solugdo econdmica por outro. Portanto, as concep
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IMPLICAGOES DAS DIFERENTES VISOES DE
NAS ACOES EM SALA DE AULA IENCIAS

prof. Cesar V. Machado Lopes - CREQ, AEQ e Faculdade de f

di :
UFRGS, g
profa. Rochele de Quadros Loguercio - AEQ e Instituto de Bioquimica-Urras
CREQ =

A Filosofia @ a Histdria das Ciéncias nos mostram os diferentes caminhos e
giscussoes acerca das ciéncias realizadas ao longo da histéria. As v
coexistem neste meio influenciam e determinam o ensino de Ciéncias,
para a maioria dos profes'sc?res esta influéncia seja inconsciente.

Nos parece necessario, no entanto, que exista uma conscientizagéo destas
visdes de Ciéncias, pois a reflexdo critica sobre nossa prética pode ser iluminada
por teorias, especialmente quando confrontadas com pensamentos diferentes dos
nossos. (Borges, 1996)

A educaggo cientifica nao pode ficar a parte de discussées sobre como o
conhecimento se desenvolve e quais as implicagées sécio-politico-culturais que
permeiam a construgao do conhecimento cientifico sem sofrer o 6nus de estar se
distanciando da realidade em prol de uma neutralidade ideolégica. Mas até que
ponto neutralidade é pseudo-neutralidade? Como é possivel distanciar
conhecimento e poder? Teorias cientificas vigentes sdo explicacdes de leis da
natureza? Tudo que vier daqui para frente sdo adendos a estas teorias?

Os professores, principal elo na agdo educativa entre o saber cientifico e o
saber do senso comum ao responder estas questdes, entre tantas outras, estardo
demonstrando a sua visao de ciéncias. Se esta é uma visdo adequada ou no cabe
perguntar em relagdo @ qué. O reflexo em sala de aula é, no entanto, determinado
por esta visao.

O entendimento de que a ciéncia e sua construgdo estdo inseridos num
contexto social e histérico torna-se cada vez mais premente, pois na sociedade atual
faz-se necessaria uma melhor formagéo cientifica dos cidadaos frente a evolugdo
cientifica. A considerag&o a-cultural que as ciéncias naturais tém na sociedade ja ndo
pode se manter frente as suas implicagées na vida didria dos cidadaos, onde faz-se
necessério o conhecimento tecnolégico e o desenvolvimento deste para a discussao
elou escolha criteriosa em decisdes sociais e didrias.

Enquanto a ciéncia se mantiver com o status de saber especializado € f"b
dominios de experts, mantendo assim um papel mitico na sociedade, as questoes
sobre a produgdo do conhecimento e suas implicagées continuarao sendo obscuras
Para a maioria das pessoas.

isdes que
ainda que
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r P.rgga'edo ;nsinO. discussbes estas que devem anahgar a construcap p

o l:fs' I do conhecimento através da identificagéo das diferentes coNnCeituagsq,
filosofica onceituagdes que 0s professores, na g, malorde
I3

énias ao longo dos anos. C Y n;
:lig:a ndo questionaram. Afinal de contas, o que é C'é"Cla? Utilizando.gq Y,
tanto algumas definigdes que se consagraram &0 longo da historia, comg, ,, 5

Aristoteles, Bernal, Granger, ... ;

Procura-se identificar observagdes ingénuas ou nao da constrycs, do
conhecimento assim como do ‘método cientifico” e dos paradigmas vigentes ¢ comg
estas reflexdes podem ser definidoras dos trabalhos em sala de aula.

O trabalho de investigagdo e andlise historica e filosofia pode se torpy, no
entanto, descontextualizado na visdo do profissional do ensino, para facilita éssa
discussdo propde-se observar os reflexos das visées de ciéncia na sala de aula
através do livro didatico, pois & notdria a influéncia e o determinismo deste nas acse;
do professorado, como se pode notar nos trabalhos de Alice Lopes, Roseli Schnetzler
e da propria Area de Educagdo Quimica.

A.desmitiﬁcagéo das ciéncias e a sua importancia enquanto cultura passa pelo
entendimento histérico-sécio-cultural da produgdo do conhecimento e das relagdes
de poder que envolvem esta produg&o. A clareza que o professor tem a respeito do
seu F:onhecimento nao pode ficar somente no nivel de contetido. como transparece
no qnzer de Paulq Freire: E 6bvio que o professor progressista precisa saber como val
ZZS{;ZZ; Oqu:c;lj; Z;Iesfg:; Ch::s aei: gregfsa ter uma compreenséo politica do' a f’avor
WPl s e dgm[m‘ ns;nar 0 que ’ele ensina. (. - )’ O preparo aenhﬁcoz
S sl e d e : 0s conteudos n:e.cessanos, fundamentans' 3

» démanda clareza politica do educador, na medida

mesma que ndo hd ; ; e mec
neutra (1997) capacitagdo cientifica, formagao clentifica, preparagéo cientlfica

93?::
FSIQH%.

82

Digitalizado com CamScanner



INDICADORES ALTERNATIVOS PARA CARACTERIZAGAO
ACIDO-BASE DE SISTEMAS QUIMICOS

Marcia Borin da Cunha
Marisa Maria Ost
UFSM/CAPES/PROLICEN

Palavras-chave: ensino de quimica, experimentagao, indicadores

Na aprendizagem de ciéncias naturais, as atividades experimentais devem
ser garantidas de maneira a evitar que relagdo teoria-pratica seja transformada
numa dicotomia. As experiéncias despertam, em geral, um grande interesse nos
alunos, além de proporcionar uma situagéo de investigagao.

Quando planejadas levando em conta esses fatores, elas constituem
momentos particularmente ricos no processo ensino-aprendizagem.

No entanto, as escolas ndo tem material nem reagentes para proporcionar
tais atividades. Essa barreira, muitas vezes, € um obstaculo a quimica
experimental. Porem, determinados experimentos podem ser perfeitamente
desenvolvidos com material de baixo custo ou custo nenhum. Esse fator pode,
inclusive, desenvolver a criatividade dos alunos, bem como, proporcionar a
investigacdo de materiais alternativos.

Propostas nesse sentido sao desenvolvidas por varias instituigoes e centros
de estudo em todo pais. E importante que as mesmas sejam divulgadas aos
professores de ciéncias/quimica para que possam ser efetivadas na sala de aula.

A proposta desse minicurso € trazer o resultado de uma pesquisa realizada
no Nicleo de Educacdo em Ciéncias da UFSM, que teve por objetivo investigar
materiais alternativos para a utilizagdo como indicadores acido-base de Arrhenius.
Este trabalho buscou opcdes viaveis para realizagdo de atividades experimentais
em qualquer escola, pois utiliza materiais e reagentes de facil aquisi¢éo e de baixo

custo.
Inicialmente o trabalho de pesquisa centrou-se na busca de indicadores

extraidos de vegetais que poderiam ser utilizados na caracterizagao dos sistemas
4cido-base. Os testes com vegetais foram realizados no sentido de verificar
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ENSINO DE QUIMICA ORGANICA E SUA RE

LAGA
AGRICULTURA i

Ana Luiza de Quadros'

Palavras-chave: ENSINO, QUIMICA, AGRICULTURA

Partindo de um certo receio de que o ensino de quimica na 4rea aqri
pouco contribuiu para uma maior inser¢do em uma cidadania mais util- d:g”COla
recém-formado num curso agricola nao assume postura diferente em réla 35 208
quimicos daquela que assumiria se nunca tivesse assistido a uma aula de gg;}miacos
surgem algqmas preoqupagées e, entre elas, a de repensar algumas possit?ilidadea l
para 0 ensino de quimica organica num curso agricola. De maneira nenhum:
questiono a utilidade da quimica e do seu ensino. mas sim o que o no
aluno/aluna pode aproveitar desta quimica que ele recebe em sala de aula i

As possibilidgdes que ouso apresentar nao tém a intengdo de ser uma
proposta , mas sim um repensar em constante construgdo. Elas derivam
principalmente de reflexdes feitas sobre o papel do professor ao selecionar
contetidos para ensinar. Quem de nés ainda ndo ouviu uma frase que se aproxima
a: “Quando eu pretendia iniciar determinado conteddo acabou o ano letivo.." vinda
de um professor? E torna-se importante refletir ndo so6 os contetdos dados, mas
também os conteudos nao dados.

0O estudo dos elementos quimicos presente nos vegetais e a forma como
esses elementos sdo absorvidos pelos mesmos nos leva a uma analise do plantio
direto e suas vantagens/desvantagens. Numa visdo mais ecologica observa-se e
constroi-se algumas cadeias alimentares. Um possivel desequilibrio na cadeia
alimentar pode fazer surgir as pragas na lavoura e a necessidade de controle. Os
agrotoxicos tao facilmente surgem como forma de controle que este fato mereceria
uma anélise mais profunda. A formulag&o de alguns deles serviriam de introdugao
a0 estudo do carbono e do hidrogénio, principais constituintes dos compostos
organicos.

Como a quimica carrega consigo uma visdo de ruim, de perigosa, &
imprescindivel discutir mais o controle de pragas. Os feromonios, suas formulas,
pesquisas e aplicagdes merecem um amplo debate. Os precocenos € 0s horrr}énios
de desenvolvimento dos insetos podem ser trabalhados. As fungdes organicas
podem ter os feromonios como eixo norteador.

" Professora de Quimica na Escola Agrotécnica Federal de Sertdo ¢ mestranda em Educacio pela UNIJUL
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OLHA O PASSARINHO: ATENGAO PARA A FOTO...Quimica

Elenilson Freitas Alves
Leandra Calazans Mann
Lisiane dos Santos Segala
Guilherme Carlos Corréa (Prof. Orientador)
UFSM
PROJETO: OFICINAS: EDUCADORES EM ( AUTO) FORMACAO
Palavra-chave: Educag@o em Quimica
Fotoquimica
Oficina
Resumo:

A Fotoguimica, no sentido mais amplo, compreende qualquer efeito quimico
associado com a emissdo ou absor¢do de qualquer tipo de radiagdo. Esta definigao
inclui fenémenos diversos como chamas, fluorescéncia e fosforescéncia, reagées
fotograficas, reagdes quimicas, luminescentes de todos os tipos, catalise de reacdes
quimicas pela luz e efeitos quimicos produzidos pela passagem de particulas
nucleares de alta energia através de um sistema.

Pode-se se subdividir este amplo campo da Fotoquimica, com base na
energia de luz envolvida no processo.

No final do século passado o processo de reprodugdo de imagem era feito
estampando imagens mais ricas e permanentes do que era possivel com os aloides
de prata, mas os papéis eram muitas vezes de preparagao complicada e os
respectivos produtos quimicos, perigosos ou dificeis de utilizar. Ainda assim, alguns
desses antigos processos oferecem resultados interessantes devido a suas
qualidades especiais. Naquela época, as copias eram expostas a luz solar, ao
invés da artificial, j4 que a camada sensibilizada reagia apenas a luz azul e
ultravioleta..

O processo Cianétipo (conhecido também como processo “blue-print’) & um
dos meios mais baratos de gravar imagens, este sera o processo usado em nossa
oficina, é possivelmente o primeiro sistema de copiagem de documentos (inventado

: ; sticas). O
por Sr. John Herschel em 1842 para gravar complicadas formulas matematicas)
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pERFIS CONCEITUAIS SOBRE 0 ATOMO. , justificativa g,
professores S

Maria do Carmo ( raliazzi
Lourtane Ribeiro de ( Niveira
Marcelo Dourado Moncks
Marcia Geovana Valerdo Gongalves
I'URG

e javras-chave: formagdo de professores, perfil conceitual, atomo

Esta investigagao teve como objetivos: a) iniciar alunos da graduacs
: ) IVO d0 em
o iades.de pesquisa em 'Educagao. Qu|r~n|ca e b) atuar junto g professorges em
exercicio para Cploca-los diante de situagbes que propiciem uma reflexao de sua
prética pedagogica.

Propomos aos discentes estudar quais as representacdes graficas que
alunos do 2°. Grau, da Licenciatura em Ciéncias - Habilitagdo em Quimica o
professores atuantes neste curso, fazem sobre o conceito “atomo”. Pretendemos
com esta questédo delinear o perfil conceitual sobre este conceito em sujeitos que
ja tiveram, na escola regular, o estudo deste assunto. Foi solicitado que os sujeitos
investigados desenhassem como imaginavam que fosse o atomo.

A coleta de dados foi realizada em uma escola publica estadual de Rio
Grande e na Universidade do Rio Grande durante os meses de abril e maio.
Foram coletados em torno de 500 desenhos, 50 destes de alunos e professores
universitarios. A analise dos dados seguiu os principios da andlise de conteldo
descrita por Moraes(1995). Os desenhos foram classificados segundo suas
semelhangas. Da analise, emergiram categorias que estao relacionadas, no nosso
entender, com os modelos construidos historicamente sobre este conceito a partir
do modelo pedagogico utilizado pelo professor para trabalhar em sala de aula este
conceito. Assim, as categorias emergentes receberam as denominages
referentes aos modelos historicos, quando evidentes:

< modelo animista (que confere a matéria caracteristicas da celula dos
Seres vivos)
modelo substancialista
modelo de Thomson
modelo de Rutherford
modelo de Rutherford-Bohr
modelo de Sommerfeld
modelo quantico
modelos variados

” g i . il : a
A andlise dos resultados nesta fase da pesquisa pos?llblli"tguéobre a
construgdo do perfil conceitual destes alunos e professores, b) a reflexa
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ATOMICA, MOLECULAR E o

MASSAS AR E

TERIA: UM FOCO SOBRE GRANDE A £ L.NGSX’QE'J'EG?J oA
ICA,

prof'. Fl4via de Avila Gomes - Escola E. d
prof’ Msc. Jusseli Maria Rocha - oq,,a,,a,:j

-have grandezas, linguagem quimica, mol.

0O minicurso tem sua origem em um projeto de ensing de :
" - 5 : sen
de Ciéncias -Hab Quimica da Ft{ndac;a_o Universidade do Rio Gr;rc:ggdo glo Cur§o
académica Flavia Gomes e com onenta;:ao da professora Jusseli Rocha' O
Recentemente este minicurso foi apresentado como parte das aiividades d
0

programa de Melhoria do Ensino de Quimica -Depto. Quimica FURG ue
o peilich de professores das redes de ensino municipal e estad3a| ggr;t? C;ozrrg

graus

Um dos objetivos deste minicurso é discutir com os aly
sficuldades em desenvolver e representar (trabalhar em sala de
e definigbes relacionados com a quimica.

Estas dificuldades crescem com o fato de que na quimica, os simbolos, as
térmulas representam tgnto aquilo que € observavel, o que é experimentédo
constatado, quanto aquilo que € tedrico, abstrato, o que nio & observavel Aé
dificuldades sZo ainda maiores quando necessitamos representar um evento oﬁ um
material observavel nos utilizando de seus componentes nao observaveis.

Ensinamos quimica por meio de linguagem. A quimica tem uma linguagem
propria e convencional para representar os seus eventos, seus conceitos, suas
definicdes, suas grandezas atraves de simbolos, formulas, equagdes, o que torna
dificil 2 sua aprendizagem para muitos professores e alunos.

nos (mestres) as
aula) os conceitos

Por isso o minicurso trata de grandezas fisico-quimicas e de linguagem
quimica porgue a aprendizagem de quimica depende da parceria continua entre a
porgao experimental da quimica (experimentos de laboratério, experiéncias em sala
de aula) e a sua porgao racional (estudo tedrico, teorias), uma explicando e sendo
modificada pela outra. O componente experimental da quimica € a fonte geradora e
0 usuério natural de tais grandezas e suas unidades de medida.

Poranto, sdo os experimentos que geram e usam as grandezas e as
unidades de medida. :

Por exemplo, as grandezas massa e volume (bem como suas relagoes, por
exemplo densidade e concentragdo) podem ser experimentalmente ob_servadas; 0s
conceitos e definigdes relacionados a elas s&o mais facilmente absorvidos pelos
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A TURMA DO PE SUJO: A Quj
VER O QUE NAO SE VE NA TERRp  _/NDO A

AUTORES:
Alissandra Maronez
Irene Maria Alles
Guilherme Carlos Corréa(on‘entador)

UFSM
PALAVRA CHAVE: Solp .
Quimica
Educagao

O acesso que temos as coisas e situagdes que nos rodeiam, se da
por meio dos nossos sentidos, eles nos permitem decidir se determinado
ambiente é saudavel ou insalubre, agradavel ou no.

Todavia, eles nédo sao suficientes para qualquer situacéo: um Copo
contendo um liquido transparente, visualmente igual a dgua, pode conter outra
substancia quimicamente muito diferente que se tomarmos poderemos nos
surpreender com os efeitos.

A partir da ideia de que a quimica pode nos dar informagdes que
0s nossos sentidos nao dao, criamos e desenvolvemos esta oficina.

Uma breve observagdo da paisagem a nossa volta nos mostra
diferentes tipos de solo, que se podem classificar pelas suas diferentes cores,
texturas e porosidades.

Em tempos passados, se classificava o solo pelas suas cores,
hoje sabe-se que isto ndo € o mais importante para se determinar se um solo é
pobre ou rico em nutrientes: em um determinado lugar pode-se ter solos de
diferentes cores com a mesma acidez ou basicidade, entretanto podemos ter
dois solos aparentemente iguais, mas com propriedades completamente
diferentes.

Pode-se dizer que um solo vermelho, contém ferro, enquanto 0s
mais escuros, sdo ricos em compostos organicos. Todavia esses dados sao

Insuficientes para identificar os seus componentes.
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SABOES, DETERGENTES E SOLVENTES:

como eixo tematico para o ensino de Quimica Organic
fimica Organica,

Nelson Von Grafen, Neiva T. de Oliveira, Sandra Dill Zanchet, |enir Ba
. ’ s, . ¢ !‘)’()()
Zanon

Escola Municipal de 1° Grau Joaquim de Moura
Escola Estadual de 1° e 2° Graus Alfredo Ferrari
UNIJUI

Palavras chave: ensino de quimica, eixos teméticos, sabées

Ha hoje por pa_rte das autoridgdes edgcacionais brasileiras, manifestacdes de
constante preocupagado com o que diz respeito a “baixa qualidade educativa no Bra-
sil". As autoridades e administradores de ensino se dizem preocupados, mas pouco
ou nada se faz para resolver.

Fazer educagéo através da Quimica é, antes de tudo um desafio. Precisa-
mos superar toda uma tradigao onde os alunos “aprendem” contetidos quimicos com
pouca ou nenhuma contextualizagao ou referenciagéo. Muitas vezes, os seus pro-
prios pais dizem que a Quimica e uma disciplina dificil e o que “aprendem’ néo Ihes
serve para nada. Muitos associam a quimica com algo ruim para a (poluigao) e as
escolas, normalmente, estdo apenas interessados em que os alunos dominem co-
nhecimentos quimicos necessarios para aprovagao no vestibular.

Sabemos que as novas tecnologias desenvolvidas a partir dos conhecimen-
tos cientificos sdo dominadas por empresas que globalizam os interesses economi-
cos do mundo atual a seus proprios interesses, porque detém o controle do conhe-
cimento cientifico e das tecnologia decorrentes do capital no sistema capitalista e
individualista vigente.

Diante desse contexto o professor de Quimica precisa vencer obstaculos
para que a Quimica ensinada tenha algo a ver com o dia a dia das pessoas, onde
0s conhecimentos quimicos ajudem a compreender o mundo e as relagdes que
contribuam para a melhoria da vida. Se as novas tecnologias forem alternativas
Para a populagdo melhorar a sua qualidade de vida, poder-se-a con_struir numa so-
Cledade cidada, pela participagéo responsavel na mudanga dos ambientes fisicos e
Socios-culturais.

Sabemos das dificuldades que enfrentamos nas escolas, como a falta de
Material didatico alternativo e de pesquisa; muitos de Nossos educadores nao apre-
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RODUGAO DE MATERIAL INSTRUCIONAL EM QuIMICA como
p

E EDUCACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DO
ESTRATEGIAD ENSINO MEDIO

Marcelo Eichler; Valdeli Barbosa e José Claudi

0 Del Pino
Area de Educago Quimica, Instituto de Quimica, UFRGS
Av. Bento Gongalves, 9500 - Campus do

Vale - Porto AIegre/RS/BRASlL
Fone (051)316-6270 - FAX (051)319-1499 - email: aeqig@f. ufrgs, by

lavras-chave: ensino de quimica, material instrucional, formag4o de professores
Palav :

As atividades no ensino de Quimica

, @0 longo do tempo, tem evidenciado
a insatisfagdo crescente de professores e alunos com a Quimica: professores
um

S, sem motivagdo, sendo reprovados em

criou-se roteiro

desenvolvey-se software educativo.
Estes materiais didaticos alternati

Cursos de Qualificagao Profissional realizados, desde 1994, em delegacias de

énsino da grande Portg Alegre e do interior ¢ i

Na necessidade de melhor qualificar
diagnésticos mos

quimica formoy
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de quimica ou um curriculo para uma realidade gg

suaqprética docente. Pecificq
A partir das propostas apresentadas nog a
desencadeadas agdes que integraram alunos do curso : A

da UFRGS, enquanto bolsistas de Iniciagdo & po CénCiae L'“"C‘alum 199 (
atuantes em escolas da rede publica de ensino n oy
Estas agdes levaram a confecgo de dojs Materjaig | qufmice
Determinagdo de Amostras de Leite’e “Corantes Naturan's fUCiongjg, . i
Tinturaria”. Estes materiais abordam alguns conteudos's om pmcﬁs:élisge
especificos dos temas, a partir do qual sao apresentados algum Uimicgg 4 (;s i
utilizago dos materiais em concordancia com os contelidos dg as.p‘,’SSibilidad:"“S
Os materiais confeccionados foram avaliados em CZ‘:;?;% 3dy
m Biotemologi: d:Xt;:sao
Cola

oferecidos a alunos dos cursos Técnico em Quimica o ¢
Técnica da Universidade Federal do Rio Grande do Sy|.
A participagdo de alguns alunos do Curso de Licenciaty

: i ici : a g
neste projeto, como Bolsistas de Iniciagdo a Docéncia, permite um 2
do aprendizado destes licenciandos. As informagées obtidas dos pr°feps
a dificil e diversa realidade que vivenciam no sistema educaciona| meecZOres Sobrg
para as reflexdes criticas do aluno da graduagdo. Além disso, a ProdSUbSIdms
materiais instrucionais e sua utilizagdo em sala de aula, ocasido em qus dos
avaliados, desencadeiam novas discussdes com possiveis mudangas na préiéo
docente. ICa

Estas atividades se revelam de grande importancia na formaggo ¢,
licenciando, pois se entende que, se ao longo do curso de graduagio o futyr
professor tiver aprendido a questionar sua atuagao, se tiver sido desafiado a tomar-
se cada vez mais eficiente e critico, entdo a sua pratica docente se constituird nun
periodo em que poderd passar da imitag&o e da fundamentag&o de seu trabalho em
propostas prontas, para a construgdo gradativa dos fundamentos de sua propria
proposta.

O caminho da produg&o do material instrucional e sua utilizagdo, por fim,
envolveu professores universitarios que trocaram experiéncias com professores do
ensino fundamental e médio. Estes produziram propostas que vieram para a
universidade, onde alunos do Curso de Licenciatura trabalharam com uma
contextualizacio conceitual e metodolégica do assunto proposto, desenvolvendo
4ma nova aplicacéo para a proposta, que foi realizada junto a alunos de c:urs:;sI
t€cnicos de nivel médio. Os debates com os alunos foram acrescidos ao mattglf .
Mslrucional, que seré utilizado com outros professores do ensino fundamen
médio, em novas edigdes dos Cursos de Extensao. e ciclos

Compreende-se da descrigdo apresentada, que existem varios e
:::g::;::"ta producéo de material instrucional, mas que todos corvi%%amem ¥
espiral quzo do professor na sua qualificagdo profissional. Evo uf ssor, @ PO

objetiva a melhoria da qualidade do trabalho do professo’

conseqléncia, da formacao d P)
¢éo de seus alunos. (MEC_358U/FNDE/F|NE

M Quim;
MIMoramgp.
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A ROTA DOS BANDEIRANTES
INTERDISCIPLINARIDADE, UM GRANDE TEMA

Bealriz Aparecida Tini

FOC (Faculdade Oswaldo Cruz)

palavra chave interdisciplinaridade
palavra chave meio ambiente
palavra chave conscientizagao

O projeto foi desenvolvido em escola estadual periférica, na qual ha um
grande indice de caréncias sociais, economicas e familiares.

O educando dessa regiao tem uma convivéncia muito préxima com a
violéncia urbana e domestica. Com isso, suas estruturas emocional e moral também
ficam prejudicadas. Esse educando possui pouco rendimento escolar. Por
conseguéncia, os indices de repeténcia sdo elevados.

O projeto desenvolvido tem como ponto central a interdisciplinaridade e
tenta resgatar as relagoes sociais, histéricas, culturais e cientificas da comunidade
visitada.

Esses alunos possuem uma ampla faixa etdria, atingindo desde pré-
adolescentes de 10 anos a jovens de 170u 18 anos nas 5* e 6* séries do 12 grau.

O trabalho foi desenvolvido a partir do retrato do rio Tieté, parte da paisagem
dessa regido, e visou explorar seu lado histérico e cultural, que foi de grande
importancia para o desenvolvimento do Estado de S&o Paulo. Foi explorada um
trecho da rota dos bandeirantes do seculo XVII e como este fato contribuiu para o
estabelecimento de pequenas cidades ao longo do curso do rio.

No trecho visitado estdo as localidades Aldeia de Carapicuiba, Santana de
Parnaiba e Bom Jesus de Pirapora.

Algumas construgdes séo ainda datadas do séculos XVI e XVII. Um exemplo
em exposicdo é a parede feita com 6leo de baleia e barro, existente na Aldeia de
Carapicuiba

Observaram-se objetos fabricados e coloridos por indios, que dominavam a
técnica de coloracéo.

: Além dos aspectos histéricos relevantes, temos aspectos geograficol
clentificos como a mudanga da fauna e flora da regido e suas consequéncias para o
Melo ambiente. Estudamos também a degradagdo e as sucessivas mudangas no
Curso do rio através dos anos.

.Foi Proposta a discussdo com os alunos do possivel reaproveitamento de |
Materiais jogados ao longo do rio, as vantagens e as desvantagens da barragem
Edgar de Souza, construida pela ‘Light’ no século XIX. Hoje esta barragem
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a Eletropaulo. Ela substituiu uma cachoeira gyjg

or 0 controle dé enchentes na regido de Carabicu%me no |

Tagem, 4 4gua poluida do rio Tieté produz tal quantidade d; a Ag Da(;ca" by

bar ; metros de altura, devido ao residuo de deterges Urng qzar
dy

anoé-o nstatou-sé 0 perigo que essa espuma representa 4
ida é leve, € é levada para o centro urbano das Cidopula 30
de Pirapora. Além disso s&o criados ades gq '::usa

leiteiro, cavalos, caprinos e Suino:mmais ol lan,
e servem pard consumo humano. Esta obsefv E%Ses i
4 exemplificagao de cadeia alimentar e piramides dzcao g mu?;‘
4 mata nativa (Mata Atlantica) por pinheiros Caﬂnerg|a J
oi observada. Esses pinheiros foram trzazidos’nadenseS .
acao da barragem. Pela “(jgp,
o mal que essa vegetagao causa ao loca| e
4o chamadas de florestas mortas. Viram |
uena porgéo de mata nativa ainda existente e

longo do ri
posteriormen
aproveitada paraa
A substitulgao d
longo do rio também f'
como barganha na fabric
0Os alunos viram
florestas de pinheiros S
comparagao entre uma peq

pinheiros. R
Este trabalho fol primeira

ambém

amalg b

mente concebido e trabalhado em sala g
com abordagens diferentes para 0 mesmo foco central, dependendo da discipnn-jUIa

para que o projeto fosse viabilizado e os alunos tomassem contato cop,
contetido historico € posteriormente cientifico, foi mostrado para todos os ammsﬂ
filme “A Miss&o”, para que houvesse a caracterizacdo de época e a visualizagao ¢
bandeirante, do jesuita, do indio e do processo de catequizagao.

Ap6s a exposicao do filme, foi trabalhado em cada disciplina um aspecto. fn
Ciéncias temos como foco central o meio ambiente, sua degradagao, relagdes g
cadeias e teias alimentares, (principalmente as afetadas diretamente pela poluigi
do rio Tieté), desaparecimento da fauna e flora caracteristicas da regio, o
assoreamento e o desvio do rio em alguns trechos, as mudangas ocorridas, 0 alerr
de lixo as margens do rio, sua contribuigdo para o aumento da poluigao @
visualizagdo dos gases organicos produzidos pelo lixo, visiveis por estarem sempe
em combustao.

. Estudou-se também os efeitos degenerativos causados pel
existentes na regiéo, que é muito rica em cimento e cal
proposf;psosd evi\:enl;:izlar todos esses aspe_ctos, voltamos para a sala d e
AR lei:s alhos para discussdo sobre  meIO ambiente, con’strucé?ﬁ.das
i poesiasonglqal e do atual dorio Tieté, exposigao de fotograﬂas co Id S
, , andlise microscopica da agua recolhida do rio, estudo 04

= .

possiveis do ; |
engas causadas por aproveitamento indevido da agua dorio.

as mineradoras

e aula coma

Est e
e trabalho foi realizado com a participagao de aproximadament® i

(mil '
) alg:\gjse t?) 26 (vinte e seis) docentes
S com g . :
de cada regigo ¢ u?n izse‘ sdo prova de que a interdisciplinaridade € ° poten:('jae
T minho para o compartilhamento de experiéncias e .grvaens,

processo ;
de  aprendizagem  dos  NossOs
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SOLUGOES: UMA ABORDAGEM TEORICO-PRATICA
~ y CO
ENFASE NAS INTERAGOES INTERPARTICULAS !

Eva Teresinha de Oliveira Boff,  Marli Dallagnol Frison

UNIJUJ

A abordagem do tema solugdes é de grande interesse para nos, pelos se-
guintes aspectos: possibilita interrelagées com praticamente todos os contetdos do
ensino medio; normalmente € enfocado na maioria dos livros didaticos, de forma
isolada e desvinculada de qualquer contetido desenvolvido no decorrer do ensino
médio; embora a grande maioria dos alunos saibam resolver calculos envolvendo
quantidades, a aprendizagem dos conceitos prioriza o nivel macroscépico; idéias
sobre interagdes entre as particulas, na grande maioria das vezes sdo muito superfi-
ciais, dificiimente aparecem modelos que ilustrem de forma adequada, o que ocorre
a nivel microscopico na formagao de uma solugéo.

Com base na experiéncia de trabalho no ensino de quimica, ha varios anos,
no ensino medio e superior, e nas reflexées junto ao grupo de professores de qui-
mica da Universidade e de escola, temos desenvolvido uma proposta diferenciada
de ensino, considerando a vivéncia do aluno, especificamente os materiais , as
substancias, as transformagdes que ocorrem no dia a dia e que na maioria das ve-
zes nao sao percebidas como transformacgdes quimicas, bem estabelecer relagées

com cada tema abordado, independentemente da série .
Nosso trabalho da énfase a discussées sobre interagdes interparticulas, refle-

x0es do que realmente ocorre a nivel microscopico, bem como uma abordagem teo-
rico-pratica em relagao a formagao e preparagao de solugdes de forma que possibi-
lite a percepgao dos diversos conteudos que estao relacionados com o tema solu-
coes.
Temos desenvolvido e vivenciado esta abordagem do tema solugdes, no en-
sino de quimica, de forma diferenciada, tanto no nivel médio como no nivel superior,

considerando a especificidade de cada grau.
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nestes CUrsos de formacéo, fazendo

esta clientela, alem de construir 0
conhecimento quimico, (:,onsidere,a.a' t_ra.n'sposic;éo
didatica para uma aplicagéo nas serie iniciais.

Neste enfoqueé sugerimos que a abordagem
dos temas apresentados 1uqto ao gru‘po‘sejg
-edimensionada, para o Curriculo de Primeira a
Quarta Serie readaptando as atividades teorico-
praticas, organizando materials a_Iterpatlvos,
elaborando textos adequados a cada seriagéo, bem
como, propondo novas atividades.

A operacionalizagéo do Projeto, permite a0
futuro professor construir, ampliar, organizar seu
conhecimento & medida gue s€ propoe a aprender a
“er 0 seu mundo’, através das reflexdes €
giscussdes de seu ponto de vista. Isto devera ser
possibilitado também as criangas.

E importante que O trabalho em Quimica parta
da “bagagem’ do aluno, sendo que a fungdo do
professor ndo é transmitir conhecimentos prontos
mas sim, proporcionar condigoes para que o aluno
construa 0 seu proprio conhecimento. Atraves
destas abordagens teorico-praticas, o aluno constroi
conhecimento e aprende a forma de atuacdo da
Quimica, desenvolvenda também habilidades €
atitudes, ampliando sua capacidade de pensar €
agir. Buscamos mostrar que a Quimica “universal’
z‘;ﬁce:absiﬁ(; compreendida a nivel local em sua

ade no processa ensina-aprendizagem.

feﬂetin?jﬁbes_ss que o ‘aprender fazendo” €
fimitadas dio re o que se faz’, cria novas €
cada mensdes, a mefjlda que se qportumza

da vez mais a participagdo e o envolvimenta do
Proprio alunado, na f a Quimica, dos
educadores das séri Sl Ll

s séries iniciais.
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AlS DE 16.000.000 TEM EM cop
0 QUE MFéb/‘o Aviles Gouveia e Mansur [ yfi um ?

Universidade Estadual de Campinag |

‘ imentagao
. modulo, experime
_chave: mol,
palavra
Em virtude da grande rebeldia dos alunos de ensing médi

. @ mais especificamente em relagcao ao conceito de m
mica,

: Ol, decidime. o6
ico com atribuicdes diferentes das dos normalmenta Utlmfsdfazefz;

qui s
material didat

es. : ;
estudagtro duzimos um material na forma de um médulo completq

uma estrutura que julgamos a mais conveniente. =

Iniciamos com uma capa metaforica/metonimica e umg Contracapg g,
optamos por esse tipo de gntrada para se quebra'r UM PouCo da reg nxpl[cmwa‘
estudantes. A apresentagao de um problema pratico que
necessario 0 uso dos coqceltos tratados, no modulo traz ao a|y
estudo de mol - aqui julgado por nés como uma das p
resignagao. 5 S

A estrutura do modulo tem agora a explanagéo tedrica n
exercicios resolvidos (nestes exercicios s80 aplicados os conceitgs tedricg
situagdes  praticas, servindo, também, as vezes, para a ampﬁagaos :
conhecimentos. Aqui, de maneira clara e objetiva, detalhamos 0S conceitpg
unidades de grandeza envolvidos, para que o aluno entenda perfeitamente oe 3
esta acontecendo), para realizagdo em classe e de aprofundamento (funciona céﬁe
a seqiiéncia do fexto tedrico e apresenta grau de dificuldade crescente). Procuramo:
dar, neste modulo, um ndmero grande de exercicios a fim de atingir as necessidages
do professor e do aluno. Essa quantidade também mostra-se muito til para s
alunos que apresentam dificuldade no processo de aprendizagem, ndo s6 por 5.z
ordenacdo, mas também por serem. as vezes, aparentemente repetitivos, o qu
ajuda na fixagdo de conceitos.
_ Uma grande preocupacéo foi a de sempre manter a linguagem em uma forma
simples e acessivel ao entendimento do aluno, favorecendo a interatividade entre
texto e 0 aluno. O rigor cientifico necessario permeia todos os momentos do moduo

Acreditamos ser a falta de uma concepgdo histérica um outro pontd
;‘:}’;‘E’:::tzgpi"% ;l:al 38 alélpos néo se envolvem neste tipo de assu;\to._ Cogdatw:
e ar lambem que todo o assunto tem uma evo ugao g .

Ois textos um suplementar e outro complementar, nos quals mos

3;‘;‘;’:;};20%22% €M Um e no outro mostramos a utilizago desses conceltosé!
| moderno. |uno ¢8

refletir o gﬂ? lsupertguntas estratégicas sao feitas para dar oportunidade %(;a
i eﬁ:‘gr Um melhor aproveitamento das informagdes oferec! 2 o
Mportante 5 gy ara em que se encontra a maioria dos alunos, 19/l grante ?
eXperiments, oo 'MeMacio, a oportunidade de manusear materials atividade®
eXperimentas o S50 9Uanto mais oportunidades de realizar ensio®

"elacionadas 3 teoria, melhor sera a incorporagéo e a comp™®

de ens;
Sin 3
! eQUndo

MO & justificatiyy ¢

inmic . 9 Par
fiNCipais falzeg desas0
:

ecessarig Sequida e
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A FORMAGAO EM QUIMICA:
DO GONCEITO DE LIXO EM ALUNOS po
A MUDANGA FUNDAMENTAL ENSINg
Fé4bio Aviles Gouveia e Mansur Lutfi
Universidade Estadual de Campinas e Colégio Gomes Cardim

palavrafhave: lixo, reciclagem, coleta seletiva
: realizado com a finalidade de conscientizar os alunos ¢
sundamental da »necessidad.e de maputengéo q§l Iin_1peza do' ambiente 06
doméstico, bem como da |rrlportnénc13 da reutlhza_gao e reciclagem de
normalmente considerandos Il?(q para preservagao do ambiente e prq
recuUrsos com economia de matéria-prima.

O trabalho foi desenvolvido partindo-se da preparagdo da populacsg
(escola), coleta, selega@o e encaminhamento dos _materiais_ alvg
Houve um concurso na escola para selegao do nome e do logotipo do Droiet
nesta etapa o projeto sera aberto a todos os alunos. Esta etapa durou duas Semelng
.0 projeto & mais especifico para os alunos da 8° série, 0s quais trabalhario co ;
pesquisa € implantagéo da coleta seletiva do lixo no ambiente escolar.

A pesquisa conteve 0s seguintes topicos e responderam a maioria das

seguintes perguntas:

1. Lixo
Os estudantes podem investigar o que é jogado fora na sala de aula e

lanchonete da escola, em casa, etc..
O que esta no lixo?
Quanto do lixo esta empacotado, quanto & produto do consumo?
Quais materiais caracterizam o lixo?
Comparagéo desses componentes com 0 lixo de outras escolas e comunidades
Como medir a quantidade de lixo produzido? Tamanho? Volume?
Quais os principais problemas causados pelo lixo?
Quais os caminhos do lixo depois de coletado?
2. Coleta Seletiva de Lixo
E o tratamento do lixo? Quais os caminhos do lixo depois de coletado?
Quais séo as instituigdes responsaveis pela administragdo do lixa?
Como os cidaddos influenciam no que elas fazem e como elas fazem? ¢
No Brasil, quais os melhores exemplos de administragdo da coleld seletivd
cidades?
3. Reciclagem de Lixo
PAPEL:
Como ¢ feito papel a partir de papéis usados?
Descri¢éo do processo de fabricagio do papel.
Quantas arvores podem ser salvas?
Quantas arvores s&o cortadas todo ano para fazer papel”
E sobre o branqueamento de papéis virgens € reutilizados?

12 A

Digitalizado com CamScanner

rojeto fo
O p j nSan
eSCOlal' 8
Materigig

dugdo g,



Digitalizado com CamScanner




Digitalizado com CamScanner




Digitalizado com CamScanner




Digitalizado com CamScanner




Digitalizado com CamScanner




1UDO DOS CONTEUDOS DE QUIMICA A PART|
= TRATAMENTO DE AGUA ol

ANTONIO GONZALEZ FERREIRA - POS-GRADUAGAO
i) RC(?[)S[MICA " JFF . CAPES - PROFESSOR: COLEGIO MARIA %ﬁgﬁf‘om
O TUTO DOMBOSCO; COLEGIO ESTADLA. PANDIA CALOGER
~ANIA NARA MASOLA DE CARVALHO - POS-GRADUAGAO EM NS,
QUIMICA - UFF 00¢

| UCIDEA GUIMARAES REBELLO COUTINHO - POS-GRADUACAO EMENg
DE QUIMICA - DEPARTAMENTO DE FISICO-QUIMICA - UFE

“palavra chave” : concepgdes prévias; 4gua; ausubel.

RESUMO:

———t

sino de quimica do curso secundario, uma das grandes
professor quanto para o aluno, esta metodologia procua
co mais agradavel e menos desgastante, fazendo o aluno

otidiano das aplicabilidades dos diversos conceitos d
que ainda nao os lenha

Objetivo: sendo O en
barreiras tanto para o
tornar esta tarefa um pou
ter uma visdo do seu C
quimica, despertando para o estudo destes, mesmo

experimentado.

Sendo a agua uma substancia essencial a qualquer ser Vivo, &
pressupondo qué O aluno ja possua suas concepgdes prévias - Ausubel +

procuramos despertar no aluno seu interesse pela 4gua em fungdo de s
importancia para a vida. A partir de uma fita de video sobre tratamento da 404
nas varias etapas @

potavel, apresentamos aos alunos a importancia da quimica

fratamento para purificar a 4gua e acelerar este processo de modo a suprr L
demanda desta para o abastecimento publico. Aproveitando as fases do pro«
de tratamento, introduzimos 0S NOVOS conceitos de quimica, corrigindo sem o
forma de debates, as concepgdes prévias dos alunos em cada um dos €0 o
Para melhor compreensdo dos conceitos, 08 préprios alunos fornecem 08 €Mt
ap6s a restruturagdo do conhecimento agregado ao seu cognitivo.

Metodologia:

Discussio dos resultados: O trabalho esta em fase de @ a9 ficallvé
dados. O que podemos afirmar até o momento, & qué esta send SIgned' 7
. assiduidade e o interesse dos alunos nas aulas de quimica na escola 02 ras ga
- onde este tipo de trabalho esta sendo aplicado -, em relago 6 did“"'”
particular de ensino - onde a metodologia de ensino continua sendoa ]
receptividade tem sido grande porque o aluno passa a fazer pars do nﬂ"w
sendo um férum livre, este ndo se inibe em dar suas opinides based
concepgdes prévias de seu cognitivo.
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. ICAO DA APRENDIZAGEM EScCo|
A POSSIVEL CONTRIBU CQuIM|CA NO DESENVOLVIMENIT\S

ONCEITOS DE ¢
ISN(')T‘?EEECTCUAL DAS CRIANGAS NAS SERIES INICIAIS.

Rejane Maria Ghisolfi da Silva
(Mestranda em "Educagédo nas Ciéncias”

Otavio Aloisio Maldaner
(Unijui, ljdl, RS)

5 Desenvolvimento intelectual, séries  iniciajs
conhecimento  quimico  escolar- “palayra-

chave" €

(INTRODUCAO) A discussao acerca das contribuigées do Ensino de Ciéncias

nas aprendizagens escolares tem se dado, mais entusiasticamente, nos ultimes

anos. Mesmo assim, no Ensino de Ciéncias percebe-se a necessidade de se
promover a sua propria reorganizagao a fim de dar lugar a todas as ciéncia
o compde. Especificamente, a Quimica centra-se nas series finais do

Fundamental e ao longo do 2° grau. Em outros termos, podemos dizer que se

os conhecimentos quimicos devam ser desenvolvidos/discutidos somente né
séries onde a Quimica esta centrada, como se durante toda a trajetéria
percorrida ao longo do Ensino Fundamental, a Quimica estivesse ausente na
abordagens das tematicas em cada série. Esse desencontro el

d seguintes momentos metodolégicos: A)ldentificagéo do “"que’ e do "caq
trabalhados os contetdos desenvolvidos nas séries iniciais. Apont fo
 relacionados com a Quimica. B) Instrumentalizagdo das Prof€

rabalhar com as atividades relacionadas com os conhecimentos Ll

i | 122
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l}- gl iar

nos atraves de observagoes do terrario percebem

- €asf
» . &= 0
s “"desaparecem, concluem entao, pela mediagzg q lhase,

A . Orto P & % 3 0 prof
os animais mort sforma-se em matéria organica, que farg SSsgr
que este material tran Parte gq

: do-0 em nutrientes. Cpnforme_o aluno escreveu ao ser Qe S
enriquecendo  osicao da matéria organica no solo : * as folhas g gg pna
uanto a decoapo drecendo com ajuda dos fungos e virando adubg g
Tl egs criangas aceitam bem e trabalham com naturalidage g ; °
percebe-s€ QUe conceitos de quimica. Este tipo de abordagem simme.
gom 'termOS os conceitos quimicos, no ensino escolar, relacionanda.s
de;g':gf\l,?jenciadas pelo o aluno em sala de aula e em seu cotidiano, torna;
;
2ssim mais facil 0 en

bactérias. Os alu

tendimento para 0s alunos. _‘
Em relagdo aos conteudos que foram Qe.senvolviQOS i_untu
bimestre, observou-se que foram qbyangldas at|V|daqes diversificadas
observagdes in locu, atividades praticas, coletas de upfonna}g@esf
visitas, registros e relatorios diversos, leituras/pesquisas b'bhg
provas avaliativas, trabalhos em grupo. apr_esentaqao .de
sequéncia que desafiou os alunos a construgao progressiva d
mediado pelas atividades, pelo grupo e pela professora. 3
Observa-se, nas respostas dos alunos, e consid
depoimentos apresentados de forma oral e esc_:rita, que os alun
num processo de familiarizagdo e de aproximagao a |d,é& RS,
Quimica. |déias como a de substancia e de transformagao qui
irabalhadas e desenvolvidas junto aos alunos. Destaca-s
perceber o intenso envolvimento dos alunos com as t
trabalhadas. Em certos casos, percebe-se que as aprendizage
forma mais mecanica e fragmentada, abrangendo memor
isoladas e descontextualizadas, apesar dos esforgos da profe
que certas informagdes fornecidas nos textos deveriam se€

de uma vis&o global dos assuntos, mais do que serem
especifica. ‘5

A sistematica de investigagao do Ensino-Aprendiza
uma furma de 5° série, mostrou que & possivel trabalhar ur
Quimica no Ensino de Cigncias de maneira integrada, evitanc
g? cot(\hecnmento € a viséo reducionista tanto da cién

sculirem  em torno da primeira idéia de que as f

terrério, as crj : |
=8 ancas passar 1 0 pro
realizado p am a relacionar com O

transfor Pelos fungos e bactérias, explorando diver
meros cfg':?o?s quimicas envolvendo os materiais, no t
i €udos prontos e acabados de Quimica, proct

Criangas apres
0s conceitos presentassem e extrapolassem

Bioiase Quimicos abordados, através da inte
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Neiva Teresinha ¢g /,4,'": i

e Municipal de ¢ Grau Joaquim de Moura - g,
Escola Estadual de 1° e 2° Gra ura - § r

us Alfredo Ferrari - 8¢

Palavras chave: educagdo, eixos teméficos/tema ger
Buscar soluges é um com

ponente I_'_m; |

interessa ao NOsso aluno.
Vivemos um momento de notaveis

0S assuntos que s
tecnoldgico |

, Na sociedade.
dos eixos tematicos/temas
pois sdo assuntos que e lire
€ realmente satisfazem a curiosids

) desenvolvimento
resultados satisfatérios,
relacionados ao cotidiano

abstratas sem relagao ¢
discentes acabem crian
apontando possibilidad
seu cotidiano.

Om a nossa vivéncia dando ain
do os seus préprios conceitos e d
es de solugées dos problemas que

0

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO E CULTURA DE SAN
SUL |
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INIGIAGAO A DOGENCIA EM QUIMICA NUMA
ESCOLA PUBLICA DA REDE ESTADUAL

José liton Pinheiro Jornada e Maria de Fatima Teixeira Gomes
UERJ - 1Q - DQGI

palavras-chave: iniciagdo & docéncia, ensino de quimica e metodologia alternativa
2 y :

Nove alunos-mestres dos ultimos periodos do curso de Licenciatura em
Quimica, que participam do PROGRAMA DE BOLSA DE INICIAGAO A DOCENCIA,
no projeto «cOTIDIANO E MULTIDISCIPLINARIDADE NO ENSINO DE QUIMICA
NO1°E 2° GRAUS", ministram aulas de Quimica, sob nossa supervisao, na escola
Estadual Professor Ernesto Faria, no bairro de Mangueira, Rio de Janeiro.

No primeiro semestre/97 os alunos trabalharam com duas turmas de 2% ano e
quatro de 1° ano. Cada turma assistida pelo Projeto tem quatro tempos de aula de
Quimica por semana. A escola tem uma sala-laboratério. O material para
desenvolvimento das atividades praticas do Projeto € proveniente da UERJ.

Utilizando metodologia alternativa, procura-se ensinar o aluno a construir seu
conhecimento através de aulas que valorizam sua participagdo. Inicia-se o
programa com a abordagem macroscopica da matéria através de experimentos que
exigem reflexdo. A realizagao de experimentos da inicio a discussao de conceitos ja
adquiridos pelo senso comum ou aprendidos em outras séries. Observando as
experiéncias, o aluno é solicitado a formular explicagoes e passa a construir seu
conhecimento. Para a realizacdo das atividades foi adotado o livro “Construgao de
Conceitos Fundamentais” do Prof. Otavio Aloisio Maldaner (ed. UNIJUI).

A metodologia utilizada pdde ser avaliada pelos alunos-mestres e pelos
estudantes do 2° grau. De acordo com os alunos-mestres, a metodologia
empregada exige que eles estejam mais bem preparados, requer uma carga horaria
maior para apresentagdo dos contetidos programaticos, e e mais aplicavel a turmas
menores. Turmas com em média 50 alunos, apresentaram baixos rendimentos,

alribuidos &s dificuldades no que tange ao campo de observagdo do experimento
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ETODOLOGIA EM CURSOS DE Fop

TESTANDO UMA M ESSORES DE QUIMICA D@ ¢

CONTINUADA DE PROF

' ynheiro Jornada e Maria de Fétima Teixejrg
José ,”OHU,E”I’?J -1Q - DQGI (CAPES-FAPERJ)

Palavras-chave formagdo continuada, metodologia alternativa
alavras-cnave z

concentos

A experiéncia adquirida'em varios anos gile t:;abalho w
mostrou-nos que 0 metodo mais cqmumente utilizado (expos .- (
e livio-texto) tem se mostrado ineficaz. Qualqugr avaliagdo desta
nos que o aluno, em geral, tem sérlas' res.tngées a ela, /
inerentes a qualquer estudo na érea de Ciéncias, 0s relatosd
de uma maior objetividade dos temas abordagjos é um
desestimulo. A abordagem microscopica da mgténa, logo ni
um obstaculo quase definitivo entre 0 ensino e a apr
considerar a capacidade de abstragéo do aluno, naquela fai _
os saberes que ele guarda consigo, ministra-se uma Quimicz
conceitos herméticos, usando-se uma linguagem que, pre
torna-se inacessivel para o jovem. L e

Admitindo a Quimica como uma ciéncia experimental, a:
dividem mais nos segmentos pratica e tedrica. Recorre-se ao
forma de iniciar uma discussdo que leve o aluno &
negociagdo com o professor, quando ele (aluno) abre ma
no senso comum e em informagdes desencontradas, veiculadz
conceitos que formula a partir de suas observagdes. Assi
professor torna-se fundamental para o &xito do proce
negociagdo o professor adota uma postura totalmente
método tradicional, tornava-o um detentor de um saber g
dificuldade de captar. Nao raro, este professor &
informacbes encontraveis em livros didaticos. As ‘
computador, etc...) condenaram & extingéo este profissio
devera agir de modo a ensinar o aluno a aprender a constru
Para tal é necessério modificar sua atuag&o através de di
levem a repensar o processo ensino-aprendizagem. k

Os cursos de formagéo continuada de professores

em conta todos estes aspectos, pretendendo dessa forma contribu
melhoria do ensino de Quimica. S
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o em manter 0 grupo atento. A freqéncia as aulas ¢ outro fator importante
bom desempenho do aluno. Alunos faltosos Nao conseguem fazer

mo

ses com experimentos anteriores e tornam-se ansiosos Ou perdem o

_aresse por julgar ndo poder mais acompanhar as aulas. Esta constatacéo ressalta
a importancia do papel do professor, que deixa de ser um mero transmissor do
conteudo que esta disponivel em qualquer livro texto de Quimica e passa a ser um
mediador o processo de aprendizagem.

O método requer uma participagéo maior do aluno, o que se tornou muito
dificil no primeiro bimestre porque os alunos, por ndo estarem acostumados a fazer
observacdes e a emitirem opinides, sentiam-se muito timidos e pouco curiosos. Em
algumas turmas, 0 comportamento dos alunos foi de indiferenca & disciplina, os
alunos frequentavam as aulas, mas relutavam a propor respostas as questbes que
surgiam durante e apds a realizagéo das experiéncias. Tudo isso exigiu a execugao
de outras experiéncias relativas ao mesmo tema (combustio) e a realizacdo de
atividades de reflexdo. A avaliagdo do primeiro bimestre evidenciou que os alunos
n2o tinham habito de estudo o que se refletiu num baixo rendimento escolar. No
segundo bimestre, ocorreram mudangas significativas no relacionamento das turmas
com os alunos-mestres e no envolvimento dos alunos do colégio com a disciplina.
Os alunos tornaram-se mais participativos, requisitaram aulas extras para sanar
dlvidas e sugeriram que as experiéncias pudessem ser realizadas individualmente,
0 gque se torna impossivel devido a escassez de material e do pequeno espaco
fisico disponivel. As médias do segundo bimestre foram um pouco melhores do que
no primeiro, apesar de ainda permanecerem baixas.

No inicio do terceiro bimestre, os alunos foram solicitados a responder um
Questionario em que avaliaram os seus desempenhos quanto aos itens: frequéncia,
Pontuzlidade, aproveitamento das aulas, leitura das atividades do livro e de textos
Propostos e nimero de horas que dedicam ao estudo por dia. Constatou-se que 0s
alunos, apesar de gostarem das aulas, dedicam pouco tempo ao estudo de

Quimica, o que se reflete num baixo rendimento.
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QUIMICA, FISICA E BIOLOGIA E AS RELA(

0 ENSINO DE

us Lademir DAvia Cruspeie.
Marcia Bonin da Cunha L
Mansa Mana Ost
UFSM/CAPES/PROLICEN

Palavras-chave: ensino, CTS.pesquisa

Este projeto de pesquisa teve por objetivo mapear qual(is) a(s) i
que o ensino de quimica, fisica e biclogia tem proporcionado para o
guestdes relativas a Ciéncia/Tecnologia/Sociedade, bem como a opinido dos
sobre o grau de dificuldade dessas disciplinas e a forma como gostaria que fc
tratados os conteudos. : . :

O levantamento das opinides dos alunos foi importante porque nos p
observar ou verificar o conhecimento que o aluno tem conseguido ob!
ensino formal ministrado em nossas escolas, bem como sua Visao &
mesmo. ‘ v
As opinides obtidas nos permitem, por outro lado, que o referic
analisado com mais cuidado por parte dos professores e pesqui
preocupam com tais questdes, proporcionando uma revisao nos cont
20, graus, face aos resultados conseguidos nesta pesquisa.

O projeto foi desenvolvido através da elaboragao e aplic
questionario, destinado a algumas escolas da cidade de Santa Maria, ¢
de onze perguntas, sobre questdes que envolvem o conhecimen:
relagdes existentes entre Ciéncia/Tecnologia/Sociedade. Fora
questionarios no total, sendo: duas turmas de 8% séries do 1°g
12 séries, uma turma de 2° série e duas turmas de 3% seri
escolas estaduais, e apenas em uma pequena amostra de alunos
uma escola particular. 3
AS QUESTOES:

1) Escreva algumas palavras que possam expressar, Como & par
quimica, fisica ou biologia:
2) Voce tem dificuldade de compreensao nessas disciplinas? Numere de
dificuldade, colocando 1 para a menor delas. ]
3) Qual a imagem que vocé tem de um cientista? .
4) O que vocé entende por ciéncia e tecnologia? B

5) Cite 3 ou mais aplicagdes da quimica, fisica ou biologia na tecno
conhece:

LU
o
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e alguns exeénplos da influéncia da quimica, fisica ou biologia na relacao

Indid anidade. , :

6?5 rica da hu':s exemplos da mfluénpla q_essas ciéncias na sociedade:

7 |ndi_q3°e alguns exemplos das implicagdes da quimica, fisica ou biologia no meig
|

ambientfirelacionar brevemente algumas vantagens e desvantagens do papel das
) 1o para a vida dos homens: : Wegling)
ciéncias P= o ancia, na sua opinido, do ensino de quimica, fisica ou biologia para a

strugéo da cidadaqna? ’ Sl
M océ gostaria que os conteudos dessas disciplinas fossem tratados?

o mapeamento das respostas obtidas analisamos as mesmas e
ue a maioria dos alunos ndo consegue citar exemplos das influéncias
fisica e biologia nos problemas reais do mundo em que vivem.
pesconhecem aplicagoes técnicas.. culturais, sociais, _histéricas‘e ?Conémicas dessas
ciéncias, € quando as conhecem citam fato_re§ que sao, na maioria, visdes negativas
da ciencia. Desta forma apresentam uma vis&o deformada da ciéncia, o que poderia
ou pode influenciar para o desinteresse dos alunos ao estudo da quimica, fisica e

ApoS
concluimos g

jologia. : :
g Os alunos pesquisados apresentam uma dificuldade maior na disciplina de

fisica, sequido quimica & por ultimo esta biologia, o que vem se repetindo ao longo
dos tempos em Nossas escolas. Os fatores que influenciam para esta dificuldade ndo
foram aqui analisados e portanto careceriam de uma analise particular.

Quando perguntado ao aluno como deveria ser 0 ensino de ciéncias nas
escolas uma pequena percentagem (5%) acha que deveria permanecer como esta;
os demais pedem um ensino mais claro, com praticas, metodologias diferentes e
ligado ao cotidiano. Nesta questdo observa-se a insatisfagao do aluno ao ensino
recebido em nossas escolas.

Com os resultados obtidos nesta pesquisa, vemos uma necessidade de se
implantar  nas escolas os temas que relacionem as interagcoes
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade como: estudos das influéncias das ciéncias na vida
cotidiana, as implicagdes no meio ambiente, as aplicagdes da quimica, fisica e
biologia na tecnologia, os fatores histéricos, pois somente assim poderemos almejar
que a escola através da ciéncia colabore para a construgdo da cidadania. Cidadaos
conscientes e atuantes na sociedade é o que se deseja, e a escola € o espago
institucional privilegiado no sentido de estabelecer a mediag&o entre o individuo e o
mundo que o cerca. O conhecimento cientifico pode proporcionar a compreensao de
inovagdes tecnoldgicas e de suas conseqiiéncias. Sera atraveés do conhecimento que
cada um de nossos alunos podera atuar na sociedade conscientemente tomando
decisdes e opinando sobre os destinos da ciéncia, da tecnologia e da sociedade.
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rORMAGAO DE PROFESSORES DE Quimic. ORIGEM

ESCOLARIDADE E ATUACAO  DOS AL(jNos

i André Del Corso, Bruno Neumann Louzada Be

U ‘ . erra de () . »
yansur L Edison Termero Gimenes, Robson Grot 'veira, Jo&o

(0]

jituto de Quimica e Faculdade de Educagéo, Unicamp
Ins

palaViaS chaves: perfil, origem, escolaridade

A turma do segundq sgmestre de 1997 da disciplina Didatica Aplicada ao
Ensino de Quimica é_constutmqa por 20 alunos. A pesquisa foi realizada 2 partir de
questiondrio € posterior entrevista com 17 alunos que responderam. A maior parte,
70 %, tem idade entre 23 e 25 anos. Nasceram na Grande Sao Paulo 42 %, na
Grande Campinas 34 %, e 0s demais 24 % em outras regides do Estado e também
de outros estados. Constatou-se que todos os alunos (exceto um) estudaram em
suas cidades natais, pelo menos até completarem o ensino médio. Em relagao 3
escolaridade, constatou-se que 70 % cursaram o ensino médio em colégio publico e
30 % em particular diurno. Daqueles 70 %, dois tergos estudaram em curso nzo
técnico, € um terco em colégio técnico , 0 que mostra uma contribuigio dos cursos
técnicos em quimica em Campinas para os cursos superiores de quimica, bem como
explica o grande numero de alunos provenientes de escolas publicas, o que € uma
excec2o dentro da Unicamp. Dentre os alunos de escola publica, 75 % fizeram
curso diurno e 25 % noturno. Isso esta em conflito com a estatistica do Estado de
SZo Paulo, que mostra que, para o ensino médio oficial, 70 % dos alunos so de
curso noturno. Com excegdo de dois alunos, que estudaram em colégio técnico,
lodos os que estudaram em colégio publico, tanto técnico quanto regular, fizeram
curso pré-vestibular (cursinho) antes de entrar na universidade. Dos 30 % que
estudaram em colégio particular, todos fizeram cursinho, seja apds o curso médio,
seja durante o mesmo, na forma de curso integrado com cursinho. Portanto, 88 %
dos alunos fizeram cursinho e apenas 12 % n&o o fizeram para entrar na
universidade. Isso pode mostrar uma inadequagdo do ensino médio publico e
privado quanto & preparag&o para o vestibular. Dos 17 que responderam, 10 ja séo
bacharéis, sendo que desses, 6 estdo cursando pés-graduagdo no proprio IQ, um
rabalna na industria e 3 lecionam.
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acidade critica e também, oferecer oportunid X
alur:%ll:g: aoaprofessor de 2° grau, ao discutir e exercitar nov:geab?)erd;(;::]zﬁ;gg
con' mica.

,3nsmoos ?eusfultados esperados eram a formagéo de um grupo de profe
dJores capacitados a, em sala de aula, utilizar metodologia alternativzszroeni
material didatico propos 1
O curso fol d|V!dld0 eom dez médylos que abordaram os contelidos
- sticos da 18 série dq 2° grau. Os mO‘d'L'HOS foram' organizados conforme o
livro «Construgdo de .Cont.:f_eltos Fundamentais® de Otavio Aluisio Maldaner (ed.
UNIUD. A metodolqgla ut'lllzada inicia a abordaqem do tema com uma atividade
4tica, procurando incentivar o aluno a construgao de conceitos fundamentais. 0
P é levado a comparar esta abordagem com a metodologia tradicional onde

profeSSOT : x
cabe ao aluno simplesmente o papel de espectador das agées que se desenrolam

em sala.
Durante

multiplica

a realizagao das experié_npias os cursistas trabalharam em duplas de
forma que cada um pode executar a atividade e ser avaliado e criticado pelo outro,
oferecendo a ambos a oportunidade de, auxiliando-se mutuamente, compreender e
aperfeigoar as agOes propostas no curso.

Um kit de atividades, foi distribuido ao final do curso, como formar de
assegura a possibilidade de reprodugdo, nas escolas, das atividades preconizadas.

Através de questionarios respondidos individualmente em sala e de uma
avaliagdo oral em conjunto com 0S orientadores, a metodologia utilizada pode ser
avaliada pelos professores do 2° grau. A abordagem macroscopica da mateéria, nas
primeiras aulas, ao contrério do que possa parecer, criou um obstéaculo inicial
porque segundo muitos professores o assunto ndo estava sendo apresentado
‘numa sequéncia logica’. Alguns mostraram-se indignados com a apresentagdo de
formulas de oxidos antes que se defina o que €& uma fungdo quimica; a
apresentagdo do cation Fe?* antes do estudo das distribuicoes eletronicas e a
representacdo de uma reagdo de combustdo do alcool ou da gasolina antes do
estudo das cadeias carbénicas, de suas classificagdes e das fungdes da quimica
organica. Com a continuidade do curso e O estudo de temas relativos a natureza
microscépica da matéria, tais como teorias atdmicas e ligagdes quimicas, 0S
professores afirmaram que esta ordem sequencial proposta torna mais facil o
aprendizado, embora ndo seja adotada pela maioria dos livros texto. :

De acordo com os professores cursistas, a metodologia empregada exige que
eles estejam mais bem preparados e requer uma carga horaria maior para
Preparacao das aulas e para o cumprimento dos contetidos programaticos, umaI ve;:
g:ﬁs:gtes sdo apresentados num ritmo mais Iepto “dando te;nspigiljzzse g;cuo”m
Adniin Os professores também néo conseguem vislumbrar a po s,

plicagéo desta metodologia ,abordarem todos os programas das¥ ontes da
moa 0. final do fessores declararam estar conscientes
Importanc; . cursfos, 08, projgss . 5 de Quimica, mas sentiam-se
bor demai':\ da metodologia para a melhoria do ensino -
comprometidos com o método tradicional
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Antdnio de Santana dos Sam‘as
Melissa Inger Akschbirs, Sir
UNICAMF

palavras chaves: socio-econdmico, cultura, pais.

A quest&o abordada pelo nosso trabalho diﬁ (
dos alunos que estao neste semestre cursando a «
Quimica, na UNICAMP. Para isso, achamos rel |
escolaridade, profissdo e fontes de cultura e conhemmen 0
que foi realizado através de uma pesquisa de campo.

Nosso trabalho pode ser subdividido em duas pai

e nivel sécio-econdmico dos pais (pai e mae);

e nivel cultural dos pais (pai e mae).

cultural, cuja pesquisa foi reahzada em conjunto.
1) Nivel soc;o- economlco

Figuras abaixo.

o4 ugundn gra
|5 terceiro grau
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Observamos entéo, que a gra
de alguma forma ja era esperad;
muitos dos pais tiveram seus
trabalho integral desde muito C
estudos, completaram o segul
universitario. B

Este fato, de a grande maiori
influéncia direta sobre a atividade prof

‘Atividade profissional do pal

52,94% 3
i

W1 aposentado
m2atvo

Existe um balanceamento razo2
mesmo sendo observado para as m {
profissional que é a dona de casa, e o
profissao remunerada, ndo contribuindo p
fazer um estudo detalhado quanto a
grande diversidade de profissées.

2) Nivel cultural

: O_t?servamos pela Figura acima qu
mais utilizado. Entretanto, ndo é possivel
cultural, pois a televisao é um veiculo muito h

Podemos entdo concluir que os alunos d
UNICAMP possuem um nivel de escolaridade muito
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L0CAL DE MORADIA E FONTE DE RECURSOS FINANCEIROS
DOS LICENCIADOS EM QUIMICA pa

UNNERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS . UNICAMP

mansur Lutfi®, Ana Claudia Lemes, Cristina Alves D’Angelo,

Cassio Ricardo Fares Riedo e Luls Eduardo Pais dos Santos

Instituto de Quimica e Faculdade de Educagio - UNICAMP
*MLUTFI@turing.unicamp.br

palavraschave: quimica, licenciatura, caracterizagéo

Este estudo tem por objetivo caracterizar o aluno de Licenciatura em
Quimica da Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP. Verificar qual sua
procedéncia, como a sua origem influiu em sua decisdo de estudar nesta
Universidade, como obtém recursos financeiros para isso e qual sua relagao com o
ntcleo familiar.

Esta caracterizagdo foi realizada com 19 alunos do curso de Didatica
Aplicada ao Ensino de Quimica, 0 que permitiu reconhecer os objetivos comuns. A
pesquisa foi feita por meio de entrevistas e aplicagdo de questionarios que foram
divididos em duas etapas distintas. Uma referente ao levantamento de dados sobre
a cidade de origem e as condigdes de moradia dos alunos, e a outra sobre a atual
condigdo socio-econdmica destes estudantes.

Pode-se verificar que 9 alunos séo naturais da Grande Campinas, sendo so6
4 de Campinas. Do restante 8 sdo nascidos em cidades a uma distancia maxima de
200 km de Campinas. Seis alunos viajam a fim de participar das atividades na
Universidade. Estes alunos sdo em sua maioria formandos ou ja formados, que
cursam poucas disciplinas, viajando de 2 a 3 vezes na semana. Dos alunos
éntrevistados, 11 residem com a familia, sendo que 4 destes sdo casados e 2 se
beneficiam da moradia estudantil oferecida pela Universidade.

Do total apenas 2 vieram de outros Estados, sendo estes Bahia e Brasilia.

A ; : - Isas
PENas 4 recebem auxilio financeiro da familia. Os demais se mantem com bo
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» Cientifica, Trabalho e Pés-Grady

uxilio (tipo Iniciaga G
substituigbes de professore

de a
e de aulas particulares,

provenient

estagios.

QO campinas

W Ckiades
Proximas

OO0utros
Estados

OPossuem
Renda Prépria

B Recebem
Auxllio
Familiar

(c)

presenca de outras universidades mais préximas
divulgagdo do curso de Quimica em nivel nai'f‘ M\‘
compensador tendo em vista a carreira futura. y
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A |
VALIAGAO DOS CuRgog o
Quimica INDUS: ! Cf

Vera Re
gina Ayrosa
oM -
Quelroz do Olivoira* .’g:;::'g:‘; Deizi do £
& . | (_,I”F ’ “ v,i“b“}:’";l ‘,“

alavra-
palavra-chave: avaliagao, metﬁ?léutl}e

qQuimic

1= Introdugio

O Curso d i1y

(‘é’;:’) foi criado et:\ %Q?g:ﬁlgoa;d j
197105 duas habilitagses: |ic

ad arelado (com carga horar
3 9/1976 (Decreto n° 78519).
ndustrial com a Resolugao ne -
em 03/07/1980 pela Portaria I
O lnstituto de Quir
e compoe-se de 5 (cinco)
" 0s Cursos de Qu
vagas por ano (Quimica
3 curriculos plenos sendo que
~ Como atividade compl
oferecidas bolsas de Iniciagéo (

Os Cursos de Quimica e
Valonguinho. 3

2- Metodologia

Os primeiros contatos com

de avaliagao deram-se €m abril de
de avaliagao da PROAC em que 0
designada uma comissdo composte
para discussao do mesmo. Nef;t’e;
iniciando um processo de discussao €
qual julgou pertinente aderir ao Projeto

de reunioes foi feita com a Coorde o8
equipe da PROAC para discussao do
avaliagao, inclusive quanto aos instrumento

} ja utilizagao de quest®’®
Optou-s€ pe ) curso o
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INDICADORES DA QUALIDADE DO ENSiNG
DE QUIMICA NA UNOPAR

Nilson José dos Santos, Helga Bungart Pedroso

o Departamento de Quimica - Universidade Norte do p .
Docent;sgia Km 1 - CEP 86702-000 Arapongas - PR arana - UNOPAR

P rilitch
?gge (043) »52-4045 Fax (043) 252-1056 E-Mail: nilson@sercomtel com by

upalavra-chave" qualidade, ensino e quimica

Introdugé0

Existem estudos realizados em Universidades Publicas como UFMG, UnB
e UFSCar que usam como principal indicador~ de desempenho dos seus curéos de
Quimica, a evasdo de alunos. Esta evasao tem sido relacionada com o perfil
<bcio-economico dos alunos e a repeténcia. Estes estudos foram baseados no
levantamento _ estatistico dos dados de ingresso (perfil sdcio-econémico) e
desempenho durante o curso (nimero de repeténcia e evas&o). Estes estudos
acabam concluindo que o responsavel pela a evasao dos alunos € o ensino de 3°
grau, que no minimo tem parcela igual ao ensino secundario ou do mercado de
trabalho.

0O curso de Quimica da Unopar foi autorizado pelo Parecer do CFE 04/68
e reconhecido pelo Parecer do CFE 1007/72, Decreto PM 71360/72, este curso foi
restruturado em 1995, como o objetivo de melhorar a qualidade. A avaliagao do
namero de alunos dos dois primeiros anos apos restruturagao, demostrou que algo
2 mais do que a alteragéo na grade curricular, tipo de habilitagdo, énfase dado ao
curso e perfil dos professores, necessitavam ser avaliados.

Partindo da premissa de que: “Um produto ou servico de qualidade €
aquele que atende perfeitamente, de forma confiavel, segura e no tempo certo, as
necessidades do cliente”. Tendo como meta a conquista da qualidade foi realizado
o presente trabalho.

Metodologia

Foi feita uma pesquisa com todos os alunos que estavam cursando o curso
de Quimica em outubro de 1996, tendo como objetivo analisar o nivel social do
alunos, motivo da escolha do curso, a evaséo do curso, 0 nivel dos professores € 8
infra-estrutura (laboratérios, biblioteca, cursos de extensao e estagios). A
metodologia utilizada foi a coleta de dados através de questionarios. Dos 92
alunos que cursavam Quimica, 82 responderam ao questionario.

Resultados:

Nivel social: 17 - 25 anos, mora nas cidades vizinhas, 45.57% renda entre 6 a 10
salarios, 97,65% trabalham.

| o)
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46,67 trabalha na area, 55 % busca
Eiizgtlrr:; 35% Bacharelado e Licenciatura e 10% 1;
Evasdo foi verificado que 0 1° ano de curso apr
ano 20%, 0 3° ano 60% e o 4° ano 65%.
Professores: 54,87% acredita que o nivel dos pra
Infra-estrutura: as necessidade em melhorias dets
extensdo, palestras e visitas, 74,39% condict
possibilidade de estagios; §9,75% biblioteca e 54,87

CONCLUSAO:

Os resultados encontrados demostram qu
Quimica da Unopar nao foge do panorama naciona

A satlsfagao dos alunos em relagao ao curj 0
pontos negativos que acabam desestimulando o ens
atividades extra-classe, condigdes dos laboratoric
biblioteca. Dos fatores encontrados como defeito
embora alto, foi o de menor insatisfagdo. Este dado
validos, tornaram-se de pouco pratico, pois nos déo ap
para a melhoria do curso. ]

A avaliagao final dos dados apresentados al
governo federal com ensino universitario, que criou
dos curso “Provdo” mostra a necessidade de indicadores
Os critérios avaliados pelo “Provéao” ajudam ao monitora
curso pela escola, porém, faltam parametro especificos 3

O curso de quimica foi restruturado, sem a pa
melhorar a qualidade de ensino, porém apos dois anos f
nao foi plenamente alcangado.

Os mdlcadores da Qualidade do curso preCI‘

laboratorios ndo deixa claro se o problema € a falta de equipa
de aulas praticas ou enfoque das mesmas.

Com o objetivo de resolver os problemas apresen
Comité da Qualidade da Quimica - CQQ, composto de 4 &
4 professores (2 da area de quimica, 1 da area basica e 1
responsavel pelo laboratorio quimico. O objetivo do Com
da qualidade que servirdo para avaliagdo do desempenh
um plano de agdo que permita que a meta estabelecida s
reune-se no minimo a cada 30 dias e avalia o cronogram
responsaveis pelas mesmas. Bem como faz o fechamenlo G5
mostrando os dados obtidos nas principais areas (ensino, CUrses =
palestras, infra-estrutura, pesquisa e extensao). |
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gCIPLINA ® PROJETOS EM ENSINO DE Quimica»
A DI EFLEXOES SOBRE A FORMAGAO DO PROFE
’ PESQUISADOR

NA UFms
SSOR

. (elina Recena Aydos, Jpsé Frgncisco Vianna, Onofre Salgado §
Mana Ce Dario Xavier Pires (UFMS) i ph

palavra-chave - curriculo, licenciatura, projetos

Os curriculos do curso de Licenciatura Plena em Quimica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), desde a implantagdo do
curso em 1981 até 1994, foram lr)yestlgadog e _descntos quantitativamente com
os coeficientes do Sistema de Analise Quantitativa do Curriculo Nominal
(LORENZ.1990)- i g A

As conclusées do estudo (VIANNA, 1995), indicaram que os curriculos
foram um reflexo da formagao académica dos docentes do Departamento de
Quimica. e

Uma das alteragdes significativas, no conjunto das disciplinas, ocorreu
em 1990. Neste ano foi criado o curso de Bacharelado em Quimica com uma
carga-horaria de 3500 horas enquanto a Licenciatura teve sua carga horéria
reduzida para 2745 horas. Esta alteragdo da carga horéria da Licenciatura
ocorreu por eliminagdo da disciplina de “Projetos de Graduagao’e outras da
area de Fisico-Quimica.

Em fungdo desses dados, em 1995, dentre uma serie de modificagoes
curriculares, foi proposta a disciplina “Projetos em Ensino de Quimica”, com o
objetivo de contribuir para a formagdo do licenciado em Quimica,
especificamente na sua formagdo como pesquisador, pois conforme divulgado
pela UFMS, o curso pretende : “Formar profissionais capazes de exercer
funcbes no magistério de 1° e 2° graus e em pesquisas na area de ensino de
Quimica, contribuindo para a formagéo integral dos educandos’.

Com o desenvolvimento anual, da disciplina, com carga horéria de 136
horas-aula, espera-se proporcionar ao estudante um exercicio real de
‘planejamento, elaboragdo e desenvolvimento de projetos de pesquisa na érea
de ensino de quimica *.

No seu desenvolvimento, sdo abordados os tdpicos : Metodologia
cientifica, Epistemologia da Ciéncia, Pesquisa em Ensino (abOf_da,g?rls
qualitativas e quantitativas), Avaliagdo da Pesquisa; através de Seminarios,
dabateseorientagéo individual. s

Estes topicos ndo sdo abordados formalmente em dl‘smplmas
Precedentes, sendo esta a ocasido em que os alunos estudam sistematicamente
tais assuntos relacionando-os com uma situagao real.
ik No inicio do ano letivo, desenvolvem-se atividgdse co ¥

ntadores até a definigdo da proposta da pesquisa, formulada p

njuntas com alunos
proprio
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los na vivencia de uma situagao real, para :
LORENZ. K M. Analise Quantitativa do Curriculo
Curitiba, PR;1990. '

VIANNA. J. F. e OLIVEIRA, L. A Andlise do Curriculo rs
em Quimica da UFMS, Anais do 18° Reunido da SO0CIE===
Quimica. Caxambu, MG, 1995. .
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AVALIAGAO DE UM CURSO DE ATUAL |25

PROFESSORES DE QUIMICA DE SEGUNDG G

O GRAU

. xto de Campos (PUC-Rio), Mauricio Silve;

naldo Calixto _ 10), veira Goulart (1

Rﬁ;so Maia Limaverde Filho (PUC-Rio), Paulo Chagas (ETF Q-RC/)(l/ijZiJ)'
Aric Moraes Silva (ETFQ-RJ) Tadle

GAPES - FAPER!

palavra-ChaV" : ensino, atualizagéo de professores, sequndo grau

No ambito de um projeto financiado pela CAPES e pela FAPERJ foi
realizada a terceira versao de um curso de atualizagéo para professores de
segundo grau da rede publica e privada do Estado do Rio de Janeiro. O objetivo
geral de tal projeto consiste na rneltlorla do ensino de segundo grau, mais
especificamente atraves da atualizagao do professor em novos enfoques de
ensino, tentando incentiva-lo para uma nova pratica em sala de aula, embora
fosse tambem constatada uma grande necessidade e desejo de atualizagao dos
conhecimentos especificos em quimica. O projeto busca, também, uma
aproximagao maior da Universidade com o ensino de segundo grau, de modo a
torna-la mais atuante no processo de melhoria ensejado.

A turma de 35 cursistas, foi formada atraves de divulgagao do curso na
imprensa,  constituindo-se,  principalmente, de professores da regiao
metropolitana do Rio de Janeiro, embora professores atuantes em outras
cidades também tenham se feito presentes.

O curso baseou-se na apresentacao de palestras, por membros da
equipe ou por convidados de outras instituigoes, inclusive de fora do Rio de
Janeiro, debates, leitura e discussdo de textos, utilizagao de recursos
computacionais, etc. Esta parte tomava o periodo da manha, que era encerrado
com a apresentagdes de “minidemos”; demonstragdes experimentais simples de
conceitos de quimica, apropriadas para serem feitas em sala de aula e com
recursos minimos, com duragdo de ndo mais de 15 minutos, sugeridas para
introduzir ou fechar a discussao dos conceitos a elas associados.

Entre os temas abordados nos seminarios, estiveram o conceito de mol, a
criica aos livros didaticos de quimica para o segundo grau, relato de
experiéncias de adogdo de livros didaticos alternativos, historia da quimica
como instrumento didatico, a teoria atdmica enquanto modelo de evolugao _da
ciéncia, além do relato de experiéncias de uso de material didatico gltte’rna_tlvo
(acessivel) para a realizacdo de aulas praticas. Alguns seminarios mais técnicos
foram introduzidos, tratando de temas como meio ambiente € fronteiras atuais
Ge pesquisa em quimica. Alguns videos foram apresentados, assim corgo
a°93§° » Na internet, a fontes de informagoes relevantes para o endsth;l rd:
?;‘fg;de curso perfez um total de 80 horas (duas se_m:lliz-i s"t\aza’;zg:: Higin

relatéy a por au|a_s pré~t|cas,' realizadas pelos proprio : iambém dos
aldrio e discussao, nao s6 dos resultados alcangados, ma
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conceitos envolvidos e de como explora-las para uma maior apreen ;:'

concentgscurso encerrou-se com um debate sobre a reforma J‘:.::
m a presenga do sub-secretario estadual de .

undo grau, €O , °
Zﬁ?cidandg desta forma 0S cursistas sobre as mudangas a serem

‘=ulo do ensino médio. 4
Currlcuo curso foi avaliado através de questionarios especifi 0s,

resposta repousam as conclusoes a'seguir. o) questiopéfio foi d v
partes, uma relativa ao curso em si (aspectos organizacionais,
expositores, adequagao dos temas de seminarios e das aulas
com avaliagao de zero a dez para cada item, e uma outra parte
auscultar que mudangas de postura teriam sido potencializas
enriquecimento da formagdo pessoal, estimulo a mudangas e
incentivo a continuacdo dos estudos, etc. -

No que diz respeito & avaliagao do curso em si, respo:
foram alcangadas. Os itens que receberam a avaliagdo mais positi
e 9.6+0,4) foram os relativos a adequagao dos semindrios e a ¢
palestrantes. No nosso entendimento, estes dois iten:
intimamente ligados, uma vez que n&o foi possivel di
palestrante do tema em si. Os itens relativos ao trabalho pratic
uma boa aceitagao, indicando tanto a preferéncia dos ct
participagao mais ativa e menos de assisténcia nas ativida
reconhecimento da necesssidade de maior treinamento a a
seminarios e aulas praticas envolvendo material didati
e material de laboratério) estiveram entre as ativida
maior impacto. Porém, a atividade que contou com boz
cursistas foram as “minidemos”. %

De acordo com as respostas a segunda parte c

sofriveis e péssima remuneragdo, em especial na reds
das Universidades como estimuladoras de mudang
concepgéo de ingresso aos seus cursos também foi o
professores de segundo grau que, embora tenham um
da situagao do ensino, se ressentem da auséncia de um férur
propostas possam ser encaminhadas. 7
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A QUIMICA NO ENSINO MEDIO AGRICOLA
, £YCLUSAO O BRASILEIRO

Ana Luiza de Quadros /

ENSINO - QUIMICA - AGRICULTURA
Palavras4”’ave'
' das provaveis causas da origem
abalho pretendeu analisar uma das ce
Ogre$:“(;g t;|unos do ensino agricola a disciplina de quimica, partindo da
a resistenc@ T L s" na agricultura brasileira.
dos “quimic
introduga0
sia central que norteou esse trabalho é a maneira como a quimica foi
dAit;g lna sgricultura brasileira e como 0 produtos quimicos estdo sendo
introduz
utilizados.

A implantagao da modernizagdo na agricultura brasileira levou, em meados
ngresso dos insumos com O objetivo de aumentar a produtividade.

0s 60, 20 | sl ; 4
go?r:nesses insumos encontram-se 0S produtos quimicos tais como fertilizantes e
n

pesticidas.

Com 0 USO indiscriminado desses produtos, comegam & surgir problemas
oriundos desse USO, tais como intoxicagoes e 9utros até mais graves. A
dependéncia criada na agricultura e a falta de opgao encon}r_ada no mercado fez
com que a quimica passasse a ser tratada como algo necessario, mas perigoso. Os
agricultores em geral, gqué precisam controlar as pragas na lavoura, encontram no
mercado uma Unica opgao e véem-se forcados a usa-la, mesmo que ela traga

algumas conseguéncias desagradaveis.

E possivel perceber que, até mesmo em publicagdes especializadas, a
palavra pesticida ou agrotoxico € substituida por “quimicos’. Isto, associado &
realidade dos agricultores que trabalham com pesticidas, cria um senso comum de
que os produtos quimicos usados na agricultura sao apenas 0s pesticidas.

Os alunos provenientes do meio rural, ao ingressarem no ensino agricola, ja
vem carregados de "pré-conceitos’ em relagdo a disciplina de quimica, que podem
ser percebidos em comentarios do tipo “é dificil’, ‘serve para qué?’ mesmo sem

I
E 1 g ‘
folessora de Quimica na Escola Agrotéenica Federal de Sertdo ¢ mestranda pela UNIJUI/RS.
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_ ELIMINAR DO DESTINO PROF
VANTAMENTO PR ISSIONAL DO
e TECNICOS EM CURTIMENTO EGRESSOS DO CENTRO i
TECNOLOGICO DO COURO SENA|

Autoras: Suliany Ordakowski e Janete Schneider
CENTRO TECNOLOGICO DO COURO SENA/

palavra-chave cuttimento  palavra-chave técnico  palavra-chave egresso

Este trabalho tem por objetivo verificar quantitativamente a efetividade
da formagdo profissional dos téc'nicos formados no Centro Tecnolégico do Couro
SENAI a partir do ano de 1992 até 1936.

Considerando a preocupagdo da qualidade do ensino e das
necessidades atuais de um técnico qualificado para o mercado de trabalho, toma-se
necessario um diagnostico efetivo da formagéo profissional e sua absorgdo pelo
mercado de trabalho.

Neste levantamento preliminar consultou-se a secretaria escolar do
Centro Tecnologico do Couro SENAI , a Associago Brasileira dos Quimicos e
Técnicos da Industria do Couro, a Associagdo das Industrias de Curtumes do Rio
Grande do Sul e foi realizada também uma consulta direta com os alunos egressos
através de uma ficha de dados. Aproveitando a oportunidade de encontra-los em
uma Feira de Maquinas e Componentes para Calgados ( FIMEC ) que ocorre
anualmente em Novo Hamburgo, utilizamos a ficha de dados no estande do CT
Couro SENAI com sucesso.

Foram reunidas informagdo a respeito de 55% do total dos
profissionais egressos no periodo em pauta, totalizando 165 Técnicos em
Curtimento, sendo que o total geral é de 299 formandos até 1996. Verificou-se que
62% dos Técnicos estdo exercendo atividades junto & industria curtidora: 13%
exercem atividades em industria quimica e 25% exercendo outras atividades.

Concluiu-se que os Técnicos em Curtimento estdo sendo absorvidos
pelo mercado de trabalho apesar de existir um ndmero significativo de egressos
exercendo outras atividades, que é justificado pela politica salarial e a atual
economia mundial.
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DO CENTRO TECNOLOGI
NA FORMAGAO DO HOMEM

utoras: Suliany Ordakowski e Ja
ACENTRO TECNOLOGICO DO CO

A CONTRIBUIGAO

o N
palavra-chave curtimento Palavra-chave pesquisa .

O Centro Tecnolégico do Couro SENAI
inicialmente denominada Escola Técnica de Curtimento SEN
de maio de 1965, e surgiu da necessidade de qdaptar a tecn
couros provenientes da Europa a realidade brasileira. -

Nestes trinta e dois anos de atividade, o CT Couro SEN/
sua acdo no desenvolvimento de programas educacionais de mane
continuada, na troca e disseminagdo de informagéo tecnologi
pesquisa aplicada ao desenvolvimento tecnolégico e na rea
assisténcia técnica. )

O CT Couro oferece cursos técnicos em curtin

(FECURT) que no presente ano esteve em sua 24* edigdo. A FECU
por uma comissao que reune professores 0s quais incentiva os alunos
dos trabalhos de pesquisa. Os alunos sdo motivados para ]
assuntos viaveis e pertinentes ao curso, visto que nio existe « igi
tal. -

A XXIV FECURT foi realizada no dia 27 de agostc
trabalhos. Cabe salientar que muitas pessoas se surpreenderam
trabalhos apresentados, que visavam economia (custo) e prest
ambiente. O CT Couro recebeu visitas de pessoas da com
regiao, industriarios e empresarios. A premiacdo dos melhores
no dia 12 de setembro as 11h 15min, com a entrega de prémios.

Atividades de integracio ocorrem ao longo do ano |
vidos com o objetivo de promover o bem-estar e a salic
0s citar o Programa SESI/ONU e o Programa SOL.
o rabalho eO P;ogrﬁma SESlIONU € um projeto de prevengao at
e na familia originalmente elaborado para o trabalho em
um modelo SESI-RS/OIT/OMS/PNUCD/ para a prevengao a0

sao desenvol
onde podem

na escola. Este novo :
qualidade de modelo pretende abordar o tema sob a luz d

vida, i .o
Pretende ainda especificamente elaborados para a realida

trabalhar co : 0. de
no aluno o exerc M O potencial de pessoa em formagao,

clo da cidadania, com os olhos no futuro, sem deixar
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REDE INTEGRADA DE

PARA CIENCIAS EM GOIAS: QUIMICA PA
FUNDAMENTAL

e

Ana Flavia de Medeiros, Eliecilia F. Mz " .'
UFGICAPES
ve- ciencias, transformagdes, capacitacao

Palavras-cha

.

Considerando que uma das maiores dificuldades do ensir
conceitualizagdo e que este fato gera inimeras distorgdes na ag
belecemos como uma das metas, trabalhar estes conceitos numa :
ca-metodologica interdisciplinar, voltada para a disciplina de ¢
do ensino fundamental, via proposta curricular minima do Esta

Pzra tanto, elaboramos textos e roteiros de atividades p
nos cursos de atualizacdo e capacitagido de professores do
oferecidos pelo projeto RIDEC - Rede Integrada de Desenvc
para Ciéncias em Goias - de acordo com 0s principios dam

Os quatro cursos ja realizados foram considerados p
vélidos para a melhoria de seu trabalho. Alcangando um pt
sores e uma estimativa de 1008 alunos da Rede Publica de

O projeto ainda esta em andamento, afim de que se
¢oes “in loco” sobre as mudangas qualitativas ocorridas na sala

ao nosso objetivo.

o DS
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por aquecimento da polpa, case
witaminas A, B ¢ C, contém agicar
quantdade de 3gua formando um gel @ § uliliz
geldias, sucos, fogurte © balas. A equipe de esqu
25% de pecthina citnca na goiaba e hoje continua 4 &
comparar & viabihzar 3 extragdo economicamente. |
N2 verdade o conteddo programético da qu : €3 e
nao fol alterado, apenas servimo-nos de fatos coner
interessar o aluno que deverd
circunstincias efou situages de vida. Portanto, o conteido,
enguanto pessoa ou profissional.

y
= i

AFeiradaGOid)aauonmmudm no més
um espaco calivo para apresentagio de seus trabalho:
comercializagzo do nosso detergente, apresentamos
pelz exceléncia dos doces e geléias desta fruta: a pec
objetivos educacionais. R

A partir do resultado deste 1 alho acreditamos
fossa comunidade escolar, a compreensdo ’ff‘”
fundamental para a melhoria da sociedade. 550 ocorre
contribuimos para um conhecimento mais amg 0 dos fatos a

0 profissional aqui formado vivencie periéncias que the |

¥
trabalho com melhor qualidade, .

K -ur l‘f s
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Na tentativa de

reﬁex'n como O " V_
local devidamente decoradc
homem moderno dispde hoje

novo método: uma reagao qu
permanganato de poléssio , dcido sulfirict
faiscas formadas.

Esta forma desconhecida despertou n il

pe

simples, acessivel ao entendimento dos alunos. Ao
principalmente, participou, foi transformado em co
Esta experiéncia além de contribuir para o efe

serve como molivagao ao futuro encontro com a quimica no

ciéncia natural tem esse compromisso de servir a outras discipli

util, comunicavel e atraente, além de analitica, explicativa e espe

prazer e alegria em aprender.
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A proposta oportuniza aos acade
Licenciatura em Quimica gue atuem junts
escola de 2° grau, desenvolvendo agdes qui e
auxilio ao aluno deste grau dg ensine
dificuldades. A partir dai $ao feitas cf' ‘
possiveis razoes das dlflculd‘ades,.“ :
possiveis solugdes. Tals procedlment?'
da formacao inicial do docente promovic
das praticas pedagogicas presentes na e

As atividades desenvolvidas junt
2° grau visam atender as dificuldades
aluno na disciplina de Quimica, e sdo r
de académicos do curso de Licenciatura e
escola estadual de 2° grau, utilizando a se:
observacbes de aulas; reunides pedagdg
professores; analise de documentos(cader
avaliacdo, plano pedagdgico e planos do.
individualizadas e a grupos de alunos; preps
de aulas praticas. il

As situagbes vivenciadas ness:
verificar que conceitos  sobre “apre
“aprender a estudar’ e “aprender a p
dificuldades praticas, ndo chegando a
maioria dos casos. £

Os jovens e adultos, alunos do 2° gra
apresentam pouco interesse pela proposta ¢
dispersa, deficiencia de vocabulério e de
estabelecem relagdo entre os conhecimento
cotidiano. E mesmo que hajam muitos estimule
N&o consegue, uma maior motivagéo por parte

No entanto, um crescente aumento n
sendo manifestado pelos alunos, em fungdo da
seus rendimentos escolares, depois das |
praticas e atendimentos individuais. ot

A experiéncia no projeto tem favorecido o €
de que a complexidade do ato de ensinar requ

constante do gue fazer, por que fazer e como fazer paré é
Seu objetivo: aprendizagem significativa do aluno.
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VALISE DE CUSTOS DE UMA Exp
\DICIONAL DE QUIMICA GERAL:
R EQUILIBRIO QUiMICO

ERIENCIA
IDADANIA E

cstima Direne Gomes - FURG - Rio Grande/RS
sonardo Santos da Silva - FURG - Rio Grande/RS
| uiz Carlos Schmitz- Professor FURG/DQ

palavra-chave: indicadores; pH; cidadania.

Nos experimentos de quimica geral dos cursos de
graduacao, referentes ao estudo de solug&o tampzo e pH, em
que utilizam-se fitas de papel indicador com opHde 0414, o
principal problema é o custo elevado, e as fitas sao utilizadas
em grande numero. Com o objetivo de obter-se uma melhor
visuzlizacdo a um custo mais baixo e usando os tradicionais
materiais, realizou-se um estudo da utilizagdo de uma escala
padrao com cores de PHs definidos entre 4 a 10, ao invés das
fitzs de papel indicador.

A escala padriao foi elaborada de acordo com os
procedimentos quimicos conhecidos na literatura [1 2] e de uso
generalizado.

Comparou-se os custos envolvidos nos dois métodos,
O-S€ como base os experimentos utilizados no
atdrio, durante o periodo de uma semana de aula.

Observou-se que a escala padrao, manteve-se

ada por um periodo de 5 anos quando conservada na
ratura da geladeira.

usand
labor

Inalter
tempe
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ENSINO/APRENDIZAGEM SOBRE SOLUGOES Quiyc as.

AO EM LIVROS DIDATICOS E MaNIF
APRESENTAC ALUNOS ESTACAO DE

Alvina Canal Kinalski
Orientador: Doutor Otavio Aloisio Maldaner

UNIUI
pa,awas.chaves: solugdes ensino aprendizagem em quimica >

A presenga das Solugdes no Qe§envolvimeqto do Ensino de Quimica & de
suma importancia, uma vez gue a maioria das reagoes que sdo trabalhadas em salg
de aula, € em nosso dia a dia acontecem em solugdes.Este trabalho tem presente
as idéias de ECHEVEBRIA,(1 996). '

A fim de analisar o tratamento do conhecimento quimico, especificamente
Solugdes, veiculado por livr9s didaticos, foram adotados alguns critérios de estudo.
para identificar as concepgoes dos alunos sobre Solugées e verificar como 0 tema
tinha sido constituido, foram aplicados testes escritos a 65 alunos de diferentes es-
colas. O teste foi elaborado, considerando o trabalho de Echeverria, para Solucdes.
A andlise enfocou o possivel processo pelo qual o sujeito (aluno) aprende, através
de palavras, conceitos, signos, com base em Vygotsky.

0 estudo de Solugoes engloba inimeros conceitos, e este, podera ser o elo
de abordagem de muitos conceitos fundamentais em Quimica bem como, ser siste-
matizador de uma nova concepgao de Ensino de Quimica. Esta nova visao privilegia
o processo interativo de aprendizagem entre alunos e professor.

As questdes trabalhadas e pesquisadas foram as seguintes:

1) A abordagem dos livros didaticos, para Solugdes;
2) As idéias que os alunos conceberam depois do processo de ensino
de Solugdes.

Para investigar as questes acima mencionadas, dois estudos foram realiza-
dps. No primeiro estudo foram analisados trés livros didaticos, mais utilizados na re-
g_léo. No segundo estudo foram aplicados testes escritos a alunos do 20 ano, do En-
sino Médio, depois de estudarem Solugdes, conforme proposta alternativa de livro
didatico.

~AsinformagGes obtidas das questées do teste, foram organizadas em ideias
Principais que mais apareceram no decorrer das respostas.

Analisando os resultados das idéias principais dos alunos, pode-se inferir al-
g:gzi;?ncgitgs fundamentais em quimica que os alunos ja constituiram. Foram ta:
Pt ee;,‘ |de|'as c_onstatadas:. Ideuas~ sobre Solugéo; Ic{es_as sobre |qteltrje}§:§ Seof;);e
dissolugéocozl' Idélgs sobre dissolugéo de cloreto de sodio er_? a?'u?)'s ee;ra o
i 0 aglcar na agua. Os conceitos mais significativos par e

gém em Quimica que apareceram foram: Natureza microscop

173

Digitalizado com CamScanner



Digitalizado com CamScanner




ENSINO DE CIENCIAS N
STA PARA O A 8" SERIE Do
e oos & Ao e 0 ACEATS
EDUCA NCULADO A T
ENTRE SIGNIFICATIVA SMATICA
CAMISINHA NA ESC OLA
: i, Rochele Loguercio; Cesar Lopes; Vander
Regine Ho  audio Del Pino - E.E. de 106 20 Moy e,
Sanfos /O ha; E E. de 1°G. Medianeira/ Porto AJ
jinha; AEQUFRGS
algvra -chave™ 8" Séne, camisinha, planejamento participativo.

Samrsla: Luciana dos
Scarenhas de Moraes/
egre; E. M. de 1°G. Portugaly

{. INTRODUCAO

Como salienta Hodson(1994) é pouco provavel que os estudantes aceitem
favoravelmente 0 distanciamepto dg vid;a real e a aparente supressao da
individualidade ressaltada pelo ldea!ﬂdlstanmado das atitudes cientificas.

No momento em que esta ciéncia passa a responder as Questoes para os
acontecimentos do seu cotidiano ela passa a ser um instrumento de leitura do
mundo e torna-se uma aliada e ndo uma adversaria do aluno na sua vida escolar

Assim esse painel busca mostrar como & Possivel partindo do tema de
nteresse dos alunos: "sexualidade - preservativos” desenvolver atividades

experimentais com material alternativo, proporcionando o estudo de propriedades da
maléria no ensino de ciéncias na 8 Série do Ensino Fundamental.

2. JUSTIFICATIVA

Ao se pensar numa proposta de contetidos a serem desenvolvidos na 8°
serie, vé-se que nesta etapa de escolaridade alem de ser possivel que 0 aluno
desenvolva habilidades é fundamental que ele possa também decidir sobre o que
esiz interessado em aprender. Isto &, um aluno que tem autonomia para escolher os
emas sobre os quais ele deseja trabalhar estara construindo o seu proprio
conhecimento a luz do seu dia-a-dia.

O fato dos alunos poderem escolher temas os obriga também a propor
maneiras e experiéncias para analisa-los. assim grupos de estudantes diferentes
Proporéo procedimentos diversos, onde alguns funcionario melhor, outros pior e
Olﬁ(os nZo funcionardo. Assim se faz ciéncia, errando e acertando, destacando-se
@ssim a importancia de que o aluno saiba trabalhar com o erro e aprender com ele.

3. METODOLOGIA

Solicitou-se g alunos de escolas publicas da grande Porto Alegre a
®laboragzo ¢ apresentacdo de cartazes sobre o tema: “A ciéncia, o ser humano ea
ealidade” £y 'ésposta obteve-se com destaque sexualidade através de ilustragoes
% camisinhas em 95% dos painéis.(outros tépicos que se salientaram foram

& : : : (
pog? S 8limentacdo, movimentos, refrigerantes).
- “4IMisinha na sala de aula

: ) : de
Pres As_s|m 4P0S um semestre de pesquisas e contatos com fabl('jrcangs‘;‘:5 o
es:wa“"os organizou-se um material instrucional sobre o tema, Setr; i‘)’(OP
Volver varips conteldos integrados conforme o mapa conceitual abaixo:
1975
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3. 2. Atividades Experimentais
Testando Preservativos - ;

Partindo de questdes de discussao c
fabricados? De que maneira sdo testados em
a melhor marca? ’
Os testes a serem realizados sdo para andlise de no
diferentes fabricantes, com Informagées da
Teste de Tracdo - Elasticidade, Teste de Vazame,
Teste de Capacidade Volumétrica, Teste de Cor

4. CONCLUSAO |
Planejamento Participativo e Tematica Significativa

A proposic¢ao pelos alunos de temas a s astuc
em estudos de fenomenos conhecidos e néo ¢
numa procura de respostas as suas amplas qu
estudar os fenomenos (fisicos, quimicos, bio
comuns através de uma integragdo entre a
substituicdo ao ensino tradicional da 8 série
semesires distintos abordando conceitos de
aprendizagem significativa por parte dos alunos.

Assim com o resgate de temas sig
alicerces para o desenvolvimento do pens
educador deve proporcionar aos educandos
oportunizar a formagao de cidad&os livres e cr

“Os postulados de Vygostky parecem aponta

uma escola bem diferente da que conhecem
possam dialogar, duvidar, discutir, questionar e |
€spago para transformagées, para as diferengas, pai
para a colaboragdo mitua e para a criatividade.
alunos tenham autonomia, possam pensar, refletir sobre
construgdo de conhecimentos e ter acesso a novas

que o conhecimento ja sistematizado ndo é tratado de for
de significado ". (REGO, 1995) '
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gITES DA INTERNET PARA MODELAGEM DE

ANAusEM%"‘:ENTEs VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM
90 Junges, Flavia Monteiro, Marcelo Leandro Eichler e José
Fernan Cléudio DelPino
Area de Educagao Quimicg,NlS:tituto de Quimica, UFRGS
_chave: Internet, WWW, Ambientes de Aprendizagem
palavré
A realidade do ensino de quimica de 1° e 2° graus poderia
crita assim: O professor afirma as “verdades”, o aluno as ouve
ser des as reproduz nas provas. Esta realidade vem sendo uma das
anoéz ede desinteresse e insatisfagdo para alunos e professores.
Eil::ontra—se uma explic_ac;éo para isto na apresgntaqéo dos 'conteudos
que mostram-se desa'rtl'culados,,_compartlmeptqllzados e muitas vezes
fora da realidade socio, politico e economico dos estudantes. A
metodologia utilizada no ensino da quimica € na maioria das vezes
diferente do método de produgdo do conhecimento nesta ciéncia, e que
ndo considera o desenvolvimento cognitivo do aluno.

Atualmente a AEQ vem trabalhando com novas propostas de
trabalho, entre elas a inclusédo do computador no ensino de ciéncias.
Esta inclusdo vem no sentido de propor alternativas aos materiais
educativos computacionais (softwares ou programas em rede)
disponiveis no mercado.

A escassez de softwares é, segundo Lollini, culpa do
diletantismo de fungdes. “Programadores travestidos de educadores
fem produzido softwares tecnicamente perfeitos e pedagogicamente
(idlculos. Educadores, dubles de programadores, tentaram traduzir
idéias interessantes em um coédigo que mal e mal conheciam
alcanga.ndo resultados escassos”. Isto se deve a nio integragdo destes
materiais nos curriculos escolares, pois segundo Carraher: "um
software n&o funciona automaticamente como estimulo a aprendizagem.
qucesso de um software em promover a aprendizagem depende da
Integragdo do mesmo no currfculo e nas atividades em sala de aula’.
estudos naofs tP"Ogramas em rede, muitgs vezes sao utilizado_s para
Cigncias Vi #‘JIFG deOVIa da Informatica. O Grupo de Ensino de
informatica elematica vem utlllzando.este rodovia para introduzir a
educacso 4 d? tegsco‘la, aliando tecnologia de ponta com elementos de
a informéticas agcna_ 0 grupo tem experiéncia exatamente nesta area
Promissorg are €ducacional e sabe que ela representa uma v:ast_a e

a de atuagao. Alunos e professores de escolas publicas

€ partic
ula : : L
Certezg. €S, do Brasil e do exterior, compartilnam com o Grupo dessa
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, . 7 *:i
, a transmissdo do conhecim Vos ¢ 1o
Ainda hg: o revistas, mostrando este conhagip

da escrita como lNd. conexfio com outros conteddos. Em

:goﬂ :s\t‘:‘ .tm‘l:im realizando atividades que visam |

ino da quimica em que situa-se os \rg
computador no ng?m o Implementa ¢do de Amblente

| ala ente
K"’,’:.:ﬂm'.“g?m\ Esta inclusdo do computador H |
ogsino vem no sentido de propor alternativas aos mater|

“ veis no mercado @ nas escolas. Ap
gg“l:f&nt:r?;?;\ 2':m<::3?.°c%nans (softwares ou ambientes de a
oxistontes no mercado que sdo utilizados pela drea ¢
considerando-se o desenvolvimento de conteudos espec
disposigio nestes materiais, pode-se demonstrar o uan
conteudos sfo fechados, faltando uma conexdo com outra
conhecimento. ‘ ;.
Uma atividade anterior as modelagens previstas |
constituiu em uma analise do estado da arte, em que se verj
listados por uma revista de grande penetragdo no m
Ciencia e pelo Boletim da SBQ (Sociedade Brasileira de Q
existentes na Internet que contemplassem conhecimentos em cia
naturais. ol
Procurou-se analisar segundo os seguintes fatores: ac
@ usabilidade; documentagdo; estrutura da informagéo e des
navegagdo e /linkagens. 1
Estes SITES foram separados em duas classes princ
Informagdo/Divulgagdo e Ensino/Aprendizagem. * s
Dentro da classe informagdo/divulgagdo procl
analisar o conhecimento cientifico contido nos SITES,
que este conhecimento ¢ apresentado, se este conhecime
abordado com uma linguagem acessivel e os componentes
politico e econdmico presentes nos SITES. 2
Dentro da classe ensino/aprendizagem também foi -
sé a atividade & formal ou néo (dentro de uma estrutura de ens
quais  os metodos de ensino propostos para apre:!
conhecimento, como: exercicio-e-pratica, demonstragdo, sim
jogos, tutoriais e resolugao de problemas. el
Conclui-se que a maioria dos SITES se enquad
classe Informagao/Divulgagdo. Os SITES que fazem parte ¢
Ensino/Aprendizagem s&o utilizados apenas como ca
ggg\ﬂg;gacgo € troca de informagées sendo utilizados e
transm“ﬁc 0 conhecida como assincronica, e os que sao d
A atiudeacg:hemmento cientifico ndo possuem, na sua ma
Gotitlane usuérque r“nostre a aplicagdo deste conheciment
0s @ concIlL}’%” a aquisigdo deste. "
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DE CONTEUDO E INTERFACE DE SOFTWARES
EDUCACIONAIS DE QUIMICA.

Flavia oOliveira Monteiro da Silva, Fernando Junges , Marcelo
Eichler e José Claudio Del Pino

ANALISE

Area de Educacao Quimica- Instituto de Quimica, UFGRs
CNPq

- chave. software educewcienal, contetdo; didética das ciéncias:

com o objetivo de contribuir para a melhoria da qualidade de ensino
as escolas de nivel fundamental e médio, a Area de Educagdo Quimica do
:‘nslitulo de Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Su| (AEQNQ-
UFRGS) vem desenvolvendo materiais didaticos alternativos aos existentes
no mercado, pois estes ndo se adequam as propostas curriculares e
metodologicas elaboradas.

Estes materiais didaticos desenvolvidos se diferenciam dos
convencionais por sua tematica, onde conteudos fundamentais em quimica
sao relacionados com conteudos de outras ciéncias e com o cotidiano do
aluno. Sua abordagem também e diferenciada, onde o cotidiano é usado
como tema gerador dos conteudos. As edicdes s&o escritas usualmente na
forma de livros, e a cerca de dois anos, iniciou-se um trabalho de producao
de material educativo computacional.

Para podermos construir os Ambientes Virtuais de Aprendizagem,
projeto da Area de Educacdo Quimica da UFRGS, é preciso conhecer os
materiais didaticos computacionais disponiveis no mercado, verificar sua
adequacéo ao ensino de quimica, para podermos aperfeicoar o modelo de
software Educacional. Verificaram-se os softwares disponiveis na AEQ, que
foram adquiridos no mercado, em distribuidoras de Shareware, permutados
€m congressos, ou retirados de sites da Internet, ao longo de cinco anos.

Para esta andlise, foi escolhido alguns critérios determinantes para
verificar o conteldo, a interface (modo que é apresentado o conteudo), e a
i’“p't-l‘mentagéo do programa.

A andlise em relagdo ao seu contetdo permitiu verificar a linguagem.

® € acessivel ao usudrio a quem este se destina, se possui eixo historico,
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PROJETO RENOP
\0S DE ATIVIDADES DE UM PROJETO DE REDE

1o AT da', Carlos Eduardo La5buru', Eliana Aparecida Silicz Bueno?,
. de ncini Jr. Eduardo Barra® e Marinez Meneghello Passos®
e fyvaro LO":) e Fisica, 2. Departamento de Quimica, 3. Departamento de
1 Depaﬂamen4 Depanamento de Filosofia, 5. Departamento de Mateméatica
: eraLOi,, Departamento de Fisica, Universidade Estadual de Londrina,
JET0 RENOP o tal 6001, CEP 86051-970, Londrina, PR
' E-mail: renop@npd.uel.br

CAPES/PADCT

ino de Ciéncias, rede.
pgpanchis: RENOP EN°T°
. Rede de Disseminagéo em Educagdo Cientifica do Norte do Parana - &
AREN_OP ede, financiado pelo PADCT/SPEC, que integra diversas instituigdes
ym projeto < :the 'do Estado do Parana, com a finalidade de contribuir para a
puplicas A znsino de Ciéncias e Matematica do 1% grau até a Universidade. O
i diversos polos, tendo a UEL como coordenadora geral das atividades
dare,:fégéo 3s suas dimensoes € area de abrangéncia, a RENOP, atualmente,
ErTvolve: 10 departamentos da UEL e o 'Nucieo de Tecnologia Educacional, 1
departamento da UEM, 7 Nucleos Regionais de Educagdo, 2 Faculdades Isoladas,
100 municipios do norte do Estado, 500 escolas estaduais, 280.000 alunos, 3.000
professores de 1° € 2° graus da area C|e.nt|f|ca : _ :
com relaggo 2 equipe de trabalho, estdo envolvidas no projeto, diretamente, cerca
de 96 pessoas, distribuidas da seguinte forma: 53 docentes da UEL, 02 docentes da
UEM, 03 consultores externos, 02 funcionarios em tempo parcial, 15 estagiarios em
1996, 19 professores das equipes de ensino dos NREs, 05 membros da
comunidade externa.
Considerando os objetivos gerais do projeto RENOP quando da sua criagdo,
podemos dizer que quase todas as suas metas foram alcangadas, tendo algumas
sido até superadas, como no caso da capacitagdo de professores em servigo. Os
principais resultados qualitativos foram:
# Conseguimos consolidar grande parte das atividades previstas
inicialmente no projeto, tais como cursos de capacitagao, especializagao,
alendimentos no laboratério, produgdo de materiais instrucionais,
publicagdes, desenvolvimento de pesquisas em educagdo cientifica,
participagdo em congressos, etc.
Conseguimos constituir uma equipe de trabalho na UEL, formada por
g‘i‘l’ersqs grupos, tais como os das areas de Fisica, Quimica, Biologia,
osofia, Tecnologia Educacional, Matematica e o grupo de Prevengao d
0gas, recentemente incorporado & RENOP, num total de cerca de

Adocentes envolvidos. Atualmente, estamos procurando constituir um
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PRO-CIENCIAS - UEL

! Eliana Aparecida Silicz Bueno?, Mérojo g

" 1 Oq‘ll ' E 5 » 4 '. ’ O .« antOS (]a 3
Anteno’ B;:na silva de Oliveira e Cgrvalhc_) , S6rgio de Mello Arrudaﬁggha '
vané He Regina Giancoli Barreto’ » 90NIa

mento de Bio|ogia Geral, 2- Departamento de Qui

“r‘;::,:nto de Matematica, 4-CEC- Coordenadoria de?ixltrgrlw(goa:
Depa comunidade, 5- Departamento de Fisica 840 2
RENOP, Universidade Estadual de Lo_ndrina, Londrina - p
0JETO RENOP: Departamento de Fisica, Universidade £

PR Londrina, Cx. Postal 6001, CEP 86051-970, Londrina
E-mail: renop@npd.uel br. :

CAPES - SETI-PR.

arana

stadual de
PR.

palavra-chave: Pré-Ciéncias, capacitagdo, RENOP,

Desde a sua criag,éo,_ ha 25 anos, a Universidade Estadual de Londrina
vem atuando na capacitacdo de profes:;ores em_servico dos trés graus de
ensino, através de cuorsos de curta duragao. Norm'falmente, para quase todas as
disciplinas do 1° e 2° graus, esses Cursos possuiam carga horaria entre 24 e
40hs, concentradas em uma semana e ugualmente 0s professores eram
convidados diretamente pelos Nucleos Regionais de Educacio do Estado
(NREs) para ministrar 0s cursos, sem que houvesse uma articulagdo entre a
Universidade ou a Pro-Reitoria de Extensdo e os NREs. Isso acarretava uma
perda da perspectiva de continuidade e desenvolvimento posterior dos
conhecimentos adquiridos durante os cursos pelos professores cursistas.

A desarticulagdo mencionada acima mudou substancialmente, nas areas
de Ciéncias e Matematica, a partir do surgimento do projeto RENOP - Rede de
Disseminagdo em Educagdo Cientifica do Norte do Parana. Isso foi constatado
pelo estudo de caso realizado em 96 pelo CENPEQ (Centro de Pesquisas em
Educagdo e Cultura) sobre as atividades de integracdo entre a UEL e a
comunidade (Projeto de Integragdo da Universidade Estadual de Londrina com o
Ensino de 1° e 2° graus. MEC/INEP, p 40 e seguintes, 1997).

Nesse trabalho fazemos uma andlise da evolugdo da capacitagdo em
servico de professores no ambito do projeto RENOP, entre 1991 e 1997,
enfocando em especial o desenvolvimento e repercussdo do programa de
capacitagdo Prociéncias da CAPES. Para o Pré-Ciéncias/UEL, foram planejados
para cada area cientifica atividades presenciais e ndo-presenciais, que tiveram
como caracteristicas basicas uma articulagio entre as diferentes disciplinas em
lorno de alguns temas e atividades comuns, numa tentativa de um {rabafho
nterdisciplinar (1° etapa). Visando uma continuidade e aplicagdo dos
Conhecimentos adquiridos nos cursos, estdo sendo elaborados projetos qu;
sérao desenvolvidos nos colégios de origem do professor, em 1993(.) r:oas
Scompanhamento dos docentes participantes da UEL, conjuntamente
8quipes de ensino dos NREs (2° etapa).
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ROCESSO DE ALFABETIZAGAO
s DO ENSINO FUNDAMENTAL

A 4
A fmc ” a?  Soares, Vera M’. e Pess6a, Martha M.A.
w Mamde.' z";ﬁs"f}fjgadé Ensino das ciéncias-UFRPE], *** UFRPE
OM”" o de
c(curs

centa em alguns palses foram feitos vérios relatorios,
ses

A partl dos deﬂcién"ias da educagao no ensino das ciéncias. Em resposta a
oonsf"a"d" as itas muitas propostas que se colocavam sob temas genéricos

ol ituag cigncias para @ Cidadania”, “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” e
oe

ontifica” O movimento de u3lfabetizagao cientifica”, surgiu da
ie -

.AlfabetizaG
cia cris€ da

50|UCi0na 2 :
0 ensino das ciéncias tem se debatido entre duas posicdes

Jucagdo ao falhar em dar 0S conhecimentos que servissem para
e

r problemas do seu cotidiano € permitissem construir seus

0S

05 alun
prios valores:

contraditérias: aqu - .- ' |
2 em que hd lugar para a especulagao das ideias e R

e lhe garante a imagem de um corpo de conhecimento seguro e

4 por parte dos cientistas mas também por parte dos alunos. O movimento de
$

alfabetizagéo cientifica
ua Vez 48 ainda precisa S¢ discutir exaustivamente quais os fatores libertadores

tem agrupado adeptos tanto de uma corrente como de outra,

4a educagao e quais aqueles que visam melhorar a produgao. Nos defendemos a
“7lfabetizagao cientifica questionadora", que seja uma aprendizagem do proprio
mundo do individuo € do mundo do outro, que permita a construgdo de uma ponte
entre o individuo € a sociedade, isto &, uma linguagem do homem, para que possa
entéo, integrar-se a educagao do ser humano em sua totalidade. Para trabalhar a
Quimica nas séries iniciais do ensino fundamental, nao basta que O professor tenha
s uma base teérica de quimica, é importante também que ele adote uma
abordagem sécio-construtivista que tem papel relevante na criagao, motivagao e
aplicagéo das tarefas e permite que se abra um dialogo entre escola € sociedade

f “ . -~ .
azendo uma “alfabetizagao cientifica questionadora"
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gociaram, vagamente, o cone

(9296) disseram N&o !
| serve para medir “coisas exiremany
e mqungie? s m(r)\lldados pequonas'\ :
- :tgiz‘;iﬁmg:dzu:m ensinar 0 conceito de mol, 33% relacior
seu niv%r:e abstragdo @ 08 demais Iocallzmm;\; gsots‘ ‘. 0s professc
gobre as dificuldades dos alunos, as resp tas orarh SRS
mostrando, talvez, © pouco conhecimento que 0s c(')ro st sok
A n{etade (50%) das respostas apresentadas gﬂa \
ainda que de forma muito confusa, & quantldadde de ma Dois profess
disseram ndo saber responder @ 08 demais deram respostas diferentes

cisas. -
- Todos 08 professores declararam ou ter muitas duvidas ou ndo ce

o conceito de mol @ nenhum deles conseguiu resolver corretam ante 0 exe

posto na questdo numero 8.

Conclusoes

Pelas respostas apresentadas no levantamento, podemos obse

conceito quantidade de matéria e de suas relagdes com as gr
cas @ microscopicas a0 confusas para os professores do ens
entdo, compreender porque é tao dificil aprender tal conceito.
Os resultados apontam a necessidade de proposi¢do de me
enfoquem de maneira sistémica os seguintes pontos: A
a) o conceito de grandeza e de unidades de medida de grand
b) 0s conceitos de massa, volume (grandezas macroscopi
cas com 0s conceitos de numero de entidades, Constant
(grandezas microscopicas). -t
Referéncias Bibliograficas: : B
1 - GORIN,G. Mole and Chemical Amount. Journal of Chemica
p.114-116, 1994, =
2 - ROCHA-FILHO, R. C. Sobre o mol e seus afins: uma propost
mica Nova, 11(4), p.419-429, 1988. e

- -
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05 ELEMENTOS QUIMICOS E A ADUBACAO DE PLANTAS

Clarice Bandeira

£5cola Estadual Odéo Felipe Pippi, UNIJUI/FAPERGS

s-chave: vivéncia do aluno, plantas, elementos quimicos
palavra g

Com este projeto queremas que os nossos alunos es
imicos 3 panirl de uma aplicagdo muito comum da Quimic
50 agricola.
aduba:;:i‘é;ﬁ;':me salientamos a importancia das
do Planeta como um todo. O homem ha milhares
Jidade das plantas e sua qualidade. Obteve suce
plantas apenas quandq ele comecou a atender o que ocorria no Interior delas e os
efeitos do solo e do meio ambiente sobre o rendimento das safras.
Na fantastica evolugao das plantas verdes, suas folhas d

mecanismo de captar a energia radiante do sol convertendo-a em energia quimica,
através do processo da fotossintese.

Através das raizes das plantas chega a agua e outros nutritivos essenciais
para nulrir a planta. Através dos minusculos poros das folhas chamados estomatos,
0gés carbonico do ar penetra nas folhas e fornece 4 planta o gas carbanico liberan-
do oxigénio para a atmosfera.

tudem os elementos
d Na nossa regido: g

plantas para a vida do homem e
de anos tenta aumentar a produtj-
SSO em controlar o crescimento das

Ha muito a aprender, a valorizar e a respeitar, nestas interagdes entre as
plantas e 0 ambiente, em seus ciclos bio-geo-quimicos. E necessario perceber me-
Ihor, através do conhecimento escolar, tantas unidades estrutarais e funcionais ne-
cessarias a construgdo da natureza que estao disponiveis para a produgéo de ali-
mentos.

Nosso trabalho enfatiza a relacao das plantas com o solo. Ao destacar os nu-
trientes do solo, como N, P, K, Ca, Mg, S, propomos aos alunos fazerem a coleta de
embalagens dos principais adubos usados em nossa regido, enfatizando sua com-
POSi¢&0 quimica, tipos de fertilizantes, aplicagéo, produgéo e comercializagao, maté-
rias-primas, etc. Os alunos caracterizam os diversos produtos, pesquisando e elabo-
rando idéias sobre 0 assunto e a partir disto, desenvolvermos estudos sobre os ele-
mentos quimicos.

Com este ensino de Quimica mais contextualizado, esperamos que os alunos,
S€ sintam mais envolvidos nos estudo dos elementos quimicos. pois achamos gue ‘;
importante que o ensino de quimica busque subsidios no cotn_dlano do altqgc;.ngom
Perspectiva de maior valorizacdo da Quimica e de compreensao deste colidiano.
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APRENDIZAGENS POSSIVEIS, EM QuimicA

SERIES DO ENSINO FUNDAMENTAL ~ * ©°

- Adriane Bazzan Bini, A :
enir Basso Zanon, Ini, Arlete Beatriz B :
: Carmem R Bernardi ecker Rit,

UNIJUI/PADCT/CAPES/CNPq

pa/avraS-Chave" conhecimento escolar, aprendizagem significativa, pratica curricular

As praticas curriculares vigentes em muitas escolas nao contemplam os novos
osafios da sociedadg d_e hgje, dinamica e_efn constante transformagao. Normal-
mente 0 Ensino de Qplmlca é marcado por visdes fragmentadas e reducionistas so-
bre a ciéncialconheplmento e _sobre a reglldade, limitado a aprendizagens estan-
ues, descontextuallzade_ls e néo sngmflcatuvgs. _O presente trabalho constitui-se em
uma tentativa de conferir maior validade, significagao e organicidade ao conheci-
mento quimico escolar. Enfoca-se a busca de visibilidade das relagdes entre os
contedos curriculares, e destes com tematicas inerentes a contextos do mundo vi-
vido cotidianamente, pleno de oportunidades para o estabelecimento de interrela-
goes com a ciéncia e com a tecnologia.

Preocupa-nos a Visao equivocada - veiculada pelos proprios livros didaticos-
de que a area de Quimica, no Nivel Fundamental, deva se limitar ao espago de um
semestre, ao final da 8® série, centrada em conteudos inadequados e complexos.
Sao grandes as dificuldades percebidas, neste nivel de ensino, que nao propicia a
aquisigao de conceitos basicos. Muitos alunos demonstram aversao pela Quimica, ja
neste primeiro contato, rotulando-a de matéria “chata, dificil, desinteressante, nao
significativa’. A falta de contextualizagdo dos contetdos trabalhados de forma dis-
tante, livresca, asséptica e estanque, desde as primeiras aulas de Quimica, nao
desperta o interesse e a motivagao dos alunos pela area.

Desenvolver novas formas de organizagdo dos agentes € dos recursos dos
processos educacionais, mais centradas na visao do conhecimento em sua globali-
dade, nio como superposi¢do de determinados fragmentos “transmitidos” de saber,
em cada espago do curriculo escolar - as séries, 0S niveis, as areas, os itens de
contelidos - € o propdsito central do presente trabalho, que enfoca aprendizagens
possiveis, em Quimica, nas 4° a 8° séries do Ensino Fundamental. A investigagao
visa verificar contextos de possiveis aprendizagens significativas, em Quimica, nas
diversas séries do Ensino Fundamental.

O proposito central do trabalho &, pois, o de analisar contextos de aprendiza-
gem, em Quimica, no curriculo praticadp nas 4* a 7° séries do Nivef Fundamental,
na perspectiva da proposicio de novas abardagens, a partir da analise critico-
reflexiva sobre as concepgdes e as praticas vigentes, como forma de transformagao
da realidade investigada.
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ICADOS AOS CONHECIMENTOS QUimicae -
L smsh:qlgmo DE CIENCIAS DA 8" SERIE C0s pg

Angela Maria Locatelli, Veronice Pisoni
UNIJUI

Palavras chave: ensino de ciéncia, conhecimento quimico, 8? série

A pesquisa realizada tem como foco o Ensino de Ciéncia_s da 8" série, 4
dando o modo como os conhecimentos quimicos séq desenvolvndqs‘e COMo poc
am ser trabalhados nesta série, articulando o .conhecnmento do cotidiano com o
nhecimentos cientificos. A opgdo por esta série se da por ser neste espaco que
malmente os conhecimentos quimicos passam a ser trabalhados. E também a )
desta série que os alunos comegam a formar uma visao errénea dos conceitos
micos e da propria Ciéncia Quimica, levando-os muitas vezes a uma versao a |
campo de conhecimento. A forma como € trabalhada torna as aulas monéta 2
dificeis. Normalmente os alunos nao se envolvem e nao gostam das aulas. :

No mundo em que hoje vivemos € imprenscindivel e indispensavel dar
¢a0 a Quimica. Ela esta presente de uma forma ou outra a cada passo que dam
Cada um dos materiais com os quais vivemos (desde os alimentos, o ar, o sole
aguas) e cada produto que consumimos tém a sua composi¢ao quimica, e deve
saber quais os produtos que podem nos fazer mal e os que fazem menos mal. A
ciedade de hoje € produto e depende muito da Quimica. Ela mudou, com seus
dutos, os modos de vida e isso nédo estd sendo considerado pela escola, que se
com seu curriculo tradicional. _

A partir de leituras em livros e conversando com alunos e professores re
zamos esta pesquisa, procurando contemplar a visdo dos alunos e professores
relagao ao conhecimento quimico.

Somos alunas da Licenciatura de Quimica e percebemos que a Quimica ne
série esta sendo dada como em 1990, quando cursavamos a 82 série. Hoje estamos
em 1997 e parece que nada mudou, as desculpas continuam as mesmas: o laborat
rio ndo oferece condigoes... '

] E importante mexermos com a mentalidade destes professores que se M
tem conservadores, porque eles de certa forma estdo dificultando o aprendizad_, (
Quimica e fazendo com que os alunos queiram se distanciar cada vez mais da Qt
mica.
dia al; ;C;l;;as sdc?r gado§ deu-se através de entrevistas dirigidas aos alunos

, e Ciéncias e ao diretor da escola. A partir dai foram feitos

dog e discussdes visando mudar a proposta de ensino na escola, que nao estave
salisfazendo o professor, nem os alunos i '
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TEMA LEITE NA FORMAGAO ESCOLAR INICIAL
Vera Lucia Mombach
UNLUIFAPERGS

| | | Ia .
Ws mw '

Quimica é vista geralmente como algo distante, centrgdg em livros oy
i de laboratorios que ndo tem nada a ver com o cotidiano. ,
expenéNn?a;gm fundamental é abordada na maioria dg‘s escolas apenas e |,
semestre da oitava série, sem relagdo com 0 estud_o dg ciencias, desenvolyido ar
. te. Consequentemente temos alu_nos_que nao simpatizam com a Quimica
ela Ihes € distante e n&o desperta a motivagdo. - :
Nas séries anteriores ha 8% nem se menciona a quimica, quando ali s3
tados contetdos ligados diretamente a e'zla', como por exemplo a alimentagao.
O presente trabalho tem por objetivo despertar o interesse pela qui ic
partir de temas significativos do cotidiano. E neste sentido que podemos introdi
no inicio da formagao, em nossa escola, algumas abordggens sobre o leite, qu
produto integrante da alimentagdo infantil, na forma de leite materno, outros tig ok
leite, ou seus derivados. .
A escolha do tema leite se justifica por estar presente na vida das crig cas
escolg, filhas de agricultores, que conhecem de fato e que convivem cotidianame
com este produto. _
Desde os primdrdios da historia, o homem se utiliza do leite como recursc
alimentacdo. Sem duvida nenhuma, ele é considerado um dos alimentos mais
portantes e essenciais ao organismo, gragas a sua insuperavel riqueza nutritiva,
Os nutricionistas recomendam que as criangas ingiram o leite sistema
mente e mesmo os adultos costumam consumir o leite diariamente. Isto se de
sua composicdo, que faz com que o mesmo se apresente como um alimento inst
tituivel na dieta humana, principalmente para criangas e idosos.
O leite &€ um alimento, que contém em media, 87 % de agua, além de gord
proteinas, lactose, sais minerais, vitaminas, etc... Podemos analisar com os alu
algumas variagbes na composigdo, bem como as transformagées que ocorrem, e
por exemplo na produgao do queijo, do logurte, da nata da manteiga. ,
Queremos dar atengao as formas como as criangas se envolvem nesta at
dager_n, motivando-as e desafiando-as aconstruirem algumas aprendizagens, na
teragzo com o mundo que as cerca, ]

" com base nisto que apresentamos o presente relato de experiéncia.
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O TINGIMENTO DE FIBRAS T 1o

Anelise Grunfeld de Luca, Lenir pags, Zanon

CERB-CDB/UNIJUI

e educagdo quimica, tingimento, malha.
vras :

palé

0 presente trabalho considera, como preocy
0 depquimica é afastado da realidade do aluno
n

fato de que o
| ' ’ . tas veze
ens;ticées de conteudos, calculos e exercicios em que alung passivo <y
rep

€ quase sem.

e desintegrado. : :
0 trabalho & desenvolvido em uma escola Situada nu
& depende quase exc|u31van3ente da atividade téxti| (muni
}T;etende-se estabelecer relagoes entre o que ocorre dentr

Pagao central o
» centralizada myi

Ma regido cuja a econo-
Cipio de Rio do Sul, 8C)

: entro de uma tinturaria com 0
ensino de quimica na sala de ayla, para que esse ensino seja mais significativo em
contribua, para releitura da.realnd_adelamb|ente.

Ao tentar inter-relacionar assuntos referentes ao tin
com o ensino de quimica, estamos interessados em buscar
indagacdes acerca das aprendizagens de quimica propicia
nivel médio. Vale ressaltar a importancia da quimica dos corantes desenvolvida no
século passado, imprescindivel no estudo dos novos corantes e que também foi re-
levante no processo socio-econdmico da época.

0 trabalho abrangeu uma visita realizada por uma turma do 3°
4 Industria Multicolor Téxtil Ltda. - tinturaria localizada no munici
dia/SC. Através de um roteiro de visita, e estudo anteriores e posteriores a mesma,
os alunos investigaram a produgéo industrial, tanto no aspecto quimico como social

Relacionaram situagdes como a influéncia da concentragao de NaOH na mer-
cerizagao do pH, influéncia da temperatura, concentragao de corante alcali e asal
no tingimento da malha, além de ressaltar aspectos do tratamento de efluentes , que
envolve a populagdo que se uttiliza da agua do rio, dando importancia a quimica
ambiental. A realidade do tingimento industrial permitiu discernirmos com os alunos,

Que ofato de se vestir ou preferir cores (a propria moda) custa muito ao meio ambi-
ente.

gimento de fibras texteis
novas respostas e novas
das através da escola, no

ano do 2° Grau
pio de Agrolan-

O assunto proporcionou aos alunos uma exposi¢ao sobre o tratamento de
efluentes téxteis com especialista na area, onde puderam constatar e discutir sobre
0 quanto vale o conhiecimento quimico na busca de solugdes para residuos produzi-
dos no tingimento da malha e outras situagdes semelhantes.

Os alunos mostraram-se motivados em estudar o assunto, pois faz parte do
Seu dia-a-dia e principalmerte porgue a quimica deixou de ser um conteudo hvrc:)s'crg
oM exercicios, passandd a ser atuante, presente, discutido. Puderam tagw t é]en-
Percrber que as pessoas que trabalham no tingimento da malha lidam com ijl'Jresi’to :
€8s e processos quimicos, de forftid mecanica e repetitiva, sem entender di
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APERFE'¢°AMENT0 DE PROFESSORES DE QuIMICA no niye MEDIO

Lenir Basso Zanon

UNIJUI FAPERGS/CAPES

pepartamento de Biologia e Quimica da UNIJUI ofereceu, em 1996 o ost4
ente oferecendo neste ano, uma modalidade de Curso de Ap"ff"lroé ma;

OVamfessores de Quimica que atuam no Nivel Médio, através do Pro ra;n ‘r?"
de PrglAs/cAPESIFAPERGS. O curso tem duragéo de 120 horas, das guausaqu')—
C'ENnvonas de forma presencial e 30 abrangem a realizagéo de atividades 4 :ao
d::ga <o a orintagAo do corpo docente do Curso. g
t 0 curso de aperfeigoamgnto/ atgaluzaqé.o'em servico abrange um conjunto
diversificado de atnvudadeg teénqo-prét_ucas dirigidas & formaco de profissionais
como pesquisadores reflexivos e interativos, que refletem sobre suas préaticas e so-
bre Seus contextos de agéo e de formagéo continuada, como forma de melhora-las
sistematicamente.

Os temas centrais abordados no curso sé@o: A Quimica como ciéncia, em seus
conceitos/ modelos tedricos fundamentais'e em suas linguagens especificas: A for-
mago continuada dos professores de Quimica e a mudanca dos curriculos pratica-
dos nas escolas; A instrumentalizagdo ao Ensino da Quimica no Nivel Médio.

Dentre os temas recorrentes, cita-se: A pesquisa na formagdo em Quimica;
Métodos de andlise quimica; Materiais e substancias; Modelos tedricos para a es-
frutura da matéria; Epistemologia e Educagdo em Quimica; Quimica, sociedade,
tecnologia e educagéo; Quimica tecnolégica, Quimica ambiental; Quimica Biologica;
Conhecimento, aprendizagem e ensino em Quimica; Estratégias e Materiais instru-
cionais no Ensino de Quimica; Organizagdo de curriculos e programas em quimica;
instrumentagdo ao Ensino de Quimica; A formagao continuada dos professores de
Quimica, sendo que as abordagens tematicas sdo dirigidas ao Nivel Médio.

Em 1996 o curso envolveu a participagdo de 36 professores de Quimica, pro-
cedentes de 17 municipios, que pertencem a trés Delegacias Regionais de ensino.
Neste ano 0 curso conta com a participagao de 35 professores, procedentes de 18
municipios, que pertencem a 4 novas Delegacias Regionais de Ensino, além das 3
j4 envolvidas em 1996. A diferenca na procedéncia (municipios de 3 X de 7 Dele-
gacias de Ensino) deve-se a determinagdo do Programa de que nenhum professor
freqiiente mais de um curso no periodo 1996 a 1998.

A visdo de que as mudangas na escola/ salas de aula s@o complexas e dina-
micas, que exigem a participagdo sistematica dos professores em processos de
educagio continuada e de reflexdo sobre suas praticas, precisa ser mais contem-
plada pelos programas que visam a melhoria do ensino. Foram muitos os descon-
tentamentos expressos, pela exigéncia de descontinuidade da participagdo dos
professores no programa de aperfeigoamento, durante o periodo em questao.
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A QUIMICA E OS AROMAS

Elaine Dietterle

UNIJUI observagao do cotidiano, ensino de quimica,

. - aromas, _
Palavras-chave: o e marcado como uma tarefa dificil i
0 ensino de quimica, sempr l, j& sofrey, ‘o.

dancas, que o tornaram uma atividade agradavel, tanto para afynqg

Wi res' Lamentavelmente, nem todos acompanharam estas transfor
para prOfess?ambs agora, diante de infinitas oportunidades de reciclar nossa oy
G ino ‘inovan('io e buscando subsidios de fatos e experiéncias da Yo
yo s :eeeirt]:jlam' intimamente relacionados com a quimica. Vida
ol ?ficou evidente, a necessidadg de trazgr a mostra sggestées de como modifj.
car a estrutura tradicional deste curriculo , e, igualmente divulgar os 'rgsultados pro-
missores destas mudangas que, comprovadamente, trouxeram beneficios ag desen-
volvimento do aluno de quimica. .

A observagéo do cotidiano e 0 dese_]o de co.nhecer tudo que nos rodeia, ine.
vitavelmente, nos leva ao estudo da quimica. Partindo da observacao é que nasce
um cientista. Cremos ser este 0 melhor caminho para introduzir, também nas €sco-
las, o ensino de quimica - partindo da observagao, estimular e instigar a investiga-
c3o e a pesquisa - fungdo esta, essencial ao professor.

Este trabalho pretende levantar algumas propostas e sugestées de temas
para iniciar uma investigagéo quimica, por parte de alunos e professores. Num pri:
meiro momento, temos como desafio o seguinte:

= Proporcionar a formagéo do elo entre os fatos do cotidiano e a presenca
da quimica, trazendo ao aluno, a consciéncia de que a quimica no esta nos
livros, mas em nossas maos.

= Estimular o individuo a observagdo mais atenta do meio em que vive,

= Partindo do conhecimento do seu meio, torna-lo mais consciente e res-
ponsavel com o uso dos produtos a sua disposigéo

= Propiciar a formagao de um cidad@o mais observador e critico, capaz de
usar o seu conhecimento quimico para melhorar a qualidade de vida na Ter-
ra.

= Contribuir, desta forma, juntamente com as demais areas, na formagao
integral do individuo, tornando-o apto e preparado para avida.

Também o ensino de quimica é essencial na formagéo de um individuo, em-
bora, numa primeira alusdo, muitos ainda nao o compreendam. No entanto, a pre-
senca da quimica sendo uma constante na vida, e o uso do conhecimento quimico
p‘rah.ca'do Qesde 0s primérdios da existéncia, torna-se necessario discuti-lo na inter-
disciplinaridade.

A funcéo do professor & preparar o aluno para a vida. Entdo no ensino de

u' . . . . i€ i |
quimica, precisamos ter esta Idéia sempre presente, e procurar nas experiencias di-
arias os temas das nossas aulas .
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ho tido, frequentemente, motivos
| Taua minha mente. Esta & uma forma
habeis q . Quando tudo corre bem, & come

Fafse uma Pel'g;Jantsae eu(i):tt:mljrsne uma rgspogla, faz-se antaq
L jp-se 8 resposta seq -Uma exp_ené‘ncna 6 um mec
e 0% s fale compreensivelmente. Depois disto, pode.ge :
¢ da natgreza humana t"emer @ fugir do desconhecido. talye 7 ta
o uma exphca(:éo PRty Qvagéo mental” das aulas de‘ quimica ‘:Ida b
|as. precisamos conhecer PriMeIro, para entéo perder o medo Plad}m Muitag es.
o0 < entéo podefemos dominar o que era desconhecido. Este 4 c; mafumr confian.
ssor de quimica. or desafio do
podemos em nossas aulas partir da observa
reproduzidos em laboratorio) para desenvolver o con
as quais temos contato frequente, pode ser um d
vérios caminhos para comegar este trabalho. Um del
iedades dos orgdos dos sentidos, chamadas de organolépicas que s3o: vis3
audicdo, tato, olfato e paladar. E através destas capacidades que rﬁantemos .C;:‘s;:%
com 0 meio em que vivemos e com 0s seres a nossa volta. Nesta pesquisa explora-
remos 0 sentido do olfato eo quanto ele pode ser Util nas aulas de quimicé O obie
tivo &, a partir desta capacidade, buscar a identificagdo e classificar quimic.;amenlte-
as substancias responsaveis pelos aromas que impressionam nossas células olfatii
vas. Como em todas as classes de substancias quimicas temos compostos com odor
caracteristico, principaimente nos organicos, fica interessante introduzir a explora-
caoe estudo desta classe a partir de um produto de uso comum, facilmente identifi-
cado pelo seu odor. Os alcoois, éteres, ésteres, acidos, sais, bases, 6xidos etc. to-
dos tem compostos caracteristicos destas fungdes que podem ser identificados 'pelo
cheiro.
As propostas de ensino que incentivam a experimentac&o, tem desmistificado
0 ensino, e ao mesmo tempo instigado o aluno a ser mais atento e observador, pro-
curando explicagdes para os fendmenos que presencia, sejam eles experimentais
em aula ou nas situagdes do cotidiano. A procura pelas respostas as reagées que
sucedem espontaneamente ou ndo, formam um cidad@o mais consciente, com capa-
cidade de tomar posturas definidas, baseadas nos seus conhecimentos. Desta for-
ma, com certeza, surgirdo mudangas e atitudes de responsabilidade diante de fatos
e fendmenos que interferem nocivamente na vida do planeta, mas que, quando co-
nhecidos , podem ser controlados pelo homem, evitando maiores danos. Neste as-
pecto podemos explorar a poluigdo ambiental, pelo lixo industrial, nuclear etc., pela
combustio indiscriminada de combustiveis fésseis e queimadas de florestas, uso
inadequado de inUmeras substancias, seja na industria ou no uso domeéstico, 0 uso
de drogas medicinais ou proibidas. Enfim promover o desenvolvimento do pensa-

mento quimico nos alunos, pode ser uma maneira de colaborar na preservagao da
vida.

para santir que mink

rude dae ¢ )
o la Caractarizar 0 dialate
na tranqilg COTVOrSa s

as miog 580 maisg

1a 2xpa.
a com a Natura.

a progima

, A pergunta
ANISMO para fazar Gue 3
omente ouvir

profe ;
Gao de fendmenos Naturais
teddo. Identificar substancias

esafio muito Interessante. H4
s poderia ser 0 uso dag pro-

221

Digitalizado com CamScanner



M SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS/QUivy

C
UMA ABORDAGE i BM CRUZ ALTA (RS) AN

Maria Amélia de Mello Silva e Lenir RBasso Zanon (UNI.I(/I)
arrd .

' i érie, formagdo em quimica
-« anrendizagem, oitava Serie,
chave ensino-ap
palavras-C

Sio muitos OS problemas existentes no ‘ensino (.ie quimica escolar, muitas vezes
dizagens ndo relevantes para a vida, COQSlderando-’se‘ 0s contextos de denty,
e & aprenla A presente investigagdo sobre o ensino da Quimica na 8" série do nivel
o df eszgidéra a constatagdo de que 0 ensino-aprendizagem desenvolvido nesta série
i 03 maiona das escolas, em mera antecipa¢do de conteudos do 2° Grau, sem
consutu*:f;’ 2 om a adequagdo do ensino a realidade dos alunos. Prevalece a transmissio gq
Eoﬁ(t’:ut'lgogade forma dogmatica, sem contextos de relagdo entre si ou com a realidac
desconsiderando-se a sensibilidade, a criatividade e a potencialidade de desenvolvimentq

natural dos educandos, em relagdes com o meio ¢ em suas perspectivas de vida socio-cultural, ‘

Diante de preocupagdes como €ssas, 0 pnresente trabalho ?' .cgntrado na anilise da
realidade do ensino-aprendizagem praticado em trés escolas do municipio de Cruz Alta ®RS), :
dando atengdo a formagdo e atuagdo dos professores, na perspectiva de envolvé.]og o
processos de educagao continuada que rgvenam em mudangas nas suas .salas de aula,
preocupagdo basica € a de conhecer, discutir e entender 0s Processos de ensino-aprendiza
em quimica/ciéncias envolvidos, com 0 proposito de melhora-los.

O trabalho considera como eixos metodologicos centrais de analise/ reflexdo:
percepgdes de ingressos no 2° Grau sobre aprendizagens de quimica propiciadas na 8*
episodios de ensino-aprendizagem em quimica/ciéncias na 8" série, nas salas de a
modalidade de trabalho dos professores; aspectos do ensino de quimica/ciéncias; a fo
e atuagdo/ organizagio profissional dos professores de Ciéncias.

As trés escolas abrangidas na investigagdo pertencem as trés redes de ensino, ur
rede estadual, outra da rede municipal e outra da rede particular de ensino, sendo g
nimero de alunos destas escolas € de 1300, 563 e 152 e o nimero de professores € de 71, 3¢
e 36. X

A metodologia abrangeu observagdes dirigidas, entrevistas, conversas, filmagen
andlise documental. O questionario aplicado aos alunos no ingresso no 2° Grau cont
questoes, ¢ o aplicado junto aos alunos da 8" série tem 10 questdes também abertas, send
0 aplicado aos professores tem 12 quetdes. Foi bastante explorada a experimentagdo, a rela

com o cotidiano, e as estratégias de ensino-aprendizagem, com atengdo as concepgdes do
professores.
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ONSTRUINDO A PRATICA PEDAGOGICA EM QUimIc,
C

UMA PROPOSTA CURRICULAR

Adalberto Breier (Coordenador)

i rofessores de Quimica do Curso de Extenssg
Equipe a8 P PROREXT/UFRGS
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Colégio de Aplicagédo - PROREXT- UFRGS

palavra Chave: curriculo, ensino de 20 Grau, proposta

0 projeto "Construindo a Pratica R?dagégica em Quimicg", desenyolvido em
1996, buscou a socializacdo das experiencias e dos mgtegals produgldos pelos
professores de quimica do Colegio de Aplncagaq, por 'rg.elc:j a constituicao de um
grupo de estudos formado por prgfesgores do epsmo m_e [o) e_qwmlca,

O objetivo geral deste projeto € a reflexao e agoes conjuntas sobfe questdag
pertinentes ao ensino de Quimica, puscando a elaboragédo de alternativas para g
abordagem do conhecimento nessa area. . -

A perspectiva para a abordagem do conhepnmento que constltu!u 0 ponto de
partida para as reflexdes junto aos professores foi a de buscar alternativas que pos.
sam propiciar ao aluno uma base de conhecimento que o Ievg a compreensao da
especificidade dessa ciéncia e dos fendmenos que ela visa egphcar.

Essas alternativas ndo se restringem apenas ao imediato do aluno, mas pre-
tendem buscar uma dimensao mais global. Quer-se que ele perceba, em alguma
medida, o papel social desempenhado pelo conhecimento e, dessa forma, ser capaz
de guestionar mitos incorporados pelo senso comum a ciéncia.

O grupo de estudo desenvolve estudos pratico-tecricos relativos aos conceij-
tos trabalhados em Quimica; produgdo conjunta de alternativas Para a abordagem
do conhecimento em Quimica; selegao, organizagao e produgéo de atividades expe-
rimentais que possam contribuir para a efetivagdo do curriculo de quimica; testagem
€ adequacao dessas atividades praticas a realidade das escolas da comunidade.

Em 1996, o grupo de professores estabeleceu uma proposta de curriculo fun-
damentada em critérios comuns e na construgao do conhecimento, constatando a
necessidade de um aprofundamento da proposta inicial no que se refere as estraté-

gias e abordagens dos contetdos, mais especificamente nas atividades experimen-
tais .
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(G40 DE MODELOS QUE BUSCAM EXpy 1.5
¢ JIEDADES DAS SUBSTANCIAS RAs
v Ty

 galberto brefer, Antonio S. K. Milagre, Claudete & ¢,
Edson L. Lindner

UFRGS/ Colégio de aplicagbes/FACED

Palavras Chave: ligagdes, ensino 2°grau, trpev

0 estudo das ligagdes quimicas _conslitui-se em temas e’S'Sencial' na quimica
por suas implicagoes para a estryturaq:ao de con~heC|mentos teorlcpg € Impiricos dg
substancias organicas e inorgénlc;as. A construgao de {noqelos tedricos nessa area
permite explicar e antecipar propriedades dessas substancias, bgm COMO processgs
fisicos e quimicos de transformapées em que pode{n- estar envolv!das,

A proposta para essa unidade parte da analise comparativa de ym conjunto

de substancias sob o ponto de vista de suas propriedades fisicas_.. Na medida dq
possivel, procura-se realizar o Ievantamepto desses Qados através de atividadeg
éjjcpedmentais; os demais dados sdo avaliados a parflr de tabelas, Com base na
analise desses dados, propde-se a delimitagdo de trés grupos - correspondenteg
respectivamente as substancias idnicas, metalicas e moleculares, sem que inicial-
mente isso seja explicitado ao aluno.

Sugere-se entao, que o aluno faga a relagdo entre cada grupo e tipo de ele-
mento envolvido na constituicdo das substancias (metal/ametal) como indicio a partjr
do qual serdo constituidos os modelos.

Passa-se, entdo a fazer estudos especificos de cada um desses grupos. Re-
toma-se em principio, o conjunto de propriedades fisicas analisada na atividade inj-
cial; apresenta-se, a caracterizagcdo do modelo tedrico correspondente e, finalmente,
estabelece-se um contraste entre o modelo e as propriedades caracterizadas.

Alguns aspectos especificos devem ser destacados. Em relagéo ao ensino de
ligacdo covalente, lan¢a-se mdo da TEORIA DA REPULSAO DOS PARES DE
ELETRONS DE VALENCIA (TRPEV) que, com base exclusiva na concepgao de
atomo segundo Rutherford-Bohr, oferece um modelo que permite a determinagao de
geometria moleculares e polaridades de um modo bastante acessivel. Além disso,
dispensa abordagens tedricas mais complexas como a teoria da hibridagao, sem no
entanto comprometer a determinacao de geometria de atomos hibridizados. Possibi-

llta{. 'tgmbém montagem de formulas estruturais sem a necessidade de utilizar-se o
artificio da ligacao dativa
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Simulador de Titulagdes Potenciométricag!

Alquati,P.H.!
Peixoto, D.p.}

Fundagéo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha
Palavras-chave: Analitica, Potenciometria, Simulagéo

A formagao técnica em quimica exige do estudante sélidos conh

. | | : 8Cimeng
das fungbes quimicas inorganicas e organicas, processos Industriais o métr‘r'jh%
analiticos de acompanhamento e controle dos mesmos. dog

As fungbes quimicas inorganicas de maior relevancia 830 city das

inumeros autores dentre eles O’'CONNOR,1977: NEHMI, 1994: N M 199°f
MATSUI, 1987; CARVALHO,1995; SARDELLA & MATEUS, 1991 FELTRE, {937 >

Os mesmos autores colocam em destaque as Seguintes classe
compostos: acidos, bases sais e 6xidos. Salientando que a classifj
na similaridade do comportamento dos compostos, isto &,
quimicas semelhantes.

Ao avancar na grade curricular do Curso Técnico em Quimica C.1Q) 4
estudante recebe informagdes tedricas e praticas tanto da classiﬁcaq,éo d =
quimicas como a cerca do comportamento dos compostos. Na disciplina
Analitica (Q.A.) que se caracteriza por desenvolver os conteudos r
andlise instrumental, é trabalhada em um dos mddulos bimestrais, 3 t
neutralizacdo em meio aquoso com énfase 3 andlise volumétri
de acordo com a classificagdo proposta por VOGUEL, 1992

Um grupo da equipe de professores que atuam na disciplina de Q.A. do
C.T.Q. acreditando na potencialidade dos contetidos € visando uma ampliagdo dog
objetivos da analise volumétrica de neutralizagdo potenciométrica, bem COMo na
interagéo multidisciplinar, se propos a desenvolver com o auxilio da informatica uma
ferramenta didatica que fornecesse os subsidios necessarios 3 reformulagdo da
metodologia de ensino deste médulo disciplinar.

A ferramenta, denominada como Simulador de Titulagdes
Potenciométricas, foi desenvolvida levando em consideragdo os recursos
existentes no Curso: como o 8spaco fisico - laboratérios de Quimica Analitica
“Potenciométrica” e de Informatica - aparelhos volumétricos, pHmetros,
microcomputadores e softwares.

O Simulador de Titulagdes Potenciométricas ¢ composto por um conjunto
de dez arquivos independentes em formato “XLS” isto e, foram confeccionados em

~ 3 de
Cacdo baseua-se
possuem Propriedadeg

de Quimicg
eferentes 3
ritimetria de
ca potenciométnca,

1 <
; Trabalho rea!lzado na Fundagdo Escola Téenica Liberato Salzano Vieira da Cunha
4 Mestre em Ciéncias ¢ Tecnologia Agro-industrial

Quimico Industrig]
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INDOWS™EXCEL™ 7.0 wtilizande .
la(a;(r)‘li'g‘::;, MICROSOFT™ Cada uma daa :,;,)gnf::urqrm disponivais da planilha
alad':; ser acessada pelo EXCEL™ 5.0 ou superior
P para rodar qualquer uma das opgdes é nacessério «
3g6DX40 com 4 megabytes de RAM e 128 Kbhytas de
recomendado pelo menos 256.
Tabela 01. Opgdes apresentadas no Simulador de Titulagtes Poiqnclométrira
Arquivo - Opgdo 2
“" Fralato x NaOH
HCI x NaOH
NaOH x HCI
NaOH x Acido Acético (HAc)
HAc x NaOH
HCI x NH,OH
NH.OH x HCI
NH.OH x Acido Lético
HAc x NH,OH
Na,CO, x HCI

mpragar um processador

nemaria CACHE sendo

A estrutura de funcionamento do C.T.Q. e da disciplina de Q A permitiram
que no primeiro bimestre do corrente ano fossem obtidas 12 repetigdes analiticas
das opgdes Ftalato x NaOH, HAc x NaOH, HCI x NaOH e Na,CO; x HCI ; seis das
opgdes NH.OH x HCl e HCI x NaOH; e uma correspondente & HAc x NH,OH com
dados referentes a calculo tedrico de pH e medidas no pHmetro.

Cada repeticdo foi tratada como sendo um experimento totalmente
causualizado e submetida & analise de varianga Anova: fator unico.

Os resultados comparativos entre pH tedrico e calculado pelo Simulador de
Titulagdes Potenciométricas e os determinados por método instrumental obtidos
nos experimentos realizados de confronto das fungdes &cido-base, quando
submetidos as andlises estatisticas, demonstraram, de um modo geral,
comportamentos idénticos, isto é, n&o apresentaram diferenga significativa.

Com base no exposto conclui-se que o Simulador de Titulagdes
Potenciométricas fornece ao usuario dados consistentes e condizentes a cerca do
comportamento do confronto das fungdes acido-base, nele incluidas, demonstrando
assim a sua viabilidade de uso como uma eficiente ferramenta didatica.
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