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Resumo: Este trabalho apresenta uma sequéncia didatica sobre Eletroquimica, desenvolvida
durante o Estagio de Docéncia em Ensino de Quimica lI-E, no curso de Licenciatura em Quimica
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O objetivo principal foi oferecer uma abordagem
didatica sobre os processos espontaneos relacionados a eletroquimica, com énfase nas pilhas.
A sequéncia didatica incluiu a realizagao de experimentos sobre eletroquimica, sua construgao,
e teoria sobre a evolugdo das pilhas, abordando as diferengcas entre pilhas alcalinas e de
Leclanché, além dos problemas ambientais associados a essas tecnologias. As atividades foram
realizadas em grupos de até trés estudantes. Como resultado, os alunos demonstraram
compreensdo dos conceitos abordados em aula, o que foi evidenciado pelas pesquisas
realizadas pelos discentes sobre as aplicagdes dos materiais utilizados em sala de aula na vida
cotidiana.

INTRODUGAO

O Estagio de Docéncia em Ensino de Quimica II-E integra a 92 etapa do
curriculo do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). Com uma carga horaria total de 150 horas, o estagio &
estruturado em atividades como encontros presenciais de formagao coletiva,
assessoramento pedagdgico, observagdes, elaboragao de plano de trabalho e
regéncia de classe. Destas, 15 horas sao destinadas a observagao e 45 horas a
regéncia de classe em contexto escolar.

Os estagios proporcionam um aprofundamento conceitual progressivo,
culminando no segundo estagio, que apresenta maior carga horaria para
encontros na universidade e aulas ministradas nas escolas de Educacio Basica.
Esse aumento de atividades reflete diretamente na quantidade e na
complexidade das reflexdes e producbes académicas desenvolvidas,
destacando o carater formativo mais robusto do segundo estagio (Passos, 2012).
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O estagio apresenta um potencial significativo para fornecer subsidios
tedricos capazes de fundamentar reflexdes consistentes sobre a organizacéo do
trabalho docente e promover a reorientagdo ou transformacédo de praticas
institucionalizadas, frequentemente interpretadas como tradicdes. Nesse
contexto, cada estagiario € compreendido como um profissional em formacgéao
continua, e a educagédo € vista como um processo dindmico e historico de
desenvolvimento humano (Fonseca, 2023).

A sequéncia didatica descrita neste trabalho foi desenvolvida pela
primeira autora ao longo do Estagio de Docéncia em Ensino de Quimica IlI-E,
realizado no Colégio de Aplicacdo (CAp) da UFRGS. Durante o periodo de
observacao, foi identificado o interesse dos estudantes em temas relacionados
a tecnologia e atividades experimentais. Assim, a atividade relatada neste estudo
consiste na elaboragdo de uma sequéncia didatica que integra praticas
experimentais relacionadas ao conteudo de eletroquimica, aliadas a uma
abordagem historica da tematica.

O objetivo deste trabalho é relatar e analisar a sequéncia didatica
desenvolvida, explorando as conexdes entre o cotidiano dos estudantes e os
conceitos tedricos abordados. Além disso, busca-se promover a participacao
ativa dos estudantes por meio de atividades praticas, contribuindo para um
aprendizado contextualizado e dinamico.

REFERENCIAL TEORICO

E comum encontrar na literatura estudos que destacam as dificuldades
enfrentadas por professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem
relacionado ao tema Eletroquimica. Os principais tépicos mencionados
envolvem conceitos como oxidag¢ao, reducao, corrente elétrica, condutividade
elétrica em solucbes e a representacao de reagdes de oxirreducao (Rodrigues
et al., 2019). Além disso, pesquisas apontam que o ensino de eletroquimica,
apesar de sua relevancia, frequentemente recebe pouca atencao na educacéao
basica, sendo tratado de forma superficial e com foco limitado a definicbes
conceituais. Esse cenario pode estar relacionado a formacéao insuficiente dos
professores nessa area (Tridico, 2024).

A eletroquimica desempenha um papel fundamental na compreenséao de
fendbmenos do cotidiano, como a corrosdao de metais, o funcionamento de
baterias e processos industriais, incluindo a producédo de aluminio e cloro ou a
protecao de superficies metalicas com revestimentos. O estudo dessa area é
essencial ndo apenas para ampliar os conhecimentos cientificos, mas também
para formar cidadaos conscientes sobre os impactos sociais e ambientais de
suas acoes.
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Uma estratégia metodologica viavel e eficaz para o ensino da
eletroquimica é a utilizagdo de praticas experimentais. Essas atividades
despertam o interesse dos alunos, independentemente de seu nivel de
escolaridade, e facilitam a construgdo do conhecimento (Margal, 2023). Neste
contexto, salienta Moisés (2021, pag. 15):

Quero ressaltar ainda o fator motivacional das atividades praticas,
sejam estas investigativas ou demonstrativas, a abordagem do
professor pode fazer toda a diferenga, na hora de motivar e despertar
o interesse dos estudantes na area das ciéncias, afinal por natureza
queremos conhecer e controlar o ambiente em que vivemos.

Nesse sentido, a sequéncia didatica descrita neste trabalho ndo apenas
incluiu atividades experimentais, mas também abordou aspectos ambientais e
tecnoldgicos relacionados as pilhas. Foram discutidas as diferengas entre pilhas
alcalinas e pilhas secas, além dos problemas associados ao descarte
inadequado desses materiais.

Entre os desafios destacados estido a falta de informacao da populacao
sobre os riscos ambientais causados por residuos de pilhas, a incipiente
implantagdo de programas de coleta seletiva no Brasil e as limitagbes
econdmicas que afetam a viabilidade da reciclagem (Estevez; Barbosa; Soares,
1997). Esse enfoque busca conectar o conteudo tedrico com questdes praticas
e reais, reforcando a importancia de um ensino de eletroquimica que va além do
mero aprendizado conceitual, promovendo reflexbes criticas sobre
sustentabilidade e cidadania.

METODOLOGIA
2.1 CONTEXTO DA PESQUISA

O Colégio de Aplicacao (CAp) da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul foi fundado em 1954 por um grupo de educadores da Faculdade de Filosofia.
Ao longo de sua trajetdria, o CAp tem se destacado por desenvolver propostas
pedagogicas inovadoras, sendo pioneiro na implementacdo de classes
experimentais, conselhos de classe participativos e na atuagao de professores
especialistas em diversas disciplinas. Além disso, o colégio promove projetos de
pesquisa e extensao e desempenha um papel fundamental na formacéo inicial e
continuada de professores. Desde sua criagao, o CAp foi idealizado como um
espaco para a ampliacdo e o aperfeicoamento da formacdo pedagdgica
(UFRGS, 2017).

As duas turmas do segundo ano apresentam caracteristicas semelhantes,
especialmente no interesse demonstrado pela disciplina de Quimica, algo
evidente durante as aulas ministradas. A turma 201 é composta por 35
estudantes, com idades entre 16 e 18 anos. Ja a turma 202 conta com 33
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E
estudantes na mesma faixa etaria. Muitos desses alunos demonstram grande
dedicacéo, buscando complementar seus estudos com conteudos voltados ao
vestibular, como videoaulas do canal do professor Cabral sobre tépicos de
Quimica. Além disso, ambos os grupos foram bastante receptivos e participativos

durante as aulas, contribuindo para um ambiente de aprendizagem dinamico e
colaborativo.

2.2 PLANEJAMENTO DIDATICO

O objetivo da atividade descrita neste trabalho foi proporcionar aos
estudantes, por meio do estudo da Eletroquimica, o conhecimento dos
componentes de uma célula galvanica, a identificacdo de processos
espontaneos, a compreensdo das pilhas, tanto secas quanto alcalinas, suas
aplicagdes no cotidiano, além dos problemas ambientais associados a essas
tecnologias.

As atividades propostas foram realizadas em grupos ao longo de 4
semanas e incluiram uma combinacgao de praticas experimentais, ensino tedrico,
atividades individuais e uma prova teorica escrita. Durante o estagio, os
conteudos abordados abrangeram reagdes redox, a histéria das pilhas e das
células eletroquimicas. O Quadro 1 apresenta de forma resumida os tépicos
trabalhados em cada aula, juntamente com os recursos didaticos utilizados.

Quadro 1: Sequéncia didatica com contetido desenvolvido e o recurso didatico utilizado.

Dias Conteudo Recurso didatico

Historia da eletroquimica e | Apresentacdo de

24.10.2024 e explicqgéo de . células [ slides e quadro
25.10.2024 galvanicas em conjunto com | branco.

reacdes redox

1 eletrodo de cobre,

uma moeda de

cobre, 1 eletrodo de

zinco, uma moeda

de zinco, 2

conectores, 1 limao,

Atividade experimental - | fio elétrico,

31.10.2024 e cons:trggéo 'c!e uma cNéIuIa multimetro, 1 tubo

01.11.2024 galvanica utilizando limao e |gm U, 2 béqueres, 2

uma pilha de Daniell g de cloreto de
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potassio (KCI), 5 g
de gelatina incolor,
balanca,

conectores, solucéo
de sulfato de cobre
(1 mol-L™) e
solucao de sulfato
de zinco (1 mol-L™).

07.11.2024 e | Explicagdo sobre a diferenga | Video do Youtube
08.11.2024 entre uma pilha seca e uma | mostrando 0s
pilha alcalina. componentes da

pilha e abertura de
uma pilha seca e
uma pilha alcalina.

14.11.2024 Revisao dos conceitos | Apresentacao  de
abordados através de | slides e quadro
questdes de vestibular | branco.

resolvidas em grupo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se a participagao
dos estudantes nas atividades propostas, bem como ao seu desenvolvimento ao
longo das aulas. A analise foi realizada com base no envolvimento dos alunos
nas discussodes tedricas, nas atividades praticas e nos trabalhos individuais,
permitindo uma compreensao mais detalhada de seu progresso. Além disso,
observou-se a evolugao do entendimento dos conceitos-chave de Eletroquimica,
como as reagoes redox, as células galvanicas e as aplicagbes das pilhas no
cotidiano. A interagdo dos estudantes com os recursos didaticos e sua
capacidade de aplicar o conteudo aprendido foram aspectos fundamentais para
avaliar o impacto das aulas no aprendizado. Esse processo de desenvolvimento
também refletiu na crescente confianca dos alunos para resolver problemas
relacionados aos temas abordados.

RESULTADOS

A fim de possibilitar aulas mais dindamicas e favorecer a interagao entre
os estudantes e a professora-estagiaria, foram realizadas atividades praticas ao
longo das semanas. A primeira atividade experimental da sequéncia didatica de
eletroquimica foi a construcdo de duas células galvanicas por grupos, com a
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entrega de um relatério escrito. O relatério contou com questdes referentes a
atividade pratica, pedindo para identificar os componentes eletrénicos da pilha,
realizar pesquisas referentes a utilizacao dos materiais no cotidiano, e propor
uma solugéo ao seguinte caso apresentado no Quadro 2.

Quadro 2: Problema proposto para os estudantes resolveram no relatdrio

Problema

Imagine que vocé recebeu um presente contendo o metal zinco, como, por
exemplo, uma peca decorativa, uma joia ou até uma caneca personalizada. O
zinco € um metal versatil e leve, utilizado em diversos objetos devido a sua
resisténcia e ao brilho caracteristico, mas também é suscetivel a corrosao,
especialmente quando exposto a umidade ou substancias acidas. Visto isso,
discorra sobre uma solugdo em como retardar a corrosdao deste metal,
utilizando como justificativa a tabela acima que contém os potenciais de
reducao.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

Em relagcdo as respostas ao problema do Quadro 2, os estudantes
apresentaram dominio sobre as semi-reagdes envolvidas e demonstraram
compreensao do conceito de metais de sacrificio. As justificativas foram
elaboradas utilizando a diferenga de potencial, relacionando-a diretamente com
0 processo de corrosao e evidenciando como essa grandeza influencia a
estabilidade dos metais.

Na sequéncia das atividades experimentais, os estudantes realizaram a
montagem de diferentes sistemas eletroquimicos. Na figura 1 é apresentado
uma célula eletroquimica utilizando dois limées onde um deles esta com uma
moeda de cobre e o outro com uma moeda de niquel. Além disso, estao
conectados com um fio elétrico e um multimetro que mede a diferenca de
potencial da pilha.

Ja na figura 2 é apresentada uma pilha de daniell utilizando um béquer
contendo solugao de sulfato de zinco 1 mol-L™" e o eletrodo de zinco e no outro
béquer contém sulfato de cobre 1 mol-L™" e o eletrodo de cobre. A ponte salina
foi produzida pelos estudantes com 5 gramas de gelatina incolor e agua. Apos
sua confecgao foi mantida refrigerada até o experimento ser feito. Apds realizada
a montagem, foram conectados os fios elétricos e ligados ao multimetro que
mediu a diferenca de potencial. E importante ressaltar que a diferenca de
potencial obtida experimentalmente como mostrado na figura 2 foi de 1,08V
sendo proxima da diferenca tedrica que é de 1,10V para a pilha de Daniell
(Azzellini, 2022).
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~ %
Figura 1: Célula eletroquimica produzida com limées
Fonte: Autores, 2024

Figura 2: Pilha de Daniell
Fonte: Autores, 2024

Os estudantes demonstraram maior interesse pela disciplina apés a
realizagdo da atividade experimental, o que se refletiu na aula seguinte, quando
passaram a compreender melhor os conceitos relacionados as células
galvanicas. Além disso, nessa mesma aula, foram discutidas as diferencas entre
a pilha de Leclanché (pilha seca) e a pilha alcalina. Para aprofundar o
entendimento, realizamos a abertura de ambas as pilhas em sala de aula, o que
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possibilitou aos estudantes visualizar os componentes internos e compreender
as reagdes quimicas envolvidas no processo.

CONCLUSAO

Realizar o estagio obrigatério foi fundamental para o desenvolvimento
da professora-estagiaria como docente, pois proporcionou a experiéncia de
vivenciar o ambiente escolar e o planejamento das aulas, o qual deve ser
conformado ao tempo e a estrutura do plano de aula. Além disso, no que tange
a experimentacao, € sempre valido realizar testes prévios, a fim de garantir o
resultado esperado.

Trabalhar os conteudos de forma integrada com a experimentagao
auxiliou os estudantes na compreensao dos conceitos abordados teoricamente,
proporcionando uma aprendizagem mais sélida. Adicionalmente, a discussao
sobre as diferencas entre as pilhas foi essencial para que os alunos
entendessem o descarte correto e os potenciais impactos ambientais causados
pelo manejo inadequado desses materiais.

Por fim, é importante destacar que as atividades experimentais
desempenharam um papel fundamental no aprendizado dos estudantes (Moisés,
2021), permitindo uma aplicagéo pratica dos conceitos tedricos abordados em
sala de aula e contribuindo para o desenvolvimento de habilidades de analise e
resolucdo de problemas. As reflexdes geradas durante essas atividades
ampliaram a visao dos alunos sobre o impacto das tecnologias no meio ambiente
e a relevancia de adotar praticas conscientes, como a reciclagem e o descarte
correto de materiais, para mitigar os efeitos negativos causados pela poluicéo
quimica e ambiental (Estevez; Barbosa; Soares, 1997). Portanto, a integragéo
entre teoria e pratica ndo apenas favoreceu a aprendizagem, mas também
contribuiu para a formacao de cidadaos mais criticos e conscientes de seu papel
na preservacgao do meio ambiente.
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