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Resumo: O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) do curso de
Licenciatura em Quimica trabalha com dois eixos tematicos: Educagao Ambiental e Direitos
Humanos. Logo, os graduandos do curso a partir de uma demanda da escola campo tentaram
produzir uma oficina capaz de interligar os Direitos Humanos conjuntamente a Educagao
Ambiental compreendendo a importancia de pesquisar, discutir e compartilhar as informacoes
sobre o0s temas em volta desses eixos, com o objetivo de conscientizar os alunos a terem um
olhar mais critico e observar como a metodologia ativa aplicada afetaria na interagao com os
estudantes. A oficina foi realizada com base na metodologia de experimentacao investigativa
onde os estudantes se tornaram protagonistas. Enquanto a problematizagao da oficina teve foco
na mineragao ilegal e como isso afeta 0 meio ambiente, em questao de poluentes, e a saude
humana, em questdo de contaminagdes. Com o desenvolvimento da oficina pode-se perceber
que metodologias ativas podem ser benéficas para a aprendizagem dos alunos e sua autonomia,
além da melhoria em suas discussdes conforme o entendimento dos alunos sobre a importancia
da tematica abordada, isso com base em uma pesquisa qualitativa.

INTRODUGAO: CONTEXTUALIZAGAO DO TEMA

No Brasil a mineracédo € um dos setores basicos da economia do pais,
sendo uma importante atividade econémica, levando em consideragcao que essa
atividade seja desenvolvida com responsabilidade social e tomando as medidas
para que ela seja realizada de forma sustentavel evitando os impactos
ambientais que uma mineragao pode gerar (Farias; Eugénio, 2000).

No entanto, apesar de constituir um importante setor econédmico para o
Brasil, essa atividade geralmente esta ligada a redes criminosas (Brito; Oliveira,
2025). Além disso, os anos de mineragao acarretaram em grandes passivos
ambientais (espécie de dano ambiental), envolvendo minas e garimpos, o que
possibilitou diversos tipos de conflitos socioambientais, envolvendo
principalmente populag¢des tradicionais indigenas, quilombolas e ribeirinhas que
foram afetadas pelas instalagbes de megaprojetos de mineracdo. Além das
populacdes tradicionais afetadas, houveram outros conflitos decorrentes da
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oposicdo de interesses e da visao divergente sobre o desenvolvimento da
economia brasileira (Fernandes; Araujo, 2016).

E importante ressaltar que a existéncia das atividades dos garimpos
ilegais de ouro e dos abandonados sédo responsaveis por diversos desastres
ambientais que acabam por poluir rios e contaminar diversos povos tradicionais,
entendendo que € uma forma de mineragdo realizada artesanalmente séo
usados meios simples e praticos, logo é muito comum a utilizagdo de mercurio
para garimpar ouro (Nova; Terra, 2019). Outras vitimas sdo os trabalhadores
garimpeiros, que por muitas vezes, em busca de melhores condi¢des de vida,
acabam sendo levados a se envolverem com atividades ilegais, enfrentando
riscos a saude e a seguranca, além da exploragao em suas jornadas exaustivas
de trabalho (Brito; De Oliveira, 2025).

Podemos entender que onde ha uma populagdo com sua qualidade de
vida prejudicada pode-se identificar a violagdo dos direitos dessa populagéo, no
caso da problematizacdo da mineracao ilegal a perda de territério e a saude
humana entram em precariedade. Sendo um descaso aos Direitos Humanos,
que deveriam garantir ndo somente a saude da populagdo, mas sim todos os
seus direitos, onde ter um meio ambiente limpo e saudavel é fundamental para
que se faca a plena reivindicagao desses direitos (Brito; De Oliveira, 2025).

Tendo em vista que os povos tradicionais durante muitos anos
resistiram e enfrentaram os processos genocidas da colonizagdo nas terras
brasileiras, e perceber que ainda hoje sofrem com a invasao de suas terras e
contaminagado de seus rios, € importante conscientizar e desenvolver um
pensamento critico em sala de aula sobre temas como a mineragéo ilegal e como
ela pode ser e € mais um dos fatores de que acaba acarretando no
descumprimento dos Direitos Humanos. Logo, é necessario dar a devida
importancia para ampliar suas fronteiras dialogando com esses povos, assim
compartilhando conhecimentos e reconhecendo os seus valores culturais
(Oliveira; Salgado, 2020).

Com a precariedade da vida dos trabalhadores e dos povos afetados
pela mineragao ilegal pode-se pensar nos eixos tematicos entorno do PIBID-
Quimica, que tem o objetivo de aproximar os docentes em formacéao da realidade
escolar e possibilitar maior experiéncia na area, que acaba por trabalhar com
dois importantes eixos para o ensino: O eixo de Educagdo Ambiental e o eixo da
Educacdao em Direitos Humanos. Nesse sentido, o PIBID-Quimica Tem
priorizado o foco desses eixos tematicos refletindo tanto a urgéncia de
problematizar questdes sociais como as ambientais no espago escolar,
pensando na necessidade de formar professores capazes de desenvolver
praticas educativas contextualizadas e criticas que promovam a cidadania
exercida em sua plenitude, exigindo da escola uma necessidade do
desenvolvimento na formagdo de sujeitos conscientes de seu papel na
sociedade (Oliveira; Salgado, 2020).
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Dessa forma, os pibidianos da Licenciatura em Quimica produziram uma
oficina, por demanda de uma escola municipal, com foco em ambos os eixos
utilizando a metodologia ativa experimental investigativa para que os estudantes
pudessem ser os protagonistas do préprio desenvolvimento individual, assim
possivelmente potencializando.

Pensando nisso, o trabalho produzido tem o objetivo de apresentar a
aplicagao da oficina produzida, analisando o desenvolvimento dos alunos diante
da metodologia e discussdes abordadas em respeito aos assuntos de Direitos
Humanos e Educagcdo Ambiental.

METODOLOGIA: DESENVOLVIMENTO DA OFICINA

Trabalhando com os eixos tematicos de Direitos Humanos e Educagao
Ambiental, compreende-se que discutir tematicas voltadas aos Direitos
Humanos no desenvolvimento da formagéo docente de Ciéncias € algo que deve
ser considerado como fundamental dentro do contexto social em que vivemos
atualmente (Bonfim; Guimaraes, 2023); E que deve existir uma relagao saudavel
dos seres humanos com o meio ambiente, desenvolvendo um olhar mais critico
em relacido a sua conservagao, preservagao e a administragao de seus recursos
(Narcizo, 2009). Isso possibilitou que os graduandos do curso pudessem
produzir e ministrar uma oficina em uma escola municipal de Pelotas no Rio
Grande do Sul. Essa oficina surgiu de uma demanda da escola que recebe os
pibidianos, além de que deveria estar inserida dentro de ambos os eixos
tematicos voltados para os Direitos Humanos e Educacdo Ambiental de forma
complementar.

Pensando num olhar voltado ao meio ambiente que pudesse se
relacionar aos Direitos Humanos, foi possivel perceber que uma abordagem
problematizando a mineragao ilegal seria interessante para ser trabalhada e
discutida com os alunos, pois poderia ser contextualizada para alcancgar os
objetivos de conscientizar e desenvolver um pensamento mais critico. Para
realizar a coleta de dados de forma a melhorar a compreensao dos resultados
nao baseando-se somente nas discussoes realizadas foram utilizados espagos
para escrita nas “fichas de suspeitos" para que os alunos pudessem descrever
0 que entendiam de cada pista, além de outros pensamentos e observacoes,
visto que seria importante fazer uma analise posterior desses dados para que se
pudesse entender a que nivel foi satisfatéria a aplicagcao da atividade levando
em conta os objetivos estabelecidos.

Compreendendo que seria uma analise baseada na experiéncia dos
alunos durante a atividade foi adotado o método de analise qualitativo (Yin, 2016)

1.1 ESCOLHA METODOLOGICA
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Entendendo a importancia de uma escolha metodoloégica para uma
melhor visualizagdo da aplicagao pratica e preparo, percebendo também que a
utilizagdo de metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem podem
contribuir de forma significativa no desenvolvimento de conhecimentos
ressaltando a importancia do aluno ter uma posigao ativa neste processo
(Maranhdo; Reis, 2019). Uma metodologia ativa faz com que o estudante
assuma um papel desafiador favorecendo sua capacidade de evolugéo,
tornando-o, um individuo reflexivo e critico, pode-se dizer que o objetivo é de
que todos possam assimilar o conteudo trabalhado proporcionando ao aluno o
conhecimento que € adquirido por vivéncia, de forma a ser incentivado pelo
professor respeitando a individualidade dos discentes (Mazzaro; et al, 2022).

Assim, esta oficina foi construida a partir de uma metodologia ativa,
sendo essa a “metodologia experimental investigativa”, onde os estudantes séo
colocados diante de situagdes-problema que demandam a formulagcdo de
hipéteses, planejamento e a execucdo de experimentos, visando realizar a
analise e interpretagéo dos resultados obtidos (Ferreira; Hartwig; Oliveira, 2010);

1.2 APLICAGAO DA PROPOSTA

A proposta da atividade era de que ela fosse ludica ao mesmo tempo
em que buscava conscientizar, trabalhando os eixos do PIBID- Quimica. Logo,
foi desenvolvido um problema ficticio: Nesse contexto havia sido implementado
um projeto de mineragéo em terras povoadas e devido a implementagdo dessa
mineradora, acarretou em um desastre ambiental contaminando o rio local com
residuos de metais pesados. A mineradora, dentro do contexto apresentado, ndo
estava nos conformes com a lei, e devido a isso, diversos nativos locais foram
contaminados e acabaram adoecendo. Dessa forma, os estudantes foram
convidados pelos pibidianos a auxiliarem na descoberta de quem foi responsavel
pela implementacao da mineradora ilegal. Assim, os discentes seriam cientistas
forenses, assumindo o papel de investigadores para solucionar o mistério de
quem seria o responsavel por assinar o contrato que ndo estava em
conformidade com as leis ambientais e que, em consequéncia disso, foi
causador do desastre ambiental e apds isso seria feito um juri simulado para
decidir quem foi o autor do crime.

Durante a pratica os estudantes teriam acesso aos “arquivos de
suspeito” contendo as fichas com informacbes de cada suspeito e os
depoimentos deles, conforme na imagem 1, e que seriam distribuidos por grupo.
Além disso, também teriam acesso a “folha de contrato” que, dentro do contexto,
seria um contrato assinado para a implementacao da mineradora.

Imagem 1: Depoimento dos suspeitos e fichas

APOIO Sociedade Brasileira de
Ensino de Quimica

s |BlenQ)




Educaciio Ambiental em Didlogo com
Ensino de Quimica na Terra do Basalto
44° EDEQ - 4° Profquisul
NOVA PRATA/RS

O Suspeito-:
uspeito: Brung Cataliza

Depoimentos dos suspeitos
 ocerta cuamar um pekdente.

- -g.,...u.‘-hnmymw ez
Ll bo e l)h-h\-h-imﬁ

s v s e e o . Contiumiensg 3 Como |
.‘....._m.:.-—n—?nh.-«
Virim cpreeas ¢ ---.-_ g

Fonte: Autores (2025)

As pistas que os estudantes deveriam analisar seriam as canetas dos
suspeitos, através de um teste de cromatografia para saber qual foi a caneta
usada para assinar o contrato. Eles poderiam comparar com uma “amostra”
coletada da folha de contrato com o argumento usado pelos docentes de que a
assinatura ja nao era mais legivel devido ao descuido da folha; A “agua
contaminada” representada através de uma solugao de alcool contendo cloreto
de estréncio, onde seria feita a realizacdo de um teste da chama para que se
fosse possivel identificar o metal contaminante através da comparagdo com
outros sais metalicos ofertados pelos pibidianos, sabendo que os combustiveis
misturados aos sais de potassio, sodio, estroncio e cobre acabariam por produzir
cores diferentes ao serem queimados (Mdiller; et al, 2014). E como ultimo teste
os estudantes teriam de procurar uma digital utilizando carvao na “folha de
contrato”, assim comparando com as digitais coletadas dos suspeitos.

A oficina foi aplicada em Julho de 2025 e teve a participacdo de duas
turmas diferentes durante o turno da manha. Primeiramente foi apresentado o
contexto para os alunos, explicando sobre a mineradora e por que eles estavam
realizando uma investigagao.

Para que a atividade fosse aplicada, foram formados grupos com os
estudantes, cada grupo poderia discutir individualmente para determinar quem
seria 0 mais provavel suspeito e com base nos depoimentos e fichas de
suspeitos e a partir disso comegariam a investigagao.

Ressalta-se que na segunda pista, onde seria realizado o teste de
chama, os alunos tinham a amostra de “agua contaminada do rio” e poderiam
descartar suspeitos pois na propria ficha (Imagem 2) os suspeitos eram
interligados a alguns tipos de metais de forma ludica e exagerada.

Imagem 2: Ficha de suspeito
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Fonte: Autores (2025)

ApOs coletar todas as pistas e debater sobre quem eles acreditavam ser
0s suspeitos, os alunos participariam de um juri, onde os docentes em formacéao
interpretaram os suspeitos, o juiz e 0 advogado de defesa do suspeito acusado,
enquanto os alunos seriam todos os acusadores e teriam que argumentar para
que o suspeito fosse preso usando os dados encontrados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a aplicacdo da atividade foi possivel perceber que os alunos
demonstraram interesse nos arquivos de suspeitos, 0 que nao era esperado
pelos docentes, pois achava-se que os alunos teriam mais interesse nas praticas
experimentais. Foi um resultado satisfatério visto que em ambas as turmas os
alunos buscaram evidéncias afirmando que primeiro deve-se criar uma teoria.
Uma teoria criada por eles foi de que 2 personagens suspeitos estariam
interligados e trabalhando em conjunto para a mineradora, isso com base na
analise das fichas e depoimentos, desenvolvendo histérias e debatendo.
Inicialmente, eles também comentaram sobre as questbes ambientais
relacionadas aos metais contaminantes e ao descarte de residuos
demonstrando curiosidade sobre o tema ao afirmarem que n&o sabiam se os
metais ali presentes eram realmente téxicos ou ndo e perguntando diretamente
a uma aplicadora da oficina se o metal potassio era toxico, além de citarem que
um dos personagens fingia ser consciente sobre o tema como um disfarce.

Ap0s fazer a analise dos suspeitos, cujos estudantes ja tinham definido
uma historia para a maioria, iniciou-se a analise da primeira pista, as canetas
dos suspeitos. Com a realizagao dessa atividade foi usado uma tira de papel
filtro, nela foram feitas bolinhas com as canetas dos suspeitos e depois foram
comparadas as manchas de tinta com a da amostra do culpado. Foi possivel
perceber uma boa organizagao de ambas as turmas trabalhadas, os alunos no
momento de realizar a cromatografia em papel, anotaram os nomes dos
suspeitos proximos ou sinalizando com setas para ser mais facil identificar os
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responsaveis por cada mancha formada pelas bolinhas desenhadas no papel,
conforme ilustra a Imagem 3.

Imagem 3: Cromatografia realizada pelos estudantes

Fonte: Autores (2025)

ApoOs o teste cromatografico, os alunos avangaram nas investigacoes e
demonstraram interesse em participar de forma ativa do experimento. Como
envolvia certo risco, a manipulacdo foi praticamente toda realizada pelos
pibidianos. Os estudantes iniciaram o experimento testando os sais conhecidos
e registrando as cores caracteristicas de cada queima. A atividade demonstrou-
se atrativa para a maioria da turma, o que favoreceu o engajamento, sendo
possivel perceber que os alunos tinham interesse em ter uma maior participacao
na atividade. Para ampliar a participacdo dos alunos, os docentes permitiram
que os proprios estudantes adicionassem os sais ao experimento, sempre de
forma orientada para que se pudesse evitar algum acidente.

ApOs o teste dos sais conhecidos e o registro das cores observadas, os
estudantes analisaram a amostra do rio para identificar o metal responsavel pela
contaminacgao, o que resultou em debates sobre poluigao e descarte inadequado
de residuos, que foram contextualizados nas fichas de suspeitos, o que
intensificou as perguntas sobre metais toxicos nos rios. A utilizagao de spray, ao
cadinho para a analise da amostra, despertou diferentes reag¢des por parte dos
alunos: Alguns demonstraram receio, enquanto outros manifestaram maior
interesse e curiosidade. Sob supervisao dos pibidianos, foi possibilitado que os
discentes interessados realizassem o procedimento. A amostra coletada
apresentou a presenca de estroncio, devido a emissao de luz vermelha durante
a queima, o que possibilitou o descarte de alguns suspeitos que os alunos
acreditavam serem culpados a principio.

Na primeira turma, os grupos descartaram suspeitos diferentes, o que
gerou uma competitividade amistosa entre os alunos para identificar o verdadeiro
culpado. Diferentemente disso, na segunda turma apenas um grupo considerou
a suspeita “Bruna”, que era a real culpada, enquanto os demais apontaram
“Wiliam” como responsavel. As hipéteses formuladas pelos proprios estudantes
favoreceram maior interagcdo coletiva, que aumentava conforme a atividade
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avancava. Na terceira, os docentes estabeleceram tempo limitado para a analise
de impressbdes digitais no contrato para que todos os alunos pudessem
participar. Os alunos utilizaram carvao vegetal como revelador e realizaram a
comparacdo com as digitais dos suspeitos, com o auxilio de lupas (imagem 4).
Ambas as turmas discutiram e elaboraram teorias comparando as digitais
encontradas com as fornecidas afirmando que tamanhos e linhas poderiam ser
usados para a identificagdo, uma turma ainda afirmou dizendo que existia mais
de um suspeito culpado devido a quantidade de digitais encontradas na folha.

Imagem 4: Digitais encontradas pelos estudantes

Fonte: Autores (2025)

Para a finalizagao da atividade foi realizado um juri simulado. Na primeira
turma os alunos pediram que acontecessem varios juris com todos os suspeitos
pois havia muita divergéncia na escolha do culpado. Quando foi revelado o real
culpado os alunos nao ficaram tdo surpresos pois afirmaram ter suspeitado
inicialmente e afirmando que “ele era muito velho e nao tinha nada a perder” o
que gerou bastante conversa em torno do que estaria equivocado em relagao a
analise das pistas porém sem uma resposta clara devido a quantidade de
divergéncias de suspeitos na turma.

Na segunda turma aconteceram dois juris, o primeiro acusando o
“Wiliam” com o apoio da maioria da turma, enquanto o segundo acusava-se a
“Bruna” com apenas um dos grupos formados. Quando foi revelado que o real
culpado era a Bruna, pode-se perceber grande comogao pelos estudantes. O
principal problema vivenciado durante a realizagdo da oficina ocorreu ao
decorrer do terceiro experimento quando foram comparadas as digitais dos
suspeitos (Feitas com carvdo ativado em papel) coletadas com as digitais
encontradas pelos estudantes. Além disso, pode-se perceber que boa parte dos
argumentos utilizados para a acusagao dos suspeitos eram baseados em suas
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aparéncias fisicas, e além disso, supuseram ser improvavel uma mulher ter uma
digital “grande”, como a encontrada na folha conforme a Imagem 4.

Com isso pode-se ainda analisar os dados dos alunos em relagédo as
respostas escritas onde a maioria cita os reagentes toxicos ao meio ambiente,
sendo uma delas: “A Bruna ndo se importa com o meio ambiente entao foi ela
porque negou que o metal estroncio faz mal’.

Porém n&o pode-se observar respostas significativas sobre os metais
téxicos contaminando os seres humanos ou a relacdo mais direta aos préprios
Direitos Humanos quando comparado a Educagcdo Ambiental isso pode ser
devido a erros de introdugao da atividade ou até mesmo pelo fator ambiental
estar mais presente nas pistas e depoimentos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Com a realizacéo deste trabalho, um ponto interessante a ser observado
€ que os alunos aumentaram sua produtividade a partir da competicédo, e que a
realizagcéo de atividades interativas por meio das metodologias ativas se mostrou
bastante valiosa nesse processo de ensino, despertando o interesse dos
estudantes. Porém, a atividade mostrou dificuldade em discutir o eixo de Direitos
Humanos, o que provavelmente se deu ao fato de que esse aspecto nao estava
tdo claramente evidenciado. Além disso, como o foco dos alunos concentrou-se
na investigacdo, tiveram mais discussbes em volta do eixo de Educacao
Ambiental que estava ligado mais diretamente as evidéncias, o que pode ser
observado pela maioria das respostas e perguntas ligadas a contaminagao do
rio e poluigdo por metais toxicos.
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