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RESUMO: O escotismo ¢ uma forma de educacio ndo-formal, que utiliza um método de ensino por
faixas etérias (ramos) e calcado no autodesenvolvimento compativel com a idade cognitiva do jovem.
O estagio de desenvolvimento, dentro de cada ramo, é reconhecido por insignias e distintivos.
Aprender a sobreviver em ambiente hostil ou dominar o mundo natural, utilizar e transformar a
matéria-prima que advém da natureza, além de reutilizar e reciclar séo objetivos comuns a quimica e
ao movimento escoteiro. A atividade sugerida trata-se de um projeto que busca o envolvimento dos
jovens através de uma operacdo unitaria comum na pratica quimica: a filtracdo. Sugere-se a
utilizacdo de material reciclado (i.e., garrafas PET’s), de forma que possibilite ao escoteiro avancar
nos estagios de desenvolvimento individual na conquista de especialidades ou de insignias, tais como
aquela sugerida na iniciativa “Tribo da Terra” do Movimento Escoteiro Mundial.

O MOVIMENTO ESCOTEIRO E SEU METODO

Definido como um movimento educacional para jovens, 0 escotismo pauta-
se no método criado por seu fundador, Lord Baden-Powell, ao conceber um sistema
em que cada jovem assume seu proprio desenvolvimento, num aprender-fazendo,
em que o adulto voluntario é o estimulador e facilitador da aprendizagem
(STUFFERT, 1995). O préprio documento oficial do Projeto Educativo do movimento
(UEB, 2021, p.1) informa que se trata de:

[...] um movimento de educacdo n&do formal que coopera com outros
agentes educativos como a familia e a escola, buscando o desenvolvimento
integral e a educagéo permanente das criancas, adolescentes e jovens. [...]
[Exercendo apoio aos] jovens para que sejam protagonistas de seu
processo educativo. [Recorrendo] & aprendizagem por meio da acéo,
valorizando a curiosidade, os questionamentos, a experiéncia e a autonomia
como fontes de conhecimento da sua realidade local, nacional e
internacional.

O método escoteiro € caracterizado pela aceitacdo da Promessa e da Lei
Escoteiras, pelo aprender fazendo, pela vida em equipe e por atividades
progressivas, atraentes e variadas, além do desenvolvimento pessoal assessorado
pela orientacdo individual (STUFFERT, 1995), de forma que haja uma
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complementacdo a escola, num grupo menor de entes juvenis, com grande
possibilidade de singularizagéo do ensino.

Para Gohn (2006, p. 28) a educacédo nado-formal compreende:

[...] a aprendizagem politica dos direitos dos individuos enquanto cidadaos;
a capacitacao dos individuos para o trabalho, por meio da aprendizagem de
habilidades e/ou desenvolvimento de potencialidades; a aprendizagem e
exercicio de praticas que capacitam os individuos a se organizarem com
objetivos comunitérios, voltadas para a solu¢cdo de problemas coletivos
cotidianos; a aprendizagem de conteldos que possibilitem aos individuos
fazerem uma leitura do mundo do ponto de vista de compreensdo do que se
passa ao seu redor; a educac¢édo desenvolvida na midia e pela midia [...].

Desta maneira, a educacao nao-formal do Movimento Escoteiro distingue-se
da educacéo formal e da educacdo informal; a primeira é adquirida em ambiente
institucional, com normas, regras de comportamento e curriculo de conteudo
especificos, como na escola, em que um docente rege o andamento da aula; a
ultima € adquirida no seio familiar, por exemplo, em que o conhecimento ndo possui
uma organizacao sistémica e é transferida de geracdo a geracdo pelos pais (LIMA
et. al., 2019).

Diante da versatilidade e abrangéncia mundial que o Movimento Escoteiro
alcanca, é natural que medidas pedagodgicas para inser¢cdo da quimica no contexto
dessa sociedade civil tenham surgido, tais como demonstracdo de experimentos
durante um acampamento de escoteiros (LIMA et. al., 2019) e jogos do tipo quebra-
cabecas com a tabela periddica, memoria e caga-ao-tesouro com conceitos das
ciéncias naturais (FERREIRA, 2016). E possivel que o carater experimental da
guimica, bem como sua intima relacdo com o mundo natural, através dos processos
organicos (DE LIMA, 2022), aproxime-se da forma de aprendizado ativo do método
escoteiro, devido ao fato dessa ciéncia explicar a oxidacdo de ferramentas, o
amadurecimento de frutas e a combustdo da lenha, assuntos comuns as técnicas
mateiras presentes no quotidiano dos escoteiros (FERREIRA, 2016).

Dentro da metodologia escoteira, existe o que € denominado de Marco
Simbdlico, isto é, “um conjunto de simbolos, temas e histérias que desenvolve
senso de pertencimento, ajuda a transmitir uma mensagem educacional e estimula a
coesdo e a solidariedade no préprio grupo e no Movimento em nivel global.”
(METODO ESCOTEIRO, 2022; SCHAEFER, 2016, p. 7). De forma que o marco
simbolico é apresentado aos membros infantis e juvenis de maneira progressiva e
adaptada as necessidades e interesses das faixas etérias, “indo da fantasia do
universo infantil até a realidade concreta do mundo adulto” (METODO ESCOTEIRO,
2022; SCHAEFER, 2016, p. 7). O que traga um paralelo com a teoria epistemoldgica
genética de Piaget no que tange as faixas etarias, estando o ramo lobinho inserido
na fase operatoria concreta (7 a 11 anos) e 0s ramos escoteiro, sénior/guia e
pioneiro inseridos na fase operatéria formal (adolescéncia em adiante) (LIMA, 2019),
designando que as atividades devem ser adequadas a linguagem que 0S processos
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cognitivos de cada faixa etaria conseguem acessar, além de manter a atratividade e
atencao das criangas e adolescentes.

O SISTEMA DE ESPECIALIDADES E AS INSIGNIAS

Descrevendo brevemente, a progressao individual ndo obrigatéria dentro do
movimento escoteiro, se o individuo optar por segui-la, se da através da conquista
de especialidades. Uma dessas especialidades, dentro do ramo de conhecimento
“Ciéncia e Tecnologia” € a de Quimica, que compreende uma lista de quinze itens
gue devem ser realizados para conquista-la em seu nivel maximo. Para conquista-la
no nivel minimo basta a realizacdo da terca parte dos quesitos da lista. De tal
maneira que a atividade que se propde permite o desenvolvimento de, a0 menos,
trés dos itens (ESCOTEIROS DO BRASIL, 2022; LAGES et al., 2020 p. 123):

1. Definir Quimica, apresentando onde e como ela € utilizada no dia-a-dia,
em sua casa, por exemplo.

2. Explicar a diferenc¢a entre fendbmeno quimico e fendmeno fisico.

13. [...] organizar, preparar e executar uma palestra sobre [...] Agua:
Propriedades, poluicdo e tratamento.

O projeto constitui-se numa proposta de atividade a ser realizada através de
experimentagcdo com jovens entre 11 e 14 anos de idade, orientada pelo escotista-
chefe da tropa, estando alinhada a recente iniciativa chamada Tribo da Terra, que
(TRIBO DA TERRA, 2022, p. 4-6):

[...] fomenta o desenvolvimento de competéncias em criangas,
adolescentes e jovens, incentivando-os a alcancar seu pleno potencial
fisico, intelectual, afetivo, social e espiritual como individuos e cidadaos
responsaveis e ativos em suas comunidades locais, nacionais e
internacionais. [De forma que se pretende estimular] os jovens a
percorrerem uma jornada educativa para desenvolver a consciéncia, as
competéncias e as habilidades de lideranca necesséarias para criar
mudancas ambientais positivas em suas comunidades, [...]

alicercado pela autonomia do jovem dentro da triade “Conhecer-Cooperar-Atuar”.
Destarte, a atividade mostra uma forma de conhecer um sistema de filtragem feito
com materiais reciclaveis. O gatilho que se pretende é despertar o escoteiro para
gue, de forma colaborativa, atue em sua comunidade, intervindo criativamente, com
intuito de reduzir o volume de lixo produzido nela (TRIBO DA TERRA, 2022).

Propbe-se inserir esta atividade no contexto para aquisicdo da Insignia
‘PLASTIC TIDE TURNERS”, uma vez que sua finalidade é conscientizar e atuar na
problematica dos residuos que afetam o meio ambiente, seu impacto em nosso
planeta e como podemos agir de maneira ativa nesses processos. Os Projetos
propostos pelos Escoteiros, a partir da pratica desenvolvida, podem ser, dessa
forma, amplamente agrupados nos eixos indicados na Figura 1.
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
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— Prevenir a contaminagao e preservar 0s ecossis-
temas aquaticos e terrestres.
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que levem a um estilo de vida ecolégico e sau-
davel.

Figura 1. Eixos de projetos agrupados na insignia “Plastic Tide Turners” e ODS
relacionados. (Adapatdo de TRIBO DA TERRA, 2022)

Os objetivos de desenvolvimento sustentavel
TERRA, 2022).

(ODS) definidos pela
Organizacdo da NacBes Unidas (ONU) sdo o alicerce desta insignia (TRIBO DA

Para esta sequéncia didatica, que propde a constru¢cdo de um Filtro de
Sobrevivéncia com materiais reciclaveis, foram elencados o0s objetivos e
habilidades descritos a seguir, de forma que o escoteiro possa:

» Compreender sistemas de filtracao simples.
* Desenvolver a capacidade de montar um sistema de filtracdo simples com
matérias-primas brutas e encontradas na natureza.
* Relacionar os materiais néo-naturais (aqueles processados pelo ser
atribuimos.

humano) como potenciais poluidores, dependendo do destino final que Ihes

De forma que habilite o individuo a:

» Desenvolver habitos de consumo sustentaveis que conduzam a um estilo
de vida ecoldgico e saudavel.

* Prevenir a contaminacdo e preservar 0S ecossistemas aquaticos e
terrestres.

Para desenvolver a efetiva competéncia de um cidad&o proativo no reuso de
recursos e mais sustentavel, foram elaborados os seguintes objetivos especificos:

a) Aprender a manipular a matéria (areia, carvao, cascalho) para, em associacao

a materiais manufaturados pelo ser humano (algodé&o, papel, plastico), construir um
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utensilio de utilidade mateira e que, sensibilize para as diversas formas possiveis de
reaproveitamento de embalagens.

b) Fomentar a tropa a refletir sobre projetos que visem Reduzir, Reutilizar e
Reciclar.

c) Instigar os jovens a ir além, pensando em como encontrar NOVOS USO0S para
itens que consideramos inUteis apdés 0 uso a que se destinam e se tornariam
potenciais residuos ambientais.

Esta proposta de sequéncia didatica foi desenvolvida para durar
aproximadamente 3 a 4 horas devido ao contexto social (i.e., redu¢do no uso de
recursos naturais e reuso ou reciclagem de materiais) e cientifico (i.e., operacdes
unitarias, textura de materiais e técnicas de purificacdo de agua) em que se insere
bem como as teméticas de SUSTENATBILIDADE e PLANETA LIMPO desenvolvidas
com associacao ao contexto da insignia da iniciativa da “Tribo da Terra”.

RECURSOS NECESSARIOS

Para a realizacdo da atividade pratica proposta durante a sequéncia didatica
sdo0 necessarios 0s materiais e ferramentas dispostos no Quadro 1.

Quadro 1. Materiais e ferramentas necessarias a atividade.

Material Ferramentas
Areia Fita adesiva transparente
Carvao Coador
Cascalho de tamanho variavel Isqueiro
Discos de algodao Estilete
Filtro de café Clipes para papel
Garrafas PET (agua, refrigerante) Martelo e chave de fenda grande
Cordéao de qualquer natureza Pano de Algodao

METODOLOGIA

A metodologia foi pensada para ser desenvolvida em trés momentos que
estdo relacionados aos trés momentos pedagogicos descritos a partir de (i)
problematizac&o inicial, (ii) organizagcdo do conhecimento e (iii) aplicacdo do
conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002; 2009, apud ABREU, 2017).

MOBILIZAGAO PARA O CONHECIMENTO

Num primeiro momento, a tropa serd questionada sobre a atuacdo de um
guimico, se quimica é algo bom ou ruim e se os produtos da inddstria quimica séo
benéficos ou prejudiciais. A discussado visa estabelecer a dicotomia existente entre o
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custo-beneficio da producdo humana em relacdo aos impactos ambientais que
causa. Os escoteiros serdo mobilizados a refletirem sobre quanto plastico produzem
durante um determinado periodo. Poder-se-ia sugerir que, durante uma semana,
cada escoteiro guarde toda e qualquer embalagem de produto que consumir para
gue, ao fim da semana, tenha nocédo do quanto plastico é jogado no lixo - trazer o
residuo plastico para a sede do Grupo Escoteiro para discutir e ser encaminhado a
reciclagem. Durante esta etapa de mobilizacdo, orientar para que as embalagens
sejam limpas, de forma a ndo possuirem residuos organicos. Somente com a
higienizacao e limpeza das embalagens elas estardo aptas a reciclagem.

Apés, sera oportunizado para que o jovem reflita formas de reutilizar todo
este “potencial poluidor” e transforme-o em “potencial inovador” de acordo com a
sua criatividade. O instrutor direcionara para uma das formas de reaproveitamento
de garrafas PET, que pode ser a construcdo de filtros de sobrevivéncia. A filtracdo
sera explicada como operacao da industria, na purificacdo da dgua doméstica e no
uso quotidiano, como na forma de coar café. A partir de entdo, as patrulhas ou
grupos estabelecidos se encaminham para execucdo da pratica, conforme
orientacOes do escotista-chefe.

CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

E hora da acéo! Os escoteiros, divididos em patrulhas de 5 a 8 jovens irdo
montar o filtro de sobrevivéncia de acordo com as orientagbes do instrutor e como
mostrado na Figura 2 (A):

a) Fragmentar o carvao envolto no pano de algoddo com martelo ou cabo da
chave de fenda.

b) Peneirar tanto o carvao quanto a areia.
c) Separar o cascalho em dois tamanhos distintos de pedrinhas.

d) Sugere-se peneirar o cascalho de forma a aproveitar o seixo que sobra
como camada extra do filtro.

e) Colocar cerca de 2 a 3 cm de cada material, em camadas, dentro da
garrafa PET, pilando com o cabo da chave de fenda para ficar bem empacotado.
OBS: Nao socar o carvéao (o pé muito fino se esfumaca no ar facilmente).

A Garrafa deve ser cortada na base e a tampinha perfurada com o clip
aberto e o isqueiro, que podem ser unidos para formar uma ferramenta de
perfuracdo a quente, como mostrado na Figura 2 (B). Os furos devem ser feitos na
tampa da garrafa, para que o liquido saia do filtro para a segunda garrafa encaixada
naquela que serviu de estrutura para o filtro. A segunda garrafa € a vasilha de coleta
da agua filtrada.
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(A) FILTRO (B) PERFURADOR

Agua turva/lmpura

Cascalho
Areia

Carvao
Algodao

Filtro de café
Garrafa PET cortada

Vasilha de coleta

Figura 2. (A) Camadas do filtro. (Adaptado de SUSTENTAVEL, 2018) (B) Ferramenta para
perfurar o plastico. (Adaptado de CAVALLINI, 2017)

Lembrar que o processo de filtragdo apenas elimina impurezas solidas, retira
cor e alguns compostos que atribuem gosto & agua barrenta. NAO, em hipotese
alguma, consumir a agua antes da PURIFICACAO que pode ser i) quimica,
utilizando agua sanitéria; ii) fotoquimica, utilizando raios ultravioleta (UV) do sol e
iii) fisica, através da coccdo da 4gua. Nesse ponto, é possivel abordar o fato de que
a descontaminacdo quimica deve ser realizada de forma muito bem dosada com
cerca de 2 gotas de NaClO (2,5 % ClI Ativo) para cada litro de agua. Observar que a
agua sanitaria para purificacdo ndo pode conter agentes alcalinizantes (NaOH) ou
outros aditivos. (SOTERO-MARTINS et al., 2014; CUIDADOS COM A AGUA, 2014).
A descontaminacdo fotoquimica, isto €, o método “Solar water disinfection —
acronimo SODIS” deve ser realizada deixando garrafas transparentes por, pelo
menos, seis horas sob o sol intenso direto (BERTHOLINI, 2011; OLIVEIRA, 2021). A
coccao, que significa a fervura da agua, € o método mais acessivel e rapido em
situacdes de camping ou sobrevivéncia. Para purificacdo da agua através da fervura
deve-se deixar a agua sobre a fogueira por 5 a 30 minutos apés o inicio da ebulicdo
(SOTERO-MARTINS et al., 2014; CUIDADOS COM A AGUA, 2014). Nio ha
consenso sobre o tempo estimado, todavia, ndo foram encontrados tempos
inferiores a 5 minutos.

Uma vez que a agua de bebedouros e caixas d’agua sdo susceptiveis a
contaminagao e desenvolvimento da microbiota (NASCIMENTO, 2015), microalgas
podem proliferar-se e, como esses microrganismos sao autotroéficos, isto €, realizam
fotossintese, a sua multiplicacdo deixa a agua esverdeada por causa da clorofila,
com cheiro e gosto desagradaveis (NASCIMENTO BANDEIRA, 2021). Esse
fendbmeno pode ser explorado para apresentar o método cientifico aos escoteiros,
durante uma atividade de acampamento, por exemplo, em que se sugere a
elaboracdo de um experimento para mostrar a eficiéncia (ou ndo) do método SODIS.
Utilizando garrafas PET transparentes expostas ao sol por diferentes periodos de
tempo, compara-se, qualitativamente, o nivel de proliferacdo dos organismos
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autotrofos que, apds algumas semanas, deverdo popular a agua. Espera-se que a
garrafa de agua exposta mais tempo aos raios UV do sol figue menos esverdeada,
provando que o tratamento foi eficiente.

Tabela 1. Sugestéo de experimento envolvendo SODIS para explorar o método cientifico no
acampamento e ao logo das atividades semanais na sede dos escoteiros.

Tempo sob o sol (h)* Nivel de proliferacéo de algas**
Sem tratamento (Nenhum, baixo, médio ou alto)
3 (Nenhum, baixo, médio ou alto)
6 (Nenhum, baixo, médio ou alto)
12 (Nenhum, baixo, médio ou alto)

*Considerando exposi¢éo solar direta em um dia com média de duragdo de 12 horas de luz do sol.
**Escala qualitativa expressa pela informacao visual dos escoteiros apds algumas semanas.

ELABORACAO DO CONHECIMENTO

Realizado o experimento, feitas as consideracdes, 0s escoteiros terao
desenvolvido habilidades para propor seus proprios projetos com base numa visao
critica do reduzir, reutilizar e reciclar. Aléem disso, terdo a competéncia de agir
junto a suas comunidades, em situacfes de escassez de agua potavel, tais como
enchentes, que inviabilizam os recursos hidricos, propondo formas de purificacao
com base nas discussodes levantadas.

CONCLUSAO

A construcdo de filtros de agua mateiros pertence ao escopo de uma das
etapas de purificacdo da dgua em acampamentos de escoteiros. Mesmo que a
atividade ja seja executada no Grupo Escoteiro, a sequéncia didatica sugerida:
coleta de material reciclavel — contextualizacdo cientifica — conscientizacéo
ambiental — construgcdo do filtro — abordagem das formas de purificacdo -
experimentacdo com o método SODIS, geram uma dinamica que explora o ambiente
ao “ar-livre” para inserir conceitos da quimica e da biologia, abrindo margens a uma
interdisciplinaridade. Além disso, o ambiente de educacdo ndo-formal € aproveitado
para levar o letramento cientifico a criancas e adolescentes, fazendo-os perceber a
aplicacdo dos conceitos no ambiente que os cerca, tornando-os cidadao criticos,
ambientalmente conscientes e com atitudes quotidianas sustentaveis. Outrossim, 0s
escoteiros estardo fazendo jus a ultima mensagem deixada por seu fundador, Lord
Baden-Powell, no famoso guia “Escotismo para Rapazes” de 1908, p. 368, em que
diz: “Procurem deixar este mundo um pouco melhor do que o encontraram, e, [...]
poderdo [sentir] que pelo menos ndo desperdicaram o tempo e que procuraram fazer
o melhor possivel.”
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