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Resumo: Este trabalho visa apresentar uma proposta de Unidade Tematica (UT) voltada ao
ensino de radiagao no Ensino Fundamental Il e Médio, estruturada para integrar teoria, pratica e
reflex@o critica. O material é dividido em quatro capitulos e oferece um roteiro completo para o
professor, incluindo objetivos, problematizagbes, descricdo das aulas, sugestdes de recursos,
cronograma e formas de avaliagdo. A proposta combina aulas expositivas-dialogadas com
atividades interativas, como experimentos e resolugéo de problemas, estimulando a participagao
ativa dos alunos. A UT prevé uso de midias digitais, videos, infograficos e materiais impressos,
adaptando-se a infraestrutura da escola. A avaliagio é processual, com resumos, mapas mentais
e trabalhos em grupo. Destacam-se duas atividades-chave: a reprodugdo do experimento de
Herschel para explorar o infravermelho e um estudo de caso sobre Chernobyl para aplicagao
pratica dos conceitos, incentivando a elaboragao de solugdes e campanhas educativas. A UT foi
concebida para articular ciéncia, tecnologia e sociedade, incentivando a curiosidade cientifica, a
autonomia dos estudantes e a responsabilidade social, com flexibilidade para adequagdo ao
contexto escolar e ao tempo disponivel.

INTRODUGAO:

Ao tornar-se autor do material didatico que melhor contemple os
objetivos educacionais que atendam as demandas contemporaneas da
Educacao em Ciéncias, assim como da proposta curricular que rege sua rede de
ensino, o professor potencializa sua pratica docente, de acordo com Passos e
Santos (2008). Uma das possibilidades de producao de material didatico sao as
Unidades Tematicas (UT). A elaboragcdo de material didatico pelo professor
facilita um trabalho mais contextualizado, trazendo aspectos da comunidade e
localidade em que é aplicado a Unidade tematica (Marcondes et al. 2007). A
elaboragdo de uma unidade tematica busca a oportunidade de desenvolver os
conceitos cientificos, a partir de um tema determinado pelos sujeitos envolvidos,
de forma integrada e contextualizada. O material produzido na UT, que é
elaborado pelo proprio docente, caracteriza-se por sua flexibilidade e
abundancia em possibilidades metodoldgicas que podem ser preparadas, com
intuito de proporcionar subsidios para a formagéo critica dos sujeitos (Livramento
et al. 2021; Ponzoni et al. 2023; Santos; Pazinato, 2022). O enfoque Ciéncia-
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Tecnologia-Sociedade (CTS) tem como finalidade a promog¢ao da educagéao
cientifica e tecnoldgica dos alunos, de forma a desenvolver habilidades, construir
saberes e adquirir os valores necessarios para atuarem como cidadaos
responsaveis em areas relacionadas a ciéncia e ao emprego de suas tecnologias
na sociedade de acordo (Santos; Mortimer, 2002.).

Na presente proposta de Unidade Tematica sobre radiagcdes e
radioatividade  se faz pertinente a abordagem CTS devido a possibilidade de
contextualizagdo com a realidade social e tecnologica do século XXI. Usar os
saberes relacionados com o uso diario das tecnologias, equipamentos e
conhecer sobre a histérica desses recursos tecnologicos. O ensino de radiagdes
e radioatividade  passou a ser uma tematica mais contemplada no ensino de
Ciéncias da Natureza com implementacdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (Brasil, 1999) e mais recentemente pela Base Nacional Comum
Curricular BNCC (Brasil, 2018). Nas Ciéncias da Natureza, no ensino
fundamental, foi dividido em trés unidades tematicas: Matéria e energia, Vida e
Evolugéo e Terra Universo. Dentro da unidade tematica matéria e energia no 9°
do ensino fundamental (EF), os objetivos propostos é a Radiagdo e suas
aplicagbes na saude na qual as habilidades buscam que o aluno identificar as
propriedades e o comportamento da luz, através de experimentos da
decomposicdo da luz e identificando os equipamentos que fazem uso de ondas
eletromagnéticas no cotidiano. No Ensino Médio integra o ensino de Biologia,
Quimica e Fisica, no Ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
propondo a ampliagcdo das aprendizagens desenvolvidas no 9° do EF. A
radioatividade néo é explicitamente abordada como unidade tematica na BNCC
de 2018. Todavia, tem no minimo duas possibilidades de se desenvolver
radiagdes e radioatividade no ensino de quimica, no segundo ano do médio apds
os modelos atdmicos e a tabela periddica, e no terceiro ano com os conceitos de
quimica nuclear. No ensino fisica pode ser abordada no topico de radioatividade
que trata de radioisétopos e uso de isétopos.

Neste sentido, este trabalho visa apresentar uma proposta de Unidade
Tematica (UT) voltada ao ensino de radiagao no Ensino Fundamental Il e Médio,
estruturada para integrar teoria, pratica e reflexao critica . A UT foi desenvolvida
como produgdo da disciplina Conteudos para o Ensino médio |, do curso de
Licenciatura em Quimica da UFRGS. A proposta esta fundamentada na
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), para contextualizar os
conteudos de radiagdes e radioatividade, estimulando uma postura critica e
reflexiva.
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METODOLOGIA:

A radiacdo € um fendmeno fascinante que permeia nosso cotidiano de
formas muitas vezes imperceptiveis. Desde a luz visivel que ilumina nossos dias
até as ondas de radio que viabilizam a comunicagao global, a radiagdo abrange
uma ampla gama de ondas eletromagnéticas e particulas. Discutir esse tema em
sala de aula contribui para que os alunos compreendam e entendam fatos
frequentemente noticiados na midia, ampliando sua visao critica sobre ciéncia e
tecnologia (Salgado, 2015). Além disso, a exploragao de conteudos relacionados
as radiagdes ionizantes favorece a compreensao de riscos, beneficios e
aplicagbes sociais desse conhecimento, aproximando-o da realidade dos
estudantes (Nunes; Mesquita, 2017).

Esta unidade tematica, intitulada “Radiacdo: A Ciéncia por Tras das
Ondas Invisiveis”, foi estruturada a partir do enfoque Ciéncia - Tecnologia-
Sociedade (CTS), tendo como objetivo articular os aspectos conceituais,
historicos e sociais da radiagao. Pretende-se que os estudantes articulem teoria
e pratica, mobilizando conhecimentos cientificos e pedagdgicos na construgéo
de novos saberes (Salgado, 2015), ao mesmo tempo em que desenvolvem
competéncias para analisar criticamente as implicagbes ambientais,
tecnolégicas e de saude publica relacionadas ao uso das radiagdes (Nunes;
Mesquita, 2017).

Ao longo da unidade, os alunos serdao introduzidos a conceitos
fundamentais, como o espectro eletromagnético, os mecanismos de emissao e
absorcao, e os efeitos bioldégicos da radiacdo. Também serdo discutidas
descobertas histéricas que moldaram o entendimento atual sobre o tema,
destacando contribuicdes de cientistas como Marie Curie. E importante
evidenciar que, em diferentes épocas, explicagcdes diversas coexistiram, foram
abandonadas ou retomadas, demonstrando o dinamismo da ciéncia e seu
carater processual (Salgado, 2015).

As estratégias didaticas propostas buscam romper com a visao tradicional
de ensino, promovendo atividades que estimulem a participagcdo ativa do
estudante. O professor assume o papel de mediador, organizando e
problematizando os conhecimentos de forma a possibilitar que os significados
construidos fagam sentido para o aluno (Salgado, 2015). Nesse processo, a
aprendizagem é orientada para a formagéao critica, permitindo que o estudante
compreenda tanto os fundamentos da radiacdo quanto os dilemas éticos e
sociais relacionados ao seu uso (Nunes; Mesquita, 2017).

A sequéncia de atividades planejada encontra-se no Quadro 1.
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Aul Proposta Problematizagao Objetivos (ao final deste
alca capitulo os estudantes
pitu serao capazes de

lo

1 Introdugdo do estudo | O que sdo | Compreender o0 que sado as
das radiacoes. radiacdes? radiagdes.

Tipos de emissdes | Quais os tipos de | Relacionar os tipos de

radioativas particulas radiacbes e compreender as

Madame Curie. atébmicas? particulas atbmicas e seus
Quem foi Madame | alcances.

Curie? Relacionar a importancia das

mulheres na ciéncia e

desenvolvimento tecnoldgico.

2 Classificagbes de [ Quais sdo as | Conhecer os  diferentes
radiacdes radiacbes? espectros das ondas
eletromagnéticas. Como utilizamos | eletromagnéticas.

Principal uso das | no nosso dia a dia | Classificar as  radiagbes
radiacbes no nosso dia | as radiagoes? eletromagnéticas.
a dia. Como a tecnologia | Identificar o uso das radiagdes
0 avango da tecnologia | se desenvolveu a | em nosso dia a dia, bem
relacionado ao | partir do estudo das | como, explicar o]
conhecimento das | radiacbes? funcionamento de
Radiagoes. eletrodomésticos/ aparelhos
de uso cotidiano.

3 Classificacbes de | Quais as principais | Identificar equipamentos que
radiacdes aplicagbes do raio | utilizam radiagao
eletromagnéticas. x? eletromagnética pelo tipo de
Principal uso das|H& danos na | ondas: Raio X e raio gama.
radiagdes no nosso dia | exposicao dos | Reconhecer o funcionamento
a dia. raios x? de aparelhos tecnoldgicos
O avango da tecnologia | Quais sdo  as | com os tipos de radiagao.
relacionado ao | principais Compreender sobre 0s riscos
conhecimento das | aplicagbes dos | das exposi¢des prolongadas
radiagoes. raios gamas? aos raios X raio gama.

Quais danos | Discutir a importancia do
podem causar os | avango tecnolégico e na
raios gamas? medicina apdés a descoberta
das radiacoes.
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Atividade observacao
experimental.

Na regiao
sombreada, os trés
termémetros vao
registrar a mesma
temperatura?

Na influéncia do
Prisma, entre o
violeta e o]
vermelho, o que
supdem que
acontecera com a
temperatura? Os
trés termémetros
vao registar a
mesma
temperatura
anterior ou
que
modificacbes?
Na regido nao
iluminada, perto ao
vermelho, sera que
havera mais
modificacbes ou
ficara na mesma a
temperatura?
Quais
temperaturas véao
registrar os trés
termdémetros?

sera
tera

Observar as diferentes
decomposic¢des da luz e o
infravermelho.

Relacionar o desenvolvimento
com aplicagdo dos conceitos
no cotidiano.

4.2

Resolucao de
Problema:

Quais sdo suas
caracteristicas e
como cada tipo de
radiacao afeta os
seres Vvivos e O
meio ambiente?

Que tipo de
vestimenta e
equipamentos eles
devem usar para se

Identificar e descrever os tipos
de radiacdo (alfa, beta e
gama), propor medidas de
protecao, sugerir técnicas de
descontaminacao e
desenvolver campanhas
educativas sobre o0s riscos e
seguranga da radiacgao.
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proteger da
radiacao?

Que instrumentos e
tecnologias podem
ser utilizados para
medir a radiacao de
forma precisa e
continua?

A UT foi organizada em quatro capitulos, contemplando conteudos
conceituais, abordagens historicas e situagdes-problema que relacionam
ciéncia, tecnologia e sociedade. Essa estrutura foi concebida para favorecer néo
apenas a apropriagdo dos conteudos cientificos, mas também o
desenvolvimento da criticidade, da autonomia e da capacidade de tomada de
decisdo responsavel diante de temas que envolvem radiagdes. A unidade
tematica e suas atividades podem ser acessadas de forma integra no link
drive.google.com/drive/folders/1_1xq60dIMNuDDeaBR20gziuRvOUlen2g

UNIDADE TEMATICA E SUAS POSSIBILIDADES

A proposta foi planejada no formato de Unidade Tematica (UT) com
duracao total de 12 horas-aula, distribuidas em encontros teodricos e praticos.
Esta estruturado em quatro etapas principais, cada uma com problematizacgao,
objetivos, descricdo metodoldgica, tempo estimado e formas de avaliagao.

No Capitulo 1: Sao introduzidos conceitos basicos de radiacao, tipos de
particulas atémicas e contribuicdes de Marie Curie, em aula expositiva-dialogada
com uso de slides ou cépias impressas, finalizada com a producédo de um resumo
pelos alunos.

O Capitulo 2: Aborda a classificagdo das radiagcbes eletromagnéticas e
suas aplicacbes cotidianas, utilizando infograficos e exemplos praticos. Os
alunos relacionam conteudo com situagdes do dia a dia, culminando na
elaboragdo de um mapa mental (avaliado junto ao capitulo seguinte).

No Capitulo 3: O foco recai sobre raios X e raios gama, suas aplicagdes
e riscos. A metodologia segue a exposi¢ao-dialogada, com integracdo de
exemplos da medicina e da tecnologia. Aula participativa, entregando/ questdes
a serem respondidas pelos alunos como: Quais as principais aplicagcées do raio
Xx? Ha danos na exposicao dos raios x? Quais sdo as principais aplicacdes dos
raios gamas? Quais danos podem causar os raios gamas?
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O Capitulo 4: Propde duas atividades praticas: o experimento de
Herschel, para observar o infravermelho e um estudo de caso sobre Chernobyl,
que demanda identificacdo de tipos de radiagado, medidas de protecao, técnicas
de descontaminacéao e agdes educativas.

O plano valoriza o trabalho em grupo, a contextualizagdo social e a
aplicagao pratica do conhecimento. Neste sentido a UT seguiu a abordagem
CTS, pois esta promovendo associagao do conteudo aprendido em sala de aula
e o dia a dia dos alunos, formando alunos-cidaddaos capazes de refletir,
compreender e discutir sobre temas pertinentes a sociedade.

Para tal, no capitulo 1 ha a problematizacao inicial sobre a presenca das
mulheres na ciéncia, enfatizando as contribuicbes de Marie Curie para o
desenvolvimento do conhecimento cientifico e tecnolégico. Essa escolha n&o
apenas resgata a relevancia historica da pesquisadora, mas também possibilita
aos estudantes refletirem sobre a insergao feminina no campo cientifico, aspecto
que se conecta diretamente a perspectiva CTS (Santos; Mortimer, 2002).

A partir dessa problematizacdo, busca-se realizar a interface entre os
conhecimentos tecnolégicos e cientificos, articulando os fundamentos da
radioatividade e das radiagbes eletromagnéticas com suas aplicagbes no
cotidiano. Nesse movimento, o enfoque metodoldégico seguiu a orientagdo de
Passos e Santos (2008), em que a elaboragcdo de materiais didaticos pelo
professor deve ser contextualizada e flexivel, permitindo integrar conteudos
escolares a problematicas sociais.

Posteriormente, procede-se a aplicagdo dos conhecimentos na resolugao
do problema envolvendo o uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs)
diante da exposicédo as radiagdes ionizantes. Tal atividade assume carater de
questao social, pois convida os estudantes a refletirem ndo apenas sobre a
funcao protetiva dos EPIs, mas também sobre as condi¢cbées de trabalho, os
impactos socioambientais e os desafios éticos que envolvem o uso da tecnologia
nuclear em diferentes contextos. Como sugere Nunes e Mesquita (2017), a
exploracao das aplicacdes sociais das radiagdes favorece a construgcao de uma
visao critica e a formagao de cidadaos capazes de tomar decisdes informadas
sobre ciéncia e tecnologia.
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Dessa forma, a sequéncia problematizadora busca articular os trés eixos
centrais da abordagem CTS — ciéncia, tecnologia e sociedade — promovendo
um espacgo de aprendizagem em que os estudantes pudessem compreender 0s
conceitos cientificos, como ilustra-se com a Figura 1. Além disso, reconhecer a
importancia historica das mulheres na ciéncia, refletir sobre questbes sociais
atuais e propor solugdes para problemas contextualizados esta em consonancia
com as orientagées da BNCC (Brasil, 2018).
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Figura 1: Aspectos contemplados do enfoque CTS. Adaptado de Silva e Marcondes
(2015)

Onde na Figura 1. A zona cinza escura representa os fundamentos
cientificos da radiacéo, nucleo conceitual do tema. A zona cinza clara amplia
para os conhecimentos tecnolégicos, contextualizagdo historica, pedagodgica e
social, incluindo radiagdes e radioatividade. Ja a zona branca aborda o nivel
mais abrangente, relacionando as radiagées com aplica¢des praticas, impactos
sociais, éticos e ambientais, assim como o ponto de partida da UT que foi o papel
das mulheres na ciéncia.
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CONCLUSAO:

Esta proposta didatica aborda os conceitos de radia¢des e radioatividade
de forma integrada e articulada aos principios da educacgéao Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS), a partir da proposta de material didatico no formato de
Unidade Tematica (UT), colocando o estudante no centro do processo de
aprendizagem. Sob a perspectiva CTS, o conteudo de radiagdo nao € tratado
apenas como um conjunto de informagdes cientificas, mas como um fenémeno
profundamente ligado a vida cotidiana, ao avango tecnoldgico e as implicagdes
sociais e ambientais, assim como a presenca das mulheres na ciéncia.

A organizagcdo em Unidade Tematica amplia esse potencial ao articular
conceitos, experimentos e problematizagdes em um encadeamento légico e
contextualizado. O material é cuidadosamente estruturado para atender tanto
professores quanto alunos, oferecendo um guia com o planejamento das
atividades, recursos visuais, videos, roteiros de atividades praticas e propostas
de problematizacdo. As aulas sao planejadas para integrar teoria e pratica,
utilizando experimentos — como a reprodugao adaptada do experimento de
Herschel para estudar o infravermelho — e desafios contextualizados, como a
elaboracao de solugdes para o desastre de Chernobyl. A aplicagdo da UT pode
vir a demonstrar o aumento do interesse dos estudantes pelo tema e melhor
compreensao dos conceitos de radioatividade, meia-vida e aplicacdes
tecnolégicas. Essas estratégias favorecem o desenvolvimento de habilidades
investigativas, trabalho em equipe e aplicagdo do conhecimento em situagdes
reais.
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