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Resumo:

Este trabalho apresenta uma experiéncia pedagdgica realizada com estudantes do ensino médio, que
tiveram como desafio a produgao de fanzines abordando os principios da Quimica Verde. A atividade
buscou articular criatividade, criticidade e interdisciplinaridade na compreensao de conceitos quimicos
relacionados a sustentabilidade, dialogando com as discussdes globais em torno do COP 30. Os
resultados evidenciam o potencial dos fanzines como recurso de divulgacao cientifica e instrumento
para despertar o engajamento juvenil frente as questdes ambientais.

1. INTRODUGAO

O ensino de Quimica na educagao basica enfrenta o desafio de tornar os
conceitos cientificos significativos, ou seja, compreendidos de forma que tenham
sentido e relevancia para a vida do estudante, para os estudantes, evitando que
permanecam apenas como abstracdes distantes do cotidiano. Como observa
Mortimer (2000), a aprendizagem em Quimica exige que os alunos consigam articular
diferentes niveis de representacido, sado eles: o macroscépico, o microscopico e o
simbdlico, algo que frequentemente ndo ocorre em abordagens tradicionais de ensino.
Por isso, metodologias inovadoras que valorizem o protagonismo estudantil e a
contextualizagdo dos conteudos tornam-se cada vez mais necessarias.

Nesse cenario, a Quimica Verde desponta como um campo fértil para praticas
educativas. Concebida por Paul Anastas e John Warner na década de 1990, a
proposta busca integrar os avang¢os da Quimica a agenda ambiental, formulando doze
principios que visam prevenir a geragcao de residuos, utilizar matérias-primas
renovaveis, reduzir a toxicidade de reagentes e produtos, além de promover maior
eficiéncia energética (Anastas; Warner, 1998). Para os autores, “a prevengao deve
ser preferida a remediagao” (Anastas; Warner, 1998, p. 11), o que evidencia o carater
proativo da Quimica Verde.

A importancia de tais principios torna-se ainda maior diante da emergéncia
climatica global. A realizagao da 302 Conferéncia das Partes da Convencgao do Clima
(COP 30), em 2025, na cidade de Belém, representa ndo apenas um marco
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geopolitico, mas também uma oportunidade para discutir, em escala planetaria,
alternativas de desenvolvimento sustentavel. Segundo a Organizagcao das Nacgdes
Unidas (ONU) (2023), o Brasil tem um papel estratégico, por abrigar a maior floresta
tropical do mundo, tornando-se protagonista no debate sobre mitigagado de impactos
ambientais. Dessa forma, inserir tais questdes no ambiente escolar € fundamental
para estimular nos jovens uma visdo critica e cidada acerca dos desafios
contemporaneos.

No contexto nacional, documentos como a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) reforcam a necessidade de que a educagdo cientifica esteja vinculada a
formacgao para a cidadania. A BNCC (Brasil, 2018) destaca que o ensino de Ciéncias
deve promover a compreensdo do mundo natural e tecnoldgico, favorecendo a
tomada de decisdes responsaveis em relagao a questdes socioambientais. Do mesmo
modo, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), estabelecidos pela ONU,
apontam para a urgéncia de transformar praticas educativas em ferramentas de
promocé&o de sociedades mais justas e ambientalmente conscientes (ONU, 2015).

Diante desse quadro, torna-se relevante explorar recursos pedagogicos que
unam ciéncia, criatividade e engajamento social. Entre eles, destaca-se o fanzine,
uma midia alternativa caracterizada pela producéo artesanal, de baixo custo e grande
apelo comunicativo. Como observa Vergueiro (2006), os fanzines historicamente se
constituiram como espacgos de expressdo cultural e resisténcia, permitindo que
diferentes vozes encontrassem visibilidade. No ambiente escolar, essa forma de
comunicagao se revela promissora para a divulgacao cientifica, pois possibilita que os
alunos traduzam conceitos complexos em linguagens acessiveis, visuais e autorais.

Neste trabalho, apresentamos uma experiéncia pedagodgica desenvolvida
com turmas do ensino médio, em que os estudantes foram desafiados a produzir
fanzines abordando os principios da Quimica Verde. A proposta buscou ndo apenas
favorecer a compreensao conceitual dos conteudos quimicos, mas também promover
a reflexao sobre praticas sustentaveis no cotidiano, conectando as agdes escolares
com as discussdes globais da COP 30.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 QUIMICA VERDE E SEUS PRINCIiPIOS

A Quimica Verde, também conhecida como Quimica Sustentavel, surgiu na
década de 1990 como resposta a necessidade de conciliar desenvolvimento cientifico
e responsabilidade ambiental. Segundo Anastas e Warner (1998, p. 11), “a prevengao
da poluigao é preferivel a sua remediacao”, principio que sintetiza o eixo central da
proposta.

Os autores sistematizaram doze principios que orientam a construgao de uma
ciéncia quimica comprometida com a sustentabilidade, incluindo a redugéo do uso de
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substancias perigosas, a utilizagdo de matérias-primas renovaveis, a busca pela
eficiéncia energética e o desenho de produtos mais seguros. Em suas palavras:

A Quimica Verde ndo € um campo separado ou disciplina, mas uma filosofia
que permeia toda a ciéncia quimica, orientando-a para a inovagao e para
solugdes que conciliem eficiéncia e responsabilidade ambiental (Anastas;
Warner, 1998, p. 29).

Dessa forma, a Quimica Verde ultrapassa o ambito técnico, pois implica em
uma mudanga paradigmatica na formagéo de cientistas e no modo como a Quimica é
apresentada as novas geracoes.

2.2 EDUCAGAO EM CIENCIAS E SUSTENTABILIDADE

No contexto escolar, os documentos oficiais brasileiros reforcam a urgéncia
de inserir discussbes ambientais no ensino de Ciéncias. A Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018, p. 553) aponta que “o conhecimento cientifico deve favorecer
a tomada de decisdes conscientes, éticas e responsaveis sobre questdes locais,
regionais e globais”. Essa orientacao dialoga diretamente com a proposta da Quimica
Verde, que oferece exemplos concretos de como a Quimica pode contribuir para
sociedades sustentaveis.

A literatura educacional também ressalta a importancia de conectar ciéncia e
cidadania. Para Mortimer (2000, p. 43), “aprender Quimica é aprender a transitar entre
diferentes linguagens e representag¢des”, o que exige metodologias que tornem os
conceitos acessiveis e contextualizados. Nesse sentido, trabalhar com temas
ambientais permite mobilizar conhecimentos interdisciplinares e desenvolver
competéncias criticas.

Longo et al. (2018) lembram que o ensino de Quimica deve superar o enfoque
meramente conteudista:

E preciso que os estudantes compreendam os impactos sociais e ambientais
relacionados a produgédo e ao consumo de produtos quimicos, de modo a
construir uma viséo critica e transformadora (Longo et al., 2018, p. 77).

Assim, iniciativas que aproximam o ensino de Quimica das discussdes
globais, como as que ocorrerdao na COP 30, fortalecem a formagao de cidadaos
capazes de atuar nos debates sobre sustentabilidade.

2.3 FANZINES COMO RECURSO PEDAGOGICO
Os fanzines, tradicionalmente ligados a cultura alternativa, vém sendo

explorados como ferramenta didatica em diferentes areas. Vergueiro (2006, p. 22)
define-os como “publicagdes independentes, de baixo custo, marcadas pela liberdade
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criativa e pela expressao autoral”. Essa caracteristica os torna potentes veiculos para
a divulgacao cientifica escolar.

No campo educacional, os fanzines se destacam por possibilitar a producao
colaborativa e a valorizagao da linguagem visual. Como destaca Azevedo (2014, p.
89), “ao criar fanzines, os estudantes ndo apenas reproduzem conteudos, mas 0s
ressignificam, apropriando-se deles em uma narrativa prépria”. Essa perspectiva
dialoga com metodologias ativas e com a necessidade de engajar os estudantes na
construcao de significados.

Em experiéncias anteriores relatadas na literatura, a utilizagdo de fanzines no
ensino de Ciéncias revelou-se eficaz para promover engajamento e
interdisciplinaridade. Cunha e Oliveira (2019, p. 112) destacam que “os alunos
demonstraram maior motivagcao e capacidade de traduzir conceitos complexos em
formatos acessiveis, como histérias em quadrinhos, charges e cartazes”.

Dessa forma, ao relacionar Quimica Verde e fanzines, cria-se um espaco fértil
para a aprendizagem significativa, entendida como o processo no qual o estudante
relaciona novos conhecimentos aos que ja possui, atribuindo-lhes sentido, pois os
alunos nao apenas estudam os principios da sustentabilidade, mas também os
comunicam de forma criativa e critica.

3. METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Médio Farroupilha,
localizada no municipio de Viaméao, Rio Grande do Sul, envolvendo aproximadamente
sete turmas do primeiro ano do Ensino Médio, com estudantes entre 15 e 17 anos. A
proposta foi estruturada em formato de projeto pedagogico, com duracdo de um
trimestre letivo, integrando conteudos de Quimica com praticas de educagéo
ambiental e estratégias de ensino ludicas e criativas, em dialogo interdisciplinar e
transdisciplinar com os componentes curriculares de Portugués e Literatura,
promovendo maior integragao curricular.

No primeiro momento, os estudantes receberam como tarefa extraclasse a
realizacdo de uma pesquisa exploratéria sobre o conceito de Quimica Verde, sua
importancia no contexto contemporaneo e os 12 principios norteadores propostos por
Anastas e Warner (1998). Essa etapa inicial teve como finalidade estimular a
autonomia e familiarizagdo dos alunos com a tematica antes do trabalho em sala.

Na segunda etapa, em aula presencial, foi realizada uma oficina introdutéria
sobre a linguagem dos fanzines, abordando sua histéria, caracteristicas e potencial
como ferramenta de comunicacio cientifica e cultural. Nesse encontro, os alunos
puderam compreender que os fanzines representam uma forma acessivel e criativa
de expressao, combinando texto, ilustracéo e design grafico artesanal.

A terceira etapa consistiu na producéo individual dos fanzines, nos quais cada
estudante deveria articular as informacdes obtidas em sua pesquisa com os conceitos
trabalhados em aula, explorando os principios da Quimica Verde de forma critica e
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criativa. O objetivo central foi promover a conscientizagdo sobre educagdo ambiental
e estimular a compreensao da Quimica Verde como campo em expansao, associado
ao desenvolvimento sustentavel.

Apods a confecgao, os fanzines foram trocados entre os alunos de maneira
anénima, de modo que cada estudante realizou uma avaliacdo do material de um
colega, sem identificacao do autor. Esse processo buscou fomentar o olhar critico, a
capacidade de sintese e a valorizagédo da produgéao coletiva, além de garantir critérios
avaliativos mais participativos.

Por fim, os trabalhos foram utilizados como parte da avaliagao do trimestre,
considerando nao apenas o dominio conceitual dos principios da Quimica Verde, mas
também a criatividade, clareza de comunicagcdo e engajamento dos alunos. Essa
metodologia permitiu integrar conhecimento cientifico, educagao ambiental e praticas
de ensino inovadoras, transformando o processo avaliativo em uma experiéncia
significativa, ludica e participativa.

Pesquisa individual em casa Oficina em sala sobre fanzines: Produgao individual dos fanzines Troca anénima dos fanzines
sobre Quimica Verde conceito, exemplos e técnicas pelos alunos entre colegas para avaliagao

Cuidag da Tetv,
At ¢ Qulico)
Figura 1: fluxograma metodolégico

Fonte: elaborado pelo autor (2025).

4. ANALISE DE DADOS

A analise dos fanzines produzidos pelos estudantes buscou identificar: 1° o
nivel de compreensao sobre a Quimica Verde e seus 12 principios; 2° a criatividade e
clareza na elaboracdo dos materiais; e 3° a percepg¢ao dos alunos em relacao a
atividade.

4.1 RESULTADOS QUANTITATIVOS

Numero de turmas participantes: 7

Total de estudantes envolvidos: aproximadamente 210 (média de 30 por turma)
Total de fanzines produzidos: 210

Compreenséao geral dos 12 principios: 65% dos estudantes apresentaram os
principios de forma correta ou parcialmente correta nos fanzines. A avaliagao
considerou a capacidade de identificar, descrever e aplicar os principios da
Quimica Verde, categorizados como: completo (todos os principios corretos),
parcial (maioria correta, com pequenas falhas conceituais) ou insatisfatorio
(menos de 7 principios corretos ou concepgodes incorretas significativas).
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Uso de ilustracdes e recursos visuais: 80% dos estudantes se destacaram pela
criatividade nos fanzines. A avaliagao considerou originalidade, relevancia das
imagens para os conceitos de Quimica Verde e capacidade de comunicar
visualmente os principios estudados.

Clareza no texto escrito: 70% dos estudantes apresentaram boa organizagao
textual. Esse critério avaliou a estrutura do texto, coeréncia, correcio
gramatical e capacidade de transmitir de forma clara os conceitos cientificos
abordados.

Grafico 1: Analise dos fanzines produzidos
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Fonte: elaborado pelo autor (2025).

4.2 RESULTADOS QUALITATIVOS

N

->

A analise dos textos elaborados pelos alunos nos fanzines revelou que:

Associaram fortemente a Quimica Verde a praticas sustentaveis cotidianas
(ex.: reciclagem, economia de energia e uso consciente da agua).

Demonstraram interesse em relacionar os principios da Quimica Verde aos
produtos do dia a dia, como cosméticos, alimentos e produtos de limpeza
domeéstica, aplicando conceitos como prevencado de residuos, economia de
energia, uso de matérias-primas renovaveis, reducdo de derivados toxicos,
aumento da seguranga quimica, produg¢ao de produtos biodegradaveis, design
para eficiéncia, minimizacao de subprodutos, selegdo de reagentes menos
perigosos, otimizagcdo de processos, reciclagem de solventes e integragao de
praticas sustentaveis.
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= Manifestaram entusiasmo na producéo artistica, indicando que a abordagem
ludica contribuiu para maior engajamento.

Fazer o fanzine foi divertido porque aprendi a Quimica Verde de um jeito
diferente e colorido, sem s6 copiar coisas do quadro (Aluno participante, 1° ano do
Ensino Médio, 2025).
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Figura 2: Fanzines elaborados pelos alunos
Fonte: elaborado pelo autor (2025).

4.3 INTERPRETAGAO PEDAGOGICA

Os resultados apontam que a utilizagdo de fanzines como recurso didatico
favoreceu:
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-> A compreensao conceitual dos principios da Quimica Verde;
- O desenvolvimento de competéncias criativas e comunicativas;
- A integracgdo entre ciéncia, arte e educagao ambiental.

CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento da atividade com fanzines sobre Quimica Verde
possibilitou aos alunos uma experiéncia diferenciada de aprendizado, que uniu
pesquisa, criatividade e reflexao critica. A proposta revelou-se eficiente no sentido de
aproximar os estudantes de conceitos cientificos muitas vezes tratados de forma
abstrata em sala de aula, como os 12 principios da Quimica Verde, ao mesmo tempo
em que promoveu o protagonismo estudantil.

Os resultados evidenciaram que os alunos conseguiram expressar, por meio
de textos e ilustragdes, sua compreensao acerca da importancia de praticas quimicas
mais sustentaveis, como a prevencao de residuos, o uso de matérias-primas
renovaveis, a economia de energia, a redugao de substancias toxicas, a produgao de
materiais biodegradaveis e a otimizagdo de processos. A produgdo dos fanzines
favoreceu nao apenas a assimilagcdo de conteudos cientificos, mas também o
desenvolvimento de competéncias como a escrita, a comunicacgao visual e o trabalho
colaborativo.

A troca andnima entre os colegas como parte da avaliagéo final contribuiu
para fortalecer a criticidade e o respeito ao trabalho alheio, ampliando a percepc¢ao da
aprendizagem como processo coletivo. Nesse sentido, pode-se afirmar que a
atividade também reforgcou valores socioambientais e éticos, em sintonia com os
objetivos da COP 30, ao incentivar a juventude a refletir sobre alternativas de
produgao e consumo mais conscientes.

Portanto, conclui-se que metodologias criativas como a utilizagdo de fanzines
podem se configurar como estratégias eficazes para o ensino de Quimica, sobretudo
quando associadas a temas atuais e de relevancia social. A pratica contribui tanto
para a educacao cientifica quanto para a formacéao cidada, despertando nos alunos o
senso de responsabilidade frente aos desafios ambientais contemporaneos.
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