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Resumo: O presente trabalho tem como premissa apresentar duas estratégias pedagdgicas que
consistem em abordar a tematica indigena no contexto escolar. Para a primeira estratégia
pedagdgica utilizou-se da fundamentagéo teérica embasada na Abordagem por Resolugéo de
Problemas (ABP), no qual envolveu uma comunidade indigena guarani e seu gasto
desproporcional com corantes sintéticos como situagao problema, para solucionar este caso,
optou-se pelo método dos Trés Momentos Pedagdgicos, no qual alunos de uma escola da rede
publica de ensino produziram corantes naturais, utilizando a vegetagdo a sua volta para
tingimento de taquaras. Em relagdo a segunda estratégia, a tematica indigena foi alinhada com
os saberes cientificos da Quimica Organica, organizados em um formato intitulado de Tabela
Periddica Etnocientifica, no qual seus pressupostos ancoraram-se na area da Etnociéncias. Para
analisar a eficacia do material utilizou-se de uma escala de indicadores de aprendizagem, em
que consiste em avaliar os dados coletados em aprendizagens superficiais e aprofundadas.
Dessa forma, neste trabalho duas alternativas sao apresentadas como roteiros com resultados
das atividades, proporcionando aos docentes recursos gratuitos e de baixo custo para a insergcéo
da temética indigena em suas aulas.

Introducgao

Ao longo dos anos os povos indigenas foram marginalizados,
escravizados e sofreram muita represalia perante a sociedade, dificultando o seu
acesso a educacao e direitos basicos, segundo as legislagdes brasileiras, os
povos indigenas so6 tiveram seus direitos reconhecidos em 1970, e sua inclusao
na educacao foi reconhecida com a Lei n° 11.645/2008, em que torna-se
obrigatério o estudo da histéria e da cultura afro-brasileira e indigena nas
instituicdes de ensino. O uso desta lei em sua forma pratica difere do que esta
estabelecido teoricamente, pois mesmo com o0s avancgos politicos, sociais e
tecnolégicos ao longo dos anos a insercédo dessas tematicas em salas de aulas
nao ocorre.

Com base no artigo “A lei n°.11.645 e a visdo dos professores do Rio
de Janeiro sobre a tematica indigena na escola” (2016), no qual foi aplicada
uma pesquisa de cunho qualitativa utilizando-se de questionarios com um total
de 100 professores de escolas publicas respondentes, compreendeu-se que
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além da falta de formacgao continuada, muito da auséncia da tematica indigena
inserida no contexto escolar deve-se ao desinteresse em trabalhar com essa
proposta. A cultura dos povos indigenas pode ser retratada de diversas formas
e métodos distintos no contexto escolar, principalmente por abranger uma
grande variedade de conhecimentos, tornando esse tema multidisciplinar.

Com base nessa perspectiva, esse trabalho apresenta algumas
alternativas para abordar o tema em espagos educacionais, sendo elas uma
abordagem de resolugao de problemas e um material desenvolvido fazendo uso
da area de pesquisa denominada etnociéncias, e uma analise desses métodos
para compreensdo que possibilitam uma maior contribuicdo para a
aprendizagem no ensino de quimica.

Abordagem de Resolugao de Problemas

O ensino de quimica transforma-se e adapta-se as novas metodologias
e teorias desenvolvidas por anos, sendo um grande desafio para os
pesquisadores da area, pois a cada década que passa faz-se necessario a
insercao de tematicas sociais aos conhecimentos ja estabelecidos pela ciéncia.
Uma metodologia ja bastante conhecida por proporcionar a utilizagdo dessas
tematicas € a Abordagem de Resolucao de Problemas (ABP) ou também
conhecida como Problem Based Learning (PBL), no qual consiste em
estruturar um problema real a ser resolvido fazendo uso de atributos a serem
analisados e discutidos para chegar a uma solugao.

A resolucédo de problemas consiste em utilizar de determinados métodos
que envolvam processos intelectuais, motivacionais e operatorios, no intuito de
encontrar respostas condizentes com a situagao inicial proposta. De acordo com

Lima, Arenas e Passos (2018), torna-se essencial compreender que:

Nas atividades investigativas, a construcdo de conhecimento se da
através da resolugao de problemas que envolvem etapas como:
observagdes, elaboracdo de questdes e hipdteses, consulta a fontes
de informacao, planejamento e execugéo de planos, coleta, analise e
interpretacdo de dados, proposicdo de explicagbes e
compartilhamento de informagdes.(Lima; Arenas; Passos, 2018,
p-469).

Uma das alternativas apresentadas neste trabalho consistiu em fazer
uso da ABP com alunos de uma escola publica para sancionar um problema
presente em uma comunidade indigena guarani, residentes no municipio de
Acegua-RS, no qual utilizavam do corante sintético anilina para o tingimento de
suas cestarias, gastando muito dinheiro nesse material, pois acreditavam que
nao seria possivel desenvolver corantes naturais com a auséncia de vegetacao
em seus alojamentos.
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Etnociéncias

A etnociéncia pode ser definida como um enfoque do conhecimento
cientifico alinhada aos saberes populares existentes nas comunidades
tradicionais, colaborando para um maior desenvolvimento do conhecimento
humano e a realidade a sua volta (Diegues, 1993). Nesse contexto, a etnociéncia
possui um grande potencial de produzir interagcao e dialogo no ambiente escolar,
pois possibilita a inser¢cao de distintas tematicas sociais abordados em contexto
cientifico, no intuito de explorar os conceitos propostos nas matrizes curriculares,
exemplificando-os e contextualizando-os com a realidade a ser trabalhada em
sala de aula.

A outra estratégia estabelecida neste trabalho, consistiu em apresentar
o produto educacional desenvolvido intitulado Tabela Peridédica Etnocientifica,
no qual foi elaborado com base nos pressupostos da etnociéncia, abordando
conceitos populares da cultura dos povos indigenas com os saberes cientificos
presentes na area da Quimica Organica. Para essas duas alternativas, fez-se
necessario o uso de distintas ferramentas metodoldgicas ao qual serdao expostas
a seguir, organizadas no formato de quadros.

Metodologia

Conforme descrito anteriormente, as duas alternativas estao dispostas
em um formato de quadro, no intuito de organizar e facilitar a visualizagao dos
materiais didaticos desenvolvidos e como ¢é possivel aplica-los e analisa-los em
sala de aula. No quadro 1 a seguir, encontra-se a primeira estratégia pedagogica,
que consiste no uso da ABP para sancionar o uso recorrente de corantes
sintéticos apresentando meios de produzir corantes naturais com vegetais da
regiao.

Quadro 1: Organizagao de métodos para aplicar a ABP.

Tipo de Publico-alvo Materiais de Método de Método de
Pesquisa coleta de dados | intervengao anadlise
Qualitativa. | Escola da rede Diario de bordo; ABP; Transcrigoes;
publica de
ensino;
Comunidade Relatérios; Trés momentos Graficos.
indigena pedagégicos;
guarani;
Alunos do 2°ano | Questionarios pré | Sequéncia
do ensino médio | e pos-teste; didatica.
regular.
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Fotografias.

Para compreender como foi possivel desenvolver e analisar os métodos
que estdo presentes no quadro 1, a seguir encontra-se um roteiro das atividades
elaboradas e aplicadas, ja dispostas na metodologia de intervengdo denominada
os trés momentos pedagogicos. De acordo com Delizoicov e Angotti (1990), os
trés momentos pedagodgicos sao estruturados e podem ser entendidos da

seguinte forma:
Problematizagao Inicial: Apresentam-se situagdes e/ou questdes
para discussdo com os alunos, visando situagdes reais com o estudo
de um conteudo em que ha conhecimentos prévios;

Organizacdo do Conhecimento: nesse momento ha a insergéo de
conhecimentos cientificos necessarios para uma melhor compreensao
do tema e posteriormente a problematizagao inicial;

Aplicagdo do Conhecimento: a ultima etapa consiste em abordar o
conhecimento adquirido pelos alunos apds os dois momentos
anteriores, onde ha a analise e interpretagdo dessas situagbes
iniciais.(Abreu; Ferreira; Freitas, 2017, p.1)

Com base nos pressupostos tedricos dos trés momentos pedagogicos,
apresenta-se na figura 1, as atividades desenvolvidas, organizadas em um
modelo de sequéncia didatica, podendo ser um roteiro a ser seguido ao trabalhar
com a tematica indigena e a ABP.

Etapas Intervengoes Atividades
Problematizagdo 3 - Encontro com a comunidade indigena;
Inicial Levantamento de questSes sobre uso de corantes

naturais em suas obras;

- Aulas tematicas com enfoque na histéria e cultura
indigena.

- Visitag&o dos alunos a comunidade indigena;

Organizagdo do 3 -Elaboragao de trabalho de pesquisa referente a
Conhecimento cultura e corantes naturais e sintéticos;
-Roda de conversa
Aplicagdo do 6 - Obtengao de corantes naturais pela turma;
Conhecimento - Tingimento da matéria prima;

- Produgao de relatdrios sobre a confecgao de
corantes;

- Visitagdo da comunidade indigena na escola,
momento de reflextes e saberes.

Figura 1: Roteiro para abordar a tematica indigena com os trés momentos pedagégicos.

A segundo estratégia apresentada neste trabalho, consiste em utilizar da
etnociéncias presente em um produto educacional intitulado Tabela Periédica
Etnocientifica, no qual abordam-se conceitos da Quimica Organica alinhados
aos conhecimentos populares das comunidades indigenas. A seguir, no quadro
2, encontra-se o caminho metodoldgico para trabalhar com essas ferramentas:
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Quadro 2: Organizagdo de métodos para utilizar a Etnociéncias.

Tipo de Publico-alvo Materiais de Método de Método de
pesquisa coleta de dados | intervengao analise
Qualitativa. | Escola da rede Diarios de bordo; [ Intervencgao Triangulacado de
publica de ensino; pedagdgica; dados;
Alunos do 3°ano do | Portfélios; Sequéncia Escala de
ensino medio didatica. aprendizagem;
regular;
Docentes. Gravagdes em Tabela Transcrigoes.
video. Periddica
Etnocientifica

No método de intervencgao, entende-se que a metodologia de pesquisa
intervencdo pedagogica enquadra-se com mais facilidade ao trabalhar com o
ramo da etnociéncias, pois segundo Gil (2010), esses tipos de pesquisas
possuem carater oposto as pesquisas basicas, pois visam ampliar os
conhecimentos, sem preocupagao com seus possiveis beneficios praticos. Na
figura 2 a seguir, no formato de sequéncia didatica, estdo dispostas as atividades
ministradas e como elas podem atuar como um roteiro para abordar o tema e
utilizar o recurso desenvolvido referente a etnociéncia.

w z 3 4° 5° 6°

Obs e LEv Conceito Produclio Apresentacio Concepgdes
Pusarvuchd 9o cientifico o o finais ‘
tempo material material

P weYyr:’

Figura 2: Roteiro para abordar a tematica indigena com a etnociéncia.

Com base na sequéncia didatica, as seis etapas foram essenciais para
obtencao de resultados, no qual a primeira etapa consiste em observar a turma
e entender o seu nivel de conhecimento acerca do tema; na segunda uma linha
do tempo apresentando os principais desafios e conquistas dos povos
originarios; na terceira etapa ocorre a inser¢ao da tabela periddica etnocientifica
com o conhecimento cientifico; seguindo da quarta etapa de produzir material
para essa tabela, na quinta e sexta acontece o encerramento com
apresentacoes e discussdes do material desenvolvido e concepcgdes finais da
pesquisa. Com as duas estratégias abordadas metodologicamente, serao
apresentados os resultados obtidos de forma sintetizada referente a essas duas
propostas.
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Resultados

Conforme descrito na primeira estratégia pedagégica abordando a
ABP, o problema inicial presente na comunidade indigena guarani foi o alto custo
do corante sintético anilina, ndo sendo possivel recorrer aos corantes naturais
devido ao solo em que estavam alocados. Dessa forma, os alunos realizaram
trabalhos de pesquisas com vegetagcdes e testes em laboratério para
compreender quais vegetais poderiam tingir as taquaras (matéria prima das
cestas), a seguir encontram-se as principais vegetagcdes e seus resultados:

Figura 3: Grupo 1: Amostras: Figura 4: Grupo 2: Amostras:
Folhas de (a) Pessegueiro e (b) Limoeiro. (a)Casca de laranja, (b)Folhas de Alface,

(c)Casca de Beterraba e (d) Folhas de laranjeira.

r

Figura 5: Grupo 3: Figura 6: Grupo 4:
Folhas de arvores (a) eucalipto e (b) Erva-mate. = (a)Amoras, (b) Folhas verdes e (c)
Flores amarelas.

Com base nos materiais desenvolvidos pelos estudantes e com as
analises realizadas, compreendeu-se que o trabalho envolvendo uma situagao
real possibilitou a construgdo de conhecimentos mais concretos sobre a
disciplina de quimica, atuando como estimulante para uma busca mais ativa na
literatura acerca da tematica. A metodologia de abordagem por resolugéo de
problemas, ancorada com os trés momentos pedagogicos, tornou-se possivel
solucionar a problematica inicial, no qual foram apresentadas alternativas para
os membros da comunidade indigena guarani para tingir suas cestarias.

2° Estratégia Pedagégica
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E E
Em relagdo aos resultados obtidos por meio da etnociéncias, um dos
principais métodos que possibilitou uma analise mais minuciosa foi a escala de
aprendizagem, no qual consiste em categorizar em abordagem superficial e
aprofundada os conceitos presentes na proposta. Conforme mostra a figura 7 a

seguir, foram utilizadas duas escalas, a primeira para os conceitos cientificos e
a segunda para os saberes populares:

Ausente . (D Nao houve aprendizagem Ausente @ Nao houve aprendizagem
Apresents uma subcategoria de Apresenta uma subcategaria de
Superficial forma suparficial Superficial ey
. clarur: s Perigos do el

Farmulas & Estruturas;

Apresents mais de uma
subcategoria de forma superficial

presenca de elementa 5o
de slemente na cultura;

Apresenta mals de uma
subcategoria de forma superficial

Possul conhecimento mais elaborade

Poasui conheciments mais elaborads

Aprofundado sobre um item; Aprofundado T
Definigho & Nomenclaturas; Passul @ discute conheciments mals :""“’;:':,’"'“"' o s Possui @ distute conheciments mais
Farmulas o Estruturas; sohrr-mhrm; So bt s cultars: elaborade sebre um item:

hml e hmmnhedrleﬂm lrd;
elaborade sebre mais de um itgm;

Possui e discute conhecimento mais
elaborada sobre mals de um item;

Figura 7: Escalas de indicadores de aprendizagem cientifica e cultural.

Para entender como funcionam as escalas, durante a aplicagcéo
metodologica, foram utilizados questionarios embasados nos encontros
ministrados, no qual apos as devolutivas das respostas dos estudantes, utilizou-
se os indicadores para compreender o nivel de aprendizagem dos alunos em
relacdo a cada encontro. Nas figura 8 a seguir € possivel a compreensao desta
linha de raciocinio, com as escritas no portfélio:

1.Qual sua p pcdo quanto a apr n através da tabela interativa? e o
que vocé compreende sobre as fungdes organicas ministradas com a cultura 2.Escolha duas fungbes orgdnicas e escreva conceitos quimicos: como

indigena? estrutura, férmulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais

2E1- Sim, foi melhor compreender com fotos e videos. Enquanto P inter te para sua aprendizagem

usam Acido Carboxiiico, os indigenas usam produtos naturais; E1- Aprendi que o fenol tem um anel aromaético, ligado em uma hidroxila e acetona

tem a estrutura para cima;
E2- Sim, pois o material dado é fécil de compreender. Dado a cultura indigena,
muitos tem envolvimento em perfumes feifos de breu branco, que também envoive E2- Eu aprendi sobre ligagoes simples, duplas e tripfas. Que um fenol tem um anel

quimica; .
aromatico que os outros ndo tem;

E3- Sim, a tabela é uma dtima forma de api i Os il

perfumes através do breu branco; E3- Fenol contém um anel aromético e o restante ndo. Eter ndo tem ligagéo dupla e

o Ester contém ligagdo dupla;
I. © &cido

E4- Sim, esta metodologia é mais entendivel que a

€ usado na extragdo de Gleos para perfumes e os indigenas utilizam do breu branco Ed4- Eu entendo que fenol é um anel aromético ligado & uma hidroxila e a cetona &

para fazer seu préprio perfume. ligada a duas cadeias carbénicas.

Figura 8: Escritas no portfélio referente aos saberes cientificos e populares.

ApoOs essas escritas, utilizou-se as escalas para categorizar essas
respostas e organiza-las para uma melhor compreensédo do que foi aprendido
durante os encontros. Na figura 9, é possivel visualizar a utilizacdo das escalas
referente as questdes elaboradas na figura 8:
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Questac Categoria indice de Descrigao
1e2 Aprendizagem

E1 Superficial 2 Apresentou mais de uma
subcategoria de forma
superficial

E2 Superficial 2 Apresentou mais de uma
subcategoria de forma
superficial

E3 Superficial 2 Apresentou mais de uma
subcategoria de forma
superficial

E4 Aprofundado 3 Apresentou conceitos
cientificos iniciais a respeito da
pesguisa

Figura 9: Portfélios na escala de indicadores de aprendizagem.

Em relacéo a area da etnociéncia mencionada neste trabalho como uma
estratégia pedagdgica, o produto educacional confeccionado intitulado Tabela
Peridodica Etnocientifica, esta totalmente disponivel de forma online e gratuita,
no qual apresenta saberes cientificos e populares de forma alinhada, como
previsto nos pressupostos da etnociéncia. Nas figuras 10 e 11, encontram-se a
interface da tabela e uma das imagens interativas contidas nela:

Tabela Periédica Etnocientifica

O e UMGGE W @

D& W — % o/[e]e)(e)(e)(®)

w5 8- 8 2000000

IO IOOIOIO0 000.@50@@@

%s900eeedese:dsEeWEE

@&.00000000.?55&@@

BIBIOOIOIOOOOOOOBIGICEI OO
CEEEEEEEEEEEEE

= A0 000000000000

Flgura 10: Interface Figura 11: Imagem interativa

da Tabela Periédica Etnocientifica. do elemento Oxigénio.

Esse material foi desenvolvido de forma online, nao sendo possivel
acessa-lo sem uma rede movel de internet, possui licenga creative commons
para a utilizagdo com os devidos direitos autorais, além de possuir um glossario
para melhor compreensio dos termos. A tabela periddica etnocientifica possui
uma gama de conceitos quimicos e culturais, sendo possivel aplica-los de uma

forma interdisciplinar e criar possibilidades de expandir os métodos elaborados
nesta pesquisa.

Consideragoes Finais
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As estratégias pedagodgicas apresentadas ao longo da pesquisa
tornaram-se meios essenciais para trabalhar a tematica indigena no contexto
escolar, principalmente por dar aos docentes caminhos metodoldgicos para uma
melhor execucao da proposta em suas aulas. Em relagao a primeira estratégia,
compreendeu-se que ao fazer uso de uma situagcdo real embasada na
abordagem por resolucdo de problemas, capacitou os estudantes ao
desenvolvimento de um pensamento critico, reflexivo e cientifico, além de
proporcionar uma visao mais empatica e politica acerca da causa indigena.

A segunda estratégia elaborada, engloba muitos fundamentos que
facilitam a insercdo do tema na sala de aula, no qual cria um espago de
aprendizagem cientifica e cultural de uma forma clara e contextualizada. Diante
disso, nesta pesquisa foram apresentados meios alternativos de construir e
aplicar métodos que geram resultados estimulantes, produzindo nos individuos
saberes que rompem a barreira da sala de aula, assim compreendendo que ja
nao é aceitavel dar desculpas referente ao ndo abordar a tematica indigena, pois
ao fazer uso das estratégias pedagogicas mencionadas neste trabalho torna-se
possivel idealizar novos rumos positivos para a educacédo em nosso pais.
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