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Resumo: Aprender Quimica é frequentemente relatado como desinteressante ou dificil, o que pode
estar associado a complexidade intrinseca dos contetidos ou por estes temas serem abordados numa
perspectiva desconexa do cotidiano dos estudantes. Diante deste fato, o presente trabalho consiste em
um relato de experiéncia de uma aula experimental sobre o teor de alcool na gasolina aplicado em trés
escolas publicas estaduais do municipio de Santa Maria - RS, em uma perspectiva Ciéncia Tecnologia
Sociedade e Ambiente (CTSA). Um total de 75 estudantes de escolas publicas locais participaram desta
experimentagéo, que foi realizada em tempo didatico de 45 minutos. Durante a atividade foi perceptivel
0 engajamento dos estudantes, que participaram de forma dialégica com os professores e pibidianos
(graduandos integrantes do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia). Apesar do
interesse demonstrado pelo tema, quando questionados sobre qual gasolina comprariam, a maioria dos
estudantes de uma escola optou pela gasolina adulterada, o que evidenciou a necessidade de retomar
os conceitos a fim de corrigir as no¢des equivocadas relacionadas ao entendimento de porcentagens.

INTRODUCAO

O ensino de quimica no Brasil vem enfrentando um grande desafio
relacionado a aprendizagem dos estudantes. De acordo com o Programa
Internacional de Avaliacao de Estudantes (PISA) de 2022, o Brasil registra uma média
de proficiéncia em Ciéncias de 403 pontos, enquanto que a média da Organizagao
para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) nesta area é 485 pontos
(Brasil, 2022). Parte da dificuldade em compreender a Quimica decorre de praticas
pedagodgicas mecanicistas, que negligenciam a compreensao efetiva dos conteudos,
0 que evidencia a necessidade de maior tempo didatico e de recursos metodoldgicos
eficazes para a promogéo de uma aprendizagem significativa (Braathen, 2012).

Diante desse cenario, a experimentagdo constitui uma estratégia
metodoldgica potente, por tornar as aulas mais dinamicas e interativas. Tal
abordagem ¢é fundamental para um melhor aproveitamento do conteudo pelo
estudante, como também auxilia a postura investigativa que é o alicerce do
pensamento cientifico. (Mendes, 2023). Nesse sentido, Pereira et al. (2021) destacam
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que as aulas experimentais despertam a curiosidade dos estudantes, configurando-
se como uma ferramenta eficaz para a mediagao da aprendizagem.

Ademais, ao se trabalhar com fendbmenos observaveis e concretos, como na
experimentagado, prioriza-se a compreensao da realidade, aspecto fundamental a
aprendizagem em Quimica. Nessa perspectiva, o conteudo, geralmente abstrato
torna-se mais acessivel e proximo ao estudante (Figueiredo; Machado; Robaert,
2019).

Aliada a experimentagdo, a abordagem CTSA favorece uma melhor
compreensao da Quimica em conexdo com a realidade cotidiana do sujeito. Essa
realidade é singular a cada estudante, marcada por diferengas como o acesso a
tecnologias, aspectos culturais e praticas diarias. A utilizagdo de temas do cotidiano
nao apenas contribui para o entendimento da disciplina, mas também possibilita uma
compreensao mais ampla da propria realidade, estimulando a proposi¢ao de solugdes
para problemas sociais e formando sujeitos criticos. (Marcondes et al., 2023). Para
tanto, é necessario abordar tematicas ambientais em consonancia com a proposta
CTSA, o que implica, por exemplo, tratar dos combustiveis fésseis e seus impactos
no meio ambiente (Silva; Lacerda, 2023).

Diante disso, a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel afirma
gue um conhecimento sempre interage na estrutura cognitiva previamente existente,
0 que evidencia a importancia de relacionar o conhecimento aprendido em sala de
aula ao cotidiano, por este ser familiar ao estudante. (Moreira, 2011). A
contextualizagado promovida pelo abordagem CTSA atua como potencializadora dessa
interacao entre o novo saber e o conhecimento prévio, favorecendo uma compreensao
mais consistente dos conteudos abordados (Giffoni; Barroso; Sampaio, 2020).

Com base nestes referenciais, este artigo relata a aplicagdo de um
experimento de verificagdo do teor do alcool na gasolina em trés escolas. A atividade
teve o objetivo de promover uma aprendizagem significativa por meio de uma pratica
experimental. A escolha do tema gasolina justifica-se no contexto da abordagem
CTSA, uma vez que se trata de um recurso tecnoldgico atual (combustivel) que pode
ser estudado a partir dos conhecimentos desenvolvidos em sala de aula e,
simultaneamente, analisado sob a ética da legislacao vigente (percentual maximo de
alcool permitido na gasolina), oferecendo ferramentas para que o estudante, enquanto
cidadao, possa exercer um papel critico na sociedade.

METODOLOGIA

O trabalho consiste no relato de experiéncia apoiado na metodologia da
pesquisa-agao participativa, a qual, segundo Freitas Silva, de Oliveira e Ataides (2021,
p.4), prevé o planejamento e implementagcdo de uma acédo com intuito de resolver
problemas reais. As etapas da pesquisa-agdao acima descritas, podem ser
visualizadas na Figura 1.
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Figura 1: Etapas da Pesquisa-agao.

Elliot (1997), afirma que a pesquisa-agdo € um processo que se modifica
continuamente em espirais de reflexao e agao. Este ciclo espiralado, como observado
na Figura 1, € composto de uma série de etapas:

e Observacao da realidade: diagnosticar ou compreender uma situagdo ou
problema real que se quer melhorar: engajamento e interesse dos estudantes no
processo de aprendizagem.

e Planejamento: formular estratégias de agéo: buscar um experimento apoiado na
perspectiva CTSA para a abordagem de conceitos quimicos.

e Acao: desenvolver essas estratégias: implementacao do experimento.

e Monitoramento: observar e monitorar o processo de implementacao de forma a
coletar dados para analise da mesma: diario de bordo e questionario.

e Avaliagao: avaliar sua eficiéncia, ampliar a compreensdo da nova situagao:
reformulacao e reaplicagao em outra escola.

Participaram da pesquisa 75 estudantes de 3 escolas publicas estaduais (aqui
denominadas de A, B e C) localizadas em diferentes bairros do municipio de Santa
Maria - RS, além de sete pibidianos e trés professoras supervisoras. Os estudantes
pertenciam a diferentes anos do ensino médio: primeiro (Escolas A e B), segundo
(Escola B) e terceiros anos (Escolas B e C). Foram utilizados como instrumentos de
coleta de dados um questionario tipo survey e o diario de bordo dos pesquisadores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento de andlise do teor de etanol em gasolina, conhecido como
"teste da gasolina", constitui uma aplicacdo pratica inserida no viés CTSA. O
procedimento pode ser observado na Figura 2 e envolve a adigdo equitativa de agua
(volume padrao de 50 mL) a uma amostra de gasolina comercial. A medi¢ao precisa
dos volumes iniciais e finais é realizada em uma proveta. Uma pequena quantidade
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de cloreto de sédio (NaCl) é incorporada a mistura para otimizar a separagao. Apds a
agitacdo, observa-se a formagao de duas fases imisciveis: a fase superior, orgéanica,
composta por gasolina pura; e a inferior, aquosa, contendo a mistura de etanol e agua.
O volume de etanol é determinado pela diferenga entre os volumes final (Vf) e inicial
(Vi) da fase aquosa (Volume de Etanol = Vf - Vi). O teor percentual de etanol €&, entao,
calculado em relagdo ao volume inicial da amostra de gasolina. Este procedimento foi
aplicado a duas amostras de gasolina (A e B), sendo uma delas intencionalmente
adulterada com alcool anidro, para evidenciar inconformidade com a legislagéo, que
permite no maximo 27% de etanol.

Apds o0 experimento explicou-se que o fenbmeno baseia-se nas interacdes
intermoleculares: a gasolina, predominantemente composta por hidrocarbonetos
apolares (como o isoctano), interage com a parte apolar do etanol via for¢as de dipolo
induzido, promovendo a miscibilidade inicial. A adi¢do de agua, uma molécula polar,
estabelece ligagdes de hidrogénio com a porgédo polar do etanol. Essa interagao
preferencial resulta na migracao do etanol da fase orgéanica para a fase aquosa. O sal
utilizado atua como um agente salting-out, intensificando a polaridade da fase aquosa
e, consequentemente, a efetividade da extragdo do etanol.

Gasolina

— e T com auséncia
de etanol
Agite e
Adicione a mistura "
Reserve em observe o
de agua com
um béquer aumento da
sal 3 gasolina
fase aquosa
I~ = - I . ~ . r
) L - [ . [ . .
Agua + Etanol
Adicione uma espétula /
de cloreto de sodio

50 mL de Agua 50 mL de Gasolina
Figura 2: Procedimento Experimental.

Além de possibilitar despertar o interesse e curiosidade dos estudantes, este
experimento é riquissimo em aplicabilidades, pois aborda muitos conteudos de
quimica do ensino médio (Quadro 1) e o desenvolvimento de habilidades previstas na
Base Nacional Comum Curricular. (Brasil, 2018). Além disso, trata-se de uma tema
diretamente relacionado ao cotidiano da maioria dos estudantes brasileiros, em um
contexto no qual o transporte terrestre € majoritariamente dependente da gasolina.
Essa abordagem adquire ainda mais relevancia diante da recente atualizagdo da
legislacdo que regulamenta a mistura obrigatéria de etanol na gasolina, que foi
alterada de 27% para 30% em 1° de agosto de 2025 (Brasil, 2025).

Quadro 1: Contetudos que podem ser trabalhados com esse experimento no ensino médio (EM)

Ano do EM Conteudos
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10 Misturas homogéneas e heterogéneas; processos de separagao; densidade;
interagdes intermoleculares; polaridade; miscibilidade entre solventes.

20 Proporgdes; percentual; porcentagem; calor de combustédo do alcool/gasolina;
eficiéncia alcool em comparagao a gasolina.

30 Hidrocarbonetos; separagado dos componentes do petréleo; combustiveis e
combustiveis verdes; quimica ambiental; legislagdo dos combustiveis.

A aplicacao experimental foi conduzida na Escola A, com uma turma do
primeiro ano do Ensino Médio, em um tempo didatico de 45 minutos. A abordagem
demonstrativa teve como objetivo possibilitar que os estudantes observassem o
fendmeno da separagao e propusessem métodos para a determinagao do volume de
etanol em amostras de gasolina. A atividade foi iniciada com a introdugdo do
experimento e a entrega de um roteiro conciso, que instigava os estudantes a
refletirem sobre seus conhecimentos prévios acerca da gasolina enquanto mistura de
hidrocarbonetos e etanol. O experimento foi executado por dois pibidianos, enquanto
os estudantes realizaram observagodes e registros ativos. A mistura foi transferida para
um funil de separacao a fim de evidenciar a separagao de fases. Quando indagados
sobre como calcular o volume de etanol na gasolina e identificar a amostra adulterada,
os estudantes demonstraram dificuldades, optando pela gasolina adulterada. Tal
situacdo demandou uma resolucdo coletiva e detalhada no quadro, de forma a
promover melhor assimilagdo dos conceitos.

Visando minimizar as dificuldades observadas na deducéo dos calculos pelos
estudantes na Escola A, a abordagem metodoldgica na Escola B foi replanejada,
mantendo-se a execucdo demonstrativa do experimento acompanhada da realizacéo
coletiva dos calculos, em virtude de limitagdes estruturais que impediram a
manipulacéo direta pelos alunos. Nesse cenario, os estudantes demonstraram melhor
compreensao do conteudo, evidenciada pelo aumento de perguntas e participacéo
mais ativa. Durante o procedimento, os pibidianos enfatizaram as mudancas
volumétricas e a imiscibilidade entre agua e gasolina, pontos cruciais para a
compreensao do fendmeno. Adicionalmente, a atividade foi estendida para todos os
anos do EM, ampliando o alcance da intervencgao.

A aplicacéo final ocorreu na Escola C, com uma turma do terceiro ano do EM.
Nessa escola, devido a infraestrutura, foi possivel implementar uma abordagem
investigativa, em que os estudantes assumiram o protagonismo de sua aprendizagem.
Eles foram organizados em trés grupos, cada qual recebendo por¢cdes das amostras
A e B, realizando os testes com o material necessario, e utilizando Equipamentos de
Protegado Individuais (EPI). Os estudantes foram previamente instruidos sobre a
composi¢ao da gasolina e a relevancia do experimento.

ApoOs a execucgdo, os dados obtidos foram comparados entre os grupos,
justamente como as explicagdes finais, o que possibilitou uma conclusao coletiva e
colaborativa acerca do teor de etanol em cada amostra. Os participantes
demonstraram compreensao dos procedimentos e conceitos envolvidos e, quando
questionados sobre a escolha de compra da gasolina, manifestaram unanimemente
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preferéncia pela opg¢dao em conformidade com os parametros legais, indicando
resultado positivo. A Figura 3 ilustra as aplicagdes nas trés escolas.

T =

Escola B

Escola C

Eéf:ola A

Figura 3: Aplicagao do experimento nas escola A,Be C

Com o intuito de verificar como os estudantes avaliaram a atividade, aplicou-
se um questionario, cujos resultados sao apresentados a seguir. As porcentagens
obtidas refletem a percepgao dos estudantes sobre a eficacia da abordagem em cada
escola: 17 respondentes na Escola A, 39 na Escola B e 19 na Escola C.

O experimento despertou um maior interesse em conhecer a
Quimica?
B EscolaA |l EscolaB |l EscolaC
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75,00%

25,00%

0,00%
Concordo
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(a)

Discordo
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Tornou as aulas mais leves e descontraidas, saindo um pouco
da rotina de sala de aula?
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Figura 4: Percepgao dos estudantes quanto a contribuigao do experimento (a) para o interesse
pela disciplina de Quimica e B) quanto tornar a aula mais descontraida.

Na Figura 4, observa-se que a maioria dos estudantes considerou que a
atividade despertou maior interesse e tornou as aulas mais descontraidas, isso esta
em consonancia com a visdo dos autores que destacam a importancia de estratégias
didaticas capazes de tornar o ambiente mais atrativo, favorecendo a compreenséao
dos conceitos trabalhados. Essa tendéncia, é reforcada na Figura 5, a qual evidencia
que, ao se criar um ambiente propicio para a aprendizagem, aliado a metodologias
como a abordagem CTSA e a experimentagao, potencializa-se significativamente a
construcao e a internalizacdo dos conhecimentos.
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Contribuiu para a compreenséo sobre a composi¢ao da gasolina
e o fato de ela ser uma mistura de substancias?

Vocé conseguiu entender que a gasolina ndo se mistura com a
agua, mas pode se misturar com o alcool?

W EscoaA [l EscolaB [ EscolaC W EscolaA [l EscolaB [ EscolaC
100,00%

100,00%
75,00% 75,00%
50,00% 50,00%
25,00% 25,00%
0,00% 0,00% |
Concordo Concordo Nao concordo Discordo Discordo Concordo Concordo Néo concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente  nem discordo  parcialmente totalmente fotaimente parcialmente  nem discordo  parciaimente totalmente
Foi possivel perceber que a gasolina é menos densa que a Vocé compreendeu como calcular a quantidade de alcool
mistura de agua com alcool, por isso fica na parte de cima? presente na gasolina e verificar se ela esta dentro da lei?
M EscolaA [ EscolaB [ EscolaC M EscolaA [ EscolaB [ EscolaC
100,00% 100,00%
75,00% 75,00%
50,00% 60,00%
25,00% 25,00%
0,00% mE -— .
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Figura 5: Percepc¢ao dos estudantes: quanto a contribuicdo do experimento (a);quanto a
composic¢ao da gasolina (b) quanto a miscibilidade da gasolina; (c) quanto a densidade e (d)
quanto a compreensao dos calculos do % de alcool na gasolina e adequacao a legislagao.

Ja em relacdo a compreensao dos conceitos quimicos tratados da atividade,
percebe-se que, independentemente da metodologia utilizada, o experimento
conseguiu demonstrar de forma eficiente a real composi¢ao da gasolina, evidenciando
que se trata de uma mistura de hidrocarbonetos e etanol. No que se refere a
miscibilidade, a abordagem investigativa realizada na Escola C, com os estudantes
assumindo protagonismo de seu aprendizado, facilitou a compreensao de um aspecto
essencial: a gasolina nao se mistura com a agua. Quanto a densidade, a compreensao
dos calculos e a associagdo com a legislagao, os resultados também foram positivos.
A articulacéo entre cotidiano, fendbmeno observavel e protagonismo estudantil, ao
realizarem eles mesmos o experimento, revelou-se especialmente eficaz. Na Escola
C, todos os estudantes afirmaram compreender a diferenca de densidade entre os
componentes.

A Ultima pergunta do questionario, descritiva, visava coletar informagdes
quanto a analise dos estudantes em relagao a proposicédo de uma aula experimental
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para a abordagem dos conteudos quimicos. Os resultados podem ser visualizados no
Quadro 2, onde apresenta-se alguns excertos, extraidos das respostas.

Quadro 2: Algumas das respostas dos estudantes quanto a atividade proposta
Escola Relatos

A “Gostei bastante desse experimento”; “Gostei muito da atividade a partir da
descontracao positiva em sala de aula, consegui compreender melhor o conteudo.”;
“Muito bom, poderiam fazer mais vezes este tipo de experimento”; “O experimento foi
divertido, agora no dia-a-dia, se tiver algum posto de gasolina vendendo gasolina por
um prego muito barato, ja saberei que pode ser que tenha mais alcool que gasolina na
mistura.”; “Foi um experimento informativo, bem necessario para pratica com outras

substancias.”; “Achei o experimento interessante, mas nao me lembro muito.”.

B “Aprendi mais sobre isso”; “Achei interessante por mostrar o real motivo do alcool na

gasolina”; “Muito bem explicado e elaborado, vou testar em casa”; “Achei interessante

e fiquei curioso para saber e fazer mais sobre esse experimento”; “Achei super legal,

poderiamos ter mais aulas assim?”; “Achei interessante sobre a gasolina”; “Achei bem
interessante e espero que tenha mais aulas assim”; “A aula foi bem descontraida e
didatica, eu consegui entender bem sobre o assunto”; “Gostei muito da aula com
explicagao, interessante saber sobre...”; “Achei 0 experimento muito massa”; “Foi boa
aula pode ter mais vezes”; “Foi legal. Achei diferente”; “Gostei muito, seria bom ter
mais aulas praticas assim”.

C “Adorei a aula no laboratério e a empolgacao dos estagiarios”; “Muito bom, pode deixar
a dica para Praticas Experimentais”; “Achei bem legal e muito interessante”; “Mais
praticas!!! Muito bom”; “Foi do balacobaco”; “Mais atividades como essa.”; “Adorei a
atividade e consegui entender muito bem!”; “Muito bom, espero ter mais aulas assim”
“Fazer mais experimentos com a turma”.

De modo geral, observou-se, pelas percepgcdes dos estudantes, que eles
gostaram da atividade e manifestaram o desejo de que mais aulas fossem conduzidas
dessa forma. Esses dados corroboram as afirmacdes de Giffoni, Barroso e Sampaio
(2020) e Marcondes et al.(2023), segundo os quais 0 uso de tematicas do cotidiano
dos estudantes, aliado a experimentagcdo em uma perspectiva CTSA, favorece a
aprendizagem, permitindo uma melhor compreensao tanto dos conceitos quimicos
quanto da realidade em que estéo inseridos.

Embora o questionario ndo permita inferir com precisao sobre o aprendizado
dos estudantes, visto que eles podem responder ao questionario de forma positiva e
ainda assim n&o ter compreendido o conteudo, foi possivel identificar mudangas nas
suas concepgdes acerca do tema. Além disso, a abordagem investigativa mostrou-se
eficaz para potencializar ainda mais o engajamento dos estudantes e a compreensao
dos fenOmenos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos dados apresentados, € possivel inferir que o uso da
experimentacédo na sala de aula desperta ndo apenas a curiosidade dos estudantes,
mas 0s engaja no processo de construgdo do conhecimento. Desta forma, possibilitar
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a visualizagao pratica dos conceitos tedricos contribui de maneira significativa para a
aprendizagem de conceitos quimicos.

A tematica escolhida pode ter sido um dos fatores que contribuiu para o
sucesso da proposta, visto que a abordagem no viés da CTSA, ndo apenas possibilita
ao estudante uma melhor compreensao da ciéncia, mas também do mundo,
desenvolvendo habilidades como o posicionamento critico do cidaddo em sociedade.
Para novas implementagdes, sugere-se o0 uso de pré-teste e pds-teste, a fim de avaliar
0s avangos e entraves da aprendizagem dos estudantes, bem como a integragéo da
experimentacao investigativa a resolugao de problemas, de modo a fortalecer ainda
mais o protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem.
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