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Resumo: Ao reconhecer a importancia de movimentos tecnocientificos para as agendas de
pesquisa da América Latina e participagédo social nas decisdes sobre Ciéncia e Tecnologia (CT),
este trabalho busca compreender como o Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (PLACTS) e a Tecnologia Social (TS) vém impactando as praticas pedagogicas e
planejamentos curriculares na Educagdo em Ciéncias. Uma pesquisa bibliografica foi realizada
nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, analisando-os via
Andlise Textual Discursiva. Os resultados evidenciaram que o PLACTS e a TS alinham-se a
praticas pedagdgicas criticas, que podem influenciar diretamente a forma como os curriculos s&o
concebidos, aproximando-se dos problemas da realidade dos sujeitos, desde que haja a
incorporagao dos referenciais assumidos. Por conseguinte, oferecem outro tipo de formagao, que
supera a concepgao propedéutica e leva em consideragéo a participagéo dos atores sociais e a
problematizagéo de valores por tras da CT, fomentando processos decisérios democraticos.

QUAL A FUNCAO DA ESCOLA? CAMINHOS QUE NOS LEVAM AO PENSAMENTO LATINO-
AMERICANO EM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE E A TECNOLOGIA SOCIAL

Inspirados em Auler (2018), entendemos esse questionamento como
central para problematizar e justificar as discussdes ora assumidas, enquanto
perspectivas para o campo da Educagcdo em Ciéncias (EC). A partir dele,
destaca-se a dicotomia entre teoria e pratica presente em documentos oficiais,
que mesmo com a existéncia de documentos educacionais atuais, se estabelece
desde a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) (Brasil, 1996),
que regulamenta nossa educagao.

O artigo 26 reconhece a necessidade de um curriculo comum e seu
paragrafo primeiro expressa que ele deve abranger conhecimentos “[...] da
realidade social e politica, especialmente do Brasil” (Brasil, 1996). Ainda, o artigo
27 indica como diretrizes para os conteudos curriculares “I - a difusao de valores
fundamentais ao interesse social, aos direitos e deveres dos cidadaos, de
respeito ao bem comum e a ordem democratica” (Brasil, 1996). Na educacao
superior, o artigo 43 valoriza igualmente os problemas da realidade e, além do
ensino, atribui a pesquisa e a extensao esse papel (Brasil, 1996).
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Contudo, corroboramos com Auler (2018), que diagnostica o papel da
escola ainda vinculado a socializagéo e apropriagao de culturas hegemonicas,
demandadas pelo capital e que, apesar de ndo serem neutras, passam essa
impressdo e mantém o dominio sobre os setores econdmico, politico,
tecnoldgico, dentre outros. Por conseguinte, podemos inferir que esse problema
possui reflexos nos cursos de formagao docente, uma vez que romper com essa
l6gica afeta a organizagao curricular e pouco temos conseguido explorar além
de propostas pontuais. Por esse motivo, Auler (2018) compara esse sistema com
as fabricas, na concepgao e execucgao, no qual poucas pessoas (com valores
especificos) concebem o curriculo e muitas pessoas (professores) executam os
programas conteudistas.

Para tanto, o questionamento ratifica a defesa por outro tipo de
abordagem, que concebe curriculos a partir de temas, a Abordagem Tematica
(AT) (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018). Nela, os temas assumem
discussdes contextualizadas, com potencial interdisciplinar e relevantes para a
realidade vivida. Os conteudos n&o s&o desconsiderados, mas sao selecionados
a partir do tema. A AT aqui discutida tem como perspectiva referenciais que
abordam modelos tecnocientificos que problematizam valores no campo da EC
para pensar o tipo de sociedade e participagdo democratica almejadas, a saber,
a Educacéao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e sua vertente denominada
Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS),
e a Tecnologia Social (TS).

A Educacao CTS se originou a partir de um movimento social que
questionava a suposta neutralidade da Ciéncia e Tecnologia (CT) e buscava
democratizar as decisdes desse campo, a fim de integra-las ao campo social no
que se refere aos aspectos histérico, politicos, éticos, econdmicos, dentre outros
(Garcia; Cerezo; Lépez, 1996). Na década de 1970, propostas curriculares
compreendendo a intersec¢cao entre o Ensino de Ciéncias, a Educacao
Tecnoldgica e a Educacao para a Cidadania ganharam espacgo para discutir
temas sociais de CT (Santos, 2007). Desde o inicio dos anos 2000, a Educagéao
CTS passou a incorporar uma perspectiva mais critica, articulada a Paulo Freire
e questionando a existéncia de construgdes historicas (mitos) que se consolidam
a partir de crencgas fatalistas no papel salvacionista e em decisdes tecnocraticas
para o avanc¢o da sociedade (Auler, 2002).

A partir das aproximagbes com Freire, diferentes autores (Auler;
Delizoicov, 2015; Roso, 2017; Rosa; Strieder, 2021; Archanjo Junior; Gehlen,
2023) tém pesquisado estudos e movimentos de modelos tecnocientificos com
potencial para possibilitar a participagdo da comunidade nas decisées de CT com
énfase nas agendas de pesquisa e nas producgdes locais, sem se limitar ao
contexto de pods-producdo. Nao obstante, esses autores buscam a insercao
deles no contexto da EC de modo a ressignificar a formagao dos sujeitos.
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O PLACTS, como uma das vertentes do movimento CTS, tem como
preocupacao a ampliagcdo dos espacos de decisdo coletivos e a construgao de
Politicas de Ciéncia e Tecnologia (PCT) em oposigdo as concepgdes
deterministas da tecnociéncia e da economia neoliberal, que endossam a
neutralidade da CT e ignoram problemas de agendas locais (Dagnino, 2015).
Praticas pedagogicas tém sido estimuladas a partir de pressupostos Freireanos,
permitindo a ampliagao de discussdes e agdes sociopoliticas em: a) agendas de
pesquisa historicamente relegadas; b) contextos de pds-produgéo; e c) outras
possibilidades de organizacao curricular com base na AT e na realidade (Auler;
Delizoicov, 2015; Auler, 2018; Archanjo Junior; Gehlen, 2023).

A partir de praticas balizadas nos pressupostos freireanos, alguns
autores como Arcanjo Junior e Gehlen (2023), indicam sintonia do PLACTS com
a TS. Por definicdo, a TS é entendida como técnicas ou produtos reaplicaveis,
desenvolvidos com a participacdo da populagdo local, a fim de resolver
problemas silenciados, causados pelo modelo hegemdnico de producéo e seus
valores prejudiciais aos aspectos socioambientais, politicos e econdmicos
(Dagnino; Brandao; Novaes, 2004). Assim como o PLACTS, essa tecnologia
busca minimizar as contradigbes sociais e expandir o protagonismo dos
cidadaos, desenvolvendo o modelo tecnocientifico oposto a tecnocracia
(Archanjo Junior; Gehlen, 2020; 2023).

As incursdes no campo educacional podem ocorrer em perspectiva
semelhante ao PLACTS, como sugere Roso (2017), pela aproximagao com as
etapas da Investigagcdo Tematica, obtendo Temas Geradores (Freire, 2019).
Nesses casos, a TS considera os conhecimentos da populagao e seus valores,
assim como os conhecimentos sistematizados pela escola (Archanjo Junior;
Gehlen, 2020), que demonstram a importancia de intervir criticamente na
realidade. Elementos sinalizados por Roso (2017), e constatados por Archanjo
Junior e Gehlen (2020), s&do fundamentais, a saber: desenvolvimento da
autonomia; tomada de decisao; coaprendizagem; e reaplicagdo. Estes permitem
0 posicionamento democratico dos cidadaos, ao mesmo tempo que inserem
todos os sujeitos nas decisbes e constru¢cdes de solugdes para problemas
concretos, podendo se estender para outras demandas.

Assim sendo, estabeleceu-se como problematica: O que é isso que se
mostra sobre o PLACTS e a TS na Educacéo em Ciéncias, a partir dos trabalhos
publicados no ENPEC? Essa problematica objetiva compreender como o
PLACTS e a TS vém impactando as praticas pedagdgicas e planejamentos
curriculares na Educacao em Ciéncias.

PERCURSO METODOLOGICO

Buscas foram realizadas nas atas do Encontro Nacional de Pesquisa em
Ensino de Ciéncias (ENPEC), por considerar esse o maior evento da area e
possibilitar uma abrangéncia para pesquisas em Biologia, Fisica e Quimica.
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Baseados em Medeiros, Strieder e Machado (2021), o recorte temporal foi de
2015 (ano que as autoras identificaram as primeiras publicagdées discutindo o
PLACTS) até a ultima edigcado, 2023. Foram considerados os termos de busca
“‘PLACTS” nos titulos, resumos e palavras-chave, resultando em oito trabalhos,
e “Tecnologia Social”, resultando em quatro trabalhos (Quadro 1).

Quadro 1: Material considerado para a analise

Caddigo Titulo
A Problematizagao das Relagdes entre Educacéo, Desenvolvimento e
T01-15 Sustentabilidade a partir de um Olhar para o Projeto Pedagdgico de um
Curso Superior de Tecnologia
A nao neutralidade da Ciéncia-Tecnologia nas Praticas Educativas CTS e
T02-17 . :
Educacédo Ambiental
T03-17 Busca de uma participacao social para além da avaliacao de impactos da
Ciéncia-Tecnologia na Sociedade: sinaliza¢des de praticas educativas CTS
T04-19 Industria 4.0 e educagao em ciéncias no Brasil: perspectivas STEM e
Freire-PLACTS no horizonte de disputas por suas afirmagdes
Praticas educativas CTS no Ensino de Ciéncias: busca por uma cultura de
T05-19 L : e o
participacao social no contexto da Educacao Basica
A investigagao tematica na perspectiva Freire-CTS como dindmica
T06-21 . . .
curricular: resultados do desenvolvimento em sala de aula
T07-21 PLACTS como aporte tedrico da Educacao CTS: um levantamento a partir
das Atas do ENPEC
T08-21 Ciéncias na Educagéo Infantil com base em uma Tecnologia Social
T09-23 A problematica da potabilidade da agua no ensino dos parametros fisico-
quimicos: Uma perspectiva PLACTS
T10-23 | A Tecnologia Social em um processo formativo de professores de ciéncias
T11-23 Da planta ao medicamento: o ensino de Ciéncias da Natureza no contexto
da formacao de professores para as escolas do campo
A Participagao Social em um processo formativo de professores de
T12-23 a2k ~ A " . .
Ciéncias: articulagbes entre a Investigacao Tematica e a Tecnologia Social

Fonte: Autores

Todos foram analisados a partir da Analise Textual Discursiva (Moraes;
Galiazzi, 2016), emergindo duas categorias finais (Quadro 2).
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Quadro 2: Categorizagao

Categorias iniciais Categorias intermediarias | Categorias Finais
Influéncias e Relagdes A necessidade da
dos/com pressupostos A necessidade da Educacédo em

freireanos (37 US) Educacgao em Ciéncias Ciéncias assumir
assumir curriculos curriculos
Necessidade de estruturados de maneira estruturados de
aprofundamento do referencial coletiva considerando a maneira coletiva
tedrico (5 US) realidade (42 US) considerando a

realidade (42 US)

Dimensao dos valores (36 US)

e A busca pela superagéo de Alternativ
Cultura de Fl’JaSr‘;lupagao (31 modelos e valores_ pedt:gézticaasse
hegemonicos em d|re~gao a curriculares na
Endosso aos modelos de culturas de participacao em Educagéo em
desenvolvimento hegemonicos | niveis mais criticos (72 US) Ciéncias para
(5 US) superar modelos
Propostas curriculares, Propostas curriculares, hegemonicos e
abordagens pedagogicas e abordagens pedagogicas e foment.a.r cuI'Euras de
articulacbes com articulacbes com participacao na
contetidos/conhecimentos contetidos/conhecimentos | sociedade (104 US)
sistematizados (32 US) sistematizados (32 US)

Fonte: Autores

Os resultados serdo comunicados a partir das categorias a seguir.

A NECESSIDADE DA EDUCAGAO EM CIENCIAS ASSUMIR CURRICULOS ESTRUTURADOS
DE MANEIRA COLETIVA CONSIDERANDO A REALIDADE

Os trabalhos analisados revelam um movimento recorrente de
aproximacao entre os fundamentos da Educagdo CTS e os pressupostos
freireanos, sobretudo no que se refere a construgdo de curriculos criticos e
contextualizados na EC, objetivando uma cultura de participacao e superagao da
cultura do siléncio. Os excertos que dialogam com a influéncia do referencial
freireano apontam para uma valorizagdo da pratica pedagogica pautada no
didlogo e na problematizagao da realidade, compreendendo o curriculo como um
espaco vivo, construido coletivamente pelos sujeitos.

[...] (1) avangar com propostas de ensino interdisciplinar, por meio de
curriculos matematicos contextualizados e; (2) contribuir para a
construgcdo de uma cultura de participagao social em processos
decisorios na sociedade brasileira. Esta fase foi batizada de Freire-CTS
[...]- (TO4-19_03-PLACTS).
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[...] a partir da aproximagéo entre Freire e PLACTS surge uma nova
praxis, que aprofunda as discussdes de CT no campo educacional,
contribuindo para a inser¢do de demandas locais na produgdo de
conhecimento cientifico-tecnolégico e de processos educativos critico-
transformadores que rompem com a separagéo entre o conceber e o
executar. (T10-23_02-TS).

Essa perspectiva de conceber e executar (Auler, 2018), reconhecida
pelo viés da AT, também tem encontrado principios no PLACTS e na TS para a
concretizagédo de seus objetivos formativos. Nesse contexto, ndo se limitam ao
campo disciplinar, tampouco, a aplicacdo técnica desses conhecimentos. Se
configuram como um processo coletivo, de questionamento de politicas publicas
e participagao social na comunidade, além da promog¢ao de uma reflexao critica
para atuar sobre ela (Roso, 2017). Por exemplo, a TS, ao emergir da
problematizacdo de situagbes reais da comunidade, investigadas durante o
processo de obtengdo do Tema Gerador (Freire, 2019), envolve diretamente
educandos, educadores, técnicos e demais atores sociais ha sua construgao,
promovendo uma cultura de participagdo na busca por solucdes sustentaveis.

[...], trata-se de um tipo especifico de tecnologia, pois ela emergiu como
alternativa a uma demanda social, o que significa que o ponto de
partida para a construgdo dos conhecimentos de Ciéncias, envolvidos
na implementagao da fossa séptica, é a realidade dos educandos,
fazendo com que o processo de ensino e aprendizagem tenha sentido
e significado [...]. (T08-21_10-TS).

Esse tipo de pratica pedagdgica favorece o rompimento da légica
verticalizada de producao do conhecimento, tradicionalmente centrada na figura
do especialista, e contribui para a democratizagao do fazer cientifico-tecnolégico.
Ao assumir uma postura investigativa e participativa, a escola passa a atuar
como espaco de construcdo coletivo do saber, promovendo uma cultura de
participacdo em que nao apenas se aprende, mas também se intervém na
realidade. Assim, ao integrar a TS como expressao pratica dos principios
também defendidos pelo PLACTS e pela pedagogia freireana, os curriculos se
tornam instrumentos de emancipacao, possibilitando aos estudantes a vivéncia
de uma ciéncia mais humanizada, socialmente referenciada e comprometida
com a transformacéo das condi¢cdes de vida em sua comunidade por conta de
seu carater sensivel as demandas sociais, ao exercicio da autonomia, da tomada
de decisdes e da coaprendizagem (Archanjo Junior; Gehlen, 2020).

Entretanto, apesar desse alinhamento conceitual e metodoldgico, e de
sua potencialidade, foi possivel identificar a necessidade de aprofundamento
tedrico sobre os referenciais utilizados. Essa lacuna sugere a incorporacao
consciente destes, de modo a tornar os processos de ensino-aprendizagem
alinhados a perspectiva critico-transformadora para uma reconstrucao curricular.
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ALTERNATIVAS PEDAGOGICAS E CURRICULARES NA EDUCAGAO EM CIENCIAS PARA
SUPERAR MODELOS HEGEMONICOS E FOMENTAR CULTURAS DE PARTICIPACAO NA
SOCIEDADE

A partir da analise, o PLACTS e a TS se mostram como alternativas
pedagogicas potencializadoras para discutir aspectos que almejam a superagao
de modelos e valores hegemodnicos, possibilitando atingir culturas de
participacédo, em diferentes niveis. Neste sentido, a categoria se consolida em
discussobes a respeito dessas culturas, em sintonia com o desenvolvimento de
praticas critico-reflexivas e valorativas no ambito da EC. Indica, preliminarmente,
a necessidade de planejar praticas educativas que ndo apenas informam, mas
formam sujeitos capazes de intervir criticamente na realidade (Rosa; Strieder,
2021). Portanto, evidencia-se o comprometimento do PLACTS e da TS com a
emancipagao e a autonomia social.

A partir disso, possibilidades foram encontradas desde culturas de
participacdo em vieses com menor criticidade, até experiéncias que manifestam
efetivamente o alcance de culturas comprometidas com a transformacao social.
Todavia, ratificamos que para que haja a participagdo em niveis mais criticos, é
fundamental a presenca de discussdes problematizadoras sobre as dimensdes
sociais, incluindo os valores hegemdnicos da CT (Auler, 2018). O excerto a
seguir constata que alguns trabalhos analisados demonstram a necessidade de
reflexdo e ampliacdo das problematizagées, assemelhando-se a uma cultura de
participagédo de avaliagdo de impactos (Rosa; Strieder, 2021). Nessa cultura, o
senso comum pode fortalecer a ideia de neutralidade de CT e, mesmo que haja
uma organizagao disciplinar, o enfrentamento de demandas fica limitado.

[...] apresentam-se praticas e discursos que podem ser sintetizados
como: avaliar impactos da CT na sociedade, trabalhar implicagcbes
sociais da CT, avaliar beneficios e maleficios do desenvolvimento da
CT, sendo esse Ultimo nao problematizado, discutir
impactos/manifestagdes positivas e negativas na sociedade. Parece
que esses discursos, sendo hegemonicos, transformados em senso
comum, tornaram-se uma linguagem usual, comum no campo CTS.
Suspeitamos que, algumas vezes, mesmo havendo um trabalho que
vai além da avaliagdo de impactos, esse discurso assumido
coletivamente, acaba omitindo, ofuscando agbes interessantes que
ocorrem no dmbito de praticas educativas CTS. (T03-17_14-PLACTS).

Ja o préximo excerto, T07-21_12-PLACTS, se vincula a uma cultura de
participagdo situacional (Rosa; Strieder, 2021), indicando a importancia de
refletir pontualmente sobre os valores presentes no desenvolvimento de CT e as
intencionalidades que nem sempre estarao a favor da sociedade.

Assim, em sintese, o PLACTS tem orientado reflexdes em torno do
desenvolvimento tecnolégico, contribuindo para problematizar

APOIO Sociedade Brasileira de
Ensino de Quimica

S BlenQ)




2 2 5 Educaciio Ambiental em Didlogo com
Ensino de Quimica na Terra do Basalto
E E 44° EDEQ - 4° Profquisul
NOVA PRATA/RS

perspectivas de desenvolvimento e valores a elas associadas, além de
sinalizar encaminhamentos para praticas de sala de aula.

A partir do desenvolvimento da consciéncia critica em relagédo a CT,
almeja-se uma mudanga de atitude orientada a construgdo de uma cultura de
participacdo mais reflexiva e transformadora (Rosa; Strieder, 2021). Essa cultura
nao deve se restringir as agendas de pds-producgao de CT, centradas apenas na
redugdo de impactos, mas deve incluir também as demandas sociais
historicamente negligenciadas e excluidas dos processos decisorios,
especialmente aquelas oriundas de grupos marginalizados (Dagnino, 2015).
Além do mais, a educagao desempenha um papel central como caminho para o
fortalecimento dessas culturas, ao promover processos formativos baseados na
conscientizagdo, na problematizacdo da realidade e no engajamento social.
Tem-se como exemplo, praticas vinculadas ao PLACTS e a TS.

[...] foi feita a problematizag&do acerca de uma metallrgica recicladora
de chumbo na comunidade local, onde através da agao do professor
que utilizou-se de entrevistas para interpretar a percepgdo dos
estudantes. A escrita dos estudantes demonstra que os mesmos
perceberam a influéncia capitalista e politicas, possuem grande
impacto no ambiente. (T02-17_04-PLACTS).

Para isso, faz-se necessario a insercdo de vozes silenciadas na
construgao historica, social e politica da sociedade, de maneira pratica,
para que os sujeitos se percebam enquanto criadores de cultura,
dando-lhes a oportunidade de intervir em sua realidade, por meio de
tomadas de decisGes e responsabilidade social que vai desde o seu
posicionamento individual ao seu engajamento em situagdes que
envolvam a coletividade (curriculo, movimentos sociais, cooperativas,
politicas publicas efc.). (T12-23_03-TS).

Os fragmentos estao em sintonia com a cultura de participagao para uma
praxis social transformadora (Rosa; Strieder, 2021), que atinge o nivel mais
critico e almeja posicionamentos e acgdes sociopoliticas para constituir
sociedades democraticas, justas e solidarias. Percebe-se a existéncia de
movimentos que poderao impactar setores da sociedade, caracterizando agdes
denominadas indiretas (Rosa; Strieder, 2021). E importante dizer que essas
praticas sdo fomentadas pelo planejamento pedagdgico que passa a considerar
a reflexao e manifestacdo do compromisso social dos educandos.

ALGUMAS CONSIDERAGOES

Reconhecendo a pluralidade de praticas pedagodgicas influenciadas por
culturas hegemoénicas de légica do capital ou por grupos que buscam resistir a
forma como o curriculo enquanto espaco coletivo € concebido e executado,
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constatamos que o PLACTS e a TS se mostraram como alternativas para
vislumbrar um papel da escola alinhado a formacao critico-reflexiva. Mesmo que
os trabalhos sobre PLACTS estejam mais proximos ao campo teérico e sobre
TS ao pratico, ambos demonstraram alinhamento de ideais na defesa de uma
proposta educacional que considera a realidade e os conhecimentos dos
sujeitos, questionando, por exemplo, aspectos econdmicos e politicos de CT.

Assim, foi possivel evidenciar que o PLACTS e a TS demandam a
estruturacdo de um outro curriculo para a EC, o qual prioriza a construcao
coletiva de problematizacbes e acgdes sobre a realidade, em direcdao a
emancipagao dos sujeitos e transformacdo social. Também foi possivel
evidenciar que esse movimento tem sido encorajado por pesquisadores e
educadores da area, a partir do questionamento de valores hegemoénicos e de
situagdes contraditorias do dia a dia, levando a culturas de participagao criticas
e com potencial para o desenvolvimento de acdes sociopoliticas por parte dos
educandos, de modo que participem democraticamente da sociedade.

Como perspectivas futuras, pretende-se no ambito de um coletivo de
pesquisa ampliar o olhar para outros eventos, refletindo sobre a inser¢éo do
PLACTS e da TS enquanto abordagem educacional, em direcdo ao
estabelecimento de articulagbes tedrico-praticas para a sala de aula na
perspectiva da AT. Nao obstante, um artigo esta em desenvolvimento, voltado
para a identificacdo de limites e possibilidades de implementacdo do PLACTS e
da TS a partir da proposta da Base Nacional Comum Curricular.
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