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Resumo: Neste trabalho apresenta-se um relato de experiéncia desenvolvido no Estagio de docéncia
em ensino de quimica ll-e, do curso de licenciatura em Quimica da universidade federal do rio grande
do sul (ufrgs), no contexto do ensino de modelos atémicos. A proposta didatica foi realizada com 10
alunos de 12 série do ensino médio da educacao de jovens e adultos (eja) do colégio de aplicagcdo da
UFRGS, em Porto Alegre/RS. Os dados sdo compostos pelos registros da professora-estagiaria em
seu diario de campo e das producdes dos estudantes. Os resultados apontam que a implementacao
da dindmica da caixa preta contribuiu para problematizar a constru¢cdo dos modelos atdémicos e
esclarecer por que os modelos cientificos sdo relevantes no ensino de quimica.

INTRODUCAO

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a competéncia especifica
EM13CNT201 apresenta como uma das habilidades analisar e discutir modelos. De
acordo com Gil (2009), o professor deve assumir um papel de mediador da
aprendizagem e deve desenvolver, dependendo do objetivo do processo de ensino,
estratégias didaticas utilizando recursos que vao além da exposicéo oral. Para Oliveira
(2015), é de extrema importancia elucidar para os alunos que a Quimica produz
conhecimentos embasados em um processo constituido por erros, tentativas e
melhorias, ou seja, ndo sédo construidas verdades absolutas.

Segundo Islas e Pesa (2003) durante as aulas de Ciéncias a importancia dos
modelos ndo recebe o destaque necessario e isso pode gerar alguns obstaculos no
processo de ensino e aprendizagem, como por exemplo, a falta de discriminacéo entre
0 que esta sendo apresentado em sala de aula e a realidade que essa representacao
assume, assim como o desconhecimento entre os limites de validade dos modelos e
das conclusdes obtidas de sua utilizagao.
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Conforme apontado por Chassot (1996), é pertinente que os modelos
cientificos sejam apresentados aos alunos como constru¢des sociais em constante
evolucao. Além disso, que os modelos sdo aproximacdes criadas para explicar o
comportamento dos fenémenos identificados de forma experimental, matematica ou
observacional. Para tanto, é preciso destacar a problematizacdo e descricdo da
contextualizagdo socio-historica da época que determinado modelo foi estruturado
(CHASSOT, 1996).

De acordo com Mori (2019) é possivel compreender como “problematizagao”
todo o processo de discussédo que é gerado quando um problema é proposto em
atividades pedagdgicas e que levam o estudante a construcdo do conhecimento por
meio da reflexdo, do dialogo e da participacdo ativa. Paulo Freire (1996) defende a
ideia de desenvolver uma pratica educativa que conduzisse os alunos no sentido da
autonomia, pois para ele, o ato de ensinar ndo esta baseado em transferir
conhecimento, mas criar possibilidades para a sua propria producdo ou a sua
construcao.

Neste contexto, este trabalho objetiva relatar as formas de contribuicdo da
proposta didatica realizada no Estagio de Docéncia em Ensino de Quimica Il - E, do
Curso de Licenciatura em Quimica Noturno da UFRGS, através da dinamica da caixa
preta.

METODOLOGIA DE ENSINO

O estudo foi realizado com 10 alunos de uma turma da 1° série da Educacao
de Jovens e Adultos (EM1), no Colégio de Aplicacdo da UFRGS. O presente trabalho
traz o relato de experiéncia aplicado no periodo de regéncia de classe do Estagio de
Docéncia em Ensino de Quimica lI-E do Curso de Licenciatura em Quimica Noturno
da UFRGS. Foi desenvolvida uma proposta didatica para introducdo de Modelos
Atdmicos e compreensdo da importancia dos modelos cientificos fundamentada na
problematizacdo com o uso da dindmica da caixa preta.

A coleta de dados ocorreu no primeiro semestre de 2022 e totalizou 3 horas-
aula, distribuidas em uma noite. Os resultados foram construidos a partir dos dados
registrados no Diario de Campo da estagiaria, assim como das producfes dos
estudantes.

Num primeiro momento foram feitos os seguintes questionamentos como
forma de problematizagdo: “Vocés ja viram um atomo?” e “Como vocés acham que
um atomo se parece?”’, com a finalidade de instigar os alunos a pensarem sobre
modelos atdmicos. Apos isso, foi realizada a dinAmica da caixa preta.

Essa dinamica consiste em colocar um objeto em uma caixa e veda-la, dividir
a turma em grupos iguais e entdo possibilitar que a caixa passe por cada grupo, sendo
manuseada por aproximadamente 5 minutos, sem que a abram (DUTRA, 2019).
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Os estudantes sdo instigados a manusear a caixa de forma a identificar
possiveis caracteristicas dos objetos que estdo dentro da caixa. Essa atividade tem
como obijetivo auxiliar os alunos a compreenderem quais evidéncias diretas e indiretas
passiveis de serem utilizadas para a descricdo de propriedades e caracteristicas de
coisas que ndo podem ser visualizadas ou tocadas, tornando viavel a generalizacao
e estabelecendo um parametro para a elaboracdo de um possivel “modelo”, como
ocorreu na evolugao dos modelos atdmicos (DUTRA, 2019).

Nessa dinamica foram utilizados trés objetos diferentes: esponja, 6culos de
acrilico e um copo de vidro. As trés caixas tinham o mesmo tamanho e a mesma
aparéncia externa. Foi feito um furo na parte superior de cada uma delas para que,
com o auxilio de um bastdo metélico, fosse possivel auxiliar no manuseio para
identificacdo do objeto.

Foi disponibilizado uma folha de anotacbes onde os alunos fizeram suas
observacgfes. O material é constituido por uma folha com uma tabela, em que ha
espaco para eles escreverem as caracteristicas dos modelos, palpites e um
local destinado para um breve desenho.

Apoés a dinamica, a conceitualizacdo da teoria dos modelos atébmicos foi
exposta. Essa conceitualizacao é constituida pela compreensdo de que os modelos
sdo modificados devido as novas leituras realizadas sobre a natureza da matéria,
conforme aponta Chassot (1996). Posteriormente, na aula, foram abordados os
conceitos de modelos atdémicos elucidados por Dalton, Thomsom, Rutherford e Bohr.
Os modelos propostos foram apresentados como constru¢des sociais em permanente
evolucdo e que conforme o periodo histérico foram utilizados para representar o
comportamento macroscopico da matéria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme os registros feitos no Diario de Campo durante a observacao,
verificou-se a heterogeneidade dos alunos em relagdo a faixa etaria. A turma é muito
guestionadora e curiosa, muitos voltaram a estudar para concluirem sonhos que foram
pausados, mas sobretudo, € notavel o valor que os alunos dédo por estarem em sala
de aula novamente.

O Colégio de Aplicagdo € muito bem estruturado, oferecendo recursos
variados aos estudantes, como alimentacdo gratuita, projetos de investigacao,
disciplinas eletivas, laboratorio de informatica, laboratério de artes visuais, sala de
teatro e laboratérios de ciéncias (quimica/biologia e de matematica/fisica).

Levando em consideracdo esses fatores, optou-se por introduzir o contetdo
de modelos atdmicos utilizando a dindmica da caixa preta para problematizar a
construcdo conceitual relacionada aos modelos atémicos, visto que os alunos
apresentaram curiosidade nos assuntos propostos durante as observacdes. Dessa
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- <
forma, a proposta tinha como objetivo instiga-los para que pudessem, em conjunto,
tentar descrever o que havia dentro das caixas.

A atividade foi aplicada no primeiro momento da aula. No inicio, os alunos
ficaram intrigados e quando foram feitos os questionamentos sobre eles ja terem visto
atomos e como achavam que se parecia um atomo, foi possivel escutar algumas
timidas respostas. Quando as caixas foram entregues e a dinamica foi explicada, os
alunos comecaram a dar varios palpites e debater entre si. Conforme Nascimento e
Fernandes apontaram (2021), por meio desse processo foi possivel favorecer o
processo de ensino e aprendizagem, e de forma convergente, a construgcdo do
conhecimento.

Ainda, nesse sentido, Berbel (2011) indica que a utilizacdo de uma
metodologia ativa provoca a criatividade e autonomia dos alunos, e isso foi observado
nesse processo, pois 0S mesmos participaram ativamente da dinamica, produzindo
suas observacdes e anotando-as.

No material de apoio oferecido eles fizeram algumas anota¢cbes, como é
possivel observar na Figura 1, abaixo:

Modelos Atémicos

1) Vocé ja viu um atomo?

2) Como vocé acha que um atomo se parcce?

CARACTERISTICAS PALPITE

Vs
CAIXA 1 Tt

Vasods Vadses ~
CAIXA 2

CAIXA 3

Figura 1: Folha de Anotac8es. Fonte: Autora

Os alunos ficaram envolvidos durante todo o tempo programado para essa
atividade e falaram coisas como: “Professora, abre logo a caixa que quero muito saber
0 que tem ai dentro”.

Na Caixa 1 tinha um oculos de acrilico, na Caixa 2 um copo de vidro e na
Caixa 3 uma esponja de lavar loucas. No Tabela 1 foram compiladas algumas
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respostas dos alunos em relagc&o aos objetos das caixas e no Tabela 2 estédo expostas
algumas respostas para as perguntas feitas no inicio da aula:

Tabela 1: Selecéo de respostas dos alunos da EM1 sobre a dindmica da caixa preta

Caixas Caracteristicas observadas pelos
Alunos

Caixa 1 Plastico, leve, acrilico, barulhento

Caixa 2 Pires, louca, caneca, pesado

Caixa 3 Papel, esponja, leve, macio, ndo faz
barulho

Fonte: Autora

Tabela 2: Respostas para as perguntas feitas em aula

Perguntas Respostas
Vocé ja viu um atomo? “Nunca vi um atomo pois ndo podemos enxerga-lo a
olho nu”, “Nao”, “Sé desenho”
Como vocé acha que um “Com uma estrela”, “Uma esfera com circulos em
atomo se parece? volta”, “Uma esfera”

Fonte: Autora

As caixas foram abertas e os objetos foram revelados. Foi discutido em sala
de aula que, apesar dos alunos néao terem definido exatamente o que tinha dentro das
caixas, puderam realizar previsbes através das observacbes anotadas e
caracteristicas que representavam os materiais e formas dos objetos. Como eles
estavam em conjunto, as percepg¢des foram complementares e, dessa maneira, foi
mais fécil estabelecer uma concluséo.

Em relacdo as perguntas feitas, explicou-se que de fato, ndo é possivel
enxergar um atomo, entretanto, podemos estudar modelos que foram construidos
através de experimentacdes de multiplos pesquisadores.

Para Chassot (1996) construimos modelos na busca de facilitar nossas
interacdes com os entes modelados. E por meio de modelos, nas mais diferentes
situacbes, que podemos fazer inferéncias e previsdes de propriedades. Chassot
(1996) ainda levanta o seguinte questionamento: "para que construimos modelos?” e
conclui que os diferentes modelos sdo modificados em funcéo de novas leituras que
se faz sobre a natureza da matéria, pois 0 modelo usado para guiar uma explicagéo
dependera do qual fenbmeno quimico o professor esta explicando.

Melo e Neto (2013) discorrem que os alunos necessitam perceber que os
modelos sdo construgcdes provisorias e suscetiveis de aperfeicoamento, pois
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avancaram para formas cada vez mais poderosas, abrangentes e Uteis para explicar
a realidade ao longo da historia da ciéncia.

A partir dessa experiéncia inicial com a problematizacdo, a abordagem
metodoldgica foi adotada nas aulas do estagio. A problematizac@o contribuiu para a
construcao coletiva e colaborativa sobre o conceito de modelo atbmico como relatado
anteriormente por Mori (2019), pois nesse processo a constru¢cdo do conhecimento
por meio da participacdo ativa dos estudantes foi evidente.

Assim como Nascimento e Fernandes (2021) afirmam em seus trabalhos que
essa metodologia ativa pode ser utilizada como ponto de partida, nessa proposta
observamos que de fato a dindmica trouxe questionamentos para a constru¢do do
conhecimento, motivando e engajando os alunos. Segundo Chassot (1996), citado
anteriormente, os modelos sdo Uteis no processo de aprendizagem pois nos
possibilitam fazer inferéncias e previsoes.

Portanto, através da proposta desenvolvida, foi possivel favorecer o
desenvolvimento da autonomia aos estudantes, como aponta Freire (1996), mas,
sobretudo construir a ideia da importancia dos modelos apontados por Chassot
(1996), fazendo os alunos problematizarem suas observacdes, despertando seu
interesse.

ALGUMAS CONCLUSOES

Com o conjunto de dados analisados, evidenciou-se que 0s alunos puderam
construir hipéteses dos objetos que estavam dentro da caixa, sem de fato conseguir
ver o objeto. As previsdes foram feitas através das percepcdes, principalmente as
auditivas. Por meio da dinamica foi viavel fazé-los compreender que mesmo ndo
enxergando algo, é possivel construir um modelo pelas experimentacdes e
percepcoes.

Dessa forma, os estudantes tinham um problema que era descrever o
gue estava dentro da caixa. Nesse processo, eles ficaram intrigados e focados em
conseguir prever, e sobretudo, observar e manusear a caixa 0 maximo que podiam,
além de discutir com os colegas o que pensavam.

Em consonancia ao trabalho de Dutra (2019), o objetivo era auxiliar os alunos
a compreenderem que evidéncias diretas e indiretas podem ser utilizadas para a
descricdo de propriedades e caracteristicas de coisas que ndo podemos ver nem
pegar, construindo assim, um modelo através desses parametros. Portanto, essa
metodologia ativa além de centralizar os alunos, fomentando o interesse e
demonstrando como os modelos foram construidos, foi efetiva pois contribuiu para a
compreensao que € possivel prever algo que ndo pode-se enxergar com base em
experimentacdes cientificas.

Por fim, fica evidente que os dados obtidos com a dinamica utilizada foram
pautados nas analises subjetivas dos estudantes que participaram da atividade, e os
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conhecimentos que subsidiaram a construgdo dos modelos atdbmicos, basearam-se
em dados experimentais. Logo, sdo metodologias diferentes.
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