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RESUMO: Este manuscrito aborda os desafios para a elaboracdo da situacdo-problema, sob a
perspectiva da interseccdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. O objetivo principal é investigar
como a comunidade cientifica tem debatido acerca dos principios que caracterizam uma situagao-
problema CTS. E, perguntou-se: no que consiste uma boa situa¢@o problema do ensino de Ciéncias?
Para isso, realizamos o Estado da Questéo, que envolveu trabalhos publicados nos ultimos cinco anos
em portais de acesso aberto. Desse modo, os textos foram divididos em: (a) a docéncia em Ciéncias
sob a perspectiva CTS e (b) discute a contextualizacdo no ensino. Com isso, identificamos que as
problematicas sociocientificas, podera atrair a atencéo os alunos e de torna-los capazes de relacionar
a parcialidade das ciéncias e das tecnologias ao seu cotidiano. Em virtude disso, os docentes
necessitardo de formacdo adequada para a elaboracdo de instrumentos pedagdgicos, a partir dos
pressupostos CTS, promovendo uma educagéo critica.

CONSIDERACOES INICIAIS

O movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) surge, de acordo com
Santos (2011, p. 21), “no contexto de critica ao modelo desenvolvimentista com forte
impacto ambiental e de reflexdo sobre o papel da ciéncia na sociedade”. Em harmonia
a essa perspectiva metodoldgica, a contextualizacdo, no ensino de Ciéncias da
Natureza, tornou-se essencial tanto quanto aos conceitos no ensino e aprendizagem.
Nesse sentido, a contextualizacdo aliada a praticas pedagdgicas apropriadas se
mostra primordial para promover uma melhor interpretacdo de situacdes proximas a
realidade dos individuos.

O cotidiano da escola é repleto, de acordo com Auler, (2007, p. 173), de
“‘multiplos problemas, como: desmotivagdo, desinteresse dos alunos, n&o realizagao
das tarefas solicitadas pelo professor, baixo nivel de aprendizagem, evasdo e
repeténcia”. Essa percepcédo € compreendida, de acordo com Auler (2007), a partir
das disciplinas escolares pouco interligada ao mundo real dos alunos e, desse modo,
os individuos ndo conseguem relaciona-las como meio de transformacao social.

A luz das concepcdes preliminares, Santana et al. (2020) compreendem que
a utilizacdo das situagbes-problema podera ser mediadora nos processos de ensino
e aprendizagem por intermédio dos pressupostos CTS. De acordo com 0s mesmos
autores, as situacbes-problema no ensino podem contextualizar problemas reais,
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estimular o pensamento critico, além do desafio de contribuir em questdes que 0s
impactam diretamente.

A partir das problematicas levantadas por Auler (2007), Santos (2011) e
Santana et al. (2020), este artigo buscou fornecer elementos para possiveis
articulacdes entre questdes sociocientificas (QSC) e o desenvolvimento do ensino de
ciéncias. Para esse fim, nesta investigacao, realizamos o “Estado da Questao” que
objetivou investigar como a comunidade cientifica tem debatido acerca dos
principios que caracterizam uma boa situacéo-problema CTS.

Com essa finalidade, focamos em trabalhos publicados nos ultimos cinco anos
em trés diferentes portais de acesso aberto, buscando compreender no que consiste
o desenvolvimento da situacdo-problema do ensino de Ciéncias, a partir da
perspectiva CTS. Desse modo, apresentamos o0s procedimentos metodologicos e as
discussdes nos proximos topicos.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Para conduzir esta pesquisa, realizamos o Estado da Questdo com o objetivo
de investigar como a comunidade cientifica tem debatido acerca dos principios que
caracterizam uma boa situacao-problema CTS. Segundo Nébrega-Thierren e Thierren
(2004, p. 7) a “[...] finalidade do estado da questéao ¢ de levar o pesquisador a registrar,
a partir de um rigoroso levantamento bibliogréafico, [...] que resulta na definicdo do
objeto especifico da investigacéo, dos objetivos da pesquisa, em suma, da delimitacdo
do problema especifico de pesquisa”. Ainda, conforme os referidos autores, as fontes
desse levantamento bibliografico podem ser realizadas por meio de “[...] teses,
dissertacdes, relatério de pesquisa e estudo tedricos” (Nébrega-Thierren e Thierren,
2004, p. 8).

Para isso, foi realizado um mapeamento de dissertagdes e teses da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)!, no Portal de Peridédicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)? e,
também, dos periédicos que estavam indexados no Scientific Electronic Library Online
(SciELO?®) publicados a partir do ano de 2019. O mapeamento dos periédicos,
dissertacbes e teses, assim como, a definicdo de critérios de busca, selecdo e
captacado dos trabalhos para compor o Estado da Questédo ocorreu durante o més de

1 Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes foi concebida e é mantida pelo Instituto Brasileiro
de Informacé@o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) em parceria com as instituicdes brasileiras de ensino
e pesquisa, possibilita que a comunidade brasileira de C&T publique e difunda suas teses e
dissertacdes produzidas no Pais e no exterior, dando maior visibilidade & producéo cientifica nacional.
Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/vufind/

2 Portal de Periédicos da CAPES é um dos maiores acervos cientificos virtuais do Pais, que retne e
disponibiliza contetddos produzidos nacionalmente e outros assinados com editoras internacionais a
instituicbes de ensino e pesquisa no Brasil. Disponivel em: https://www-periodicos-capes-gov-
br.ezl.periodicos.capes.gov.br/

3 A SciELO é uma sigla que se refere a Scientific Electronic Library Online, que em portugués significa
"Biblioteca Cientifica Eletrdnica Online". A Scielo € uma biblioteca virtual que abriga uma colegdo de
periddicos cientificos e académicos de acesso aberto Disponivel em: https://www.scielo.br/
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abril de 2024. Apos a selecao segundo os critérios supracitados, foi feita a triagem
inicial dos textos a partir dos descritores “situagao-problema” e “CTS” nos indices:
resumo e palavras-chave. Desse modo, encontramos treze textos no momento deste
processo seletivo nos portais escolhidos. Com esses parametros foi possivel
identificarmos um total de doze trabalhos que atendiam os critérios estabelecidos.
Dessas publicacdes, um trabalho foi excluido por ndo possuir acesso liberado.

No quadro 1 apresentaremos a relagéo dos artigos identificados na busca de
acordo com o objetivo estabelecido para o Estado da Questdo. Nesse sentido, 0
quadro abaixo relaciona os trabalhos selecionados por portal, ano de publicacao,
autores e codigo de identificacdo do artigo. Para melhor compreensdo foram
determinados codigos de identificacdo nos artigos (Al até Al2) a fim de simplificar a
sua localizacéo, facilitar a organizacao, comparacdes e analise dos dados durante as
discussbes ao longo do corpo deste Estado da Questéo.

Quadro 1 - Relacdo dos trabalhos selecionados
TITULO AUTORES (AS) ANO | CODIGO

Metodologia da problematizacdo: o SANTANA, Elisangela | 2019 Al
uso de situagdes-problema no ensino | Barreto; VALENTE, José

de Astronomia Alexandre; FREITAS,
Nadia Magalhaes.
Professores de Quimica em SILVA et al. 2019 A2

Formacao Inicial: o que Pensam e
Dizem sobre as Relacdes entre Meio
Ambiente, Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade
CTS no PIBID Quimica da RADUNZ, Karine 2019 A3
UNIPAMPA: formacao coletiva de
professores
Unidade de ensino potencialmente TRENTO, Elisandra 2019 A4

significativa com enfoque CTS para
abordar o tema da extracdo mineral
Uma proposta de formagao GOMES, Bruna Cristina | 2019 A5
colaborativa sobre o ensino de Carvalho
ciéncias: a importancia da reflexao
para o desenvolvimento profissional

docente
Mobilizacao de saberes para o CALADO, Ednara Félix | 2019 A6
ensino de ciéncias na perspectiva Nunes

ciéncia, tecnologia e sociedade
(CTS): interfaces com a formacéo
inicial docente na EAD
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Ponderacdes didaticas e SANTANA, Elisangela | 2020 A7
pedagdgicas sobre o uso das Barreto; VALENTE, José
situacBGes-problema no contexto da Alexandre; FREITAS,
abordagem CTS Nadia Magalhdes.
Aplicacao interdisciplinar do enfoque ARAUJO, Thiago 2020 A8
ciéncia, tecnologia e sociedade: uma | Petermann Zillig Alberti
proposta para as disciplinas de
biologia, fisica e quimica
Obstaculos epistemoldgicos na SALLA, Helena Maria | 2021 A9
compreensao de uma educacao
sistémica cidada
O enfoque CTS em jogos digitais LEMOS, Junivaldo 2022 Al10
desenvolvidos para o ensino de Mendonca
guimica sobre uma perspectiva
sociocultural
A contextualizacdo no Ensino de RIBEIRO, Matheus 2022 All
Quimica e o ensino CTS: visoes, Marques
inquietacdes e a¢bes de alunos do
ensino médio
A formacéo dos estudantes em COELHO Junior, Jodo | 2022 Al2
discussbes sobre tecnologias: uma Pedro Martins
questéo sociocientifica para o ensino
de ciéncias

Fonte: Autoria propria.

Com uma leitura atenta, estabelecemos parametros de analise de forma a
dialogarmos entre os as concepc¢des encontradas neles, a teméatica e o objetivo deste
Estado da Questdo. Para isso, NObrega-Thierren e Thierren (2004) apontam que esse
instante é fundamental, tornando-se imprescindivel para tracar o objetivo da pesquisa,
estabelecendo as categorias e as referéncias aos objetos de investigacdo. Por
intermédio das conexdes dos autores dos trabalhos, identificamos as interlocucdes e
as agrupamos em duas categorias pelas suas semelhancas. Essa composicao
resultou em dois eixos de analise: (a) A docéncia de Ciéncias na perspectiva CTS e a
(b) contextualizacdo no ensino de Ciéncias.

No quadro 2, classificamos os textos selecionados nas duas categorias
emergentes deste Estado da Questao.
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Quadro 2: Distribuicdo dos textos por categoria

CATEGORIA A CATEGORIA B
A docéncia de ciéncias na perspectiva Contextualizacdo no ensino de
CTS ciéncias
Al -A2-A4-A5-A12 A3 - A6 -A7-A8-A9-A10-A11

Na primeira categoria, destacam-se questdes intrinsecas ao exercicio da
docéncia especialmente quando abordamos a perspectiva CTS no ensino de
Ciéncias. Por outro lado, na segunda categoria, revela-se sobre a problematica da
contextualizacdo e o modo como a mesma pode enriquecer o ensino das Ciéncias,
tendo como base as problematicas CTS.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a selecao, leitura e classificacdo dos textos deste Estado da Questéo,
emergem duas categorias, que, embora revelem convergéncias significativas,
permitem a andlise de fatores sob dois aspectos distintos para compreender como é
possivel definir uma boa situacao-problema sob o enfoque CTS. A primeira categoria
de andlise, aborda as questdes relacionadas a docéncia em Ciéncias sob a
perspectiva CTS, com base nos textos selecionados. Assim, 0s cinco estudos
incluidos neste eixo de investigacdo confluem para as especificidades que podem
caracterizar a pratica docente.

Quando consideramos a formacdo de professores que possibilitem a
integracao entre a ciéncias, tecnologias e os individuos, Luz et al. (2019) destaca que
ainda ha um descompasso com as ideias que reafirmam a neutralidade cientifica, um
conceito que permaneceu ao longo do tempo. Essas concepgdes atravessaram 0
desenvolvimento dos curriculos escolares e, segundo Luz et al. (2019, p. 542),
“atualmente, muitos professores apresentam resisténcia para desenvolver aulas
pautadas na Educacdo CTS, devido aos inumeros obstaculos e desafios presentes
nas escolas e a falta de preparo para lidar com temas sociocientificos complexos”.

Essas adversidades assinaladas pelo autor podem ser superadas com
instrumentos pedagoégicos que desassociam a suposta neutralidade da Ciéncia
quando abordada pelo viés das questfes sociocientificas. Diante desse desafio,
Santana et al. (2019) propdem a elaboracéo de roteiros como uma possibilidade
didatica e, dessa forma, possivelmente criara um ambiente fértil para a construcao de
situacOes-problema. Segundo os mesmos autores, “a situagao-problema ganha
significado para os estudantes e os estimula a buscar, dentro de suas limitagdes, uma
gama de referenciais, o0 conhecimento cientifico e tecnolégico pertinente a
problematica e a elaborag&o de propostas condizentes com a realidade na qual estéo
inseridos” (Santana et al., 2019, p. 191), ou seja, amplia o leque de possibilidades
para a abordagem mais alargada do conhecimento cientifico.
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Assim, a partir de Santana et al. (2019), compreendemos que cabera ao
professor de Ciéncias desenvolver instrumentos pedagdgicos que possibilitem
identificar problemas, elaborar estratégias, facilitar o didlogo e orientar a tomada de
decisfes diante de uma proposta que culmine na intervencao dos individuos sobre um
determinado tema complexo. Por conseguinte, Trento (2019) aponta trés aspectos
fundamentais para os docentes de Ciéncias levarem em consideracéo na elaboracéo
de uma situacao-problema pertinente: a relevancia do tema, o despertar do interesse
do educando e a promocdo da critica. Com isso, espera-se que o0 professor
desenvolva métodos que contextualizem e provoquem a reflexdo dos alunos, sem
deixar de atuar como mediador (Vigotski, 2001) no processo de ensino e
aprendizagem em torno de uma determinada tematica.

Alinhando-se as ideias de Trento (2019), Gomes (2019) entende que o
professor pode se engajar no trabalho coletivo com seus pares para investigar
objetivos comuns, mesmo que desenvolvam atividades diferentes. Ja Coelho Junior
(2022), destaca que uma forma de compartilhamento seria buscar temas pertinentes
aos eventos gque circundam os alunos, possibilitando, dessa maneira, a construcdo de
argumentos que promovam o0s pressupostos CTS. Assim sendo, segundo os autores
gue fundamentam esta categoria, a formacdo de professores de ciéncias ainda
enfrenta obstaculos devido a manutencao do entendimento da neutralidade cientifica,
0 que pode gerar resisténcia a adocéo dos pressupostos CTS no curriculo. Além disso,
0S autores sugerem que essas questdes possam ser superadas com a criacao de
instrumentos pedagdgicos especificos, que, quando conectados a realidade dos
alunos, promoverdo um ensino substancialmente relevante.

Com esses pressupostos estabelecidos, 0s mesmos autores, entendem que
os professores serdo os facilitadores da construcédo de conhecimentos, que em nNnosso
entendimento com base em Vigotski (2001), a mediacdo € sempre intencional porque
€ o professor que insere instrumentos e signos/conceitos. Desse modo, inserir
problematicas atuais em uma pedagogia especifica, tém potencial de despertar o
interesse dos alunos e estabelecer debates das nuances das questbes
sociocientificas que podem influenciar o posicionamento critico no dia a dia.

A segunda categoria de analise estabelecida como, a contextualizacdo no
ensino de Ciéncias, alinhada aos principios do ensino CTS, visa a compreensao da
relevancia da integracdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade para uma educacao
reflexiva. Dessa forma, o objetivo da contextualizacdo no ensino €, segundo Santos
(2008, p. 5) “[...] desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica [...]
auxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos [...] encorajar os alunos a relacionar
suas experiéncias escolares em ciéncias com problemas do cotidiano.

A partir desses objetivos, Ribeiro (2022, p. 43) entende que “para um processo
educativo mais humanizado, deve-se considerar as condicdes que esses alunos
vivem, ou seja, seu contexto. Em harmonia a essas ideias, Calado (2019) entende que
a contextualizagdo € um eixo determinante no ensino de ciéncias ao entender que f
as constantes mudangas da sociedade requerem que os individuos assumam uma
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postura critica e coerente com sua realidade social. Dessa forma, o autor pressupde
gue a utilizacao de tecnologias educacionais alinhadas aos contetdos possa contribuir
para uma postura mais adequada sobre determinada questdo social, a partir da
contextualizacao.

Com isso, buscarmos compreender a interpretacdo da contextualizagdo no
ensino, que segundo Van Rooyen (1994) indica que essa concepcao pode ser dividida
em dois niveis: extrinseco e intrinseco. Conforme o autor, a contextualizacdo
extrinseca no ensino das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, por exemplo, deve
comecar com uma noticia ou um problema social. Por outro lado, a contextualizagéo
intrinseca ocorre quando 0 ensino se inicia pelos conceitos, suas relacdes e
comparacoes nas interacdes humanas.

Ainda, de acordo com Salla (2021, p. 130) “a utlizacdo dessa
contextualizacdo contribui de maneira pratica para a compreensdo do conteudo
cientifico”. Ja para Lemos (2022) a contextualizacdo contribui para o processo de
reflexdo sobre uma problemética desde que desenvolvida a partir do nivel de
compreensao dos proprios alunos e, com isso, poderdo construir relacées entre os
conteddo e a realidade social.

Além dessas concepcgdes, em linhas gerais, para Martins e Paixao (2011, p.
150) “o ensino em contexto realga a importancia de explorar nas aulas de ciéncias
situacdes do dia a dia dos alunos, salientando-se raz6es motivacionais e também
razBes ligadas a aspectos tecnologicos, éticos e morais que advém do impacte de
aplicacoes cientificas na vida dos seres vivos”. Porém, segundo Santos (2008) o
ensino de ciéncias ainda é exercido, na maioria dos casos, de modo dogmatico, isto
€, descontextualizando as ciéncias e a tecnologia da sociedade e, dessa forma,
limitando que os alunos néo relacionem as ciéncias do seu cotidiano.

Contudo, as diferentes fun¢des da contextualizacdo no ensino, como meio de
superacdo dessa problematica, podem ser alcancadas por meio de, de acordo com
Santos (2008, p. 5) “abordagem de aspectos sociocientificos permite uma
compreensao de que formar cidaddos nédo se limita a nomear cientificamente
fendmenos e materiais do cotidiano ou explicar principios cientificos e tecnolédgicos do
funcionamento de artefatos do dia a dia.” Nessa mesma dire¢ao, Ribeiro (2022, p. 43)
entende, por exemplo, que “o ensino de Quimica como parte do processo educativo
formal, pode contribuir para melhoria da educacédo se os conhecimentos quimicos
forem abordados em sala de aula e serem correlacionados com a realidade dos
alunos”.

A partir das concepcgdes dos autores que embasam esse eixo de analise, a
contextualizacao, alinhada aos pressupostos CTS, podera promover a integracao dos
diferentes saberes das ciéncias e das tecnologias a uma educagdo critica e,
consequentemente, mais humanizada. Além disso, o ensino de ciéncias, ao
considerar a realidade dos individuos, podera ser um dos meios de mediagéo capazes
de superar os desafios no ensino que, muitas vezes, aborda as questdes cientificas
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de modo dogmatico, isto €, descolando os impactos de seus avancos ao cotidiano da
sociedade.

CONSIDERAGOES FINAIS

A analise realizada neste Estado da Questdo teve como objetivo investigar
como a comunidade cientifica tem debatido acerca dos principios que caracterizam
uma boa situacao-problema em textos indexados nos trés portais selecionados dos
altimos cinco anos. Desse modo, os trabalhos selecionados foram categorizados em
dois vieses emergentes: o primeira, sob o ponto de vista da docéncia de Ciéncias na
perspectiva CTS e o segundo sobre o ponto de vista da contextualiza¢gdo no ensino
de ciéncias.

Na primeira categoria, observamos, por exemplo, a crenca da neutralidade
cientifica, resultando em pouca integracdo da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade,
além da dificuldade no desenvolvimento das aulas pela complexidade dos fenébmenos
sociocientificos. Também, notamos que o0s textos dessa categoria apontam para a
necessidade de elaboragdo de instrumentos reflexivos que possibilitem os professores
progredirem desde que uma turma tenha progredido em suas concepcdes sobre
determinada problematica.

Ja4 na segunda categoria, entendemos que o0s textos discorrem sobre a
contextualizagdo no ensino de Ciéncias ao buscar integrar os fatores ciéncia, a
tecnologia e a sociedade no anseio de promover uma educacdao critica. Além disso,
0S manuscritos sugerem que a contextualizacdo no ensino pode potencializar a
conexdo dos conceitos e fenbmenos cientificos a realidade dos alunos, por meio de
outras acdes e relacbes que as questdes sociocientificas podem aportar.

Desse modo, identificamos, a partir dos textos selecionados, que os desafios
na elaboracdo de uma situacao-problema no ensino de Ciéncias, sob a perspectiva
CTS, é de natureza complexa. Com isso, observamos a demanda pelo
desenvolvimento de uma nova concepc¢do na relacdo entre Ciéncia e 0 ensino,
sugerindo aportes de um viés mais humano e contextualizado, que possibilite a critica
frente as probleméaticas sociais e ambientais.

Em outro ponto, notamos que € necessario um olhar atento para a formacao
docente (inicial e continuada) para que contemple o desenvolvimento de instrumentos
pedagogicos para a elaboracdo da situacdo-problema, possibilitando assim a
ressignificagdo de conhecimentos e de préaticas docentes. Portanto, em decorréncia
deste estudo, entendemos que uma boa situagdo-problema, devera considerar, por
exemplo, a relacédo dos contetdos de ciéncias aos temas que aproximem as questdes
sensiveis e emergentes das probleméaticas sociais e culturais. Dessa forma,
verificamos que uma boa situacédo-problema é um mecanismo pedagodgico que possa
alterar significativamente a realidade dos individuos, expressando essa transformacao
por meio de uma relacdo mais articulada entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
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