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RESUMO: O Ensino de Quimica no nivel superior costuma ser pautado pelo método tradicional, o qual
€ caracterizado por aulas expositivas e ndo prioriza a participacéo dos estudantes durante o processo
de construcdo do conhecimento. Este trabalho teve como objetivo analisar as percepcbes dos
estudantes frente a uma sequéncia de trés aulas, com atividades experimentais colaborativas no estudo
de proteinas em uma disciplina de Quimica Organica da UFRGS. O estudo das proteinas, biomoléculas
essenciais para a compreensao de processos bioquimicos, foi abordado de maneira pratica, permitindo
que os alunos explorassem suas estruturas e fungdes por meio de experimentos interativos. Esta
pesquisa é de carater qualitativo, no qual a coleta de dados descritivos foi realizada mediante aplicagao
de questionarios e contou com a participagdo de 86 estudantes de diversos cursos. No geral, as
atividades experimentais foram bem avaliadas pelos alunos, sendo que 96% deles recomendam que
outros estudantes participassem de atividades semelhantes.

INTRODUCAO

O ensino de Quimica baseado no uso de experimentos busca promover uma
abordagem ativa e participativa dos estudantes, em que eles se envolvem em todas
as etapas do processo experimental, desde a identificacdo de problemas até a analise
de resultados. De acordo com a literatura da area existem trés abordagens principais
para atividades experimentais em Quimica:

1) Atividades demonstrativas: O professor realiza o experimento enquanto 0s
alunos observam, sendo mais Gtil em situacfes de limitacdo de tempo ou recursos.

2) Atividades de verificacdo: Tém como objetivo comprovar teorias ou leis ja
conhecidas, sendo uma pratica mais controlada e guiada.

3) Atividades investigativas: Focam na participacdo ativa dos estudantes, que
sdo responsaveis por todas as etapas do experimento, incluindo a formulacédo de
hipoteses, o planejamento do procedimento e a interpretacdo dos dados (Oliveira,
2010; Ferreira, 2010 e Barboza 2021).

O nivel de exigéncia cognitiva nas atividades investigativas varia de acordo
com o tipo de questionamento feito pelo professor. Perguntas mais simples podem
exigir apenas a recordacdo de informacgdes, enquanto perguntas mais complexas
exigem a formulacéo de hipoteses, a avaliacdo de condicdes e a generalizagdo dos
resultados. Assim, quanto maior a liberdade e o envolvimento do estudante no
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experimento, mais profundo seréd o desenvolvimento das suas habilidades cognitivas
(Barboza; Merlo; Pazinato, 2021).

Essas atividades experimentais geralmente s&o realizadas de forma
colaborativa, o que também favorece o desenvolvimento de habilidades sociais e
comunicativas, além das cognitivas, como o trabalho em equipe e a argumentacao.
Ao colocar os alunos no centro do processo de aprendizagem, 0 experimento se torna
uma ferramenta poderosa para a alfabetizacéo cientifica e para o desenvolvimento de
um pensamento critico e independente.

No ensino de proteinas, 0 uso de atividades experimentais é especialmente
relevante para a compreensdo de sua estrutura e funcdo. Proteinas, como
biomoléculas complexas, apresentam diferentes niveis de organizacao estrutural, que
influenciam diretamente suas funcdes bioldgicas.

Este trabalho apresenta um relato de atividades colaborativas utilizando
atividades experimentais no ensino de proteinas, desenvolvidas em uma disciplina de
graduacéo, como parte do projeto de Doutorado da autora, sendo realizado ao longo
de dois semestres, e tem por objetivo analisar a percepcdo dos estudantes
participantes sobre a influéncia dessas atividades experimentais no desenvolvimento
de habilidades e de conceitos.

CONTEXTO DA PESQUISA

A disciplina “Quimica Orgéanica Teodrica Fundamental” (QUI 02020), €
oferecida pelo Departamento de Quimica Organica do Instituto de Quimica da UFRGS
e se destina aos cursos de graduacdo Bacharelado e Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, Bacharelado em Fisica, Biomedicina, Bioinformética, Biotecnologia
Molecular, Engenharia de Alimentos e Engenharia Fisica. A disciplina possui carga
horaria de quatro créditos (horas-aula) semanais, distribuidos em dois encontros
semanais de dois créditos cada. De acordo com o plano de ensino da disciplina, as
aulas sao ministradas de forma expositivo-dialogada e divididas em duas “areas”, as
quais contam, cada uma, com uma avaliacdo no formato de prova tedrica. Os
contetdos conceituais ministrados na Area 1 e Area 2 estéo indicados no Quadro 1.

Quadro 1: Conteudos Conceituais abordados em cada &rea da disciplina QUI02020.

Area Contetdos Conceituais

Configuracao eletrénica; Estrutura de Lewis; Forcgas Intermoleculares; TLV
1 e TOM; Ressonancia;, Geometria Molecular; Hibridizacdo; Funcgdes
Organicas; Propriedades fisico-quimicas; Acidez e Basicidade.

Isomeria; Estereoisomeria; Compostos Aromaticos; Biomoléculas:
carboidratos, lipideos, aminoacidos e proteinas.

Fonte: Autores

2

PERCURSO METODOLOGICO
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Foi realizada uma pesquisa qualitativa, a qual, segundo Bogdan e Biklen
(2014), envolve a coleta de dados descritivos, obtidos no contato direto do
pesquisador com a situacao estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e
Se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes. Através do método de Estudo
de Caso, analisou-se um grupo de estudantes durante a aplicacéo de atividades de
ensino propostas nos semestres letivos 2023/1 e 2023/2. Os dados da pesquisa foram
coletados através da aplicacao de questionarios.

O primeiro questionario buscou tracgar o perfil dos sujeitos da pesquisa através
de perguntas sobre idade, género, tipo de escola que cursou o Ensino Médio e curso
de graduacdo matriculado. O segundo questionario buscou registrar as percepcdes
dos mesmos quanto as atividades de ensino propostas, através da apresentacéo de
22 afirmacfes acompanhadas de uma escala Likert de cinco graus de concordancia
sendo: Discordo Totalmente (DT), Discordo (D), N&do concordo Nem discordo (N),
Concordo (C) e Concordo Totalmente (CT). Além disso, no final do instrumento foi
adicionado um campo de respostas livres, perguntando aos estudantes o que haviam
achado das atividades propostas. As afirmacdes presentes no segundo questionario
oferecido aos estudantes, bem como o campo de respostas livres, estdo descritas no
Quadro 2.

Quadro 2: Afirmagdes do instrumento de coleta de dados

Al. As atividades experimentais me ajudaram a compreender 0s conceitos
quimicos.

A2. As atividades experimentais foram interessantes, mas aprendi quando
a professora explicou oralmente os contetdos.

A5. A explicacéo durante (e apés) o término de cada atividade foi de facil
compreensdo e sanou minhas davidas.

A6. Durante a realizacdo dos experimentos, fiz anotacdes e esquemas para
organizar as ideias e potencializar a minha aprendizagem.

A7. Estudei em casa para melhorar minha compreensé&o sobre os conceitos
abordados na sequéncia de atividades experimentais.

A8. As aulas experimentais permitiram identificar a relagdo entre os
conceitos quimicos e conceitos de outras disciplinas.

A9. Apds essa sequéncia de atividades experimentais consigo relacionar

Afirmacoes melhor a Quimica com a minha futura profissao.

A10. A Quimica é uma disciplina interessante.
A11l. A Quimica é uma disciplina facil.
A13. As discussfes em grupo me ajudaram a entender melhor os conceitos
guimicos.
Al4. Devido a minha participagdo nas aulas experimentais, melhorei a
compreenséo do topico de proteinas.
A15. As atividades experimentais melhoraram a minha capacidade de ter
boas ideias e resolver problemas.
A16. Depois de participar das atividades experimentais, melhorei minhas
habilidades em interpretar tabelas, gréficos e outras formas de resultados.
A17. A minha participagdo nas aulas experimentais € maior, o que melhorou
a minha comunicacao oral.
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A20. Eu recomendo que outros estudantes participem de atividades
experimentais como as que foram desenvolvidas na nossa turma.

A21. O nivel de dificuldades dos experimentos foi compativel com o inicio
da graduacéao.

A22. Eu gostaria de participar de outras aulas que utilizam atividades
experimentais.

A3. As atividades experimentais foram confusas e dificultaram o meu
entendimento.

A4. Eu precisei memorizar informagfes/conteddo das atividades

Afirmacdes . :

invertidas experimentais. _ B -
A12. Eu aprendo mais com aulas tedricas do que com aulas praticas.
A18. Eu ndo tenho paciéncia em ouvir outras pessoas.
A19. Eu ndo gostei das atividades experimentais.

Campo de

Comentario | 23. O que vocé achou das atividades experimentais?

Livre

Fonte: Autores

RELATO DA ATIVIDADE

O tépico de proteinas foi discutido com os estudantes durante trés encontros
compreendendo, cada um, a abordagem de diferentes conteddos conceituais e a
proposicao de atividades experimentais diferentes. Os alunos deveriam assistir a uma
videoaula, disponibilizado na plataforma moodle, antes da aula presencial. Neste
video era trabalhado os conceitos necessarios para realizacao da atividade proposta.
No Quadro 3 consta a relacdo entre o encontro, os conteddos conceituais abordados
e as atividades propostas.

Quadro 3: Atividades e conteudos trabalhados em cada encontro.

Encontro Conteudos Conceituais Atividades Propostas

Estrutura de aminoacidos; Classificacao de
1° aminoacidos; 20 aminoacidos essenciais;
Configuracdo de aminoécidos.

Atividade 1: Deteccdo de
aminoéacidos no cabelo.

Ponto isoelétrico; Curva de titulacdo de | Atividade 2: Construcéo da

(0]
2 aminoacidos; Ligacao peptidica; curva de titulacéo da glicina.
Atividade 3: Identificacdo de
30 Estrutura das  proteinas  (primaria, | proteinas em alimentos com a
secundaria, terciaria e quaternaria) aplicacéo do teste com reagente
de biureto.
Fonte: Autores
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No primeiro encontro foi realizado um experimento de verificagdo, com o
objetivo de detectar o aminoéacido, inicialmente desconhecido, presente na
composi¢cdo quimica do cabelo. Os académicos foram divididos em grupos, e cada
grupo recebeu um kit com o material para realizar o experimento de verificacdo em
sala de aula, juntamente com a folha da atividade com perguntas norteadoras para
orientar a discussao e 0 passo a passo para realizar o experimento. No kit continha
0s reagentes, solucdo de acetato de chumbo 10%, Pb(C2Hs302)2, e solucdo de
hidréxido de sédio NaOH 1 M, tubos de ensaio e estante, luvas e 6culos, bastédo de
vidro). Os alunos foram motivados a utilizarem os proprios fios de cabelo para realizar
0 experimento, e a utilizar o acesso a internet para pesquisar e discutir as perguntas,
para identificar qual o aminoacido faz parte da composicdo do fio de cabelo em
analise. Na figura 1 podemos observar o kit, a execucado do teste de deteccéo.

Figura 1: Kit experimental fornecido e execug¢éo da primeira atividade

No segundo encontro, foi realizado um experimento demonstrativo, com o
objetivo de construir coletivamente uma curva de titulagéo, utilizando como indicador
de pH o azul de bromotimol. Os alunos receberam uma folha com a atividade e foram
posicionados em semicirculo em torno da mesa de demonstracdo, no qual a autora
realizou a titulacdo em constante dialogo e incentivando as davidas dos alunos com
relacdo as estruturas idnicas dos aminoacidos. (figura 2) A curva de titulagdo da glicina
€ um grafico que mostra a variacédo do potencial hidrogeniénico (pH) de uma solucdo
de glicina quando se adiciona uma base, como o NaOH. A partir da curva de titulacdo
construida, foi possivel discutir e determinar as constantes de dissociacdo (pK1, pK2)
e o ponto isoelétrico (pl) da Glicina (C;HsNO,).
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Azul de Bromotimol 0,05%
pH 60 62 64 66 68 70

Figura 2: Esquema representando as formas iénicas de acordo com pH e foto durante a
realizagdo da atividade com os estudantes

No terceiro encontro, os alunos participaram de uma atividade investigativa
cujo objetivo principal era identificar as amostras de alimentos fornecidas no kit
experimental. (figura 3) O Reagente de Biureto foi utilizado para realizar os testes, de
acordo com as praticas propostas por Almeida (2013) e Gongalves (2021). Além disso,
a atividade foi gamificada para tornar o processo mais envolvente. Os alunos foram
incentivados a descobrir quais eram o0s alimentos com base nos resultados
qualitativos obtidos pelo teste do Biureto, promovendo uma discussdo em grupo sobre
seus achados.

Figura 3: Kits experimentais fornecidos e realizac&o da atividade feita pelos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os dados coletados no primeiro questionario, as atividades
propostas contaram com a participacéo de 86 estudantes (E1-E86) de graduacao em
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Bacharelado (65%) e Licenciatura (19%) em Ciéncias Bioldgicas, Biotecnologia (7%),
Engenharia Fisica (5%) e Engenharia de Alimentos (4%) cursando os semestres
iniciais do curso. A faixa etaria dos sujeitos compreendeu entre 18 e 31 anos, sendo
52 do sexo feminino, 32 do sexo masculino e dois que preferiram nao declarar. Dos
participantes da pesquisa, 42 estudantes apontaram ter concluido o Ensino Médio em
escola publica, enquanto 44 estudantes em escola privada.

Ao final dos trés encontros, os estudantes preencheram o segundo
questionario referente a suas percepcdes quanto as atividades propostas. Os dados
obtidos neste instrumento estdo representados na Figura 4.

A esquerda, no eixo vertical, estdo indicadas as afirmacdes do instrumento de
coleta de dados (Al a A22), enquanto que no eixo horizontal estdo representados 0s
percentuais de concordancia (percentuais positivos) e discordancia (percentuais
negativos) frente a cada uma das afirmacdes apresentadas. Este gréfico foi construido
a partir da neutralizacdo (0%) e centralizacdo grafica da categoria N (N&o
concordo/Nem discordo), portanto os sinais (+) e (-) seréo atribuidos a concordancia
(C e CT) e discordancia (D e DT) respectivamente.
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Figura 4. Grafico representando os percentuais de concordancia e discordancia dos
estudantes frente as afirmacdes propostas

Os dados demonstram que as atividades experimentais foram eficazes no
auxilio a compreensao de conceitos quimicos pelos alunos. Afirmativamente, 84% dos
alunos concordaram que as atividades experimentais contribuiram para o
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entendimento de tais conceitos (Al). Além disso, 80% dos estudantes afirmaram que,
embora as atividades tenham sido interessantes, a explicacao oral da professora foi 0
fator que mais favoreceu a aprendizagem (A2). Esse dado sugere que a combinacao
de atividades praticas com explicacdes orais pode ser uma estratégia eficaz. A clareza
das explica¢Bes durante e apos as atividades também foi bem avaliada, com 76% dos
alunos concordando que as explicacbes facilitam a compreensdo e solucionam
davidas (A5). O mesmo percentual de alunos (76%) relatou que as discussdes em
grupo e a participacdo nas aulas experimentais contribuiram para um melhor
entendimento de conceitos quimicos (A13 e A14), em particular sobre proteinas, o que
evidencia o impacto positivo das atividades colaborativas e praticas. Este impacto
também foi relatado em trechos registrados no campo de comentérios livres:

E12: As atividades agregaram muito para o aprendizado, pois abrangeram diferentes formas de
aprendizado, isso é através do experimento pudemos ver como as biomoléculas séo, através das
atividades em grupo refletimos juntos sobre o que aconteceu e resolvemos exercicios praticos e através
das aulas tivemos a base para entender sobre o assunto no geral.

E18: (...) me fez entender sobre proteinas na pratica, e compreender o funcionamento da estrutura,
como ela reage a diferentes estimulos. Tudo ficou mais concreto pois estava sendo fisicamente
observado, ndo foi um ensinamento imaginario, abstrato. Assim fica muito mais facil de entender, e a
interacdo com todos na turma também torna tudo mais legal.

Além disso, podemos observar uma menor percepcao de autonomia dos
alunos nas atividades. Por exemplo, 64% deles discordaram que fizeram anotacdes
ou esquemas para organizar suas ideias durante os experimentos (A6), 0 que pode
apontar para a necessidade de promover mais estratégias de incentivo a organizacao
ativa do aprendizado. Da mesma forma, 56% dos académicos discordaram que
estudaram em casa para melhorar a compreensdo dos conceitos abordados (A7),
indicando que o estudo autdnomo nao foi uma pratica frequente apds as atividades.
De acordo com alguns comentarios, acreditamos que isso se deve a carga exaustiva
de atividades extraclasse que muitos estudantes realizam durante a graduacao e ao
fato de que a maior preocupacdo levantada pelos estudantes € a aprovacdo na
avaliagéo.

E24: A explicacOes e as atividades sdo boas, mas esse método exige uma maior dedicacéo do aluno

antes e depois das aulas, porém o semestre com todas as cadeiras obrigatorias sobrecarrega bastante.
Eu acho que as atividades ajudam na compreensdo, mas néo facilitam para o estudo para a prova.

EO7: (...) [sobre as atividades] achei bem divertidas, acho que foram a mais legais de fazer, sédo boas
para exercitar o conteddo, mas néo séo o bastante para se preparar para uma prova.

A memoria também foi um ponto de atencdo: 32% dos alunos discordaram
gue precisavam memorizar contetdo das atividades, enquanto 40% concordaram que
houve essa necessidade, e 28% permaneceram neutros (A4). Sobre a preferéncia por
aulas tedricas, 40% discordaram que aprendem mais com aulas teoricas do que
praticas, enquanto 16% concordaram (A12). Isso indica que ha uma preferéncia pela
aprendizagem pratica entre os alunos.

Apoio Pagina | 8

@ -
& an ‘ .
EEE ; ——
pampa =i ENSINO @ E]ocnedade |B rasileira
EM__, INSTITUTO o de [Ensino de [@]uimica

Universidnchs Federnl do Pampe \lF’E“D’E'RI}Lr Ensino de Ciéncias C A P E S



43° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA

o ED
Pl 0

3° PROFQUI

21 A 23/11/2024 - UNIPAMPA E IFSUL BAGE

A percepcao de desenvolvimento de habilidades por meio das atividades
experimentais foi positiva, embora moderada. Por exemplo, 56% dos alunos
afirmaram que essas atividades melhoram sua capacidade de gerar boas ideias e
resolver problemas (A15), enquanto 48% relataram melhorias em suas habilidades de
interpretacédo de tabelas, graficos e outros resultados (A16). Além disso, 60% dos
alunos concordaram que a participacao nas atividades experimentais aumentou, o que
resultou em uma melhora na comunicagdo oral (A17). E interessante notar que 76%
dos alunos conseguiram relacionar melhor a Quimica com sua futura profissdo apés
as atividades (A9), destacando o impacto positivo das aulas experimentais no
desenvolvimento de habilidades praticas e na aplicacdo de conhecimentos.

E28: (...) melhorou 0 meu desenvolvimento pessoal, minha relagdo com as outras pessoas, meu
aprendizado, aprendo muito mais com atividades experimentais. Na minha opinido, as aulas tedricas
sdo compativeis com outras cadeiras, agora quimica, tem que ser na pratica.

Quanto a dificuldade das atividades experimentais, a maioria dos alunos
(92%) discordou que as atividades tenham sido confusas ou dificultado o
entendimento (A3). Além disso, 88% dos alunos avaliaram que o nivel de dificuldade
dos experimentos foi compativel com o inicio da graduacgéo (A21), sugerindo que as
atividades foram bem calibradas para o nivel de conhecimento dos participantes.
No geral, as atividades experimentais foram muito bem avaliadas pelos alunos.
Apenas 12% né&o gostaram das atividades (A19), e uma ampla maioria de 96%
recomendaria que outros estudantes participassem de atividades semelhantes (A20).
Além disso, 92% dos alunos afirmaram que gostariam de participar de mais aulas com
atividades experimentais (A22), reforcando a aceitacdo desse tipo de metodologia, o
que também é possivel notar nos comentarios:

E55: Achei muito legal e bem interessante! tirou a gente daquela rotina chata e magante dos contetidos
nos slides mesclando a parte teérica junto com a pratica. (...)

E63: (...) com certeza cria um interesse maior pela quimica e mais vontade de aprender e facilidade.
E72: (...) me fez ter vontade de aprender, consegui fazer as atividades sem me desesperar.

E80: Eu achei as atividades experimentais bem legais. Realmente prestei mais atencao nelas do que
em aulas totalmente expositivas (...)

CONSIDERAGOES FINAIS

Através da andlise das percep¢des dos estudantes, podemos inferir que as
atividades experimentais tiveram um impacto positivo na aprendizagem dos conceitos
trabalhados. A alta taxa de aceitacao por parte dos alunos, com 96% recomendando
a continuidade dessa metodologia, destaca o sucesso das atividades praticas no
engajamento e desenvolvimento de habilidades préticas e cognitivas. No entanto, 0s
dados também sugerem que € necessario fortalecer estratégias que incentivem a
autonomia estudantil, uma vez que uma parcela significativa dos alunos nao adotou
praticas como organizacao ativa e estudo extraclasse. A combinacéo entre atividades
experimentais e explicacbes teodricas mostrou-se eficaz, sendo fundamental para
promover uma compreensao mais profunda dos conceitos. Diante disso, conclui-se
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gue as atividades experimentais, associadas a uma abordagem que equilibre teoria e
pratica, podem contribuir para uma aprendizagem mais significativa, proporcionando
mais interesse e motivacdo por parte dos estudantes e consequentemente uma
aplicacado mais concreta dos conhecimentos adquiridos ao longo da graduacéao.
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