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REsumo: Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um jogo didatico como parte avaliativa da
disciplina Instrumentagéo para o Ensino de Quimica, cursada no terceiro semestre da Universidade
Federal de Pelotas (UFPEL), por alunos do curso de Licenciatura em Quimica. O objetivo foi construir
um jogo que abordasse os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). O processo
de criagdo buscou atender a diversidade de todos alunos que compdéem uma sala de aula, além de
promover a reflexao sobre atividades que tornam a quimica mais préxima do aluno e menos abstrata,
o que é fundamental para formacgao de futuros professores de Quimica.

INTRODUGAO

Os jogos educativos no Ensino de Quimica tém ganhado cada vez mais
relevancia em sala de aula, com a intenc¢ao de facilitar o aprendizado, de maneira
que a disciplina torne-se mais agradavel e envolvente para o aluno. Segundo Carmo
(2018), os jogos associados a educagao inclusiva se tornam um instrumento
norteador para os desenvolvimentos fisico, motor e psicossocial do aluno. Ademais,
também proporcionam desenvolvimentos de competéncias cognitivas, como
pensamento critico, colaboragao e solugdes de desafios (Dohme, 2004).

No Ensino de Quimica, a natureza abstrata da disciplina faz com que os
alunos encontrem dificuldade de percebé-la no dia a dia em que estado inseridos
(Noronha, et. al, 2020). Diante desse panorama, € preciso que a disciplina seja
abordada em diferentes dimensdes do conhecimento cientifico, de modo a permitir
uma compreensao significativa dos trés aspectos do conhecimento quimico: aspecto
fenomenoldgico, tedrico e o representacional. O aspecto fenomenoldgico abrange
aspectos visiveis e invisiveis da quimica, ndo se limitando a apenas a fenbmenos
que podem ser apresentados em laboratério, mas também os fendmenos
pertencentes ao dia a dia. No tedrico envolve nocdes da natureza submicroscopica,
como atomos, moléculas, ions e elétrons, proporcionando modelos para explicagdes
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de conceitos abstratos como esses. No representacional relaciona-se com a
linguagem da quimica como as equagdes quimicas, formulas e representacao de
modelos (Mortimer; Machado; Romanelli, 2000).

Macroscoépico
(Fenomenolégico)

Microscépico Simbélico
(Tedrico-conceitual) (Representacional)

Figura 1: Trés aspectos do conhecimento quimico.
Fonte: Mortimer; Machado; Romanelli (2000)

Dentro dessa abordagem, é essencial considerar todos niveis
representacionais, para desenvolver uma compreensao mais efetiva e reduzir as
lacunas na construgdo do conhecimento cientifico (Pauletti; Rosa; Catelli, 2014). Em
contrapartida, apesar dos niveis de representacao (macroscopico, submicroscopico,
simbdlico) serem reconhecidos como uma Otima estratégia de ensino para os
conteudos de Quimica, ndo podemos deixar de perceber que nem todos os niveis
sdo igualmente acessiveis a todos os alunos, principalmente aqueles com alguma
deficiéncia (Molena, 2018). Nesse contexto, os jogos didaticos podem facilitar a
compreensao e percepcao dos diferentes niveis de representacido de forma mais
ludica e acessivel. Esse € um dos propdsitos do jogo que sera apresentado a seguir
neste trabalho.

Conforme Scheibe; Bazzo (2016) a capacitagdo de professores é um dos
principais responsaveis pela qualidade da educag¢ao nacional do pais. Diante do
exposto, torna-se indispensavel que ao desenvolver qualquer atividade produzida
em ambiente escolar se pense em estratégias que contemplem a participagdo de
todos os alunos. Sendo assim, surge a necessidade de adotar abordagens
pedagogicas que respeitem a diversidade presente de uma sala de aula. O Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA) propde praticas inclusivas que respeitam a
diversidade dos estudantes, considerando diferentes habilidades e necessidades,
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materiais e recursos para garantir a inclusdo (Heredero, 2020). Segundo Zerbato;
Mendes (2018) inserir o Desenho Universal para Aprendizagem é como pensar
numa rampa de acesso que pode ser utilizada por todas as pessoas, com deficiéncia
ou nao, uma ideia baseada na acessibilidade de todos.

Defronte a todos os desafios identificados no Ensino, faz-se necessario a
formacgao de professores com competéncia para elaborar aulas que sejam atrativas,
e que contemplem os principios do DUA. Sob essa perspectiva, o objetivo deste
trabalho & apresentar um material didatico desenvolvido pelas Licenciandas do
terceiro semestre do curso de Licenciatura em Quimica, da Universidade Federal de
Pelotas (UFPEL), no ambito da disciplina Instrumentagéo para o Ensino de Quimica,
com o intuito de implementar o Desenho Universal para Aprendizagem em um jogo
didatico.

MEeTopoLoGIA

O jogo foi desenvolvido por meio da disciplina de Instrumentagédo para o
Ensino de Quimica, que, conforme a ementa disponibilizada no portal institucional da
UFPEL, tem por objetivo “desenvolver reflexbes e agées como instrumento para a
formacgédo de professores de Quimica” (Portal Institucional UFPEL, 2024), além da
compreensao do papel da instrumentagédo para o ensino. Sendo assim, a criagao do
jogo didatico surgiu da necessidade de pensar em um material onde os alunos
pudessem utiliza-lo em conjunto, sem a necessidade de outro recurso que atende
apenas alunos com alguma deficiéncia, o que gera a reflexdo de como lidar com
uma sala de aula heterogénea, preparando as Licenciandas para atender todos
alunos de maneira inclusiva. O conteudo escolhido foi ligagbes quimicas, e o jogo foi
desenvolvido como uma inspiragao ludica do jogo de domind, com o objetivo de fugir
das aulas tradicionais e tornar o processo de aprendizagem mais atrativo. Para
atender o que foi mencionado, o jogo foi desenvolvido a partir dos principios do
Desenho Universal para a Aprendizagem.

A CONSTRUGAO DO JOGO:

O material didatico foi desenvolvido com base no classico jogo de doming,
mas modificado para incluir elementos da tabela periddica nas pecas, de forma que
possibilitasse a formagédo de ligagdes ibnicas ou covalentes. Algumas regras da
atividade tradicional foram modificadas, para que se tornasse mais interativo entre
os alunos e professor. No jogo original de domino, os participantes se organizam de
forma individual, e o objetivo € o jogador se desfazer de todas as pegas encaixando
nas extremidades corretas. Na versao adaptagao foi sugerido que os estudantes se
organizem em grupos, € entdo o objetivo passa a ser possibilitar a formagéao de
compostos e/ou moléculas idnicas ou covalentes durante a partida. Para auxiliar a
formacdo de compostos e moléculas, os estudantes podem consultar a tabela
periodica. No total, foram confeccionadas 60 pecas com os seguintes elementos:
Hidrogénio, Carbono, Oxigénio, Sodio, Aluminio, Enxofre, Cloro, Potassio, Magnésio,
Bromo, lodo, Berilio, Nitrogénio, Calcio, Litio, Fosforo, Fluor. Foram escolhidos os
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respectivos elementos por acreditar que facilitam a possibilidade de formacgao de
compostos e moléculas e por serem elementos encontrados no cotidiano.

De acordo com Zerbato; Mendes (2018), ao invés de adaptarmos um
material especifico apenas para aquele aluno com alguma necessidade especifica, o
DUA defende que todos os alunos possam utilizar do mesmo material em conjunto.
Partindo desse ponto, buscou-se aplicar nesse jogo adaptagdes para que todos
alunos utilizem o mesmo material, sem que ninguém seja prejudicado. Nesse
sentido, as pecgas foram feitas com diferentes texturas, para que alunos com baixa
visdo ou cegos possam identificar por meio de percepgao tatil quais elementos s&o
metais e ametais. As pegas e os manuais do jogo também foram desenvolvidos com
escrita em braille (Figura 1).

Figura 1: Pecas do jogo Universo das Ligagoes

Fonte: Autores

Fugindo do tradicional jogo de domind, foi criado um tabuleiro feito de folha
de imad e o mesmo material foi utilizado na parte de tras de todas as pegas,
permitindo que fiquem fixas no tabuleiro, proporcionando mais estabilidade e
tornando o jogo mais acessivel para quem possui deficiéncia visual. Para facilitar a
compreensao das regras, foram realizados trés videos com audiodescricdo
publicadas numa plataforma digital, sobre como funciona a dindmica do jogo.
Ademais, foram construidos manuais para os alunos e professores. E importante
destacar que o jogo foi desenvolvido com o propdsito de ser um material de reforgo
ao conteudo, sendo assim € importante que os alunos ja tenham um conhecimento
prévio sobre o conteudo de ligagbes quimicas.

DESENVOLVIMENTO DO JOGO:
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Cada grupo recebe 12 pegas, as restantes sdo colocadas na pilha de
compras. Para dar inicio a partida retira-se uma peca da pilha e a coloca sobre a
mesa. Na vez de cada jogador, deve-se encaixar uma pega de modo a formar uma
ligacdo quimica estavel ou adicionar um elemento que possibilite a formagao de uma
molécula ou composto nas rodadas seguintes. Caso ndo tenha uma pega
compativel, sera preciso comprar uma pe¢a na pilha de compras. Caso o jogador
nao forme um composto ou moléculas seu turno se encerra, passando a vez para
outro grupo. Quando formar um composto quimico, e o jogador ndo souber 0 nome
do composto formado, podera escolher entre quatro opgdes, lembrando que cada
uma s6 pode ser usada uma vez durante o jogo pelo grupo: 1. Pedir ajuda ao
discente; 2. Pesquisar na internet; 3. Consultar seu caderno (Figura 2). Se o jogador
responder corretamente o nome do composto, sem ajuda, podera escolher duas
pecas da sua mao para descartar. Se o jogador pedir ajuda e acertar, tem direito de
largar uma peca. Se o jogador errou o nome do composto ndo tera direito de
descartar nenhuma pega e o jogo segue normalmente.

Figura 2: Cartas de ajuda do jogo Universo das Ligagoes
Fonte: Autores, 2024.

Considerou-se relevante incluir no jogo o manual do professor, com
orientagdes do que poderia ser feito durante e apds a atividade. Durante o jogo, o
professor deve verificar se o aluno de fato formou um composto ou molécula,
quando acreditar que sim, orientar os discentes a anotarem a férmula e nome do
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composto ou molécula. Apds a atividade é sugerido que procure-se qual a fungéo
desses composto e onde sdo encontrados. O propésito dessa abordagem é garantir
que o jogo nado se limite apenas a aquele momento, permitindo que o aprendizado
seja intensificado.

REesuLTADOS E DiscussoEs

De acordo com Caillois (2017), o dominé atende a duas categorias de jogo,
Alea e Agon. A categoria Alea refere-se a jogos em que o resultado depende
exclusivamente do acaso, nao das habilidades ou estratégias dos jogadores. Nesses
jogos, os participantes sdo passivos, e o desenrolar da partida € determinado pela
sorte, eliminando qualquer vantagem natural ou adquirida. Ja na categoria Agon, os
jogos sao baseados na competicdo, onde os participantes enfrentam-se em
condicbes equivalentes, e o resultado depende do desempenho, habilidade e
estratégia de cada um (Caillois, 2017). O jogo construido envolve a competicdo em
condi¢gdes equivalentes e o reconhecimento pelo desempenho, porém também é um
jogo com caracteristicas de Alea, em que inicialmente os jogadores precisam contar
com a sorte para receber boas pegas que otimizem o seu desempenho no jogo.

O Desenho Universal para a Aprendizagem fundamenta-se com base nos
estudos neurocientificos, que conta com trés redes, que sado as afetivas, de
reconhecimento e estratégica. Essas redes tém a funcdo de orientar a tornar o
ambiente escolar mais inclusivo. Através deste estudo, surgem os principios do
DUA, que sado as multiplas formas de acao e expressao, de representacdo e de
engajamento (Heredero, 2020). A comegar a constru¢ado do jogo com base na rede
afetiva que tem por objetivo motivar o aluno desenvolveu-se o jogo com aspectos de
competicdo, que contemplam a categoria Agon, a competicdo é capaz de criar a
motivagdo do jogador, onde precisa-se estar atento para formar compostos e assim
eliminar as pecas para possibilitar a vitéria no jogo. Para abranger a rede de
estratégicas que refere-se a forma como se aprende, o planejamento e execugao de
tarefas com diferentes tipos de abordagem, foi sugerido que os alunos formassem
grupos para possibilitar a troca de conhecimentos, possibilitando que expressem
suas diversas opinides. Na rede de reconhecimento que relaciona-se com “o qué” da
aprendizagem, a diferentes formas que se pode abordar o mesmo conteudo, sendo
assim buscou-se trazer para o jogo diversas formas de abordar uma informacgao,
como recursos tateis, video com audiodescri¢éo e braille, garantindo que alunos com
dessemelhantes capacidades sensoriais possam participar.

Outro ponto do jogo que atende ao DUA, é que ndo ha nenhum material a
parte que seja utilizado apenas por um aluno com deficiéncia, o jogo pode ser
utilizado em conjunto por todos alunos. Essa caracteristica gera sentimento de
pertencimento ao grupo. O material utilizado na construgéo do jogo, como a folha de
ima, foi cuidadosamente escolhido para que os alunos se sintam a vontade em tocar
nas pegas mesmo quando elas ja estiverem no tabuleiro, garantindo que as pecas
nao se desloquem, além disso para criagao das pecas, foi escolhido um material que
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pudesse junto a elas incluir a escrita braille de um jeito que fosse facil para o aluno
percebé-la.

Ademais, ainda que o jogo tenha sido utilizado apenas na aula em que foi
construido, ja demonstrou um significativo potencial para promover um ambiente
inclusivo e estimular a interacéo entre os alunos e professor.

CoNsIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve por propdsito apresentar o desenvolvimento de um
material didatico que atendesse a inclusdo no contexto da formagédo docente em
Quimica, utilizando o Desenho Universal para a Aprendizagem. Ao decorrer da
construgcao do jogo as licenciandas puderam pensar em agdes que possibilitasse a
inclusdo no ambito escolar, e refletir sobre os desafios de tornar uma sala de aula
inclusiva. A discussao teve foco maior em torno dos materiais didaticos e chegou-se
a conclusao que o uso de jogos didaticos podem fazer uma diferenga significativa na
inclusdo quando em conjunto com o DUA. Alinhando as redes e os principios que
fundamentam o DUA, o jogo elaborado pelas licenciandas atingiu um dos
importantes objetivos que é oferecer modos multiplos de representagao, acéo e
expressao. Através de discussdes realizadas, e de buscas por acdes baseadas no
DUA, pode-se perceber que a inclusao vai além de simples adaptagcées de materiais,
€ preciso que a escola pense em conjunto em agdes voltadas a inclusédo fora do
espaco da sala de aula também.

Além disso, apos a construgdo do jogo, foi realizada uma avaliagao, feita
pelo professor responsavel pela disciplina em conjunto com uma mestranda do curso
de po6s graduacdo de Licenciatura em Quimica, e constatou-se que o material
construido é valido ao que se compromete atender, sendo um instrumento que pode
ser utilizado para melhor compreensdo do conteudo de ligagdes quimicas, e que
atende as perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem.
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