43° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA

4 EDg
v\\~l/,°

3° PROFQUI

21 A 23/11/2024 - UNIPAMPA E IFSUL BAGE

Ensino de Quimica e Educacéao 4.0: o futuro ja chegou as
Escolas Estaduais de Porto Alegre-RS?

Daniel das Chagas de Azevedo Ribeiro! (PQ)*, Tania Denise Miskinis Salgado?! (PQ),
Camila Greff Passos?! (PQ).

*daniel.azevedo@ufrgs.br

Hnstituto de Quimica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Av. Bento Gongalves, 9500. CEP
91501-970. Porto Alegre, RS.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, Educacao 4.0, Ensino Publico

Area Tematica: Materiais Didaticos e TIC

RESUMO: Na atualidade, com o avango da tecnologia, percebe-se uma grande tendéncia na
concepcao da Industria 4.0. Da mesma forma, isso ocorre na educacéo, surgindo a Educacéo 4.0, a
qual consiste na utilizagéo de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, empregando a linguagem
computacional, a Internet, a Inteligéncia Artificial, entre outras. Posto isso, o presente trabalho tem
como objetivo responder a seguinte questdo de pesquisa: a Educagdo 4.0 j4 chegou as escolas
estaduais de Porto Alegre no Ensino de Quimica? Assim, foi aplicado um questiondrio para as escolas
estaduais da capital do RS, com o qual se obteve o retorno de 56 dessas instituicbes de ensino. As
respostas foram analisadas tanto qualitativamente quanto quantitativamente. Diante dos dados
produzidos, urge que mudancas sejam realizadas nas escolas estaduais de Porto Alegre para que os
professores possam se utilizar da Educac¢éo 4.0 como forma de desenvolver nos alunos uma educacao
de qualidade exigida pelo século XXI.

INTRODUCAO

Na atualidade, com o avanco da tecnologia, percebe-se uma grande
tendéncia na concepcédo da Industria 4.0. Da mesma forma, isso ocorre na educacéo,
surgindo a Educacéo 4.0, a qual consiste na utilizacdo de Tecnologias de Informacéo
e Comunicagcao (TICs), empregando a linguagem computacional, a Internet, a
Inteligéncia Artificial (IA), entre outras (Fiqueiredo; Paz; Junqueira, 2015; Martines,
2018; Melo; Oliveira, 2019). Devido a esse desenvolvimento na area tecnoldgica, a
educacdo tem passado por transformacdes céleres, que estdo sendo implantadas
nesse campo. Dessa forma, nota-se que a maneira de ensinar e aprender esta se
modificando, e que o emprego do antigo modelo no qual o docente transmite o
contetudo e o educando o absorve de maneira passiva, ja esta ultrapassado.

A educacao contemporanea deve ser basilar na formacédo de cidadaos os
guais tenham habilidade de responder aos desafios do século XXI, mas para tal requer
um frequente desenvolvimento, assim como uma continua adaptacao para enfrentar
esses obstaculos. Por conseguinte, surge a Educacgéo 4.0 a qual se relaciona a uma
inovagao no ensino-aprendizagem, influenciada pelas transformagdes advindas da
Quarta Revolucao Industrial (Fiqueiredo; Paz; Junqueira, 2015; Martines, 2018; Melo;
Oliveira, 2019). Esse tipo de educacao enaltece a participacdo do aprendiz e valoriza
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0 desenvolvimento da sua criatividade, envolvimento no processo de ensino-
aprendizagem e empreendedorismo. Esse tipo de educacao traz uma metodologia na
qual o aluno assume o protagonismo do processo de aprendizagem e o docente se
torna um tutor desse processo (Fisk, 2017). Além disso, desenvolve nos aprendizes
competéncias como lideranga, pensamento critico, colaboragdo, criatividade e
proatividade, tendo como objetivo fomentar e fortalecer processos de aprendizagem
em diferentes segmentos do mercado de trabalho atual.

A Educacéo 4.0 possui como papel dar respostas as necessidades da quarta
Revolucdo Industrial e o campo da educacdo esta fortemente relacionado a esse
avanco, visto que hoje em dia os individuos nascem imersos nesse mundo digital
(Fiqueiredo; Paz; Junqueira, 2015; Martines, 2018; Melo; Oliveira, 2019).

A Educacdo 4.0 esta fundamentada em tecnologias da Industria 4.0 e
metodologias ativas, a saber: Ensino Hibrido, ou seja, online e off-line, tendo
atividades a distancia, grupos de debate, entre outros. Outrossim, fundamenta-se na
Aprendizagem Baseada em Projetos ou Problemas, Sala de Aula Invertida, na qual os
aprendizes realizam estudos em casa e debatem seus questionamentos e
aprendizados no ambiente escolar, aulas gamificadas. A gamificacdo é uma
abordagem atrativa de engajar os estudantes com o intuito de garantir sua
participagéo e envolvimento nas aulas, utilizando elementos de jogos em atividades e
processos educacionais para aprimorar a construcdo do conhecimento. Ademais,
apresenta o uso multidisciplinar de Ciéncias, Tecnologias, Engenharia, Artes e
Matematica, da sigla em inglés STEAM e, da mesma forma, Cultura Maker, a qual
representa a aprendizagem criativa e inovadora e o aprender fazendo (Silva; Viana,
Vilela, 2020).

Sobre o Ensino de Quimica, essa educacdo deve possibilitar ao educando a
compreensao tanto dos processos quimicos em si quanto da construcdo de um
conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes tecnologicas e suas
implicacdes sociais, politicas, econémicas e ambientais. Assim, o estudo da Quimica
é de grande valia para o educando, uma vez que 0 conhecimento nessa area procura
proporcionar aos estudantes a percepcdo das mudancas quimicas que ocorrem no
meio fisico, as quais versam sobre o estudo cientifico da constituicdo da matéria, suas
propriedades e as leis que as regem. A partir dai, a respeito do conteddo de Quimica
transmitido, o educando conseguira tomar decisdes mais embasadas na ciéncia e,
dessa maneira, interagird com o mundo enquanto individuo e cidaddo (Brasil, 2018).

Assim, a Educacao 4.0 é uma ferramenta que, se bem utilizada, podera tornar
a disciplina de Quimica mais atraente, uma vez que ela é percebida pelos educandos
como dificil, na qual se deve “decorar” conceitos e féormulas, assim como a forma como
€ apresentada em sala de aula. Posto isso, o presente trabalho tem como objetivo
responder a seguinte questdo de pesquisa: a Educacao 4.0 ja chegou as escolas
estaduais de Porto Alegre no Ensino de Quimica?

FUNDAMENTACAO TEORICA
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Visto que a revolucdo digital estd remodelando o cenério educacional e
trazendo novas oportunidades para o ensino e aprendizado, o papel estratégico da
tecnologia na Educacdo 4.0 se torna ainda mais importante. Assim sendo, as
tecnologias disruptivas, como inteligéncia artificial (IA), desempenham um papel
fundamental na transformacéo da educacgéo (Schwab, 2016).

A IA tem a capacidade de personalizar o ensino de forma significativa,
podendo analisar dados sobre o desempenho e as preferéncias dos alunos com
algoritmos de aprendizado de maquina, adaptando o contetudo e as atividades de
acordo com suas necessidades individuais. Assim, os educandos sao capazes de
desenvolverem suas habilidades e superarem desafios especificos, tendo uma
experiéncia de aprendizado personalizada (Zawackirichter; Marin; Bond, 2019).

Entretanto, sabe-se que nas escolas publicas estaduais, em geral, ha
recursos bastante limitados, nas quais os docentes, na maioria das vezes, utilizam
como material apenas livro ou apostila. Conforme Maldaner (2006), diversos recursos
externos poderiam ser utilizados nas aulas de Quimica. Esses meios alternativos,
tendo em vista o Ensino de Quimica, poderiam elevar o interesse do estudo por essa
disciplina, tornando-a mais atrativa.

A Quimica é uma disciplina de cunho experimental. Assim sendo, as escolas,
considerando o lado visual dessa disciplina, poderiam trabalhar por intermédio de
aulas experimentais ministradas em ambientes apropriados. A experimentacao
favorece o entendimento dos estudantes acerca dos conteudos trabalhados nessa
disciplina, além de contribuir para o maior interesse dos aprendizes pelos estudos ao
desenvolverem atividades mais ludicas fora do padrdo das salas de aula
convencionais (Bueno et al., 2008).

Estudos revelam que Laboratérios de Ciéncias sdo poucos nas escolas
publicas do Brasil e numeros do Censo Escolar de 2022, compilados pelo QEdu -
plataforma de dados educacionais (Brasil, 2022) salientam que somente 9% desses
estabelecimentos de ensino contam com esse tipo de espaco para que 0s estudantes
realizem atividades praticas do componente curricular. Assim, muitos docentes tém
de enfrentar essa dificuldade para possibilitar aos educandos realizarem
investigacdes e experimentacdes fora de um laboratério, efetuando-as na sala de aula
ou até mesmo no entorno da escola. Entretanto, quando a escola possui um
laboratorio, as adversidades de realizacdo de um ensino pratico nas aulas de Ciéncias
e Quimica também estéo relacionadas a preparacéo deficiente de professores, falta
de equipamento e material para que as experimentacdes sejam realizadas.

Levando em consideracdo que a estrutura fisica de muitos laboratorios
escolares é insatisfatoria e ndo possui equipamentos e reagentes necessarios para a
execucdo de experimentos, a utilizacdo de laboratorios virtuais pode ser uma
alternativa mais econdmica e que supre as necessidades didaticas (Hawkins; Phelps,
2013).

CAMINHOS METODOLOGICOS
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Diante da apropriacao das perspectivas tedricas que fundamentam a presente
pesquisa, durante o0 més de julho de 2024, foi construido um questionario do tipo
Google forms que, posteriormente, foi aplicado para as 260 escolas estaduais da
cidade de Porto Alegre-RS. Obteve-se o retorno de 56 instituicdes, cujo questionario
foi respondido pelos membros da equipe diretiva e/ou coordenacéo pedagdgica das
respectivas instituicoes.

As respostas foram analisadas tanto qualitativamente quanto
guantitativamente. A andlise quantitativa se deu por agrupamento de frequéncia de
respostas e porcentagem, conforme Marsiglia (2007) na qual as respostas das escolas
foram analisadas e unidas em grupos de acordo com a semelhanca entre as respostas
dadas.

As perguntas aplicadas foram:

1 - A Internet da sua escola supre as necessidades administrativas e
pedagdgicas dos setores, professores e alunos?

2 - A Sala de Informatica e/ou Chromebook da sua escola supre as
necessidades pedagodgicas dos professores e alunos?

3 - Pensando no numero total do corpo docente da sua escola, quantos
costumam utilizar Datashow e/ou a Sala de Informatica/Chromebook frequentemente
em suas aulas?

4 - O Laboratorio de Ciéncias/Quimica da sua escola possui equipamentos e
vidrarias de laborat6rio?

5 - Com que frequéncia os professores de Ciéncias/Quimica utilizam o
laboratério de Quimica?

O questionario foi analisado por agrupamento da frequéncia de respostas em
que todas foram transformadas em graficos, para melhor visualiza-las.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, descrevem-se e analisam-se os graficos construidos a partir do
retorno das cinco perguntas supracitadas na metodologia deste estudo, objetivando
responder ao problema de pesquisa: a Educacéo 4.0 ja chegou as escolas estaduais
de Porto Alegre no Ensino de Quimica?

Pelas respostas obtidas, das 56 escolas respondentes das instituicdes
publicas estaduais da cidade de Porto Alegre (Figura 1), observa-se que apenas
30,9% dessas instituicbes de ensino fornecem suporte para que os educandos
consigam acessar a Internet com objetivos pedagdgicos. Dessa forma, sem acesso a
Internet de qualidade ha uma dificuldade na utilizacao plena das ferramentas digitais,
perdendo o educando as diversas vantagens que a tecnologia oferece. Dentre elas,
fazendo com que o aprendizado fique mais dinamico, acessivel e personalizado,
possibilitando aos aprendizes explorarem conceitos de uma maneira participativa e
comprometida. Ademais, instrumentos digitais trazem a possibilidade de aumentar o
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acesso a recursos educacionais, viabilizando que discentes e docentes analisem
informacdes que vao além dos muros da escola (Martines, 2018; Melo; Oliveira, 2019).

A internet da sua escola supre as
necessidades administrativas e
pedagoégicas dos setores, professores e

alunos?
56 respostas H Sim

B Somente dos
setores e
professores
Somentedos
setores

B8

Figura 1: Internet nas Escolas Estaduais de Porto Alegre/RS

O que chama a atencdo na Figura 2 & que das instituicbes de ensino
respondentes somente 36% afirmam que a Sala de Informatica e/ou Chromebooks
possuem condi¢cdes de complementar as demandas dos docentes e discentes. Assim
sendo, percebemos que a falta de equipamentos digitais vai de encontro ao que
apregoa a Educacdo 4.0 a qual ressalta uma educacdo mais personalizada,
impedindo que os contelddos a serem ministrados sejam repassados aos educandos
de maneira engessada, de forma que os aprendizes tenham de simplesmente
memorizar formulas e conceitos. A utilizacdo das ferramentas digitais em uma Sala de
Informatica adequada e bem equipada tem a capacidade de desenvolver habilidades
cognitivas e motoras, além de pontos como raciocinio légico, resolucdo de problemas
e criatividade (Martines, 2018; Melo; Oliveira, 2019).

Com o uso criterioso da Sala de Informatica na educacéo, com docentes bem-
preparados para essa utilizacdo, torna-se viavel ao professor e a escola impulsionar
0 processo de ensino-aprendizagem, tendo como meta buscar aulas mais criativas,
mais motivadoras e que estimulem os educandos a curiosidade e a vontade de
aprender, de conhecer, de realizar experimentacdes.
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A Sala de Informatica e/ou
Chromebooks da sua escola supre as
necessidades pedagogicas dos

professores e alunos?
56 respostas

B Sim

B Parcialmente

H A escola ndo possui Sala
de Informatica e/ou
Chromebooks disponiveis
para os alunos

Figura 2: Sala de Informética e/ou Chromebook nas Escolas Estaduais de Porto Alegre/RS

Relacionado com a Figura 3, salienta-se os 30% das escolas que dizem que
a minoria dos docentes faz uso da Sala de Informatica ou Chromebooks, ou seja,
quase um terco das instituicbes afirmam que poucos professores ndao fazem uso
dessas ferramentas digitais. Além das questfes discutidas nos dois graficos
anteriores: o acesso a Internet e as condi¢bes das Salas de Informéatica, traz-se a baila
a formagédo dos professores para a utilizagdo dessas salas e seus equipamentos
(Maldaner, 2006). Assim sendo, para que se busquem bons resultados no emprego
dos recursos tecnoldgicos é premente a qualificacdo docente, sobretudo para o
desenvolvimento de competéncias digitais dos discentes.

Pensando no nimero total do corpo
docente da sua escola, quantos
costumam utilizar data show e/ou a
Sala de Informatica/Chromebooks
frequentemente em suas aulas?

B A minoria
B Menos da metade
B Mais da metade

B A maioria

Figura 3: Frequéncia de utilizagdo da Sala de Informética e/ou Chromebook nas Escolas
Estaduais de Porto Alegre/RS
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A Figura 4 revela que 50% das escolas entrevistadas ndo possuem laboratorio
de Ciéncias/Quimica e, quando existem, apenas 16% desses laboratérios possuem
equipamentos e vidrarias.

O laboratorio de Ciéncias/Quimica da sua
escola, possui equipamentos e vidrarias de
laboratorio?

56 respostas

B Sim

® Nao

Parcialmente

B A escola ndo possui
laboratdrio de
Ciéncias/Quimica

Figura 4: Laborat6rio de Ciéncias/Quimica nas Escolas Estaduais de Porto Alegre/RS

Sabe-se que uma forma de suplantar as aulas tradicionais de quadro e giz é
a utilizacao de laboratérios de ensino (Bueno et al., 2008). Entretanto, para que isso
ocorra ha a necessidade de Laboratérios e verbas para despesas com a sua
manutencdo. Além disso, deve haver o emprego de metodologias adequadas e o
estabelecimento de novas relagdes entre educandos e educadores. Da mesma forma,
volta-se a questao da capacitacao para os docentes (Maldaner, 2006).

Entende-se que a existéncia e a manutencdo dos laboratorios de
Ciéncias/Quimica nas escolas é bastante representativa, caracterizando o local que
tornara o ensino-aprendizagem mais dindmico e significativo (Bueno et al., 2008).
Dessa forma, acredita-se que laborat6rios bem equipados estimulam a construcao de
conhecimentos e desenvolvimento de competéncias e habilidades cognitivas e
motoras dos aprendizes, colaborando, da mesma forma, para uma prética docente
motivadora, reflexiva e autbnoma (Bueno et al., 2008).

Na falta desses locais de aprendizagem, existem os Laboratérios Virtuais de
Quimica (LQVs), uma solucdo oferecida pela Educacdo 4.0 (Cataldi et al., 2012;
Hawkins; Phelps, 2013). Esses laboratérios oportunizam aos educandos
experimentos em um ambiente on-line, examinando conceitos e teorias na pratica.
Além disso, oportunizam aos alunos experienciarem técnicas e se ambientarem com
eguipamentos sem a necessidade de entrarem em um laboratério fisico.
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Entretanto, devido a falta de recursos, se a escola ndo possui um Laboratorio
de Informatica com equipamentos adequados e Internet de qualidade, torna-se muito
dificil trabalhar com Laboratérios Virtuais. Além disso, a falta de conhecimentos
tecnolégicos dos alunos e professores também dificulta o uso dos Laboratorios
Virtuais durante as aulas.

Os dados da Figura 5 apontam que 61,4% das instituices de ensino estadual
de Porto Alegre analisadas indicam que seus docentes dificilmente utilizam o
Laboratério de Ciéncia/Quimica. Nesse contexto, € necessario que o professor inove
suas metodologias de ensino, com o intuito de obter uma melhor interacdo entre
docente/discente, almejando um ensino significativo para o educando. Assim, por todo
estudo e dados aqui analisados, entende-se que uma das formas de se tentar efetivar
metodologias inovadoras é com a utilizacdo das TICs, que sdo elementos relevantes
para que haja desenvolvimento pessoal e profissional do ser humano. Sua inclusado
na escola diminui o risco da discriminacdo social e cultural, podendo agir como
coadjuvante para a renovacédo da préatica pedagdgica (Martines, 2018; Melo; Oliveira,
2019).

Assim sendo, entende-se que o emprego de TICs como instrumento para a
inovacao no processo de ensino-aprendizagem, pode torna-lo mais dinamico, fazendo
com gue os estudantes sejam mais autbnomos, criticos e reflexivos.

Com que frequéncia, os professores de
Ciéncias/Quimica utilizam o laboratério

de Quimica?
56 repostas

B Praticamente todas
as semanas

B Pelo menos 1 vez por
més
Pelo menos 1 vez por

bimestre

H Pelo menos 1 vez por
trimestre

m Dificilmente eles
utilizam

Figura 5: Frequéncia de utilizagdo Laboratério de Ciéncias/Quimica nas Escolas Estaduais de
Porto Alegre/RS
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo responder a seguinte questdo de
pesquisa: a Educacédo 4.0 ja chegou as escolas estaduais de Porto Alegre no Ensino
de Quimica?

Pelas respostas obtidas das 56 escolas respondentes das instituicdes
estaduais da cidade de Porto Alegre, observa-se que apenas 30,9% delas fornecem
suporte para que os educandos consigam acessar a Internet com objetivos
pedagogicos; somente 36% afirmam que a Sala de Informatica e/ou Chromebooks
possuem condi¢cdes de complementar as demandas dos docentes e discentes; 30%
dizem que a minoria dos docentes fazem uso da Sala de Informética ou Chromebooks;
50% das escolas pesquisadas ndo possuem laboratério de Ciéncias/Quimica e,
guando existem, apenas 16% desses laboratorios possuem equipamentos e vidrarias
e 61,4% das instituicdes de ensino estadual de Porto Alegre analisadas indicam que
seus docentes dificilmente utilizam o Laboratério de Ciéncia/Quimica, ou seja, mais
da metade das escolas analisadas.

Diante desse quadro, urge que mudancas sejam realizadas nas escolas
estaduais de Porto Alegre-RS para que os professores possam utilizar a Educacéo
4.0 como forma desenvolver uma educacdo de qualidade exigida pelo século XXI,
tendo em vista as transformac@es trazidas pela Industria 4.0 e, consequentemente,
pela Educacéo 4.0.

Assim sendo, € imprescindivel que se incluam nas escolas a formacéo
docente, o saber midiatizado, o qual representa o conjunto de conceitos, habilidades
e ferramentas tecnoldgicas de que o professor precisara utilizar-se com o objetivo de
apresentar uma nova postura pedagodgica, tendo em vista as exigéncias da Educacéao
4.0. Além da formacao dos professores, faz-se necessario que as instituicdes de
ensino possuam acesso a Internet, computadores, Chromebooks para que 0s
educandos possam usufruir dessa tecnologia para fins de ensino-aprendizagem e
como suporte para a concretizacdo de aulas, utilizando Laboratorios Virtuais. Nesse
contexto, também ndo se pode esquecer a frequente falta de energia elétrica em
algumas instituicdes escolares que atrapalha o bom desenvolvimento de boas acdes
pedagdgicas. Outrossim, laboratérios de Ciéncias e Quimica apresentam, em geral,
nas escolas publicas falta de materiais, de equipamentos, a preservacao é precaria,
faltando reagentes para a efetivacdo de experimentacdes. Dessa forma, essas
caréncias devem ser supridas para que se tenha um ensino de qualidade nessas
instituicbes de ensino.
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