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RESUMO: A atuac&o do professor como orientador de projetos cientificos é fundamental para despertar
0 interesse dos alunos pela pesquisa académica. Este trabalho apresenta o relato de experiéncia de
uma professora, em uma escola de Ensino Médio da rede particular, que explora o papel do professor
orientador na formacgéo dos estudantes, promovendo uma educacao cientifica. A pesquisa apresenta
as etapas de desenvolvimento dos projetos, destacando a importancia de compreender a percep¢éo
do educador sobre seu papel na formagdo académica dos alunos e descreve como os eventos de
Mostras Cientificas impactam positivamente essa trajetéria. Além de refletir sobre desafios e conquistas
no processo de orientaco, o relato enfatiza a criacdo de um ambiente estimulante e colaborativo, onde
os alunos sao motivados a explorarem suas ideias e aprofundarem seu conhecimento cientifico. Ao
compartilhar essa experiéncia, busca-se inspirar outros educadores a adotarem préticas que
incentivem a curiosidade e a investigagdo no ensino médio, formando cidaddos mais conscientes e
preparados para os desafios do futuro.

INTRODUCAO

A pesquisa cientifica se configura como uma ferramenta fundamental para o
aprendizado, possibilitando que os estudantes desenvolvam a habilidade de aprender
a aprender. Esse processo permite a expressao de ideias e conclusdes sobre o tema
investigado, além de facilitar a comunicac@o de novas descobertas. Nesse contexto,
a realizacéo de Mostras Cientificas nas escolas contribui para a formacéo dos alunos,
promovendo a cultura cientifica antes do ingresso no ensino superior. Assim, essa
abordagem estimula a curiosidade e o pensamento critico desde os primeiros anos de
formacao académica.

Nas escolas, os alunos tém a oportunidade de estabelecer seus primeiros
contatos com o desenvolvimento de pesquisas, frequentemente debatendo temas que
ndo sédo abordados nas aulas tradicionais (Mendes, 2019). Ao proporcionar
experiéncias de pesquisa, o0s professores exercem um papel de mediadores,
orientando os alunos na exploracdo do conhecimento e no desenvolvimento de
competéncias criticas. Essa orientacdo estimula o interesse dos estudantes pela
ciéncia, e também os prepara para os desafios académicos e profissionais futuros.

Para compreender a definicdo de metodologia cientifica, € importante analisar
a etimologia do termo. A origem grega da palavra método (methodos) significa
caminho, enquanto logia, derivada do grego logos, que se relaciona a teoria, discurso
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ou estudo. Portanto, a metodologia pode ser entendida como o caminho a ser seguido
para alcancar uma finalidade especifica (Oliveira, 2021). Contudo, ao abordar a
metodologia de pesquisa, é igualmente relevante refletir sobre a natureza da ciéncia.

De acordo com de Souza, dos Santos e Dias (2013), a ciéncia reflete a busca
humana por respostas e explicacbes coerentes sobre fendmenos conhecidos. A
medida que a ciéncia evolui, aprimoram-se as ferramentas a disposicdo do ser
humano, permitindo que os individuos se tornem mais aptos a compreender e
controlar as circunstancias ao seu redor. Para Cervo e Bervian (2002), a ciéncia
representa um modo de compreender e analisar o mundo empirico, envolvendo um
conjunto de procedimentos e a busca pelo conhecimento cientifico. Ao definir a
ciéncia, surgem aspectos fundamentais, como a observacéo de fendmenos, a busca
por explicacbes para situacOes observaveis e a fundamentacdo em testes e
evidéncias (Oliveira, 2021). Isso nos leva a reconhecer que a ciéncia esta intimamente
ligada a resolucao de problemas e ao entendimento do funcionamento do mundo ao
nosso redor.

A introducao da investigacao cientifica no curriculo escolar, é sustentada por
diretrizes pedagogicas que orientam um percurso formativo direcionado a realizacéo
de pesquisas em diversas areas do conhecimento e componentes curriculares. Essas
diretrizes abrangem a identificacdo de duvidas, a formulacéo e o teste de hipoteses,
a selecao de informacdes e fontes confiaveis, a interpretacdo e uso ético dos dados
coletados, a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos para resolver diferentes
problemas e a comunicacédo das conclusdes por meio de diversas linguagens (Brasil,
2018).

Desta forma, incentivar a producéo cientifica entre os estudantes do ensino
médio atende as habilidades e competéncias propostas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), e também, como destaca Sasseron (2018), promove a autonomia
dos alunos no desenvolvimento de suas investigagdes, na manipulagdo de novas
informacdes e na interagdo com a comunicacédo de ideias aos colegas. Essa interacao
social no aprendizado é reforcada por Vygotsky (2001), que argumenta que O
desenvolvimento cognitivo ocorre por meio das relacdes interpessoais e do contexto
cultural em que os alunos estdo inseridos. As transformacdes significativas no
aprendizado sé&o, portanto, potencializadas pela acao intencional do professor,
promovendo progressos que nao se dariam de forma espontanea.

7

No entanto, € importante reconhecer que o aluno contemporaneo, muitas
vezes, ndo chega a sala de aula com essa mentalidade cientifica bem desenvolvida.
E é nesse sentido, que Freire (2011) ressalta o papel do professor que ao estimular
essa curiosidade cria um ambiente propicio a atitudes dialdgicas e reflexdes
profundas, fundamentais para o exercicio da cidadania e a promoc¢éo da autonomia
dos estudantes. Ele enfatiza ainda que o professor deve ser um agente que nao
apenas reconhece, mas também cultiva a curiosidade, pois sem a curiosidade que me
move, que me inquieta... ndo aprendo nem ensino (Freire, 2011, p. 96). Ainda, Schmitt
e Lahroodi (2008) complementam que a curiosidade cientifica vai além da mera
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motivacédo, ela se fundamenta na atengcao e no desejo de compreender o significado
do que esta sendo investigado.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo apresentar as etapas
de orientacdo de nove grupos de uma escola de Ensino Médio da rede particular que
adota uma diretriz filoséfica e um curriculo voltado para o jovem contemporaneo e
profissionalizante, em preparacdo para a Mostra Cientifica. Serdo abordadas as
funcdes do professor como agente facilitador, no papel de orientador, das diversas
fases do processo de pesquisa em sala de aula, com énfase especial na preparacéo
dos alunos para as mostras cientificas.

METODOLOGIA

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, com carater exploratério
descritivo, centrada na orientacdo de projetos em uma Mostra Cientifica. O estudo foi
realizado em uma escola da rede particular, envolvendo um total de 24 alunos do 2°
ano do ensino médio, sendo dezenove do sexo masculino e cinco do sexo feminino,
com idades entre 16 e 17 anos. Os alunos desenvolveram nove projetos na area de
Quimica. A coleta de dados foi realizada por meio de diario reflexivo da professora,
anotagcbes das reunides e entrevistas com o0s alunos, o que permitiu uma
compreensao aprofundada das dinamicas envolvidas no processo de orientacdo e na
interacdo com os alunos. Os dados coletados foram de natureza descritiva, sendo
avaliados de forma interpretativa e por meio da elaboracéo de categorias.

O CONTEXTO DA MOSTRA CIENTIFICA

A Mostra Cientifica, promovida anualmente pela instituicdo, constitui um
espaco fundamental para que alunos apresentem seus projetos. Na edi¢do do ano de
2024, foram expostos mais de 260 trabalhos de investigacdo, envolvendo cerca de
600 estudantes em 14 areas do conhecimento. Destes, 185 projetos eram oriundos
do Ensino Médio e Técnico, enquanto 75 eram de estudantes do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental.

ESCOLHA DOS GRUPOS, DO ORIENTADOR E LEVANTAMENTOS PREVIOS

Os alunos formaram grupos de trabalho baseados em interesses comuns e
areas de atuacdo em que desejavam explorar. Estas atividades foram realizadas
durante as aulas de Metodologia Cientifica, em que foram propostas discussdes sobre
as diversas possibilidades de pesquisa, e a partir de entdo cada grupo escolheu o seu
orientador conforme a area de pesquisa em que atuam. O ponto de partida do
desenvolvimento da pesquisa foi encontrar um questionamento com base na qual
possa se estabelecer um método para obtencéo do resultado e elaboracdo de uma
discussédo pautada em argumentos para levar a uma conclusao convincente sobre 0
guestionamento.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente foi realizada uma reunido individual da professora orientadora
com cada um dos grupos para discutir as ideias do projeto. Neste momento, o objetivo
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foi garantir que as propostas estivessem alinhadas com o0s objetivos previamente
formulados e que fossem viaveis dentro das condi¢cdes disponiveis. Para isso, foi
realizada uma analise dos problemas de pesquisa previamente definidos e possiveis
formas de soluciona-los. Nesta fase, foram feitas pesquisas bibliograficas e
recomendacdes de leituras para os grupos. Foi identificado que, dos nove grupos
orientados, trés apresentavam problemas de pesquisa ainda muito vagos e
demonstravam incerteza sobre o que gostariam de trabalhar. Para esses grupos,
foram propostas orientacfes adicionais, sugestdes de temas de pesquisa e artigos
para leitura, como forma de ajuda-los a desenvolver projetos que despertassem o
interesse pela pesquisa.

Os alunos registraram todas as informacfes e progressos em diarios de
campo, o que facilitou 0 acompanhamento das atividades e a verificacdo sobre o que
foi aprendido em cada etapa. Apos a definicdo dos projetos, foi elaborado um pré-
projeto com: referencial tedrico, metodologia, custos do projeto, cronograma a ser
seguido e referéncias. Apesar de muitos conceitos terem sido desenvolvidos nos dois
primeiros anos do Ensino Médio, alguns foram introduzidos pela primeira vez aos
estudantes, exigindo que eles realizassem pesquisas e estudos para aplica-los em
seus projetos.

Para estimar os custos, foi realizado um levantamento dos materiais
disponiveis na instituicdo, a fim de identificar os materiais a serem adquiridos. Além
disso, foram identificados o0s equipamentos que seriam necessarios para o0
desenvolvimento dos projetos e quais laboratérios da instituicdo poderiam oferecer
suporte nas atividades praticas. Apos essa etapa, os pré-projetos foram avaliados em
termos de estrutura e submetidos para aprovacdo. Os estudantes receberam
feedback continuo tanto do professor de Metodologia Cientifica quanto da professora
orientadora, através de reunides e discussdes centradas nos projetos e nas atividades
solicitadas. Esse acompanhamento constante favoreceu a aplicacado efetiva dos
conceitos ao longo do desenvolvimento dos trabalhos, garantindo o aprimoramento
continuo das propostas.

ANALISE DOS PROJETOS ORIENTADOS

Os projetos orientados foram categorizados conforme a area de pesquisa no
ensino de Quimica, apresentando-se da seguinte forma: Quimica Verde (n=3),
Quimica Ambiental e Gestédo de Residuos (n=2), Ciéncia dos Materiais (n=1), Quimica
Medicinal (n=1), Fitopatologia (n=1) e Engenharia Biomédica (n=1). Essa classificacéo
tem como objetivo fornecer um panorama sobre as principais investigacoes realizadas
pelos alunos no contexto atual relacionadas com a Quimica. A tabela a seguir detalha
as areas e subareas de cada projeto, bem como, a natureza das pesquisas
desenvolvidas e as principais investigacdes no &mbito do ensino de Quimica.

Tabela 1. Classificacdo dos Projetos Orientados por Area de Pesquisa no Ensino de Quimica
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Natureza da

Ppérsec?u?:la Projeto pesquisa/ Principa?s investiqagc")es no
) forma de Ensino de Quimica
(Subarea) abordagem

Quimica verde
(Materiais
sustentaveis)

Materiais
(Ciéncia dos
Materiais)

Quimica
Ambiental
(Gestéo de
Residuos)

Farmacognosi
a (Quimica
medicinal)

Fitopatologia
(Microbiologia

1. Desenvolvimento de
um polimero a base de
cascas de bergamota

2. Plastico
biodegradavel obtido a
partir da lignina extraida
da palha do milho

3. Desenvolvimento de
um bioplastico a partir
da casca do amendoim
4. O uso de altas
concentracdes de
carbonato de calcio com
polipropileno para a
producédo de ganchos
expositores

5. Uso de amido de
milho como floculante
para a filtracdo de
microplasticos

6. Analise e
comparacdo da
eficiéncia, custo e
simplicidade entre os
diferentes métodos de
remocéo de
microplasticos na agua

7. Avaliacao da
atividade larvicida do
Oleo essencial de
Foeniculum vulgare
frente a Culicideos

8. Controle de
Colletotrichum em
macieira utilizando

Experimental/
analitica

Observacional/
Qualitativa

Experimental/
analitica

Polimeros, propriedades dos
materiais, sustentabilidade

Polimeros, propriedades dos
materiais, biodegradabilidade,
processos de extragao

Polimeros, propriedades dos
materiais, biodegradabilidade,
processos de extragao

Reac¢fes quimicas de mistura,
propriedades mecénicas dos
materiais

Propriedades coloidais, quimica
dos polimeros, métodos de
purificacédo

Produtos naturais, toxicidade,
bioatividade de substancias

Solugdes, quimica dos fungos e
antibioticos naturais

Aplicada) Bacillus sp.
Engenharia 9. Fabricacéo de uma
Biomédica protese bibnica Experimental/ . -
- A . L Propriedade dos materiais
(Materiais mimética a partir de descritiva
Avancados) filamento PETG.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Durante o processo de desenvolvimento dos projetos, 0s grupos agendaram
os laboratorios da instituicdo para execucao dos procedimentos elaborados. Enquanto
orientadora, a funcdo da professora e autora deste trabalho foi auxiliar e supervisionar
cada etapa do experimento, assegurando que 0s alunos seguissem as normas de
seguranca e os procedimentos experimentais adequados.

Inicialmente, os testes foram realizados conforme as metodologias propostas
no pré-projeto. Em seguida, os alunos foram reconduzidos na reavaliagdo e ajustes
dos ensaios, sempre que necessario, para otimizar os resultados. Essa atividade
auxiliou na ampliacdo da capacidade critica dos alunos e os incentivou a ter
persisténcia ao desenvolver solucbes, que nem sempre sao imediatas e exigem, além
de reflexdes sobre 0 método, leituras complementares a fim de obter a resposta ao
problema de pesquisa. Além disso, observamos como a interacao direta durante as
atividades préticas contribuiu para o fortalecimento da autonomia dos alunos.

Apos a coleta de dados, os alunos assumiram a responsabilidade de compilar
e analisar as informacdes obtidas. A partir do relatorio final, foi realizada uma revisao
detalhada, fornecendo comentarios e sugestdes de ajustes necessarios para a
elaboracdo da versao final do projeto. Os trabalhos apresentaram uma estrutura
adequada e estavam padronizados com um limite maximo de 30 paginas,
evidenciando também a contribuicdo da disciplina de Metodologia Cientifica.

Os alunos também desenvolveram um painel para ser utilizado na exposicao
da Mostra Cientifica, uma atividade que exigiu a sintese das informacdes do projeto
de forma visual e informativa, destacando os principais achados da pesquisa. Durante
0 evento, os projetos foram apresentados e avaliados por professores de diversas
areas. Entre os critérios de avaliacdo estavam: a profundidade e a qualidade das
anotacles; a capacidade de reunir e organizar referéncias bibliogréficas; a clareza,
organizacdo e atratividade visual do painel; a habilidade dos alunos em comunicar
suas ideias e responder a perguntas; a relevancia do tema escolhido para a
comunidade e o contexto social; a demonstracdo de como os resultados da pesquisa
se aplicam a realidade; a aplicacdo da Metodologia Cientifica no projeto e a qualidade
do relatorio. Na etapa final, apos o evento, todos os grupos redigiram um artigo, o qual
foi revisado pela professora orientadora e ajustado conforme necessario.

Apbés as apresentacdes, uma cerimdnia de premiacdo foi realizada,
reconhecendo os projetos que se destacaram em suas respectivas areas. Dentre 0s
nove projetos orientados, dois se destacaram e foram selecionados para participar de
uma Mostra Cientifica que reuniu trabalhos selecionados de 25 escolas de Educacao
Béasica e Técnica de cinco cidades da Serra Gaucha.

Durante este evento, os projetos foram avaliados com base em critérios
rigorosos, que incluiram a profundidade da pesquisa, a qualidade da apresentacéo e
a relevancia social. Um dos projetos orientados foi selecionado para representar a
instituicdo em que foi desenvolvido na Mostra Internacional de Ciéncia e Tecnologia,
0 que evidencia a qualidade e a inovacao do trabalho executado pelos estudantes do
ensino médio. Essa conquista reforca a importancia da orientagdo no processo de
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pesquisa, e também demonstra o potencial dos alunos em contribuir de maneira
significativa para o cenario cientifico global.

CONCLUSAO

A experiéncia de orientacdo durante a Mostra Cientifica evidenciou que a
atuacdo do professor orientador est4d presente em todas as etapas do
desenvolvimento dos projetos propostos. Para isso, foi fundamental buscar
informagbes e conhecimentos para os abordar os temas escolhidos, exigindo
dedicacdo e empenho nas pesquisas para auxiliar os alunos. Conforme proposto por
Demo (2002), o papel do educador é de constante renovacdo, buscando no
conhecimento sua principal ferramenta de transformacao.

O papel da orientacédo incluiu promover a troca de ideias e a reflexdo critica
entre o grupo. Assim, o desenvolvimento do pensamento critico em alunos, como
apontado por Freire (2016), promove a conscientizacdo e emancipacao além do
desenvolvimento do questionamento reconstrutivo. No entanto, € necessario que os
orientadores estejam atentos as particularidades de cada grupo, para iSSO como
destaca Carvalho e Gil-Pérez (2011) o professor deve atuar como orientador criando
um ambiente de trabalho adequado e demonstrando interesse pelo progresso de cada
aluno. Isso envolve oferecer suporte e orientacdes especificas, especialmente em
momentos de dificuldade, como quando surgem resultados inesperados em
experimentos.

Outro aspecto € a habilidade que o orientador deve ter para promover um
ambiente de aprendizado positivo e colaborativo, visto que, esse ambiente deve
incentivar os alunos a verem o0s erros como oportunidades de aprendizado,
fortalecendo a resiliéncia e também a adaptabilidade. Essa abordagem se alinha a
perspectiva de De Carvalho e Moura (2021), que propde estimular o saber
oportunizando uma forma mais ampla de promover o processo de ensino e
aprendizagem.

Essa vivéncia contribuiu significativamente para uma pratica docente alinhada
as demandas atuais e para o desenvolvimento profissional, ao permitir a ampliacdo
do conhecimento sobre os temas de pesquisa abordados e proporcionar reflexdes
sobre a pratica pedagogica. As interacdes e trocas de ideias com os estudantes
estimularam o pensamento critico e incentivaram a professora orientadora a adotar
novas abordagens de ensino, reforcando a importancia da atualizacdo continua e do
didlogo no processo educativo.
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