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RESUMO: O trabalho reconhece o Ensino de Ciéncias como campo de discussdes cientifico-
tecnolégicas, articulado a dimenses politicas, econémicas e culturais. Nesse sentido, objetivou-se
avaliar implicagBes do debate sobre Agrotéxicos, enquanto uma Controvérsia Sociocientifica, para a
formacéo cidada de estudantes da educacao basica, do ponto de vista critico-reflexivo e argumentativo.
Trés escolas publicas da cidade de Bagé-RS receberam as atividades. Os dados foram analisados via
Analise Textual Discursiva e trés categorias foram obtidas. Discute-se aqui uma delas: uma formacéo
cidada pressupde pensar criticamente sobre realidades distintas. Constatou-se que a abordagem
despertou, em parte dos estudantes, um interesse maior pelos debates, gerando reflexdes e
argumentacdes acerca da tomada de deciséo, visto que precisaram posicionar-se sobre o uso dos
Agrotoxicos. Além disso, problematizagcfes importantes surgiram, por exemplo, 0 pouco incentivo aos
pequenos produtores e a exportacdo dos produtos ligada a interesses econémicos e politicos.

INTRODUCAO

A palavra cidadania pode ser encontrada desde o artigo primeiro da
Constituicdo Federal (CF) (Brasil, 1988), ao ser indicada como um dos principios
fundamentais da Republica. Este trabalho ndo tem por intencéo — e nem seria possivel
devido a complexidade do assunto — aprofundar discuss@es acerca da cidadania e
suas concepcdes a partir de diferentes areas do conhecimento. No entanto,
reconhecendo-a como polissémica, o direcionamento aqui assumido se dara a partir
do campo educacional, mais especificamente sob o viés da formacao cidada no
Ensino de Ciéncias (EC) (Pinhdo; Martins, 2016).

O trabalho de Pinhdo e Martins (2016), associa a cidadania a contextos
democraticos, fazendo a distingdo de modelos de organizacéo da democracia (liberal
classico; republicano; procedimentalista; liberal multicultural; e participativo). Em cada
um deles, relagbes verticais e horizontais entre sujeitos e estruturas governamentais
podem ser exploradas, a partir de valores individuais e coletivos, ainda que elas
possuam algum ponto a ser problematizado. Sobre os impactos da cidadania no EC,
as autoras advogam em favor de uma emancipacao dos sujeitos, repensando a ideia
de sociedade, concebida muitas vezes pelo grau de instrugéo ou racionalidade.
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Em outras palavras, o EC deve se manter aberto a outros campos de
discusséo, a exemplo dos movimentos que ocorrem fora da escola e que carregam
suas historicidades marcadas por lutas populares. Logo, a aposta de Pinh&o e Martins
(2016), situa-se no pensar um EC por meio de uma formacao em carater integral, que
problematize junto ao sujeito, as conexdes existentes entre o conhecimento cientifico
e valores envolvidos na sociedade. Resgatando o texto da CF, o artigo 205 menciona
novamente a cidadania associada a educagéo “[...] promovida e incentivada com a
colaboracédo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (p. 123). Outrossim,
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Brasil, 1996), em seu artigo
segundo, ratifica o texto da CF e, atribui a educacdo basica, nos artigos 22 e 35, o
papel de formar para o exercicio da cidadania e continuidade das aprendizagens.

Apesar disso, esses documentos nao apresentam uma conceituagéo sobre
cidadania (Pinhdo; Martins, 2016), tampouco o que significa preparar o individuo para
exercé-la. No entanto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018)
agrega outros elementos a discussao, vinculando termos ao desenvolvimento de
Competéncias, em direcdo a cidadania, tais como: “[...] atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana [...]” (p. 8), “[...] liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade” (p. 9), “[...] cidadania consciente, critica e
participativa” (p. 60) e “[...] assegurar aos estudantes a capacidade de acompanhar e
participar dos debates que a cidadania exige, entendendo e questionando o0s
argumentos que apoiam as diferentes posicées” (p. 479).

Por mais que os termos destacados sejam importantes e permitam vislumbrar
um horizonte positivo no que se refere a propostas de formagcdo com viés mais
progressista, cabe ressaltar nosso entendimento sobre a BNCC e a génese de suas
Competéncias, enquanto um documento normativo e orientado por interesses
neoliberais, conservadores e mercadolégicos (Picoli, 2020; Santos; Jucd; Santos,
2023). Assim sendo, justifica-se o presente trabalho pela necessidade de reflexdo da
dicotomia teoria e pratica, constatada na legislacéo brasileira e em seus documentos
oficiais, uma vez que sinalizam a importancia do trabalho para a formacéao integral dos
sujeitos, ao mesmo tempo que valoriza uma légica de saber fazer orientada para a
competitividade. Um exemplo é a mencdo ao exercicio da cidadania na area das
Ciéncias da Natureza da BNCC (Brasil, 2018).

No ensino fundamental, a cidadania é citada apenas uma vez, em
consonancia com a ideia de letramento cientifico. No ensino médio, ndo ha mencgdes
diretas ao termo, apenas um reforco ao letramento. Defendemos a utiliza¢ao do termo
alfabetizacdo ao invés de letramento, entendendo que a alfabetizacéo cientifica se
opde a reproducdo de conceitos sem significados no processo de ensino e
aprendizagem, preocupando-se primeiramente com a problematizacdo e
compreensao do fendmeno (Lorenzetti; Delizoicov, 2001), ou seja, ndo se limita

apenas ao saber fazer.
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Frente a essas barreiras, de um cendrio que apresenta perspectivas para o
exercicio da cidadania, carregado por contradicbes, uma acado extensionista foi
proposta em sala de aula no contexto da educacgéo basica. A partir disso, objetivou-
se com essa escrita avaliar implicacdes do debate sobre Agrotéxicos, enquanto
uma Controvérsia Sociocientifica, para a formacdo cidada de estudantes da
educacdao basica, do ponto de vista critico-reflexivo e argumentativo.

REFERENCIAL TEORICO

A Controvérsia Sociocientifica (CSC) esta situada no campo de pesquisa do
EC, sobre Questdes Sociocientificas (Santos; Silva; da Silva, 2018). Nesse campo,
Ciéncia e Tecnologia (CT) néo se desvinculam de problemas ambientais, econdmicos,
sociais, culturais etc., logo, a educacao cientifica ndo se desvincula da formac¢ao moral
e ética que se associam a formacgdo do cidaddo (Santos; Mortimer, 2009; Santos;
Silva; da Silva, 2018). Além disso, Santos, Silva e da Silva (2018) sinalizam que as
CSC assumem um carater controverso, a partir de dilemas, com o interesse em formar
para a cidadania pela tomada de decisédo. Do mesmo modo, Duso (2015) considera
gue as CSC se originam a partir dos impactos de CT, estando presentes muitas vezes
na midia e exigindo argumentacdo e posicionamento dos sujeitos. Somado a isso,
Conrado e Nunes-Neto (2018) indicam a formacédo cidada e o espirito critico como
possiveis resultados da discussdo dessas questdes, definindo as CSC como
polémicas, ndo possuindo uma Unica verdade.

A producéo de Fonseca e Marques (2023) apresenta tipos de controvérsias,
incluindo a CSC que, em alguma medida, tendem a incorporar discussbes dos
problemas supracitados. Reconhece-se sintonia com os ideais de cidadania
elencados por Pinhdo e Martins (2016) para o EC. Na Quimica, esses elementos
corroboram com o que Santos e Schnetzler (2000, p. 47) indicam:

O conhecimento quimico se enquadra nas preocupagdes com 0s problemas sociais que afetam o
cidadao, os quais impdem posicionamentos perante as possiveis solugfes. Assim, o ensino de quimica
pode abordar questdes relacionadas a utilizacéo didria de produtos quimicos, a anéalise de problemas
gerais referentes a qualidade de vida dos seres humanos e aos impactos ambientais gerados pelo
desenvolvimento desordenado dos paises, ou seja, contextualizar o ensino desta, dos conteddos do
ensino de quimica, a fim de desenvolver o pensamento critico dos alunos sobre 0 mundo que os cerca.

Assim sendo, é possivel estabelecer relacBes entre os ideais indicados para
a cidadania no EC e a conceituacéo de CSC, inclusive, relaciona-los aos documentos
oficiais, sobretudo a BNCC, guardadas as suas diferencas ideologicas. Dentre outros
trabalhos desenvolvidos na perspectiva de CSC, destacam-se Quidigno et al. (2021)
e Funari e Lindemann (2023). Quidigno et al. (2021) propdem uma sequéncia didatica
sobre agrotéxicos a fim de discutir problemas ambientais e de saude humana,
indicando competéncias e habilidades da BNCC que puderam ser desenvolvidas a
partir das atividades.

Enquanto isso, Funari e Lindemann (2023) tiveram como contexto de
pesquisa a formacao inicial de professores e sua abordagem sugeriu explorar CSC
via reportagens midiaticas dicotdbmicas, construindo o trabalho e o planejamento
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docente por meio de problematizagbes do campo cientifico-social. Na proposta, os
graduandos deveriam considerar tanto aspectos e evidéncias cientificas
comprovadas, quanto conhecimentos populares, opinides divergentes e outros
guestionamentos que pudessem emergir. Nesse caso, as CSC foram analisadas a
partir das dimensdes Conceitual, Procedimental e Atitudinal.

Portanto, com base nos autores aqui assumidos e, em sintese as definicdes
apresentadas, defendemos que uma CSC é identificada a partir de: uma temética que
envolve e pensa problemas de CT aliada a formacéao integral dos sujeitos; que possui
carater controverso; que exige posicionamentos diversos sem fomentar concep¢des
de verdades Unicas; e que muitas vezes aparecem na midia. Os agrotdxicos se
encaixam nesses requisitos, uma vez que: 1) sua discussao nao se limita ao campo
técnico, pois a aplicacdo desse produto nas lavouras possui implicacbes para os
ecossistemas; 2) a propria nomenclatura divergente (agrotoxico x defensivo
agricola/defensivo quimico) e liberacdo dos insumos desses produtos atende valores
politicos de grupos especificos; 3) a escolha ou ndo por utiliza-los estaria vinculada
as possibilidades de custo-beneficio e 0 combate de pragas para os produtores com
grandes quantidades de terras; 4) incipiéncia de alternativas menos danosas, por
exemplo, produtos biolégicos, com o mesmo custo-beneficio e capacidade de
cobertura nas lavouras; 5) presenca constante na midia, em que situacdes sdo
vinculadas aos agrotoxicos, a exemplo da autorizacéo ou proibicdo de algum produto,
importacao ilegal, ou impactos percebidos no meio ambiente.

Os autores Santos, Silva e da Silva (2018) e Fonseca e Marques (2023)
constataram que as propostas balizadas pelas CSC tém assumido um carater prético,
tanto na educacdo basica, quanto na formacdo de professores, com foco na
argumentacao. Dessa forma, reconhecemos a aderéncia de nossa proposta ao que
vem sendo desenvolvido pelos pesquisadores da area e esperamos contribuir com
nossos achados a partir dos desdobramentos da questao levantada “O que € isso que
se mostra a partir da realizacdo de debates sobre Agrotdéxicos em escolas da
educacédo basica do municipio de Bagé-RS?”, alinhada ao objetivo jA mencionado.

PERCURSO METODOLOGICO

A acdo foi dividida em dois momentos. O primeiro de carater bibliografico e
exploratorio (Gil, 2021), a fim de melhor compreender as CSC, identificar possiveis
temas nessa perspectiva e organizar as atividades que seriam desenvolvidas. A partir
da definicAo da temética Agrotoxico como CSC, escolhida pelas escolas que
receberiam as atividades de debate, dois cartazes foram elaborados a fim de fomentar
os didlogos (Feij6 et al., 2023), com caracteristicas controversas para além da CT. Um
deles abordava a nomenclatura “defensivos agricolas” e assumia uma concepcéao de
solugéo para os problemas das pragas na producéo, levando a maiores rendas e
seguranca alimentar. O outro assumia a nomenclatura “agrotoxicos” e demonstrava
alguns dados sobre os impactos negativos gerados a partir do uso desses produtos.

O segundo momento consistiu nos debates, com visita a trés escolas publicas
da cidade de Bagé-RS, uma de nivel fundamental e duas de nivel médio. Os cartazes
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foram projetados para os estudantes e o0s proponentes da acdo de extenséo
conduziram o debate a partir da apresentacdo das informacdes contidas nos cartazes.
As turmas de ensino médio se mostraram mais timidas e o debate se limitou a
argumentacao de alguns sujeitos. Nas duas turmas, foi possivel encontrar estudantes
com interesse no assunto (inclusive com vivéncia no trabalho do campo e uso de
agrotoxicos) e outros que nao se mostraram engajados nas discussdes. Na turma de
ensino fundamental o debate gerou um envolvimento maior dos estudantes, em que
a sala preferiu se dividir em dois grupos (a favor e contra) para pesquisar, sistematizar
e preparar argumentos em defesa de suas posi¢cdes. Destaca-se a organizagdo dos
grupos e disposicao para dialogar a partir de opinides diferentes.

Ao final dos debates, um questionéario foi disponibilizado aos participantes
para que respondessem abertamente sobre aspectos positivos, negativos ou que
chamaram a atenc¢&o ao longo da proposta. Outrossim, precisavam indicar qual cartaz
escolhiam defender apds a atividade do debate. Um fato curioso, que néo foi foco das
analises aqui descritas, mas reforca o carater controverso dos Agrotoxicos, se
encontra nessa escolha: de todos os respondentes, 52,1% ainda reconhecem esses
produtos quimicos como primeira op¢do para o setor primario e consideram que o
nome “defensivo agricola” poderia ser utilizado; em contrapartida, 47,9% consideram
o termo “agrotoxico” o mais adequado e que esses produtos continuam gerando
muitos danos a saude, meio ambiente e outros setores.

O corpus de andlise foi constituido por esse questionario e, em observacéo
aos principios da ética na pesquisa, a identificacdo dos participantes nao foi solicitada
no formulario, bem como todas as respostas obtidas foram voluntarias. Os dados
foram analisados via Analise Textual Discursiva (Moraes; Galiazzi, 2016). Das 90
respostas, foram selecionadas 40 unidades de significado que respondiam a questao
de pesquisa. Essas unidades deram origem a trés categorias analiticas, sendo uma
delas discutidas no proximo tépico.

Cada unidade de significado foi codificada a partir de algarismos
alfanuméricos, por exemplo: “R43.1 E3 - A proposta de um debate é muito mais
atrativa, pois impulsiona pessoas a exercitar a oratoria e assim aprendem de forma
mais facil e dindmica sobre o assunto, criando também uma polémica, o que torna o
assunto mais interessante”. Nesse codigo, “R” significa respondente, “43” significa a
numeracgao do estudante, “.1” significa o numero do fragmento extraido da resposta
desse estudante e “_E3” significa a qual escola pertence (terceira escola).

Trés categorias iniciais deram origem a categoria final aqui explorada. Estas
foram obtidas a partir de alguns desses fragmentos: 01 - Posicionamentos diferentes,
guando respeitados, podem contribuir com um processo de ensino e aprendizagem
guestionador e formador de opinides (composta pelos fragmentos R15.1 E1,
R39.1 E3, R43.1 E3 e R45.1 E3); 02 - A criticidade pode ser desenvolvida pelo
debate (composta pelos fragmentos R22.1 E2 e R25.1_E2); 03 - O debate pode focar
na realidade local (composta pelos fragmentos R09.1 _E1, R29.1 E2 e R38.1_E3). As
duas primeiras categorias foram agrupadas em uma categoria intermediaria
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denominada “Pensar criticamente e respeitar as diferencas ndo podem ser
desconsiderados no processo formativo” e a terceira categoria inicial se manteve
como intermediaria. Finalmente, as duas categorias intermediarias foram agrupadas
na categoria final “Uma formagado cidada pressupde pensar criticamente sobre
realidades distintas”. O proximo tépico apresentara as reflexdes dessa categoria.

UMA FORMAGAO CIDADA PRESSUPOE PENSAR CRITICAMENTE SOBRE REALIDADES DISTINTAS

A presente categoria reflete as possibilidades atingidas para uma formacao
cidada, a partir das respostas dos estudantes sobre 0s tOpicos que compuseram o
debate. E importante mencionar que ela é contida por fragmentos que se aproximam
do referencial adotado, assim como dos termos mencionados pelos documentos
oficiais, em especial a BNCC. Indicios para se atingir a formacdo cidada foram
percebidos em meio a algumas caracteristicas das CSC, mencionadas na introducao.
Em primeiro lugar, o reconhecimento e respeito as opinides divergentes, sem que haja
uma sobreposicao de opinides ou verdades absolutas (Conrado e Nunes-Neto, 2018).

R15.1_E1 - Acredito que ter mostrado os dois lados do assunto para nés conseguirmos formar nossa
opinido, a conversa em si foi interessante, onde podemos saber coisas hovas que ndo sabiamos.

R39.1_E3 - Construir uma visdo mais diversificada sobre o assunto abordado, abrindo um leque de
conhecimento e visdes tanto de professores quanto de alunos, nos quais encontram-se inseridos na
vida de campo.

R45.1_E3 - Pontos de vista diferentes de qualquer questionamento.

As CSC nao tém por intencao determinar a forma como 0s sujeitos pensarao,
mas podem oportunizar espacos de reflexdo para que busquem argumentos, saberes,
conhecimentos sistematizados etc. para adotarem seus posicionamentos (Duso,
2015; Funari; Lindemann, 2023). Ao formar suas opinides e argumentarem sobre 0s
problemas propostos, entendemos que os estudantes se aproximaram de alguns dos
termos destacados anteriormente da BNCC, a exemplo de “[...] assegurar aos
estudantes a capacidade de acompanhar e participar dos debates que a cidadania
exige, entendendo e questionando os argumentos que apoiam as diferentes posi¢des”
(Brasil, 2018, p. 479), o que configura para a legislacdo como uma abertura ao
exercicio da cidadania (Brasil, 1988; 1996; 2018).

Em segundo, o carater polémico e critico das CSC. E importante resgatar que
a BNCC vincula a cidadania a “[...] liberdade, autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade” (Brasil, 2018, p. 9) e “...] cidadania consciente, critica e
participativa” (Brasil, 2018, p. 60). Nesse sentido, encontram-se as unidades:

R22.1 _E2 - Se mostra um “Debate critico”.
R25.1_E2 - Se mostra o “Pensamento critico”.
R43.1_E3 - A proposta de um debate é muito mais atrativa, pois impulsiona pessoas a exercitar a

oratéria e assim aprendem de forma mais facil e dinAmica sobre o assunto, criando também uma
polémica, 0 que torna o assunto mais interessante.
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Mesmo que de forma muito incipiente, compreende-se da fala do respondente
43 que, a aprendizagem a partir do debate, ao se tornar mais facil e interessante pelo
viés polémico, também corrobora com as concepg¢fes de Santos, Silva e da Silva
(2018) e Conrado e Nunes-Neto (2018) acerca dos dilemas que podem emergir de
uma situacdo polémica. Outrossim, o pensamento e o debate critico s&o meios de
viabilizar processos decisorios balizados pela argumentacdo (Duso, 2015). Estes
foram explorados pela temética dos agrotoxicos, que fazem parte do campo cientifico-
tecnoldgico e sao presentes na midia (Funari; Lindemann, 2023).

A terceira caracteristica percebe desdobramentos de contradicbes para além
do campo de CT, englobando discussdes de outras dimensdes da sociedade, desde
o cenario local, até o cenério internacional. Os fragmentos a seguir fazem referéncia
a alguns fatores problematizados ao longo do debate, sobre a classificacdo dos
produtores em relacdo ao nivel de producdo de suas terras, as estratégias utilizadas
para essa producédo e a destinacdo do que é colhido. As respostas demonstram uma
fase inicial de questionamentos e argumentacfes sobre alguns niveis de
compreensao que os cidaddos podem adquirir quando percebem que nao ha
segmentacédo entre areas do conhecimento, tampouco entre as esferas da sociedade
(Santos; Mortimer, 2009; Santos; Silva; da Silva, 2018).

R09.1_E1 - Que os produtores pequenos servem para alimentar nossa regiao e os grandes exportam.

R29.1 _E2 - Achei bem interessante o assunto sobre agrotéxicos e o fato de que nés ndo valorizamos
0s produtores da nossa regido.

R38.1_E3 - Investir mais em nossos produtores.

Mesmo que néo seja a intengéo dessa categoria discutir a fundo as dimensdes
(cultural, econbmica, politica, dentre outras) interessadas na atividade do primeiro
setor, bem como os valores morais e éticos que norteiam estas, é possivel identificar
gue houve uma pré-disposicdo para esse tipo de debate. A BNCC faz referéncia a
esse movimento ao considerar que exercer a cidadania compreende “[...] atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana [...]” (Brasil, 2018, p. 8).
Reconhecemos como demanda complexa da vida cotidiana a busca pela superacao
da crescente utilizacdo de agrotoxicos nas lavouras, sobretudo de monocultura,
tendendo a colocar uma pequena parcela de produtores (nossos produtores, conforme
a fala de R38) a margem do sistema capitalista o qual vivemos e concentrar o poder
financeiro e de CT nas maos de grupos especificos.

Em suma, essa categoria colocou em evidéncia as principais caracteristicas
de uma CSC, a partir dos fragmentos apresentados, ratificando a concepcao de
cidadania no EC em que a formacdo buscada nédo deve se limitar a um grau de
instrucdo ou racionalidade, mas considerar realidades, culturas e contextos, sem se
preocupar em buscar classificacdes para o modelo democratico e de cidadania.
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Com relacdo as implicacbes do debate sobre Agrotoxicos, enquanto uma
CSC, consideramos que as atividades foram promissoras, mas ndo atingiram 0s
sujeitos na totalidade. No viés critico-reflexivo, a categoria analitica demonstrou o
interesse e envolvimento de alguns, com destaque para 0s que sinalizaram a
possibilidade de formar sua prépria opinido e de aprender com informacfes que nao
tinham, questionando o cenario local de produtores. A respeito disso, enfatizamos os
argumentos de Santos, Silva e da Silva (2018):

O que se deseja de um cidaddo, em nossa sociedade, é um posicionamento critico frente aos dilemas
gue enfrentamos em decorréncia do atual modelo de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que vem
degradando o ambiente e aumentando as desigualdades sociais. Acreditamos que a introducédo de
QSC em aulas de ciéncias pode contribuir para a formacao de um cidadéao critico com desenvolvimento
de valores fundamentados na justica e na igualdade social. (Santos; Silva; da Silva, 2018, p. 445-446).

Quando a utilizacdo de agrotdéxicos foi discutida, principalmente na
monocultura, foi possivel estabelecer relagbes entre: a quantidade produzida e
combate as pragas (o agrotoxico € visto como um produto de melhor custo-beneficio
para quem possui muitos hectares); quantidade exportada e lucro envolvido (o valor
pago pela exportacdo, em moeda estrangeira, compensa mais); e grupos que detém
esse poder (a capacidade financeira permite a expansdo dos negdcios e, por vezes,
inviabilizando o trabalho de produtores menores). Os fragmentos apresentados
demonstram a abertura para essa discussao, no entanto, essas problematizacdes
compdem outras categorias que serdo publicadas em outros espacos.

No viés argumentativo, a categoria revelou a importancia de abordagens que
nao desconsideram opinides contrarias e dilemas existentes na sociedade. Ainda, que
toda a informacao veridica, ou que todo o conhecimento que ndo seja proveniente da
sistematizacao escolar ou construido cientificamente, séo validos (Funari; Lindemann,
2023). Dai a importancia de considerar outros campos de discusséo e valores para
além do EC, na busca pela cidadania (Pinhdo; Martins, 2016). Finalmente,
posicionamo-nos a favor de praticas como essa, que encontram espacos — ou melhor,
brechas — para sua execucéo frente aos desafios que o cenario educacional impde,
valorizando o processo de ensino e aprendizagem, com énfase na democracia e
abertura a outras possibilidades de compreenséo dos fenébmenos que ndo sejam de
cunho mecanizado e conteudista. Outrossim, consideramos que contribuem para o
exercicio da cidadania daqueles estudantes que se engajam na proposta.
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