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RESUMO: Este trabalho apresenta a elaboracdo de uma oficina tematica com metodologias
inclusivas para estudantes surdos, elaborada na disciplina Projeto de Ensino de Quimica: Ensino na
Diferenca, do curso de licenciatura em quimica da UFRGS, para que possa ser aplicada na educacao
bésica. A oficina tem como temética a quimica dos medicamentos, contextualizando com o assunto
automedicacdo e abordando ligagcbes quimicas através de recursos visuais e digitais como o
aplicativo HandTalk, para auxiliar na comunica¢do com os estudantes surdos, bem como programas
interativos de construgdo de moléculas, que permite a todos os estudantes explorar os conteldos
trabalhados. Acredita-se que a oficina tematica apresentada neste trabalho, seja uma ferramenta
promissora para ser utilizada no ensino de quimica para surdos, bem como para estudantes ouvintes.

INTRODUCAO

A Quimica, como ciéncia, estd presente em nosso cotidiano de diversas
formas, como em medicamentos e cosméticos, na alimentacdo, nos combustiveis,
no meio ambiente, entre outros exemplos. Entretanto, ainda hoje € vista como uma
disciplina complicada, dificil, e isso reflete na aprendizagem dos estudantes, que por
muitas vezes, tém dificuldade em assimilar os conceitos béasicos da disciplina.
Dentre os varios fatores que originaram esta dificuldade, acredita-se que 0s mais
latentes sdo: conteudo ministrado sem vinculagdo com a realidade e a vivéncia do
aluno; dificuldade dos alunos em raciocinarem em termos de modelos abstratos e
aulas meramente expositivas e livrescas, sem 0 uso de demonstracdes e/ou
experimentos relacionados com o conteddo tedrico ministrado (CHASSOT apud
ALMEIDA et al, 2018).

O ato de ensinar quimica ja ndo € uma tarefa facil, independentemente de o
aluno possuir alguma necessidade educacional especifica ou ndo (FERNANDES;
REIS, 2017). Porém, quando se trata de ensinar quimica sob a perspectiva da
inclusdo, é ainda mais desafiador (SANTANA; BENITEZ; MORI, 2021). Além dos
aspectos mencionados acima, ha outros obstaculos quando se trata do ensino de
guimica para surdos, como por exemplo, a falta de linguagem especifica de quimica
em Libras (Lingua Brasileira de Sinais) e metodologias que ndo atendem as
especificidades desses estudantes (VERTUAN; SANTOS, 2019). Segundo Ferreira,
Nascimento e Pitanga (2014), entre as principais dificuldades encontradas no
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éensmo inclusivo para surdos estdo o desconhecimento do professor quanto as
peculiaridades e identidade do seu aluno surdo, na falta de estratégias didaticas
construidas com e para surdos, na fragil interacdo do professor regente com o
intérprete no trabalho em sala de aula, e na caréncia de terminologias quimicas em
Libras, que compromete diretamente a construcdo do conhecimento (FERNANDES;
REIS, 2017).

Sendo assim, € necessario pensar em metodologias para o ensino de
guimica para estudantes surdos na Educacédo Basica, que promovam a participacao
ativa destes estudantes, com atividades contextualizadas, interessantes e atrativas,
construindo estratégias didaticas visuais, pois é através da experiéncia visual que
ocorre a interacao entre o individuo surdo e o meio que o cerca (CAMPELLO, 2008).
Posto isto, é imprescindivel a realizacdo de pesquisas que investiguem o uso de
metodologias diferenciadas do ensino tradicional, visando aperfeicoar o processo de
ensino e aprendizagem desses estudantes, priorizando estratégias didaticas que
apresentem recursos multimodais, imagéticos e o uso de materiais concretos, como

eixo central da proposta pedagdgica (GOMES; CATAO; SOARES, 2015).

Tendo em vista o que foi apresentado, este trabalho apresenta uma proposta
de oficina tematica inclusiva, que contribua para aprendizagem de quimica para
todos os estudantes. Para esta oficina, € apontado o tema medicamentos como
problematizador para o desenvolvimento do conteudo de ligagdes quimicas.
Segundo Delizoicov e Angotti (1990), trés momentos pedagdgicos Sdo propostos
para o desenvolvimento de uma oficina tematica, sendo:

i) A problematizacdo € o primeiro contato com a tematica escolhida e considera
situacOes conhecidas e vivenciadas pelos estudantes, e o objetivo € identificar
as concepcoes e ideias dos estudantes sobre o tema.

i) A organizacdo do conhecimento compreende o desenvolvimento dos conteudos
especificos necessarios para compreensdo do tema e questdes
problematizadas anteriormente.

i) Na aplicacdo do conhecimento, € sugerida a reinterpretacdo do problema
inicial, tendo como base os conhecimentos adquiridos na organizacdo do
conhecimento. Varias atividades podem ser desenvolvidas neste momento
para que os estudantes estejam aptos a aplicar os conhecimentos adquiridos.

Conforme Marcondes (2008), as oficinas teméticas podem representar
um local de trabalho em que se busca solu¢cdes para um problema a partir dos
conhecimentos préticos e tedricos. Tem-se um problema a resolver que requer
competéncias, o0 emprego de ferramentas adequadas e, as vezes, de improvisacoes,
pensadas na base de um conhecimento. Abordagens alternativas sdo de grande
valia, pois aproximam os estudantes do objeto de conhecimento em estudo, e nesse
contexto se faz interessante o uso de jogos didaticos, ferramentas online, como o
Padlet que é um recurso para construcdo de mural virtual, on-line, colaborativo e
gratuito, construgcdo de modelos moleculares, simuladores como os do PhET
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é(https :/[phet. colorado edu/pt BR/), que consiste em um portal educacional online
onde é possivel imaginar situacfes e testa-las, foi desenvolvido pela Universidade
do Colorado e nesse portal existem diversos softwares educacionais de quimica, de
dominio publico, produzidos em Flash ou HTML5 (MENDES; SANTANA; JUNIOR,
2017). O recurso Padlet possibilita aos usuarios curtir, comentar e avaliar as
postagens de materiais publicados no mural, além de compartilhar com demais
usuarios para visualizacdo ou edicdo do mesmo (SILVA; LIMA, 2018), isto permite
maior colaboracédo entre estudantes e professores.

Quando iniciamos uma oficina tematica, € interessante partirmos dos
conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema proposto para garantir uma
aprendizagem significativa. Ao considerar o0s interesses dos educandos, 0s
conceitos e ideias prévias que ja possuem sobre o tema em estudo e que devem
servir de base para a intervencdo, seja em sua evolucdo com a progressiva
diferenciacdo e aprofundamento e também, na construcdo de um material que
potencialmente possa proporcionar uma evolucdo conceitual (GOMES; GARCIA,
2016).

Uma questéo relevante € sobre como aplicar esses materiais a estudantes
surdos, e para isso sugerimos a utilizacdo das Tecnologias Assistivas (TAs), que
conforme Schirmer et al. (2007), € uma expressao utilizada para identificar todo o
arsenal de recursos e servicos que contribuem para proporcionar ou ampliar
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncias e, consequentemente, promover
uma vida independente e com inclusdo. A tecnologia assistiva é caracterizada como
uma area que tem incentivado desenvolvimentos de novos equipamentos que
favorecem o aumento e a melhora das habilidades funcionais da pessoa com
deficiéncia, possibilitando condicdes efetivas de melhoria da qualidade de vida, ao
favorecer uma maior autonomia e permitir que se torne mais produtiva (LAUAND;
MENDES, 2008). E importante que professores e gestores tenham interesse nas
ferramentas produzidas para a educacao inclusiva, e que conhecam e incorporem
informacgdes sobre as novas tecnologias de informagdo e comunicacao na sala de
aula. Segundo Santin (2001), esses recursos tecnolégicos atualmente, sao
necessarios para facilitar e superar as barreiras fisicas e culturais que criam
obstaculos ou impedem a aprendizagem dos estudantes com deficiéncia.

Mas a tecnologia assistiva, por si s6, ndo garante o aprendizado do
estudante. E necessario que um conjunto de técnicas e ferramentas esteja a
disposicdo do estudante com deficiéncia, que contribuam na mediacdo entre o
estudante e o conhecimento. Conforme Giroto, Poker e Omote (2012), a tecnologia
assistiva néo representa um fim em si mesma, mas serve cCOmo um processo que
podera contribuir, no ambito da educacdo inclusiva, para que estes estudantes
evoluam nos seus processos de aprendizagem.

Podemos citar o Hand Talk como uma tecnologia assistiva, ele consiste em
um software desenvolvido para ser utilizado em celulares e computadores para
traducdo e interpretacdo de textos e comandos de voz para Libras (HAND TALK,
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2016). Além de ser utilizado como recurso de trabalho e para o desenvolvimento de
habilidades basicas que rompem com barreiras no ensino comum, esse software
pode ser um meio de averiguar o desempenho dos estudantes surdos sobre
conhecimentos cientificos e, de posse das informacfes, aplica-lo de forma a
favorecer o seu aprendizado de acordo com o ano/série em que estuda.

Assim, a oficina temética inclusiva proposta neste trabalho, trata-se de uma
alternativa, ainda ndo aplicada em sala de aula, para desenvolver o conteudo de
ligacbdes quimicas no ensino médio, de forma a atender a demanda por materiais
didaticos que considerem incluir estudantes com deficiéncia, neste caso especifico
para surdos, mas que pode ser adaptada para as demais necessidades especificas.
A oficina foi elaborada por licenciandas em quimica, durante o segundo semestre
letivo de 2021, como conclusdo das atividades da disciplina Projetos de Educacéo
Quimica: Ensino na Diferenca, ofertada pelo Instituto de Quimica, da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

METODOLOGIA

Esta oficina foi planejada para que professores possam utilizar em suas
aulas com as adaptacbes que forem necessarias. De modo a facilitar o acesso a
esses materiais tanto para professores quanto para estudantes, foi produzido um
mural virtual (https://padlet.com/moniquerosal0/yfsk2tra6kp8sep2), no Padlet, com
acesso livre onde é possivel visualizar e compartilhar os materiais disponibilizados.

Desta forma, sera apresentado na sequéncia o planejamento de uma oficina
tematica em que foram previstos quatro encontros de duas horas/aula cada um,
prevendo a presenca de um intérprete, caso o professor ndo domine a linguagem de
sinais e o0 apoio do aplicativo Hand Talk. Os momentos pedagdgicos apontados por
Delizoicov e Angotti (1990), sdo a problematizacao inicial em que sera aplicado um
guestionario para identificacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes e
apresentacao da tematica medicamentos e automedica¢cdo com um video legendado
sobre 0 tema e sera proposto a elaboracdo de um mapa conceitual inicial,
desenvolvido em conjunto com os estudantes, para que seja possivel visualizar seus
conhecimentos, davidas e curiosidades sobre a tematica.

A seguir, temos 0 momento de organizacdo do conhecimento, em que serao
apresentados aos estudantes conceitos sobre medicamentos, 0s perigos da
automedicacao, os principios ativos e ligacées quimicas.

No ultimo momento, sera proposto a constru¢cdo de modelos moleculares
utilizando o simulador PhET por exemplo, e sera proposto a construcdo de um jogo
de tabuleiro sobre ligagbes quimicas presentes em medicamentos, com materiais
acessiveis e de baixo custo, os estudantes produzirdo o tabuleiro, e o jogo testara os
conhecimentos adquiridos ao longo da oficina. Para finalizar, os estudantes
produziram um novo mapa conceitual. No Quadro 1, destacamos a distribuicdo das
atividades propostas para esta oficina.
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Quadro 1: Proposta de atividades da oficina tematica, para cada momento pedagdégico. Fonte:

Autoras.
Momentos Pedagdgicos Atividades Hgl:?:'
- Aplicacdo questionério inicial;
Problematizaco Inicial | Discussdo inicial; L 2
- Apresentagao do video “Automedicagao”
- Producdo de um mapa conceitual inicial
Organizacéo do - Aula expositiva sobre Quimica dos
i ) _ 2
Conhecimento Medicamentos;
- Atividade: “Construindo modelos moleculares” 5
Aplicacdo do - Uso do PhET;
Conhecimento - Atividade “Jogo QUIMED” .
- Producg&o de um mapa conceitual final
A OFICINA

O inicio desta oficina tematica consiste em aplicar um pequeno questionario,
em que é possivel levantar os dados sobre os medicamentos mais usados ou
conhecidos pelos estudantes e questiona-los sobre o habito de fazer a leitura da
bula e a prescricdo dos medicamentos utilizados. O objetivo principal sera
conscientizar o aluno quanto a importancia da quimica no seu cotidiano, auxiliando
no seu desenvolvimento no que se refere ao uso de medicamentos e
automedicacao.

Na sequéncia sera apresentado o video legendado “Automedicagao”
(https://youtu.be/dcAY47UWBIk), do Centro de Pesquisa em Doencgas Inflamatorias,
gue traz uma reflexdo sobre automedicacgao, auxiliando na problematizacdo do tema.
A proposta de construcdo do mapa conceitual pode auxiliar na identificacdo das
concepcdes basicas sobre o tema e 0s conteldos de quimica propostos.

Ao trabalharmos com mapas conceituais, podemos ter um panorama inicial
de nomenclaturas, conceitos e expressdes que sao de alguma forma conhecidos
pelos estudantes e que podem ser registradas sem tanta formalidade, criando
conexdes entre os termos usados (GAVA; MENEZES; CURY, 2003). Os mapas
conceituais foram originalmente desenvolvidos para o suporte a aprendizagem
significativa (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1978), e Novak (1977) consolidou-a
como uma ferramenta para organizar e representar conhecimento. Eles podem ser
utilizados como uma linguagem para descricdo e comunicacao de conceitos e suas
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relacdes. Na Figura 1, € mostrado um exemplo de mapa conceitual, sobre a tematica
deste projeto.

especificos de quimica

Auxiliar no ensino-aprendizagem
Hand Talk Desenvolver uma
- Oficina Temdtica (OT) t de alunos surdos ]

rr r :
Como por exemplo o software como ferramenta para le ensino de
‘ " quimica para surdos

Da Tecnologia ] 7 como temadtica
Assistiva (TA) 4—Como recurso{A Quimica dos medlcamentos]”

que faz uso de—) como por exemplo o——p{ PHET

[ Trabalhar contetdos

Caracteristicas préprias ossuem_{ e, ] (Plataformas onl‘nej
[ para alunos surdos ]{—D Materiais didaticos i

como por exemplo o
S

como por exemplo
para

|

[Reconhecer necessidades e Iimitacées]

Jogos de
tabuleiro

[bolas de isopor, palitos, tampas...]

Figura 1: Modelo de mapa conceitual. Fonte: Autoras.

No segundo encontro € iniciada a organizacdo do conhecimento, a proposta
€ apresentar aos estudantes diferentes composicbes quimicas presentes nos
medicamentos e estimular a leitura da bula de um medicamento, para isso inicia-se a
aula falando um pouco sobre a bula e como podemos encontrar informacdes
importantes nela, como por exemplo, a composi¢cdo quimica do medicamento. Apos
essa introducdo, sera apresentada uma aula expositiva sobre a quimica dos
medicamentos, abordando tépicos como as ligacdes quimicas, disponivel no Padlet
elaborado para esta oficina.

Na aplicacdo do conhecimento sédo propostos dois encontros com o objetivo
de retomar e reinterpretar o problema inicial, utilizando as discussfes realizadas até
0 momento e ferramentas motivadoras e praticas para que o estudante aplique os
conhecimentos adquiridos. Assim, no terceiro encontro, sera desenvolvido com 0s
estudantes uma pratica para constru¢cdo de modelos moleculares de substancias de
medicamentos vistos nas aulas anteriores e outros que sejam do interesse do
estudante, utilizando a plataforma PhET. A partir dessa atividade, sera proposto
construir modelos moleculares utilizando materiais alternativos, como isopor e palitos
de dente/churrasco, que serdo disponibilizados aos estudantes.

No ultimo encontro, o0 objetivo é reinterpretar o problema inicial através de um
jogo didatico, que engloba os diferentes tipos de ligac6es quimicas, relacionando
com 0s compostos que sao utlizados na preparacdo de um medicamento,
estimulando a curiosidade, o trabalho em equipe na elaboracdo das respostas.
Neste ultimo encontro € proposto a organizagcdo e construcdo de um jogo de
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eif0 pelos pm-0=nome sugerido de “QUIMED”. A proposta foi

elaborada baseada no que f0| desenvolvido por Ramos (2016), e consiste em um
jogo de tipo “trilha”, para confeccdo das pecas € sugerido o uso de materiais de
baixo custo como cartolina, papeldo, materiais para desenhar e colorir, ficando o
layout a critério dos estudantes.

O jogo consiste de uma trilha dividida em 50 casas numeradas e ao longo do
caminho havera ordens como “passar a vez”, “avance 3 casas”, “volte 2 casas” ou
“volte 5 casas”. As cartas serao fornecidas pelo (a) professor(a) e trardo questdes ja
abordadas sobre ligacBes quimicas, automedicacdo e bula, também pode ser
solicitado montar moléculas com os materiais trabalhados na aula anterior. Sugere-
se que sejam utilizadas de 35 a 40 cartas.

Os dados e os pinos utilizados também serdo fornecidos. Para a realizacao
do jogo, a turma sera dividida em grupos de até quatro integrantes, e 0 grupo que
inicia ser& definido jogando os dados, sendo que quem tiver o maior valor iniciara a
partida. O primeiro grupo, jogara o dado novamente, ird retirar uma carta aleatoria e
realizar o que for pedido, caso esteja correto, o grupo avancarda o nimero de casas
gue saiu no dado e a carta sera retirada do jogo, caso esteja errado, a carta retorna
ao jogo e o grupo fica na mesma posi¢cao no tabuleiro. O jogo segue até um grupo
atingir o ponto de chegada.

Para encerrar a oficina, sera solicitado aos estudantes construir um novo
mapa conceitual e na sequéncia, em conjunto, compara-lo com o mapa produzido no
inicio desta oficina. Deste modo, sera possivel verificar se ha novos conceitos
adquiridos pelos estudantes sobre o tema e o conteudo trabalhado.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresenta uma possibilidade de insercdo de temas do cotidiano,
como os medicamentos, no ensino de quimica para estudantes surdos do ensino
médio, de forma que este estudante sinta-se parte do todo, participando das
atividades propostas com seus colegas.

O objetivo inicial de contribuir na ampliacdo do portfélio de materiais
didaticos aplicados aos estudantes surdos, de forma inclusiva, na area de quimica,
foi alcancado. Dar ao conhecimento a ser ensinado um sentido visual é o desafio e
vai ao encontro das necessidades educacionais dos alunos surdos, conforme afirma
Fernandes e Reis (2017). Para promover a participacdo ativa de estudantes surdos
em sala de aula durante uma futura aplicacdo desta oficina temética, houve uma
priorizacdo na utilizacdo de recursos visuais, utilizando imagens, videos, o mural
virtual Padlet, o portal educacional PhET e atividades que recorrem ao uso de outros
sentidos como o tato.

Ademais, foi elaborada de forma contextualizada, trazendo as
problematizac8es na construcdo do conhecimento e posicionando o professor como
um mediador para que os estudantes, surdos e nao surdos, possam formar
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guestionamentos, reflexdes sobre o assunto e criar a habilidade de posicionar-se
criticamente diante dos problemas reais. Posto isto, a oficina apresentada neste
trabalho, € uma ferramenta promissora para ser utilizada no ensino de quimica para
surdos, bem como para estudantes ouvintes.
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