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Resumo: Este trabalho apresenta uma revisdo de literatura de trabalhos publicados nos anais dos
eventos EDEQ entre 2015 e 2019 e ENEQ entre 2014 e 2020, com o intuito responder a questédo de
investigacdo: como as Tecnologias Digitais da Informag¢do e Comunicagdo vém sendo empregadas
para 0 ensino de quimica organica? A metodologia foi a revisdo sistematica de literatura.
Estabeleceu-se primeiramente estratégias de busca, bem como os critérios de inclusdo e excluséo.
Os sete trabalhos selecionados foram analisados utilizando os pressupostos da analise de contelido
de Bardin. Apés analise, conclui-se que existe um esforco por parte dos docentes em utilizar TDICs
junto a metodologias ativas no ensino de quimica organica, com uma maior frequéncia de utilizacao
da aprendizagem colaborativa como WebQuest, Flexquest e sala de aula invertida, aliadas ao uso
ferramentas digitais da Web 2.0, softwares de visualizacdo de moléculas em 3D e montagem de HQs
e producédo de videos.

INTRODUCAO

Os compostos organicos desempenham um papel importante na quimica por
possibilitar que diversas reacfes possam ocorrer, sendo relevantes para o
desenvolvimento de pesquisas e processos industriais e estdo presentes em varios
objetos e produtos comerciais utilizados pelas pessoas em seu cotidiano. A
compreensao da estrutura e propriedades que definem esses compostos é de
grande importancia para entendermos suas utilizacbes e como isso impacta nossa
sociedade. Porém ha um problema no seu ensino a nivel médio como descreve Silva
(2014) “Os conceitos sao desenvolvidos de forma tradicional, com poucos
experimentos e, na maioria das vezes, desvinculados da realidade dos alunos.”
(SILVA, 2014, p. 4).

Como forma de superar esse problema, docentes vem utilizando, além de
metodologias ativas de ensino, a contextualizacdo, como uma ferramenta que
potencializa a qualidade do ensino ao levar em consideragao a realidade e cotidiano
dos alunos (ANDRADE, 2018). Considerando-se as novas tecnologias, €
imprescindivel perceber que os meios de comunicagdo mudam 0s comportamentos
e situacdes sociais pela modificacdo do sentido de lugar, com as situacdes nao
sendo mais definidas por localizagéo fisica (ROCHA; MILL, 2017). A utilizagdo em
massa das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagéo atingiu o ambiente
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escolar trazendo mudancas definitivas dentro e fora da sala de aula, com avancos
na forma de partilha e aquisicdo de conhecimento que impactam as metodologias
empregadas e a forma de pensar e fazer educacdo por parte do docente e
instituicdo (OLIVEIRA et al., 2021). Nesse cenario é importante que a utilizagdo das
(TDICs) seja compreendida e apropriada pelos atores escolares, com 0s alunos mais
autdbnomos no seu processo de aprendizagem e o docente adotando uma postura de
mediador.

Com esse entendimento, se faz o questionamento: Como as TDICs vém
sendo utilizadas para o ensino de Quimica Organica? Para essa revisao foi realizada
uma busca em anais dos eventos Encontros de Debates sobre o Ensino de Quimica
(EDEQ) entre 2015 a 2019 e Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) nos
anos de 2014, 2018 e 2020 para se fazer um mapeamento acerca da utilizacdo das
TDICs para o ensino de Quimica Organica.

METODOLOGIA

As revisdes sistematicas da literatura (RSL) sdo um método de identificar e
sintetizar evidéncias de pesquisa de qualidade disponiveis, em relagcdo a um assunto
especifico (VICTOR, 2008). A metodologia para revisdo sistematica da literatura
proposta nesse trabalho seguiu as etapas: (1) elaboracdo da pergunta de
investigacdo, (2) definicdo do método de busca, (3) determinacdo dos critérios de
inclusédo e exclusdo de documentos e (4) analise da relevancia da literatura
encontrada (SAMPAIO; MANCINI, 2007). A pergunta de investigacao foi: Como as
TDICs vém sendo empregadas para o0 ensino de quimica organica? O método de
busca por artigos consistiu em anais de eventos do Encontro de Debates Sobre o
Ensino de Quimica (EDEQ) e Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ)
através do buscador integrado realizada com os descritores Tecnologia da
Informacdo e Comunicacdo (TIC), Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo (TDICs), plataformas virtuais, plataformas e softwares, com suas
variantes em singular e plural. A determinacdo dos critérios de exclusdo e incluséo
foi refinada durante o processo de selecao dos estudos por meio de leitura flutuante
do texto para triagem dos artigos. Basicamente incluem-se artigos publicados
nesses eventos no periodo de 2015-2020, que utilizem TDICs no ensino de Quimica
Organica. Os critérios de exclusdo foram artigos repetidos, 0s que ndo possuiam o
ensino de quimica e/ou a utilizacdo das tecnologias digitais, voltados para pessoas
com deficiéncia, que ndo foram aplicados em sala de aula e ndo eram de quimica
organica. A andlise da relevancia da literatura foi baseada na analise de conteudo de
Bardin (2016), que contou com as etapas pré-analise, exploracdo do material e
tratamento dos resultados. Para codificagcéo, foi utilizado o método das categorias,
usando como regra de enumeracao a frequéncia de aparicdo. A busca dos artigos
foi realizada no periodo de 16 e 17 de margo de 2022, utilizando os descritores
elencados encontrados nos anais do EDEQ do ano de 2015 a 2019 e do ENEQ de
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2014, 2018 e 2020. Todas as etapas estdo demonstradas na Figura 1.

Registros identificados Registros identificados
em anais EDEQ (n = 123) em anais ENEQ (n = 213)

IDENTIFICAGAO

Totais de registros identificados
(n=336)

Total de registros potencialmente relevantes (n = 63)

TRIAGEM

Estudos excluidos ‘
(n = 56)

Registros selecionados ( n=7)

SELECAO

Registros atendem aos I" (n y 7)
critérios de inclusdo

INCLUSAO

Estudos incluidos para a revisdo sistematica (n= 7)

Figura 1: Dindmica da selecéo dos artigos para RSL

Os artigos incluidos na andlise através da RSL (Quadro 1) foram tratados
segundo a analise de conteudo de Bardin (2016), sendo feita a pré-analise dos
estudos pela leitura e elencou-se as informagdes relevantes para o estudo. Apos, foi
feita a exploracdo do material pela descri¢do individual de cada artigo e por fim, foi
realizada a categorizacdo de acordo com o nivel de ensino,
estratégias/metodologias adotadas, ferramentas digitais utilizadas e
conteudos/tematicas utilizadas, compondo a etapa de tratamento dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs a realizacdo da busca e triagem dos estudos, foram selecionados sete
artigos. Os trabalhos escolhidos estdo elencados no Quadro 1.

Quadro 1: Artigos selecionados através da RSL

N° | Evento/ Ano Titulo Autores
1 | EDEQ 2015 | O uso de objetos virtuais de aprendizagem no ensino de | Dauek, Kornowski,
guimica orgéanica: limites e possibilidades Wenzel, Uhmann e
Martins
2 | EDEQ 2019 | Homenageando através da arte os 100 anos de criagdo | Santos, Santos e
da unido internacional de quimica pura e aplicada Voss
(IUPAC), e aprendendo a homear compostos organicos
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3 | ENEQ 2014 | Ensinando sobre sabdo e detergente por aprendizagem Silva e Melo

colaborativa através de uma midia social

4 | ENEQ 2014 | Uso da ferramenta wiki pbworks no processo de ensino | Lima Junior e Silva
aprendizagem de quimica organica: um relato de
experiéncia

5 | ENEQ 2014 | Webquest biogéas: proposta inovadora nos cursos técnico Silva e Sousa
integrado em quimica e informatica

6 | ENEQ 2020 | Aplicacdo de sala de aula invertida para ensino de | Ferreira, Da Silva,
isomeria Optica através da tematica de suplementagdo Silva, Ribeiro,
proteica Junior e Aquino

7 | ENEQ 2020 | Utilizacdo de uma flexquest no ensino de reacdes | Silva, Santos, Lima,
organicas para a promocdo de uma aprendizagem | Dos Santos, Lovera
significativa critica de forma interdisciplinar e Aquino

No artigo 1, Dauek e colaboradores (2015) utilizaram o software de
construcdo e visualizacdo de moléculas Avogadro 1.0.3 pois para eles, a realizacao
de atividades com auxilio de recursos audiovisuais aliado as tecnologias digitais
favorecem que os alunos tenham compreensdo de fendmenos quimicos na
dimensdo de arranjo e movimento espacial das moléculas, e em consequéncia,
entendam as suas propriedades moleculares e reatividade. O software foi escolhido
por ser gratuito disponivel em portugués e de facil acesso, sendo utilizado durante
uma aula em uma turma do terceiro ano de uma escola de ensino médio politécnico
com 28 estudantes, onde puderam visualizar as moléculas em 3D. Os alunos
avaliaram o software de forma positiva, sinalizando que era de facil manuseio e
auxiliou na compreensao do contetdo de Quimica Orgéanica. (DAUEK et al., 2015)

No artigo 2, Santos e colaboradores (2019) desenvolveram uma estratégia
didatica conciliando as artes e a comemoracédo do centenario da Unido Internacional
de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) para trabalhar a homenclatura de compostos
organicos utilizando parddia musical e producédo de histéria em quadrinhos (HQs).
Foi realizada uma pesquisa agao que consistiu de quatro etapas: planejamento,
desenvolvimento, coleta de dados e sistematizacdo dos resultados. Na primeira
etapa foi escolhida a musica “Vocé vai lembrar de mim” da banda Nenhum de Nés
modificando-se a letra para introduzir os temas a serem desenvolvidos e a producgao
de HQs utilizando os softwares Toondoo e Pixton. Apds foram desenvolvidas as
experiéncias de ensino aplicando um questionario tematico sobre nomenclatura de
hidrocarbonetos, com um bom desempenho dos alunos, demonstrando éxito na
metodologia utilizada. (SANTOS, G. G; SANTOS, H. G; VOSS, 2019)

Silva e Melo (2014) no artigo 3 utilizaram a Aprendizagem Colaborativa
aliada a redes sociais, possivel através da Web 2.0, que representa a mudanca da
internet para uma plataforma onde as pessoas se tornam produtoras de conteudos,
para trabalhar sab&o e detergente em duas turmas do segundo ano do ensino meédio
compostas no total por 83 alunos entre 15 e 18 anos no decorrer de 16 aulas. A
proposta ocorreu em duas etapas, sendo a primeira uma pesquisa sobre a tematica,
discusséo sobre a importancia do sabao e detergente para a conservacdo do meio
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ambiente e envio de palavras e artigos obtidos através da ferramenta Google
Académico para um grupo criado no Facebook. Na segunda etapa foi produzido um
folder informativo sobre descarte correto do 6leo de fritura utilizando dois videos do
Youtube sobre fabricagcdo de sabdo em escala industrial e reciclagem do 6leo de
fritura em sabdo ecoldgico e sobre a acdo das moléculas de detergente. Durante a
aplicacdo notou-se uma interacdo natural entre os alunos no grupo do Facebook
sem a intervencao do professor, com os alunos demonstrando uma boa aceitacdo da
atividade durante as 16 aulas, sendo que a Web 2.0 teve papel importante para
colaboracéo entre os alunos nas atividades propostas. (SILVA; MELO, 2014).

Lima Junior e Silva (2014) no artigo 4 utilizaram a Web 2.0 fazendo uso das
Wikis através da ferramenta wiki Pbworks aliada a metodologia de Aprendizagem
Colaborativa em uma turma de Quimica Organica Il do curso de bacharelado em
Quimica Industrial da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) com 12 alunos
participantes nas atividades. A proposta foi dividida em duas atividades, senda a
primeira em duplas, com dois artigos distintos sobre reacdes de aldeidos/cetonas e
biocatalise e sobre Quimica Verde, com leitura e discussdo em aula com producéo
de uma resenha critica de escrita colaborativa relacionando os temas abordados.

A segunda atividade foi realizada dividindo a turma em dois grupos, sendo
feita a investigacdo dos conhecimentos prévios dos alunos sobre a temética Etanol,
com posterior entrega de um artigo sobre a tematica e discussdo em turma sobre o
artigo e os conhecimentos prévios. Apds essa dinamica foi instruido aos alunos que
construissem uma pagina wiki sobre o tema utilizando o Pbworks, com os alunos
demonstrando uma boa interagdo nessa construgao e afirmando que o aprendizado
foi melhor quando se trabalhou em grupo por causa da partilha e construcdo de
novos saberes. (LIMA JUNIOR; SILVA, 2014)

No artigo 5, Silva e Sousa (2014) utilizaram a metodologia WebQuest, que
orienta a investigacdo das informacdes presentes na internet aliada a tematica
Biogas em uma turma do 4° ano do curso Técnico Integrado em Quimica na
disciplina de Gestdo do Meio Ambiente e uma turma do 3° ano do curso Téchico
Integrado em Informéatica na disciplina de Quimica Ill. A WebQuest pode ser do tipo
longa ou curta sendo composta por seis elementos essenciais fixos: introducéo,
tarefa, processo, recursos, avaliacdo e conclusdo.A WebQuest Biogas foi
desenvolvida para ser do tipo curta para ser aplicada em duas aulas, com o
desenvolvimento da tematica e proposta como tarefa a elaboracédo de uma entrevista
de jornal impresso de uma situacdo problema, sendo essa a implantacédo e
construcdo de reatores biolégicos em um aterro sanitario de uma cidade ficticia com
os alunos desempenhando papéis de jornalista, engenheiro quimico, ambientalista e
politico. A Webquest Biogas pode ser encontrada em um endereco da web onde
estava situado com todas as etapas descritas. As duas turmas se demonstraram
satisfeitas com as atividades propostas e aprovaram a utilizacdo da metodologia,
sendo um fator de motivacédo e quebra da rotina de aulas tradicionais de quimica e
facilitador no processo de busca das informacGes contidas na internet. (SILVA;
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SOUSA, 2014)

Ferreira e colaboradores (2020) no artigo 6 utilizaram a metodologia da sala
de aula invertida, baseada na inversdo da estrutura tradicional, com o aluno
realizando o que era feito na escola através de materiais e recursos digitais
planejados pelo docente e em sala de aula o0 que era feito em casa. Nesse contexto
o aluno busca o instrumento pedagdgico em vez de “espera-lo” na escola, assim
tendo uma maior proatividade e autonomia em sua aprendizagem. A proposta foi
aplicada em duas turmas do 3° ano do Ensino Médio, sendo realizada em quatro
etapas: elaboracdo do roteiro, producdo de um recurso audiovisual, disponibilizacao
do recurso e aplicacéo de atividades em sala de aula.O roteiro elaborado retratava
dois frequentadores de academia falando sobre o Whey Protein (WP) para abordar
Isomeria Optica, com eles discutindo sobre WP isolado e WP concentrado, com um
narrador para explicar as duvidas e fundamentando teoricamente os conceitos de
proteina e isomeria 6ptica. O video foi gravado, editado e disponibilizado para os
alunos, com uma ficha de exercicio. A metodologia se demonstrou eficiente pelos
alunos que chegavam em sala com discussdes pertinentes vinculadas ao que foi
abordado no video e éxito na realizacao dos exercicios. (FERREIRA et al., 2020)

No artigo 7, Silva e colaboradores (2020) utilizam a Teoria da Flexibilidade
Cognitiva (TFC), que defende a concretizagdo do aprendizado a partir da exposi¢ao
do individuo a conteudos avangados, com intuito de superar O ensino por
memorizacdo ao desafiar o sujeito a reestruturar seu conhecimento e utiliza-lo na
resolucédo de problemas. Com aporte na TFC, a Flexquest € uma ferramenta didatica
onde informacbes s&o obtidas de casos retirados da internet, os expondo com
contextos baseados na realidade que se destrincham em mini casos. A proposta foi
realizada em duas turmas do 3° ano do Ensino Médio com aplicagdo de uma
Flexquest sobre dietas restritivas. A Flexquest dietas foi situada em uma plataforma
educacional e para sua aplicagéo, as turmas foram divididas inicialmente em quatro
grupos para acessarem a plataforma através de seus celulares, sendo essa
plataforma constituida pelo contexto das dietas, os casos (tipos de dieta), perguntas
e atividade de socializacdo. Com intuito de desenvolvimento interdisciplinar, os
estudantes tiveram que articular a tematica de dietas restritivas no ambito de
reacdes organicas com o componente de Educacao Fisica no contexto de atividades
esportivas escolhendo uma noticia da internet ndo presente na Flexquest,
reconhecida como um caso que contemplasse 0s contextos de atividade fisica e
dietas restritivas. Pode-se perceber que houve intercambio mutuo entre as
disciplinas de Quimica, Biologia e Educacao Fisica, o que enriqueceu e aprofundou
as relagdes entre elas. (SILVA et al., 2020)

Com o pré-tratamento através da leitura dos textos em sua integra, foram
identificados o nivel de ensino em que os estudos foram aplicados,
estratégias/metodologias utilizadas, ferramentas digitais empregadas e o0s
contetdos/tematicas utilizados, com essas categorias sendo utilizadas para a
decodificacdo dos artigos. Quatro artigos (artigos 2,3, 6 e 7) realizados no Ensino
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Médio, dois artigos (artigos 1 e 5) no Ensino Médio em conjunto com Ensino Técnico
e o0 artigop 4 foi realizado no Ensino Superior. Com relacdo as
estratégias/metodologias utilizadas e ferramentas digitais foram construidos graficos
(Figuras 2 e 3) utilizando como regra de enumeracgao a frequéncia de apari¢cao.

Flexquest

Sala de aula invertida

WebQuest

Aprendizagem Colaborativa

Estratégias/Metodologias

Parddia musica e HQs

Visualizagio/Construgdo moléculas

0 1 2

Frequéncia

Figura 2: Estratégias/Metodologias e respectiva frequéncia observada.

Com relacdo as estratégias/metodologias utilizadas, a mais frequente foi a
Aprendizagem Colaborativa utilizada nos artigos 3 e 4, com os dois utilizando
plataformas colaborativas (Facebook no 3 e Wiki no 4). Em seguida tivemos a
aparicao de Flexquest (artigo 7), Sala de aula invertida (artigo 6), WebQuest (artigo
5), Parddia de musica e HQs (artigo 2) e Visualizacao/construcdo de moléculas
(artigo 1) aparecendo uma vez cada.

Videos

Web 2.0

Ferramentas Digitais

Software

0 1 2 3 4
Frequéncia

Figura 3: Ferramentas digitais e respectiva frequéncia observada

Para as ferramentas digitais utilizadas, notou-se o maior uso da Web 2.0
(artigos 3,4,5 e 7) utilizando-se das ferramentas disponiveis nessa rede, como redes
sociais (artigo 3), Wiki (artigo 4) e Sites e informacdes na rede (artigos 5 e 7). A
utilizacdo de Softwares foi vista em dois trabalhos (artigos 1 e 2), com a utilizac&do de
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software de visualizacdo e construcdo de moléculas (artigo 1) e para producéao de
HQs (artigo 2) enquanto a utilizacao de videos apareceu uma vez (artigo 6).

Por fim, as teméticas/conteddos abordados pelos autores foram
investigadas. Nos artigos 3, 4 e 5 foram abordados temas voltados a
sustentabilidade. Por exemplo, a tematica sabdo e detergente, descarte correto de
Oleo de fritura e sua utilizacdo para fabricacdo de sabdo ecoldgico (artigo 3);
aspectos relacionados a producdo de etanol e a quimica verde (artigo 4). As
reacbes organicas e a producdo de Biogas (artigo 5) foram relacionadas com a
situacdo problema de instalacdo de uma usina em um aterro sanitario para producao
de Biogas. Nos artigos 6 e 7 a utilizagdo da tematica “alimentagdo” por meio da
suplementacao proteica (artigo 6) para abordar o conteddo isomeria Optica e dietas
restritivas (artigo 7) para abordar reacdes orgéanicas. No artigo 2 a tematica do
centenario da IUPAC para abordar o contelldo de nomenclatura organica. No artigo
1 ndo se notou nenhum contelido ou tematica especifica utilizado pelo pesquisador.

CONCLUSAO

Nesse trabalho foi realizada uma reviséo sistematica da literatura nos anais
dos eventos EDEQ 2015-2019 e ENEQ dos anos de 2014, 2018 e 2020 a fim de
compreender como as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo vinham
sendo utilizadas para o ensino de quimica organica. Foram encontrados sete artigos
gue tratavam de aplicacdo de ferramentas digitais e metodologias atreladas as
tecnologias digitais, demonstrando que apesar da utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas serem cada vez mais presentes no ensino de quimica, € baixo o
ndamero de estudos sobre a sua utilizagdo no ensino de quimica organica. Dentre
esses estudos, a maioria foi realizada no Ensino Médio com maior frequéncia de
utilizacdo da aprendizagem colaborativa, Web 2.0 e teméticas de sustentabilidade.
Os artigos também apresentaram metodologias inovadoras utilizando as TDICs,
como a WebQuest, Flexquest e sala de aula invertida. Temas relevantes como a
alimentacdo e ferramentas digitais da Web 2.0, softwares de visualizacdo de
moléculas em 3D e montagem de HQs e producdo de videos. Todos os trabalhos
analisados sugeriram que a utilizacdo de ferramentas tecnologicas e metodologias
inovadoras que as utilizam colaboraram para um ensino mais interessante e
motivador para o aluno, resultando em melhor assimilacdo e compreensdo dos
conteuidos trabalhados com essas propostas.
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