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Resumo: O conceito de aprendizagem significativa € amplamente utilizado nos discursos sobre
educacdo, sendo um conceito subjacente as teorias construtivistas. Algumas proposicdes tedricas
cldssicas como as desenvolvidas por Ausubel nem sempre sdo pormenorizadas e adotadas, mesmo
em producdes de carater académico. O cognitivismo aplicado a sala de aula pode contribuir para uma
aprendizagem mais duradoura e aplicavel & diferentes situacfes e problemas, visando a aprendizagem
proposicional ao detalhar os processos de estruturagdo do conhecimento, como a diferenciacéo
progressiva e a reconciliacdo integrativa, e ao entender a avaliacdo processualmente, buscando
fazeres pautados na avaliagcdo formativa, que explorem diferentes situagdes, recursos e habilidades. A

z

avaliagdo € concomitante a negociacdo de significados, exigindo um ambiente favoravel a
argumentacao. As novas metodologias devem ter objetivos e intencionalidades explicitos, bem como
ser desenvolvidos progressivamente devido a necessidade de adaptacdo. Relatamos a aplicagcdo
UEPS no contexto do Ensino Remoto Emergencial, sobre estereoisémeros, a partir dos processos
detalhados.

PRIMEIRAS CONSIDERACOES

Tendo sido cunhado por Ausubel, na década de 60, o conceito de
aprendizagem significativa € amplamente abordado por pesquisadores e profissionais
da educacéo,e, conforme ilustra Moreira (1997), trata-se de um conceito implicito nas
teorias construtivistas em educacdo. Havendo didlogo com outras abordagens
tedricas, Moreira (1997) defende que o cognitivismo ausubeliano € o que melhor
atende as demandas metodolégicas do pensar e fazer educacdo em sala de aula, a
partir do delineamento de conceitos chaves como a necessidade de n&o-
arbitrariedade e da substantividade dos conceitos de ensino, embasados portanto no
conhecimento prévio de quem aprende, em busca de promover a aprendizagem
proposicional, que explora as rela¢cdes, subordinadas, derivativas ou correlativas,
superordenadas ou combinatdrias entre 0s conceitos e representacoes.

Ausubel delimita quatro principios programéaticos do conteddo com vistas a
aprendizagem significativa: diferenciagdo progressiva, reconciliagdo integrativa,
organizagdo sequencial e consolidacédo. O principio da consolidacdo implica em néo
avancar no conteudo programatico sem que haja adequada estruturacdo e
proposicbes entre 0s conceitos e representacdées na estrutura cognitiva
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dosaprendizes; sendo estes novos conhecimentos 0s possiveis subsungores ou
conhecimentos prévios com 0S quais 0s proximos conteudos relacionar-se-80
(MOREIRA, 1997). Assim, sob essa perspectiva, se faz necesséria uma avaliacéo
processual, acompanhando todas as etapas e agentes do processo educativo. Para
tanto, Ausubel contribuiu com o conceito da avaliacdo formativa, que pode ser
combinada com a avaliacdo somativa comumente adotada pelo sistema de ensino,
enriquecendo e dinamizando a aprendizagem na busca pela sua significatividade
(BELMONT, 2016).

Kafer, Wyrepkowski e da Costa, 2020, trouxeram ao Edeq39 uma breve
analise de manuscritos envolvendo o ensino de quimica na abordagem da
aprendizagem significativa. A autora e seus coautores descrevem que a superacao
da abordagem puramente mecanica do conteiddo € uma demanda expressa por
documentos como as Orientac¢des Curriculares para o Ensino Médio, a partir das quais
a professora/or deve preocupar-se em abordar os conhecimentos de maneira
integrada esignificativa associando-os ao contexto natural e social. A pesquisa relata
um aumento substancial na quantidade de teses e dissertacdes disponiveis no portal
da Capes relacionando os termos ensino de quimica e aprendizagem significativa nos
dois anos anteriores a sua realizacao. Dentre os 44 estudos analisados 24 abordaram
Unidades Didaticas, 5 versaram sobre as TICs, 5 desenvolveram Materiais Didaticos,
a Experimentagéo e o uso de Mapas Conceituais tiveram o motede 4 trabalhos cada,
e houveram duas explanacdes sobre Oficinas tematicas.

Destacamos algumas pontuacfes a respeito das Unidades Didaticas que
propde a promocdo do aluno como sujeito do conhecimento, a importancia da
contextualizacdo e da diversidade de estratégias e ferramentas e também a
diversificacdo dos métodos de avaliacdo em uma sinergia entre abordagens
gualitativas e quantitativas. As Tecnologias da Informacdo e Comunicagao
apresentavam-se como tépico de interesse mesmo em um contexto pré-pandémico,
onde simuladores e Ambientes Virtuais de Aprendizagem constituiam-se como
importantes ferramentas auxiliares e que tinham a potencialidade de aumentar o
envolvimento dos estudantes. Outro destaque que trazemos sao o0s Mapas
Conceituais como importantes ferramentas dentro do rol de metodologias da
aprendizagem significativa, sendo necessaria a proposi¢ao de atividades facilitadoras
no entendimento da ferramenta, que apresenta possibilidades de ampliacdo do
desenvolvimento de habilidades de metacogni¢céo (TAVARES, 2007).

Em nossos contatos com pesquisas com abordagem da aprendizagem
significativa, notamos que, dada a aplicabilidade do termo em diferentes perspectivas
construtivistas, o conceito se tornou um lugar-comum sendo por vezes adotado sem
um maior aprofundamento teorico. Elementos como: diferenciagcdo progressiva,
reconciliacdo integrativa e avaliacdo somativa sdo ainda pouco observados nas
pesquisas da area, conforme podemos visualizar na Tabela 1, que descreve uma
pesquisa aligeirada utilizando como base de dados o Google Académico, em
setembro de 2023, na qual o uso dos diferentes descritores aliados ao “ensino de
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quimica” e “aprendizagem significativa” no contexto remoto, evidencia a limitagédo
das pesquisas na minucia dos conceitos:

Tabela 1: Relacao quantitativa da célere pesquisa no Google Académico

Marcadores utilizados Quantidades de Resultados

"aprendizagem significativa" and "ensino de
guimica" and "ensino remoto"
"aprendizagem significativa" and "ensino de
quimica" and "ensino remoto" and "avaliagéo 75 resultados
formativa"

"aprendizagem significativa" and "ensino de
guimica" and "ensino remoto" and
"diferenciacéo progressiva" and
"reconcilia¢do integrativa”

"aprendizagem significativa" and "ensino de
guimica" and "ensino remoto" and

704 resultados

35 resultados

"diferenciacéo progressiva’" and 9 resultados
"reconciliacdo integrativa” and "avaliagéo
formativa"

Propomos entédo nesse trabalho, uma revisdo sobre os termos de interesse e
uma breve descricdo de como os mesmos foram empenhados no desenvolvimento de
uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) sobre Estereoisomeria
em Plantas Medicinais no contexto do Ensino Remoto.

APORTE TEORICO

Uma das bases a partir das quais se organiza a sociedade em que vivemos é
a maneira de organiza¢ao do conhecimento. O conhecimento cientifico € um dos tipos
de conhecimento desenvolvidos pela humanidade, e que, aliado ao modelo de
desenvolvimento econdmico e industrial, nos ultimos trés séculos tem fundamentado
boa parte da consciéncia e acdes humanas. A propria maneira com a qual
estruturamos nosso pensamento: individualizante e mais propensa a ver as partes
isoladas em detrimento de um cenario mais amplo e inter relacionado; concebendo a
realidade de maneira dicotomizada, a partir de pares antagdnicos e como passivel
de ser reduzida a uma verdade; € fundante e fundada por um viés cientificista de
conceber o mundo. O sistema escolar brasileiro, pluralizado a partir da defesa da
universalizacdo do acesso a educacao basica com a constituicdo de 1988, ainda tem
suas praticas fortemente marcadas por uma certa assepsia e mecanicidade seja com
0S corpos, seja com o conhecimento, preconizando o conhecimento cientifico.

A teoria da aprendizagem significativa prop6e-se diferente da aprendizagem
mecanica, a partir da preocupacao com a relacionabilidade entre o novo conhecimento
e a estrutura cognitiva do aprendiz. Nao se trata, no entanto, de uma superacao literal
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das praticas mnemonicas. Decorar é saber com o coragdo, mas também implica em
memorizar, reter na memoria. A proposicdo € dar significanciaao que esta se
querendo saber, passando a aprendizagem de arbitraria e literal parando-arbitraria e
substantiva. Conforme Moreira explica, a partir de Ausubel, “Nao se trata, pois, de
uma dicotomia, mas de um continuo no qual elas ocupam os extremos.”(MOREIRA,
1997, p. 20) Neste continuo, entendemos que as praticas metodoldgicas adotadas a
partir do viés da aprendizagem significativa sdo possibilidades de explorar diferentes
linguagens e tipos de conhecimento, dando significados ao conhecimento a partir do
contexto no qual as atividades se inserem, ndo buscando negar todas as construcdes
anteriores sobre teorias da educacdo ou mesmo estruturagcdes do conhecimento
cientifico, mas sim pluraliza-los. Afinal, comoexplica Moreira (1997), sao trés os
construtos envolvidos em uma situacdo de ensino: 0s pessoais do aprendiz, os
inerentes a matéria de ensino e os construtosde quem ensina, e nenhum deles é
definitivo, todos estdo em constante transformacao.

A teoria de Ausubel é uma teoria cognitiva voltada para os fazeres e saberes
em sala de aula, trazendo importantes construtos para a compreensao dos fenbmenos
educacionais. A preocupacdo é portanto com a aprendizagem proposicional, onde os
significados das ideias sao expressos por representacdes geralmente na forma de
conceitos, ligados entre si em sentencas a partir de conectivos ou palavras de ligacéo.
Um novo conhecimento se interliga ao complexo emaranhado deconhecimentos na
estrutura cognitiva do aprendiz, a partir de sua ancoragem, suas relacées com alguma
ideia mais geral e inclusiva j& existente nessa estrutura, os subsuncores. Sendo a
nova aprendizagem subordinada, superordenada ou combinada a essas ancoras
(MOREIRA, 1997).Para tanto, o autor descreve que sdopropostos quatro principios
programaticos da organizacdo do conteudo, sendo eles: diferenciacdo progressiva,
reconciliacdo integrativa, organizacdo sequencial e consolidacdo. Na aprendizagem
subordinada, seja derivativa ou correlativa, o processo se da por diferenciacéo
progressiva, enquanto nos processos de superordenacdo ocorre a reconciliacdo
integradora, sendo ambos processos da dinamica cognitiva, adotados como principios
facilitadores da aprendizagem.

No caso da aprendizagem ser subordinada, na qual a partir de um conceito,
representacdo ou ideia mais inclusiva se correlacionam ou derivam novas
apreensdes, 0 processo ocorre por meio da diferenciagcdo progressiva. Facilitam-se
essas operacdes cognitivas ao organizar a matéria de ensino partindo de situacbes
amplas que envolvam conceitos mais gerais e inclusivos, e progressivamente ir
diferenciando e detalhando diferentes perspectivas e especificidades envolvidas.
Sendo, a priori, mais facil para o estudante absorver diferentes aspectos do todo um
pouco por vez do que unir as diferentes partes de um todo para sua compreenséo. De
acordo com o cognitivismo esse principio também configura a prépria organizagdo do
conhecimento na estrutura cognitiva onde 0s conceitos sao organizados
hierarquicamente a partir de ideias mais inclusivas com as quais vao sealiando novas
e diferenciadas proposic¢des, conceitos e fatos.
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N&o obstante, o conhecimento é organizado cognitivamente a partir das
relacbes estabelecidas entre os diferentes constructos, e niveis do conhecimento,
sendo necessario que o processo de ensino também seja organizado de maneira a
explicitar tais relacdes entre 0s conceitos e proposicoes, salientando as relacdes de
diferenca ou similaridade com o objetivo de reconciliar as contradi¢des encontradas
nas negociac¢des de significado, sejam elas concernentes a matéria de ensino ou nao.
Sendo este o principio programético da reconciliacdo integrativa, que busca propiciar
0S processos de superordenacao, ou seja, integrar os diferentes aspectos abordados
a fim de obter um panorama geral, uma ideia mais ampla do contexto da matéria de
ensino.

O autor descreve ainda outros dois principios programaticos, o da
organizacdo sequencial, onde apresenta a defesa de organizar o0s topicos
sequencialmente em coeréncia com as relacdes naturais de dependéncia entre os
mesmos na matéria de ensino considerando a diferenciacdo progressiva e a
reconciliagdo integrativa, e o principio da consolidacdo, onde ndo se avanca na
apresentacdo do conteudo antes que o conteudo ja estudado esteja consolidado
(MOREIRA, 1997). Compreendemos contanto a importancia da avaliagdo como um
processo que ocorre em relagdo com os demais tépicos inerentes a acao educacional,
uma vez que a partir do olhar de avaliacdo formativa é possivel a negociacdo de
significados e com ela a possibilidade de perceber quando um conhecimento esta
satisfatoriamente consolidado, para assim repensar o0 planejamento e avancar no
desenvolvimento dos conhecimentos.

A avaliacdo carrega intima relacdo com o objetivo adotado no processo
educacional.O sistema de ensino é ainda, sobremaneira pautado na padronizagéo e
adequacdo do comportamento do estudante e na memorizacdo de conteludos
fragmentados; oraobjetivando concluir a educacao basica, ora o preparo para disputar
processos seletivos. Nesse contexto, a quem ensina cabe transmitir um rol de
conceitos, e a quem aprende cabe seguir a receita e realizar a reproducdo mecéanica
das informac0es, e ser avaliado de acordo com a capacidade de reproduzi-las. Um
ensino pautado na aprendizagem significativa ndo pode avaliar apenas em termos
guantitativos e reproducionistas. Avaliar € uma habilidade que realizamos
cotidianamente a fim de realizar escolhas e de nos posicionarmos. Na concepcao da
aprendizagem significativa, a avaliagdo desloca o foco da capacidade do aluno em
reproduzir conhecimentos, uma aprendizagem limitada na resolucdo de novos
problemas e pouco provavel de ser duradoura, para uma avaliagdo mais ampla que
atente aos diversos aspectos envolvidos na educacgdo: ensino, aprendizagem,
curriculo e contexto; orientando e sendo orientada pelos objetivos estabelecidos, pela
organizagdo do conteudo, conhecimentos prévios dos alunos, escolha das
metodologias e recursos adotados e portanto, pelas correlacdes entre a triade
aprendiz, educador, e conhecimento (BELMONT, 2016).

Os autores pontuam que o ensino hegemonicamente desenvolvido de
maneira mecanicista tem sua avaliacdo com énfase na classificacdo dos alunos a
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partir de seus resultados quantitativos, tendo carater excludente e punitivo. Tal
inflexibilidade é um aspecto que dificulta em grande maneira a mudanca nas praticas
pedagdgicas.O objetivo da avaliacdo na busca pela aprendizagem significativa € de
orientar a acdo de professores e alunos, identificando se os objetivos educacionais
estdo sendo atingidos e monitorando a qualidade do ensino. Compreendendo que
professores e alunos sdo corresponsaveis por esta e demais etapas do ensino,
devendo atuar ativamente na negociacgao de significados, a avaliagdo somativa pode
ser um elemento avaliativo, porém a avaliacdo como um todo deve ser vista de
maneira processual, buscando evidéncias da aprendizagem significativa (BELMONT,
2016).

Ainda segundo a autora, a aprendizagem é significativa quando o estudante
pode explicar o conteudo estudado a partir de suas préprias palavras de maneira
explicita, em concordancia com a matéria de ensino e aplicando em diferentes
situacBes e com o uso de diferentes linguagens. Assim € imprescindivel incluir no
planejamento diferentes situagbes com atividades que ndo possam ser resolvidas a
partir apenas da memorizacdo mecanica, onde diferentes conceitos sejam
necessarios para a resolucéo dos problemas; e que tenham conexdes com elementos
do cotidiano dos alunos. A fim de negociar significados na busca pela consolidagéo
dos conhecimentos, € necessario que o aluno tenha espacgo para organizar suas
ideias, criando hipoteses e desenvolvendo argumentos l6gicos e coerentes, para tanto
devehaver um clima favoravel no ambiente de ensino, onde haja seguranca e conforto
para a manifestacdo argumentativa.

Uma sequéncia de experiéncias negativas, como as potencialmente geradas
pelo processo centrado na avaliagcdo somativa, geram sentimentos de inadequacao
consigo e com o processo educacional, agindo como uma barreira ao aprendizado,
dada a disposicao para aprender ser um elemento indispensavel para tal. O pensar
e o fazer estdo intimamente conectados com o sentir. Quando professores e alunos
interagem ativamente com o conhecimento, toda troca € um parecer sobre o
planejamento e execucédo das atividades. A critica feita a avaliacdo somativa € de que
esta ndo pode ser a Unica maneira de avaliar, sendo uma avaliagdo puramente
memoristica e classificatoria, atuando como um instrumento de controle e que apés
realizado nédo costuma ter seus resultados debatidos e enriquecidos. Enquanto a
avaliacdo formativa envolve diferentes abordagens e metodologias, valorizando o
processo de resolucao de problemas e a forma como os estudantes interagem com
o conhecimento (BELMONT, 2016). As atividades de ensino devem ser organizadas
a partir de um delineamento preciso das ideias essenciais do conteddo. Tais
conhecimentos tém carater estruturante, sobre 0s quais se assentardo 0s conceitos
especificos a partir de novas proposi¢cdes. Esta perspectiva de avaliagdo é assim
essencial para a selecdo do contetdo, bem como das estratégias e recursos utilizados
a fim de consolidar os novos conhecimentos e envolve a autoavaliacdo docente e
discente.
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POSSIBILIDADES E POTENCIALIDADES PARA O ENSINO DE ESTEREOISOMERIA

Como produto educacional elaborado no desenvolvimento de dissertacéao
junto ao Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional - ProfQui - UFRGS,
elaboramos uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), conforme
proposta por Moreira (2010), contextualizada a partir da tematica Plantas Medicinais,
com o objetivo de ensinar estereoisomeria em compostos organicos para alunos do
terceiro ano do Ensino Médio (ROCKENBACH, 2020). A experiéncia de aplicacdo da
UEPS ocorreu via Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) durante o Ensino Remoto
Emergencial (ERE) , uma vez que transcorreu no segundo semestre de 2020, com
duas turmas de terceiro ano regular, turno matutino de uma escola centralde Santa
Maria - RS, reconhecida pelos bons resultados de seu corpo discente, onde todos os
alunos possuiam acesso aos recursos tecnolégicos necessarios para o0
desenvolvimento do ERE, e consideravel motivacdo para o aprendizado. As
atividades transcorreram integradas ao planejamento anual da professora-
pesquisadora.

Quanto aos desafios ao ensino de estereoisomeria relatados na literatura
destacam-se a alfabetizacdo visual para o desenvolvimento de habilidades
visuoespaciais e representacionais, e a relacdo entre os niveis de representacao -
macro, micro e representacional ou simbdlico (RAUPP, et al, 2020). Em concordancia
com a literatura, a UEPS foi elaborada de maneira contextualizada, com
exemplificacbes das aplicacbes dos conhecimentos envolvidos, buscando a
elaboracdo de diferentes situacbes problemas e o uso de diferentes recursos
didaticos, em especial as ferramentas de visualizacdo tridimensional de moléculas.
O material de ensino foi elaborado seguindo a organizacdo sequencial do conteudo,
buscando favorecer e negociacdo de saberes e a diferenciacdo progressiva dos
conceitos e representacfes da matéria de ensino, e a concomitante reconciliacao
integrativa ao relacionar os conceitos centrais entre 0s dois tipos de estereoisomeria
abordados e suas convergéncias e especificidades.

Apods contextualizacdo inicial sobre a teméatica Plantas Medicinais, seus
potenciais conhecimentos e imbricagbes na natureza, sociedade e cultura, e
levantamento de dados sobre o uso e conhecimento das mesmas pelos alunos por
meio de um questionario inicial, a UEPS transcorreu a partir de uma situacao problema
inicial. Propds-se, a partir das representagcbes em tracos em 2D de um par de
diastereoisomeros presentes no citral, de diferentes intensidades em suas atividades
antiinflamatorias, o questionamento a respeito da diferenca entre as moléculas e sua
nomenclatura por meio de um formulario do google disponibilizado no inicio da aula.
Apos analise das respostas coletadas levantou-se um importante aspecto para a
compreensao da estereoisomeria: A diferenciacdo entre a conectividade, ou seja, a
ordem na qual os &tomos se ligam ao formar estruturas moleculares e a configuracéo,
gue é a organizacao espacial dos atomos, que podem ter a mesma conectividade e
diferentes configuracdes, ocorrendo assim a estereoisomeria. Um segundo aspecto
levantado dos dados da situacdo problema inicial foi uma lacunano conhecimento
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prévio a respeito da nomenclatura, pois apesar de considerarem que as moléculas
eram diferentes, muitos afirmaram que as mesmas receberiam igual nomenclatura.

Como forma de apresentar a sistematizacdo do conhecimento durante o
aprofundamento tedrico que transcorreu a situacao problema inicial, foram elaborados
slides. Neste material, uma das primeiras colocac¢des foi um esquema panoramico dos
principais conceitos inerentes a estereoisomeria. O desafio da situacdo problema
inicial foi entdo progressivamente sendo resolvido em suas diferenciacdes e
especificidades. Os conceitos de conectividade e configuracdo foram pormenorizados
a partir de imagens tridimensionais e demonstragdes com modelos fisicos
tridimensionais, relacionando a seguir a relacdo entre as possiveis diferentes
configuracbes em diastereoisdbmeros devido ao impedimento energéticoda ligacdo
entre os carbonos alcenos ou vizinhos no ciclo, envolvendo a compreenséao de outros
subsuncores da quimica, como o conceito de ligagdo quimica e de visualizacao
tridimensional, bem como habilidades memoristicas a respeito das condi¢cdes para
ocorréncia da “isomeria geométrica”. Apds negociagdo de significados a respeito
destes primeiros conceitos, foi abordada a questdo da nomenclatura, envolvendo as
normas da IUPAC, bem como diferentes abordagens em processos seletivos e
materiais didaticos. A questdo da atividade bioldgica foi entdo resgatada e abordada
em termos de receptores moleculares e o modelo chave-fechadura, com o qual alguns
alunos relataram familiaridade dentre os conceitos trabalhados em aulas de biologia.
Como avaliacdo formativa desta primeira etapa da UEPS foi aplicado um novo
formulario com uma situagcdo problema envolvendo um distinto par de
diastereoisdbmeros onde o0s alunos puderam manifestar novas e enriquecidas
diferenciacgoes.

A fim de abordar os estereoisdbmeros enantiomeéricos, no encontro posterior
ao relatado, foi aplicado novo formulario contendo uma nova situagéo problema inicial,
relacionando um par de enantibmeros, também encontrados em principios ativos de
plantas medicinais, desta vez os isdbmeros do citronelal. Nesta situacao problema um
importante conhecimento estruturador da compreensdo do conteudo foi o da
representacao da projecéo de cunha, que indica o plano em que se encontra o ligante,
bem como a visualizagao tridimensional e a definicdo de como perceber a diferenca
entre as moléculas. A partir de representacdes tridimensionais contidas no material
elaborado, foi realizada a diferenciacdo progressiva a respeito do sistemade
representacdo em cunha, combinando o conhecimento das ligacdes quimicas e suas
representacfes com o0s conhecimentos prévios sobre a tridimensionalidade e sua
representacdo no plano cartesiano (X, y, z). Ap0s a elaboracdo a respeito da
representacdo simbdlica, uma nova diferenciacdo progressiva foi pormenorizada, ao
desvendar como definir a diferenca entre moléculas especulares como o0s
enantidmeros visualizados: sua sobreponibilidade. Assim, foi ressaltado o conceito de
simetria, exemplificados objetos simétricos e ndo-simétricos, e a especularidade das
maos, um exemplo de objeto assimétrico, relacionando-a a especularidade dos
“isdmeros oticos”. O conceito de molécula quiral, foi também esmiucado.
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Em um processo de reconciliagdo integrativa, o conceito de atividade biolégica
foi retomado, correlacionadamente com os exemplos ja aprendidos, e uma nova
caracteristica, novo conceito, foi introduzida a caracteristica experimental dos
enantiomeros do desvio do plano da luz polarizada ( +/- ), e 0 conceito de mistura
racémica foram abordados a partir do fato histérico da descoberta de Pasteur. Como
atividade de avaliacdo formativa foi proposto aos alunos um trabalho em pares de
montagem das representacdes tridimensionais dos isdbmeros especulares, com ouso
de um aplicativo de realidade aumentada (Molecular Constructor). Essa situacao
envolveu uma diferente abordagem dos conceitos trabalhados, desenvolvendo
diferentes habilidades de transposicdo 2D para 3D, exigindo sucessivas negociacgoes,
diferenciacdes e reconciliacdes entre 0os conhecimentos necessarios, ndo sendo
passivel de resolucdo mecanica. Entendemos que essa atividade possibilitou a
transposicdo dos conhecimentos conceitual e representacional, bem como entre os
conhecimentos praticos e tedricos. Destacamos a dificuldade de desenvolver
trabalhos colaborativos, bem como de estabelecer a negociacédo de saberes dentro
dos AVA e no ERE, e também a atencdo necessaria ao utilizarmos diferentes recursos
didaticos. Novas metodologias e recursos devem ser desenvolvidas
progressivamente, informando e negociando sua intencionalidade, bem como
ensinando o0 passo a passo de sua utilizacao.

Em uma aula subsequente, foi realizada uma revisdo dos elementos
concernentes a estereoisomeria, buscando denotar os processos de diferenciacdo
progressiva e reconciliacdo integrativa. Apos exposi¢cdo dialogada dos slides foi
proposta como atividade integradora final a construcdo de Mapas Conceituais (MC).
A atividade foi considerada de dificil execucéo, porém de alta proficuidade entre os
estudantes. As proposi¢cdes expostas em um MC sao indicios da aprendizagem
significativa, e podem ser balizadoras da negociacéao de significados, da avaliagdo do
discente bemcomo das atividades de ensino, sendo inclusive um instrumento de
autoavaliacéo, que permite ao aluno explorar e consolidar seu conhecimento. No que
tange a avaliacdo formativa, destacamos por fim, que € um trabalho inerente aos
interessados em uma aprendizagem significativa, exigindo constantes negociagoes,
explanacdes e argumentacdes. No entanto, as avaliacbes somativas também podem
ser elaboradas com questbes que exijam reflexividade, que explorem diferentes
situacdes e habilidades e suas inter relacbes, para além de seus aspectos
guantitativos e atividades memoristicas, sendo importantes para determinados
objetivos educacionais presentes em nossa realidade.
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ULTIMAS CONSIDERACOES

A adocdo de metodologias de aprendizagem significativa exige uma
sequéncia de adaptacbes ao romper com 0 costume das atividades mnemaonicas, e
nesta experiéncia somaram-se a adaptacdo ao ERE. Quando o computador, a partir
da AVA, deixa de ser apenas uma ferramenta de modelagem e um veiculo de
materiais educativos, e passa a ser uma interface que perpassa a mediagcédo de
conhecimento e a propria interacao interpessoal entre os envolvidos, o cenario adquire
uma nova complexidade. Soma-se ainda a estas dificuldades a questdo da
negociacdo de saberes a respeito dos sistemas de nomenclatura, onde as
atualizacbes na IUPAC ndo sdo acompanhadas pelos materiais didaticos ou
processos seletivos, bem como as complexidades das diferentes abordagens em
biologia e quimica sobre as nomeacdes. Uma importante reflexdo, que encontra as
teorias de aprendizagem significativa foi descrita por um aluno que participou da
pesquisa: Podemos errarpara aprender! Assim também é o professor um ser
inacabado e em constante necessidade de revisdo e aperfeicoamento, de maneira
que os principios de diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integrativa, sendo
constantemente reavaliados e reavaliadores na negociacdo de significados sdo
conhecimentos que qualificam os fazeres em educacéo.
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