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RESUMO: Neste trabalho, analisa-se as experiéncias de quatro residentes no programa Residéncia
Pedagdgica da UFRGS, com o objetivo de imergi-los no ambiente escolar de uma Instituicdo de Ensino
Estadual. Eles atuaram em turmas do terceiro ano do Ensino Médio, ministrando aulas, conduzindo
experimentos em laboratério e aplicando exercicios relacionados aos contetdos. Discute-se como eles
se relacionaram com os estudantes e outros professores, enfatizando a importancia do engajamento e
interacdes positivas. Também identifica-se potencialidades e desafios enfrentados durante o programa.
Apesar de alguns obstaculos, os residentes obtiveram avaliagcdes positivas em questionarios, o que
demonstra que o relacionamento com os estudantes foi satisfatério. Este estudo oferece uma visdo
geral das experiéncias dos residentes e destaca seu impacto positivo no ambiente escolar.

INTRODUCAO

O Programa de Residéncia Pedagodgica (RP) foi criado em 2018 pela
Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e desde
entdo vem se fortalecendo como uma importante iniciativa no que diz respeito a
formacdo inicial e continuada de professores. O programa envolve licenciandos que
tenham cursado o minimo de 50% do curso ou que estejam cursando a partir do 5°
periodo (denominados de residentes); professores do ensino basico (designados
como preceptores) que devem possuir licenciatura correspondente ao componente
curricular; docentes do ensino superior com experiéncia minima de trés anos em curso
de licenciatura (chamados de docentes orientadores); além do Coordenador
Institucional, que é responsavel pelo projeto de residéncia pedagdgica na instituicdo
de ensino superior (DA SILVA; LEITE, 2023).

Em especifico, no ano de 2022, iniciaram-se as atividades do nucleo RP
Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), o qual é composto
por cinco residentes, uma preceptora do Instituto Estadual de Educacédo Rio Branco e
um docente orientador do Departamento de Quimica Organica do Instituto de Quimica
da UFRGS. A partir desta composicao, durante o ano de 2023, o nucleo vem buscando
desenvolver a¢gbes educativas pautadas em metodologias de ensino que auxiliem os
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estudantes do ensino médio a compreender 0os conceitos de Quimica e sua relagéo
com a sociedade.

Neste contexto, as atividades experimentais surgiram como uma possivel
ferramenta didéatica para fortalecer o ensino de Quimica. Assim, o primeiro estudo
realizado pelos integrantes do ndcleo RP Quimica da UFRGS foi se aprofundar na
literatura a respeito da experimentagdo no Ensino e desenvolver atividades
experimentais com os estudantes do ensino médio, visto que o desinteresse dos
estudantes pela Quimica se deve, muitas vezes, a falta de atividades experimentais
gue possam relacionar a teoria e a pratica.

Desta forma, considera-se que 0 uso da experimentacdo em sala de aula é
valido quando esta permite que questionamentos sejam levantados e,
consequentemente, surjam reflexdes e discussdes entre estudantes e professores.
Desse modo, o ensino de Quimica torna-se mais atraente, como também aproxima o
estudante e o docente, auxiliando no aprendizado (LIMA, 2016).

Trabalhar com as substancias, aprender a observar um experimento
cientificamente, visualizar a maneira que cada estudante descreve 0 que observou
durante uma reacao leva a um entendimento mais completo da Quimica (QUEIROZ,
2004). A realizacéo de experimentos auxilia na aproximacgdo da Quimica abordada em
sala de aula com o cotidiano dos estudantes, tornando assim as aulas mais dinamicas.
O ensino de Quimica deve proporcionar aos estudantes a capacidade de
compreender os fenbmenos quimicos presentes em seu dia a dia (GIORDAN, 1999).
A experimentacao deve ser capaz de trazer para o plano real as estruturas mentais
expostas durante a apresentacao de um tema. Ou seja, é durante este momento que
a interacdo entre estudante e experimento vai tornar real o modelo que ele havia
imaginado durante a aula tedrica. E a partir desta realizac¢éo que o estudante consolida
seu conhecimento (SILVA, 2019).

Em relacdo as atividades experimentais, segundo Giordan (1999), é

de conhecimento dos professores de Ciéncias o fato de a experimentacao
despertar um interesse entre alunos de diversos niveis de escolarizagdo. Em
seus depoimentos, 0s alunos também costumam atribuir & experimentacao
um carater motivador, ladico, essencialmente vinculado aos sentidos. Por
outro lado, ndo é incomum ouvir de professores a afirmativa de que a
experimentacdo aumenta a capacidade de aprendizado, pois funciona como
meio de envolver o aluno nos temas em pauta (GIORDAN, 1999, p. 43).

Entretanto, o experimento sozinho ndo é garantia de aprendizagem. Portanto,
para que ocorra a construcdo do conhecimento, é necessario que exista um
acompanhamento de forma assidua pelo professor, bem como, um bom planejamento
feito pelo mesmo (GONCALVES, 2020). Neste sentido, a literatura aponta que existem
trés diferentes abordagens para a experimentacao (OLIVEIRA, 2010): i) atividades
experimentais demonstrativas, em que os estudantes observam os fenémenos
enquanto o professor executa o0 experimento. ii) atividades experimentais de
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verificacdo, as quais tém a funcdo de comprovar uma lei ou teoria, geralmente é
empregada quando os estudantes nao estao acostumados a manusear equipamentos
e realizar experimentos, sendo utilizados roteiros ou procedimentos. iii) atividades
experimentais investigativas, em que o estudante participa de todas as etapas do
desenvolvimento do experimento, que vai desde a interpretacdo do problema até a
solucéo para ele.

Considerando o contexto de atuacdo do nucleo RP Quimica, foi pensado em
desenvolver atividades experimentais de verificacdo. Isso se deu, pois 0s estudantes
do ensino médio ainda ndo estavam acostumados com atividades investigativas, que
exigem certa autonomia e maturidade para o trabalho, bem como ndo estavam
habituados a manusear vidrarias e reagentes empregados no laboratério. Além disso,
a baixa carga horéria da disciplina, apenas duas horas semanais em cada turma,
dificulta o desenvolvimento de atividades de natureza investigativa, visto que
demandam mais tempo. Neste contexto, este trabalho tem por objetivo relatar o
desenvolvimento de dois experimentos realizados com as turmas do 3° ano do ensino
médio do Instituto Estadual de Educacédo Rio Branco, no ambito do nucleo de Quimica
do RP da UFRGS.

METODOLOGIA

Esse trabalho foi desenvolvido em turmas do 3° ano do Ensino Médio de uma
escola publica da cidade de Porto Alegre. A faixa etaria das turmas varia entre 17 e
21 anos de idade, em que cada turma tem, em média, 24 estudantes matriculados por
classe. As aulas praticas foram realizadas durante a abordagem dos conteudos sobre
Eletroquimica e Hidrocarbonetos e foram desenvolvidas por quatro licenciandos do
programa Residéncia Pedagégica em Quimica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS).

As atividades experimentais foram selecionadas por permitirem aos estudantes
o desenvolvimento de competéncias e habilidades no ambito da observacéao, busca e
discusséao de resultados, formulacdo de hipéteses e das relagbes do submicroscopico
com 0 macroscopico, além de serem atividades de baixo custo e com materiais de
facil aquisicho. No Quadro 1 apresentamos as atividades experimentais
desenvolvidas, bem como sua duragéao.
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Quadro 1: Atividades experimentais desenvolvidas.

Atividade experimental Titulo Duracéo (hora/aula)
Atividade experimental 1 Purificacdo da agua por 2
eletrofloculacéo
Atividade experimental 2 Determinacgéo do teor de etanol na 2
gasolina

Para a aplicacdo das duas atividades experimentais, foram necessarios quatro
dias de intervencao, sendo utilizados periodos de 1 ou 2 horas/aula, para cada turma.
As atividades experimentais propostas foram do tipo verificagdo, em que o0s
estudantes executaram o0s experimentos e explicaram os fenbmenos observados.

A atividade 1, “Purificagdo da agua por eletrofloculagao”, tinha como objetivos
proporcionar ao estudante: se apropriar da linguagem quimica para descrever
reacOes, materiais e fendbmenos quimicos; entender as reacdes e semirreacdes de
oxirreducdo envolvidas nas baterias e nas células de eletrdlise. No Quadro 2 é
possivel observar o roteiro dessa pratica entregue aos estudantes no inicio da aula no
laboratério.

Quadro 2: Roteiro da atividade 1.

Material e Reagentes

- Pilhade 9V - Garras “jacaré”

- 2 pregos - Sal de cozinha

- 1 béquer de 50 ml - Corante de alimentos
- 2 fios de cobre - Filtro de papel

Procedimento
1) Adicione cerca de 30 mL de agua ao bhéquer e em seguida
acrescente uma colher do sal de cozinha e algumas gotas do corante;
2) Posicione os pregos dentro do béquer, sem que se encostem, e
conecte cada um deles com a bateria, cada um em um polo diferente:
3) Observe a mudanca de cor e as bolhas formadas ao redor do catodo
y e como uma lama escura comeca a se formar ao redor. Agite bem a
." ~ solugdo para que em seguida seja filtrada com o auxilio do filtro de

papel.

Relatdrio
Sabendo que a “lama” observada é hidroxido de ferro (ll) (Fe(OH)2) e
as bolhas sdo moléculas de gas hidrogénio (Hz2) complete:
1) A espécie que reduziu foi:
2) A espécie que oxidou foi:
3) Semi reacéo de reducéo:
+ — +
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4) Semi reagdo de oxidagéo:

+ — +
5) Reacédo completa:
+ — +

6) Qual eletrodo é positivo e qual o negativo?

7) Se o experimento continuasse indefinidamente, o que aconteceria com os pregos?

8) Observe a tabela dos potenciais de reducgdo, qual o potencial teérico dos eletrodos (catodo e
anodo)?

9) Por que a reacao s6 acontece depois de conectarmos a pilha ao sistema?

10) Expligue a mudancga de cor depois que a solucéo foi filtrada.

11) Os pregos poderiam ser substituidos por outro material e obter um resultado similar? Por qué?

A atividade 2, “Determinagdo do teor de etanol na gasolina”, tinha como
objetivos proporcionar ao estudante: apropriar-se da linguagem quimica para
descrever reacfes, materiais e fenbmenos quimicos; identificar as propriedades dos
hidrocarbonetos; diferenciar os hidrocarbonetos de outras substancias quimicas;
determinar o teor de alcool presente na gasolina. No Quadro 3 é possivel observar o
roteiro dessa pratica, entregue aos estudantes no inicio da aula no laboratério.

Quadro 3: Roteiro da atividade 2.

Material e Reagentes

- 1 proveta de 25 mL sem tampa - 20 mL de gasolina
- 1 proveta de 25 mL com tampa - 30 mL de &gua

- 1 Béquer - sal de cozinha

- 1 bastéo de vidro - 1 espétula

Procedimento

1 - Preparo da solugéo aguosa de NacCl

a) Em um copo de béquer, cologue uma espatula (medida menor) de NaCl em 30 mL de agua e agite
até tornar-se a mistura homogénea.

b) Coloque a solugdo em uma proveta (sem tampa) e acerte o menisco EXATAMENTE em 20 mL.
2 - Teste

a) Colete, em uma proveta com tampa, uma amostra de 20 mL de gasolina.

b) Adicione a solugédo de NaCl na proveta contendo gasolina.

c¢) Agite a mistura cuidadosamente e ap6és um repouso observe o resultado.

Relatdrio

1- Sobre a gasolina, sabendo que a principal molécula que compdem a gasolina é um hidrocarboneto,
pode-se estimar quantos atomos de carbono tem na molécula de gasolina? Se sim, porqué?

2 - O que vocé observou quando adicionou a solugdo de NaCl a gasolina? E possivel identificar a
solucéo e a gasolina? Como?

3 - Baseado na solubilidade, a solugdo de NaCl extraiu o etanol ou a gasolina?

4 - Comparando os volumes iniciais e finais, como vocé pode calcular a quantidade de etanol
presente na amostra de gasolina?

5 - Qual é o teor de etanol nesta amostra?
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Com o propésito de ilustrar as atividades desenvolvidas, nas Figuras 1 e 2
apresentamos alguns registros fotogréficos realizados durante as intervencoes.

(1a) (1b) (1c) (1d)

Figura 1: Registros do experimento 1: etapa inicial (1a), etapas intermediarias (1b e 1c) e etapa
final (1d).

ﬂ“ ‘ ™
(2a) (2b) (2¢)
Figura 2: Registros do experimento 2: etapainicial (2a), etapa intermediaria (2b) e etapa final
(2c).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a atividade experimental em laborat6rio, os estudantes demonstraram
empolgacdo e motivacao vinculadas aos sentidos, principalmente a visdo, uma vez
gue as mudancas ocorridas estavam evidentes aos olhos; bem como demonstraram
a motivacdo de estar mudando de ambiente, deslocando-se da sala de aula ao
laboratério. Essas mesmas consideragfes sdo relatadas no trabalho de Giordan
(1999), quando o autor destaca que que a experimentacdo tem a capacidade de
despertar o interesse dos alunos e € comum ouvir de professores que ela promove 0
aumento da capacidade de aprendizagem, pois a constru¢cdo do conhecimento
cientifico/formacao do pensamento é dependente de uma abordagem experimental e
se da majoritariamente no desenvolvimento de atividades investigativas.
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ApoOs a realizacao da atividade (Figura 3), os estudantes entregaram o relatério com
as questdes respondidas para avaliacdo, e também foram convidados a participar de
uma pesquisa andénima, para que compartilhassem suas opinides, ndo s6 sobre as
aulas ministradas pelos bolsistas, mas também que listassem quais pontos mais
gostaram e em quais poderiam melhorar. O questionario foi elaborado via Google
Forms e enviado via Google Classroom, e apos 51 respostas de todas as seis turmas,
o respaldo foi majoritariamente positivo. Segundo relatado pelos estudantes, no
questionario aplicado, o que mais se destacou na atuacéo dos bolsistas foi a aplicacéo
de aulas praticas no laboratorio.

-

Ga) (3b)

Figura 3: Estudantes mostrando seu resultado para o experimento 1 (3a) e parao
experimento 2 (3b).

A principal forma de avaliar a participacédo dos estudantes foi a participacao ativa em
aula, interesse pelo desenvolvimento da pratica e relatorio final (Figura 4). Além
destes, uma Atividade Avaliativa foi aplicada pela professora regente da turma. Os
resultados foram preponderantemente positivos, com algumas falhas consideradas
comuns para estudantes de nivel médio. No decorrer do processo, estes procuraram
sanar suas davidas em presenca da professora e dos bolsistas.

Figura 4: Participacdo dos estudantes.
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CONSIDERAGOES FINAIS

As atividades experimentais realizadas pelos residentes em turmas do 3° ano
do Ensino Médio em uma instituicdo de ensino estadual no municipio de Porto Alegre,
Rio Grande do Sul, confirmaram que as atividades em laboratério enriquecem e
aprimoram o processo de ensino e aprendizagem. Além disso, a vivéncia também
destacou a relevancia da colaboracao entre instituicdes de ensino superior e escolas
de nivel basico, produzindo uma educacdo mais eficaz através da troca de
conhecimentos entre o tedrico e o pratico. Ao longo deste estudo, foi explorada a
importancia e as vantagens do desenvolvimento de aulas experimentais. Percebe-se
que, quando planejadas e feitas de maneira minuciosa, desempenham um papel
fundamental no interesse e aprendizado do conhecimento quimico pelos estudantes,
visto que une a pratica e a teoria.

Foi notavel a diferenca na participacdo dos estudantes em sala de aula em
comparacgao com as aulas experimentais desenvolvidas no laboratério. Por mais que
muitos deles ja tivessem comentado previamente sobre seu descontentamento
perante a Quimica, estavam animados e focados ao realizarem 0s experimentos.
Além disso, as interacdes dos estudantes tornaram-se mais focadas nos efeitos
quimicos observados e o interesse perante as explicacdes foi notavel. A mudanca de
ambiente e o fator ludico das atividades despertou o senso critico e possibilitou a
formulacéo de hipéteses, conforme ja corroborado na literatura (GONCALVES, 2020).
Ao observarem as mudancas de estado e as reacdes com resultados inesperados, 0s
estudantes mudaram o foco de suas conversas, passando a discutir sobre o
experimento, tentando criar hipéteses para explicar as transformacdes observadas.
Notou-se uma maior participagédo, a maior parte dos estudantes comecou a prestar a
atencao nas explicacdes e questionar sobre o que aconteceria se diferentes aspectos
dos experimentos fossem alterados.

Um dos pontos a serem ressaltados é a constatacao que a experimentacao ndo
apenas transforma o ensino em uma atividade atraente, mas também incentiva a
participagéo ativa no processo de construcdo do conhecimento. Com a aproximagao
do conteudo ao cotidiano, por meio de experimentos, os estudantes foram convidados
a relacionar os principios cientificos para situacdes reais, tornando o ensino dessa
disciplina algo mais interessante. E notavel a dificuldade de trazer tais vivéncias para
a sala de aula. Porém, quando estruturadas de forma organizada e planejada, o
resultado fica evidente.

Em suma, a vivéncia dos bolsistas trouxe 6timos resultados para a formacgéo
inicial docente, para os estudantes e para a professora preceptora. A uniao do ensino
superior diretamente na educacao basica proporcionou um significativo aumento do
interesse dos estudantes, enquanto eram contextualizados perante o conteudo.
Refor¢cando ainda mais que as aulas préticas, quando planejadas e bem estruturadas,
resultam em estudantes mais interessados no proprio conhecimento.
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