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Area Temaética: Processo de Ensino e de Aprendizagem e Avaliag&o.

RESUMO: O ensino de Quimica é permeado por dificuldades de compreens&o dos conceitos e leis e,
consequentemente, o processo de ensino e aprendizagem é afetado por estas dificuldades. Isso
abrange os diversos niveis de ensino, e de forma cada vez mais pronunciada as dificuldades abrangem
a maioria dos envolvidos neste processo. A presente pesquisa mostra um panorama desse cenario sob
a Gtica dos educadores em trés perspectivas diferentes: a do profissional, a do educador e o olhar deste
sobre o educando.

INTRODUCAO

O ensino de Quimica enfrenta diversos desafios, tanto no Ensino Médio
gquanto no Ensino Superior e Poés-graduacdo. Alguns temas abordados séo
compreendidos com maior facilidade pelos estudantes, outros nem tanto. H&
hipéteses para explicar as dificuldades observadas no ensino de Quimica e,
consequentemente, a rejeicdo dos estudantes por temas ligados a esta area do
conhecimento.

Neste trabalho, apresenta-se uma pesquisa realizada com professores de
Quimica do Ensino Médio e Ensino Superior, onde se buscou identificar os temas de
Quimica onde as dificuldades sédo mais pronunciadas. Também foram listadas pelos
respondentes as principais causas das dificuldades enfrentadas no processo de
ensino e aprendizagem de Quimica nesses niveis de ensino.

O ENsINO DE QUIMICA E AS DIFICULDADES ENFRENTADAS POR PROFESSORES E
ESTUDANTES

A Quimica é um componente curricular obrigatorio integrante do Ensino
Médio, € neste nivel de ensino que os estudantes comeg¢am a ter seu primeiro contato
formal com esta area de conhecimento. Mas uma disciplina que integra a area de
Ciéncias Exatas e da Terra, também classificada como Ciéncias da Natureza, carrega
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consigo o estigma e a imagem de algo dificil e incompreensivel. Segundo Albergaria
(2015, p. 9): “A quimica cada vez mais se enquadra entre as disciplinas consideradas
dificeis pelos alunos do ensino médio. A compreensao e interacdo dos alunos nas
aulas de quimica tém sido cada vez mais complicadas, o que acaba dificultando o
processo de ensino-aprendizagem”.

Este cenario ndo se restringe apenas ao Ensino Médio. Relatos de
dificuldades e abandonos de cursos superiores onde estes conhecimentos estao
inseridos, vem mostrando impacto também no Ensino Superior. Segundo Alves,
Sangiogo e Pastoriza (2021, p. 773): “Evidencia-se que as dificuldades ou lacunas no
aprendizado dos estudantes do Ensino Superior vém causando altos indices de
reprovagéo, algumas vezes com reprovagdes sucessivas, e que tendem a causar a
evasao e a retengao nos cursos de Quimica”.

Visto que as dificuldades observadas parecem ser cada vez mais
pronunciadas, severas e abrangentes, propomos a realizacdo de uma pesquisa
diagnostica com vistas a identificar os principais temas abrangidos por essas
dificuldades, bem como quais sdo elas e as possiveis causas.

PEsQuiIsA DIAGNOSTICA

Para obtencdo dos dados foi elaborado um questionario utilizando a
plataforma Google Formularios. O mesmo foi distribuido através de forma online, o
link divulgado para os enderecos eletrénicos das secretarias estaduais de educacao
do Brasil, redes sociais, aplicativos de conversas e demais meios eletrdnicos
disponiveis no periodo de 06/12/22 a 30/03/23.

O questionario aplicado aos professores de Quimica foi elaborado a partir de
trés perspectivas diferentes:

1. A perspectiva enquanto profissional da area, ou seja, que dificuldades
eu, profissional, enfrento para compreender determinados topicos de Quimica;

2. A perspectiva enquanto educador da area, ou seja, quais as dificuldades
gue enfrenta para ensinar determinados topicos de Quimica;

3. A perspectiva do educador sobre seus estudantes, ou seja, enquanto
educador, quais as dificuldades percebidas nos estudantes.

O questionario foi dividido em sete sec¢des:

Secao 1 — Apresentacdo e objetivos da pesquisa, consentimento para
participacéo e informacdes de contato.

Secdo 2 — Contexto: conhecer a realidade em que o respondente esta
inserido, unidade da federacédo, faixa etaria, area de formacéo, especializacéo,
atuacao e demais questdes pertinentes para contextualizar as respostas.
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Secdo 3 - Perspectiva enquanto profissional da é&rea de Quimica:
compreender em quais temas pré-selecionados o respondente tem dificuldades e
quais sdo elas. Enquanto profissional de uma area, nem todos os temas séo de facil
compreensao e dominio, € importante diagnosticar onde os profissionais apresentam
mais dificuldades e observar se isto se reflete ou ndo nas dificuldades durante a
atuacdo e, consequentemente, para aqueles que estdo sob suas orientacdes no
processo de ensino e aprendizagem.

Secdo 4 — Perspectiva enquanto educador da area de Quimica: diagnosticar
quais os temas que os profissionais tém mais dificuldades para ensinar em sala de
aula e quais seriam suas principais causas.

Secao 5 — Perspectiva do educador sobre o educando: identificar quais os
temas os estudantes apresentam maior dificuldade de aprendizagem na visdo do
educador, assim como os principais fatores que causam estas dificuldades.

Secdo 6 — Pratica docente: identificar quais as praticas docentes adotadas e
o tipo de material utilizado pelo educador.

Secdo 7 — Finalizacdo e agradecimento.

As questdes elaboradas nas sec¢Bes 2 e 6 foram de multipla escolha e
questdes abertas quando necessario esclarecimento e/ou complementacdo de
informacdes. Ja as questBes apresentadas nas secdes 3 a 5 foram respondidas com
base em classificacdo de escala Likert, variando de 1 a 6, possibilitando a
classificacdo das respostas obtidas sem indefinicbes. Também foi disponibilizado,
quando aplicivel, a escala 0 (zero) para contetdo néo visto/néo trabalhado.

O questionario pode ser acessado através do link:

https://docs.google.com/forms/d/1mOqOjyVITEx280y6gocJD6WhNIHOMxeH
LthleuG9noo/prefill

CONTEXTUALIZACAO DO EDUCADOR

Obtivemos o retorno de 53 questionarios preenchidos e retornados, os quais
passamos a analisar.

A maioria dos respondentes (83%) se concentra no Rio Grande do Sul,
seguido de Santa Catarina com 11,3%; Alagoas, Paraiba e Rio de Janeiro com 1,9%
cada. Os respondentes do questionario se dividem em 56,6% na faixa etaria de 25 a
39 anos e 41,5% na faixa etaria de 40 a 59 anos; sendo os demais acima de 60 anos.

Quanto a formacao, 64,2% possuem graduacdo em Licenciatura Plena em
Quimica; 13,2% sao graduandos desse segmento e 11,3% sao bacharéis em
Engenharia Quimica, como mostra a Figura 1.
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Formacéo - Graduacgao

Outra 9,4%
Engenharia Quimica 11,3%
Bacharel em Quimica Industrial 9,4%
Bacharel em Quimica 9,4%
Licenciatura Plena em Quimica 64,2%
Licenciatura Plena em Ciéncias 3,8%
Graduando(a) em Bel em Quimica 5,7%
Graduando(a) em LP em Quimica 13,2%

Graduando(a) em LP em Ciéncias 1,9%

Figura 1 — Formacdo em nivel de graduacé&o dos respondentes

Observamos que 9,4% dos educadores de Quimica apresentam diversas
formacdes apontadas como: Matematica, Pedagogia e Letras. Vemos que o0s
profissionais que hoje estdo em sala de aula nem sempre atuam em sua area de
formacdo e que, muitas vezes a disciplina fica sob tutoria de profissionais com
formacdes diversas e sem relacdo com a area, podendo levar a dificuldades no
processo de ensino e aprendizagem.

Quanto a formacédo em nivel de pés-graduacédo, na Figura 2 se observa que a
maioria possui algum tipo de formacao neste nivel.

Figura 2 — Distribuicdo dos pesquisados em nivel de pés-graduacgao

Sobre a area de especializacéo, a maioria (66%) dos profissionais destaca ter
pés-graduacdo na area de Quimica. Ja 44,7% apontam ter pés-graduacdo em outras
areas: Educacdo; Matematica; Gestdo, Orientacdo e Supervisdo; Pedagogia
Empresarial; Educacéo Cultural; Engenharia Civil: hidraulica e saneamento; Medicina;
Educacdo em Ciéncias; Atendimento Especializado: educacao inclusiva; Engenharia
de Materiais; Engenharia de Seguranca do Trabalho; Engenharia Bioquimica e
Tecnologia Educacional. Percebemos que das areas apresentadas (13
especializagbes), apenas 5 contemplam a area de educagéo, as demais sao de area
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técnica em engenharia, medicina ou ainda areas nao afins como matematica e
administracao (gestao).

Quanto a area de atuacao, 84,9% apontaram trabalhar no Ensino Médio e
18,9% no Ensino Superior. Os demais atuam no Ensino Fundamental: séries finais,
no Ensino Técnico e em outras areas, Como cursos pré-vestibulares e preparatérios
ao ENEM. A maioria atua em redes publicas de ensino (83%), destes, 84,1% atuam
na rede estadual, 13,6% na rede federal e 6,8% na rede municipal de ensino.

O PROFISSIONAL E SUA COMPREENSAO DA QUIMICA

Os temas abordados no Ensino Médio foram categorizados em &reas da
Quimica e entao foi perguntado aos profissionais se consideravam cada um deles de
compreensao facil, média ou dificil. A Tabela 1 apresenta a classificacdo mais votada,
bem como a percentagem de votos obtidos pela classificacéo.

Tabela 1: Classificacdo dos temas na perspectiva do profissional de Quimica

Area Tema Compreenséo | % Compreensao

Reacdes quimicas: classificagdo Facil 69,5%
ng?{ija Grandezas quimicas: massa molar, mol, etc. Facil 62,3%
Estequiometria Média 50,9%
Estrutura e semelhancgas atdmicas Facil 81,1%
Quimica Tabela e propriedades periddicas Facil 79,2%
Inorganica Ligacdes quimicas Fécil 75,4%
Funcdes quimicas Facil 79,2%
Estudo dos gases Facil 54,7%
Solucdes Facil 79,2%
Termoquimica Facil a média 52,8%
Cinética quimica Facil 54,7%
qFJI,Srirfi‘é'a Equilibrio quimico Média a diffcil 52,8%
Equilibrio idnico Dificil 54,8%
Propriedades coligativas Facil 68,0%
Eletroquimica Média a dificil 52,8%
Radioatividade Facil 66,1%
Funcdes e grupos funcionais Facil 90,5%
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Quimica Nomenclatura Facil 88,6%
Organica ~ . .
9 Reacdes Facil 54,8%

Destaca-se o0 tema de Estequiometria, onde o limiar entre facil/média
compreensao € bastante ténue. Os temas apontados como de dificil compreenséao se
concentram em Equilibrios quimico e iénico, além de Eletroquimica. Pode-se perceber
gue quando envolvemos conteudos que aplicam conceitos matematicos e fisicos,
notamos maior dificuldade de compreensdo do que naqueles que empregam
conhecimentos mais teoricos.

Ainda na sec¢ado 3, os respondentes foram questionados sobre quais 0s
motivos das dificuldades que eles apresentam na compreensdo desses temas.
Merecem destaque 0s conhecimentos matematicos de operacdes intermediarias
(logaritmo/notacao cientifica, etc.) com 43,4% dos apontamentos de dificuldade.
Seguem dois temas, ambos com 35,8% dos apontamentos cada: conceitos basicos
de conteudos anteriores de Quimica e interpretacao de informacgdes/textos/problemas.
Com 26,4% dos apontamentos, relacdes com conteudos trabalhados nas disciplinas
de Fisica e Biologia foram apontados, conforme a Figura 3.

Dificuldades - Profissional

Outra 18,9%
Vocabuléario 13,2%
Utilizacdo de unidades de medida 15,1%
Utilizagao da calculadora 9,4%
Relagdes com Biologia e Fisica 26,4%
Interpretacdo de informagdes/textos/problemas 35,8%
Conhecimentos mateméticos intermediarios 43,4%

Conhecimentos matematicos basicos 18,9%

Conceitos basicos de Quimica 35,8%

Figura 3 — Dificuldades apontadas para compreensédo dos temas de Quimica

Também foram apontadas outras causas (18,9%) como: fundamentos
matematicos dos modelos para os fenbmenos quimicos; realizacdo de calculos de
logaritmo sem calculadora; alto nivel de abstracéo; conteddos pouco aplicaveis no dia
a dia; complexidade do assunto; conceitos abstratos e teorias atuais fundamentadas
na fisica quantica e aulas ruins na graduacéao.
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O EDUCADOR E O ENSINO DA QUIMICA

Passamos a analisar os resultados obtidos quanto as dificuldades observadas
da perspectiva do educador (Secéo 4). Para os mesmos itens apresentados ha Secao
3, os respondentes classificaram, quanto a dificuldades em ensinar, 0os temas como
apresentado no Tabela 2.

Tabela 2: Classificagdo dos temas na perspectiva do educador

Area Tema Ensino % Ensino

Reacg6es quimicas: classificagéo Facil 70,2%

Qgg:;clza Grandezas quimicas: massa molar, mol, etc. Facil 62,0%

Estequiometria Dificil 62,0%

Estrutura e semelhangas atdmicas Facil 87,0%

Quimica Tabela e propriedades periodicas Facil 85,1%

Inorganica Ligacdes quimicas Fécil 81,6%

Funcdes quimicas Facil 81,3%

Estudo dos gases Média 50,0%

Solucgdes Facil 78,4%

Termoquimica Facil 58,3%

Cinética quimica Facil 60,4%

Fisico- o o .

- Equilibrio quimico Média 50,0%
quimica

Equilibrio idnico Dificil 55,6%

Propriedades coligativas Facil 67,4%

Eletroquimica Facil 56,5%

Radioatividade Facil 68,3%

Funcdes e grupos funcionais Facil 83,3%

Qunfn ca Nomenclatura Facil 83,7%
Organica

Reacbes Facil 61,4%

O tema apontado como dificil para se ensinar € Estequiometria e Equilibrio
I6nico. Destaca-se ainda que, com dificuldade média, temos: Estudo dos gases, e
Equilibrio Quimico. Se observa uma consonancia entre as dificuldades apresentadas
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para se compreender os temas pelos profissionais e as dificuldades para se ensina-
los, embora o percentual de dificuldade ndo seja 0 mesmo.

Nesta sec¢éo, quando os respondentes foram questionados sobre a dificuldade
gue o educador tem para ensinar 0os temas, em questdo aberta, o retorno recebido
abrange aspectos como a abstracdo de conteudos; relacdo entre micro e macro e
destes com a realidade; conhecimentos que embasam o tema trabalhado,
conhecimentos de matemética béasica, regra de trés, conversao de unidades, logica,
interpretacdo de texto, desinteresse, falta de concentracéo, maturidade, falta de habito
de estudos, tempo insuficiente em sala de aula, reformas constantes do ensino,
deficiéncias e divergéncias na formacdao, estratégias de ensino e linguagem utilizada.

O OLHAR DO EDUCADOR SOBRE O ESTUDANTE NA APRENDIZAGEM DA QUIMICA

Na Secdo 5, analisamos o0 retorno recebido quanto a percepcdo dos
educadores sobre as dificuldades apresentadas por seus estudantes. Quando da
analise dessas respostas, visualizamos o cendrio apresentado na Tabela 3:

Tabela 3: Classificacdo dos temas na perspectiva do educador sobre os estudantes

Area Tema Aprendizagem | % Aprendizagem
Reacfes quimicas: classificagéo Facil 61,2%
ng?{ija Grandezas quimicas: massa molar, mol, etc. | Média a dificil 51,0%
Estequiometria Dificil 79,2%
Estrutura e semelhangas atdmicas Facil 73,5%
Quimica Tabela e propriedades periodicas Facil 79,6%
Inorganica Ligacdes quimicas Facil 67,3%
Funcdes quimicas Facil 68,6%
Estudos dos gases Dificil 66,7%
Solucbes Facil 57,1%
Termoquimica Dificil 64,6%
Fisico- Cinética quimica Dificil 66,7%
quimica Equilibrio quimico Dificil 77,8%
Equilibrio idnico Dificil 81,4%
Propriedades coligativas Facil a média 51,2%
Eletroquimica Dificil 76,1%
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Radioatividade Facil 57,5%
Funcdes e grupos funcionais Facil 79,2%
A omenclatura aci ,8%
Quimica N lat Facil 70,8%

Organica
Reacdes Dificil 75,6%

Na visdo dos educadores, os estudantes apresentam maiores dificuldades de
aprendizagem quando séo abordados os temas de Estequiometria, Estudo dos gases,
Termoquimica, Cinética quimica, Equilibrios quimico e idnico, Eletroquimica e
Reacles organicas. Destaca-se Grandezas quimicas que obteve uma classificacao
como dificuldade média a dificil de aprendizagem.

Os educadores também apontaram, na sua perspectiva, as causas das
dificuldades apontadas por seus estudantes, conforme a Figura 4.

Dificuldades - Estudantes

Outra 5,7%
Vocabulario 24,5%
Utilizacdo de unidades de medida 39,6%
Utilizagao da calculadora 30,2%
Relagdes com Biologia e Fisica 26,4%
Recursos inadequados 18,9%
Metodologias pouco efetivas 17,0%
Interpretacéo de informagdes/textos/problemas 79,2%
Habitos de estudos inadequados 69,8%
Conhecimentos matematicos intermediarios 66,0%
Conhecimentos mateméticos basicos 71,7%
Conceitos basicos de Quimica 66,0%

Figura 4 — Dificuldades apontadas para aprendizagem dos temas de Quimica

Se observa que as dificuldades se concentram na interpretacdo de
informacgdes/textos/problemas (79,2%), conhecimentos matematicos de operacdes
basicas (quatro operacdes fundamentais) (71,7%), habitos de estudo inadequados
(69,8%), conceitos basicos de conteudos anteriores de Quimica (66,0%) e
conhecimentos mateméaticos de operacfes intermediarias (logaritmo, notacéo
cientifica, etc.) (66,0%). Também foram apontados a falta de interesse em aprender,
0 pré-conceito de que a disciplina de Quimica € muito dificil e a realizacdo de célculos
com logica como aspectos que levam a estas dificuldades.
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A PRATICA DOCENTE E RECURSOS DIDATICOS

Quando questionados, na Secdo 6, sobre a pratica docente e recursos
utilizados em sala de aula, percebemos o emprego de diferentes recursos e materiais,
com destaque para os livros, videoaulas, jogos e simuladores, conforme a Figura 5.

Materiais
Outro 30,2%
Videoaulas 56,6%
Jogos digitais 32,1%
Jogos fisicos 47,2%
App de exercicios 17,0%
App especifico de contetudo 18,9%
Simuladores do tipo web/app 39,6%
Livros digitais 58,5%
Livros fisicos dos estudantes 64,2%
Livros fisicos de acervo 73,6%

Figura 5 — Recursos utilizados

Foram apontados como outros recursos e praticas adotadas: metodologias
ativas, peer instruction, just-in-time teaching, picklers, aulas préaticas, material ludico,
aula tradicional e expositiva, artigos e documentarios, exercicios de vestibulares e
ENEM e blogs.

Diante dos dados obtidos nesta pesquisa, constata-se que o tema de
estequiometria é apontado como o mais dificil de ensinar e aprender, ainda é o tema
que divide os respondentes em 50% quanto a compreensao. Portanto € sobre este
tema que pretendemos propor uma metodologia que minimize as dificuldades
apontadas, para isso pretende-se elaborar material didatico contendo conceitos e
atividades que estimulem a pratica de raciocinio légico e analise de dados.
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