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RESUMO: O presente trabalho é fruto de uma atividade desenvolvida durante a componente de
Ciéncias e suas metodologias do programa de poés-graduacdo da Universidade Federal de Pelotas.
Como objetivo, buscamos investigar quais os modelos educacionais presentes nos textos do campo da
historia, filosofia e epistemologia da Ciéncia (HFEC) nos ultimos dez anos da revista Quimica Nova na
Escola. Para isso, realizamos uma revisdo da literatura, e com o material de andlise foi realizada uma
pesquisa qualitativa, por meio de uma anélise de conteddo. Evidenciamos em nossa anélise que 86%
das atividades foram categorizadas no modelo educacional construtivista. Enquanto apenas 14%
pertenceram ao modelo educacional da redescoberta. Como encaminhamentos, no decorrer da
construcdo desta investigacdo identificamos que poucos artigos demarcam a importancia do uso da
HFEC no Ensino propdem uma atividade, ou seja, apenas afirmam que existe uma poténcia nestes
campos, mas nao ha uma exploracédo de “como se fazer".

INTRODUCAO

A insercdo de aspectos que envolvem o campo da Histéria, Filosofia e
Epistemologia da Ciéncia (HFEC) estao sendo estudados por diversos pesquisadores
da area do Ensino de Quimica nos ultimos anos (MATHEWS, 1995; CHASSOT, 2000;
MILLAR, 2003; ILHA; ADAIME, 2020; e outros). Nesta perspectiva, Lobo (2008) afirma
gue o Ensino de Quimica ndo deve se limitar a principios e leis (fixas e invariaveis)
aplicados aos fendmenos quimicos (caracteristica pertencente ao positivismo).
Portanto, € relevante pensar em estratégias pedagodgicas, didaticas e metodoldgicas
gue possam ultrapassar tais limitacdes. Com isso, podemos pensar o uso da HFEC
como uma ferramenta, uma vez que pode contribuir para um ensino mais critico, pois
permite uma reflexdo sobre a concepcdo da Ciéncia como um produto da
humanidade, ou seja, sujeito a erros, mudancas e retificacoes.

Voltada para o campo da metodologia de ensino, em nossa analise
direcionamos a investigacdo sobre alguns modelos educacionais usualmente
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discutidos no campo da Educacéao (tradicional, redescoberta, construtivista, tecnicista,
CTS, sociocultural) presentes nos artigos analisados. Como quadro de referéncia,
tomamos como base o estudo de Fernandes e Neto (2012).

A intencionalidade de compreender essas vias pedagdgicas se fundamenta
na busca de mapeamento sobre como as atividades propostas no campo da HFEC
estdo sendo estruturadas. Tendo em vista tais questdes, temos como objetivo deste
trabalho investigar quais os modelos educacionais presentes nos textos do campo da
HFEC nos ultimos dez anos da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc).

Visando compreender o objetivo proposto, realizamos uma revisdo da
literatura na revista QNESsc nos ultimos dez anos, buscando por textos que fossem do
campo da HFEC e que propusessem alguma acao ou intervencdo escolar, ou seja,
dispensamos textos que se propunham Unica e especificamente a discutir questbes
tedricas. A partir dos sete textos encontrados, investigamos com base em uma analise
de conteudo a ocorréncia de atividades propostas e nestes casos, mapeamos quais
perspectivas pedagogicas estavam presentes no desenvolvimento. Com isso,
identificamos como o uso da HFEC foi realizado em sala de aula nestas atividades.

METODOLOGIA

O presente trabalho se trata de uma atividade referente a componente de
Ciéncias e suas metodologias da Universidade Federal de Pelotas. Nesta etapa, a
componente tinha como objetivo relacionar discussfes estudadas até o presente
momento com os modelos educacionais, de acordo com as ideias de Fernandes e
Neto (2012).

Para isso, foi realizada uma revisao da literatura. A selecdo dos materiais que
foram analisados ocorreu baseado na busca de artigos com HFEC na revista QNEsc
por meio de uma analise qualitativa. A escolha desse periédico se justifica por
entendermos como um meio de divulgacdo essencial para o avanco da Ciéncia e da
area de Ensino, uma vez que é através dele que muitos resultados, revisdes e analises
de pesquisas relevantes para o Ensino de Quimica sao discutidas e divulgadas entre
especialistas.

A busca foi feita em artigos publicados nos ultimos dez anos, dentre todas as
secOes da revista. Inicialmente foram selecionados vinte e quatro artigos, sendo que
destes apenas sete (29%) apresentaram a presenca de propostas de atividades ou
analise de sua realizacdo. A andlise desses textos buscou investigar como a HFEC é
abordada em sala de aula, principalmente os textos que apresentam em sua
discusséo o desenvolvimento de atividades. Assim, segundo este critério, 0s materiais
selecionados para a analise podem ser observados no Quadro 1:
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Quadro 1: Textos pertencentes ao corpus de analise.

Cddigo do texto Texto

T1 ANDRADE, M. F. D.; SILVA, F. Destilagdo: uma sequéncia
didatica baseada na Historia da Ciéncia. Quimica Nova
Escola, v. 40, n. 2, p. 97-105, 2018.

T2 BENEDETTI, F. E.; MATSUMOTO, Y. M. Hantaro Nagaoka
e o modelo saturniano. Quimica Nova Escola, v. 11, n. 1, p.
9-16, fev. 2022.

T3 RAMOS, T. C.; MENDONCA, P. C. C.; MOZZER, N. B.
InteracBes Argumentativas no Ensino de Quimica a partir de
um texto historico. Quimica Nova na Escola, v. 43, n. 1, p.
51-61, 2021.

T4 SILVA, A. N.; PATACA, E. M. O ensino de Equilibrio Quimico
a partir dos trabalhos do cientista aleméo Fritz Haber na
sintese da amdnia e no programa de armas quimicas
durante a Primeira Guerra Mundial. Quimica Nova na
Escola, v. 40, n.1, p. 33-43, 2018.

T5 ANDOLFI, H. E. et al. Os alambiques no Brasil Colonia: uma
proposta de abordagem histérica e social no ensino de
ciéncias. Quimica Nova na Escola, v. 38, n. 3, p. 215-223,
2016.

T6 MASSI, L.; JUNIOR, C. S. L. Producdo de Sabado no
Assentamento Rural Monte Alegre: Aspectos Didaticos,
Sociais e Ambientais. Quimica Nova na Escola, v. 41, n. 2,
p. 124-132, 2019.

T7 OLIVEIRA, J. O.; MENDONCA, P.C.C. Mendonca. Proposta
Pedagogica para o Ensino Explicito de Argumentacédo: O
Caso da Controvérsia Historica do Gas Oxigénio. Quimica
Nova na Escola, v. 41, n. 3, p. 266-274, 2019.

Dos sete artigos analisados, dois estavam presentes na secao relatos de sala
de aula, e os demais nas sec¢des historia da Quimica, argumentacdo no Ensino de
Quimica, espaco aberto, Quimica e sociedade, Ensino de Quimica em foco.

Apés a selecdo dos materiais que fazem parte do corpus de andlise, foi
realizado uma pesquisa qualitativa, por meio da uma Analise de Conteudo com base
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em Bardin (2011), que indica que a andlise de conteudo € construida em trés
momentos, sendo eles: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados.

A pré-analise, iniciou por uma leitura “flutuante”, ou seja, o primeiro contato
com os documentos selecionados, seus critérios de escolha, a formulagdo dos
objetivos e a organizacdo do material. Posteriormente, na etapa de exploracdo do
material, criamos a construcdo das unidades e categorias, surgindo as categorias: i.
construtivista; ii. redescoberta. ApGs, para a ultima fase, o tratamento dos dados,
construimos as reflexdes e discussfes que entendemos como necessarias para
compreendermos as implicacdes dos usos das atividades propostas com os modelos
educacionais, que serdo apresentados na secéo a seguir.

RELACAO DAS ANALISES FEITAS

Apés a organizacdo metodoldgica e realizacdo da analise, neste espaco de
discussdo dos resultados optamos por tratar cada uma das categorias
separadamente, a fim de identificar de forma mais clara as semelhangas e possiveis
discrepancias das atividades propostas.

CONSTRUTIVISTA

Fernandes e Neto (2012), argumentam que no modelo educacional
construtivista “o conhecimento escolar deixa de ser entendido como um produto e
passa a ser encarado como um processo realizado pelo estudante individual ou
coletivamente”. Esse processo pode ser incentivado pela pesquisa, investigacao e
solucdo de problemas. Nesta Optica, o docente atua como mediador entre as
situacOes de ensino e aprendizagem.

Os artigos T1, T2, T3, T4, T5 e T7 se caracterizam com indicios que
relacionamos com o modelo educacional construtivista. Por exemplo,

em T1, foi desenvolvida uma sequéncia didatica (SD) em trés etapas, a
primeira de problematizacdes, em que podemos evidenciar que este primeiro
movimento buscava compreender sobre as ideias prévias dos estudantes. A segunda
etapa aconteceu por meioda leitura e discussao do texto “Histéria da Destilagao”, de
Liebmann (1956). Por fim, a realizagéo de uma atividade que solicitava a ilustracao de
um processo de destilagdo, com materiais de baixo custo e facil acesso. Deste modo,
identificamos que a atividade presente em T1 pode ser relacionada com o modelo
educacional construtivista, uma vez que, a SD é composta por etapas que priorizam
a atividade auténoma e coletiva dos estudantes, a acdo investigativa e a perspectiva
da aprendizagem por solucéo de problemas (FERNANDES; NETO, 2012). Bem como,
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em T4, que foi constituido por uma SD em dez aulas, contando com o0 uso de jogos,
videos, leituras, exercicios, experimentos, debates e durante todo esse processo
discussdes acerca dos estudos realizados, e em T3, foi construida uma unidade
didatica (UD) elaborada a partir de casos histéricos sobre a evolucéao das ideias dos
cientistas Dalton e Thomson sobre a matéria, ocorridos no século XIX. Para isso, a
atividade aconteceu em grupos com a intencdo que ocorresse interacdes
argumentativas entre os estudantes. Este movimento, de buscar discussbes e
reflexdes sobre as diferentes opiniées nos permite relacionar com o construtivismo.
Todos esses pontos citados nos permitem pensar a aproximagdo com o modelo
educacional construtivista, mas gostariamos de dar énfase ao debate, pois da forma
que foi mediado mobilizou capacidades importantes, tanto do ponto de vista linguistico
(técnicas de retomada do discurso do outro, marcas de refutacdo), cognitivo
(capacidade critica) e social (escuta e respeito pelo outro), quanto do ponto de vista
individual (capacidade de se situar, de tomar decisbes, e a propria construcao de
identidade), e isso, potencializou reconhecer o procedimento de descoberta (DOLZ;
SCHNEUWLY:; PIETRO, 2004).

Em T2, a atividade se pauta na proposta da elaboracdo de maquetes dos
modelos atbmicos, que € o tema do artigo. Dentre esses modelos estdo presentes
tanto os modelos usualmente mais utilizados como o de Thomson, Rutherford e Bohr,
guanto do modelo proposto por Nagaoka. Durante a apresentacdo 0s grupos devem
“‘defender” sua teoria e segundo interpretacdo histéricas e filosoficas explicar os
motivos das concepcdes em relacao a teoria atbmica e ao seu modelo atbmico. Nesta
proposta, observamos um movimento que se relaciona com o modelo construtivista,
isso se destaca, por exemplo, por ser uma atividade de pesquisa, coletiva e
principalmente pelo processo de recursividade das discussdes entre as
apresentacoes. Este processo de construcao, interligado com o conhecimento gerado
com base nas contextualizacdes histdricas e filoséficas podem auxiliar os estudantes
na compreensdo da construcdo da Ciéncia, dos conceitos cientificos e na
compreensdao do mundo contemporaneo (Welter et al., 2017). Sendo assim,
destacamos que o contexto histérico como de Hantaro Nagaoka, pode ser valioso
também para inserir no ambiente escolar um ensino voltado para os principios éticos
e politicos, evidenciando a sua importancia para as novas descobertas cientificas e a
pluralidade de opinides da sociedade.

Em T5, a atividade tem como ponto de partida, a visitagdo a um museu virtual,
e entdo se propde um trabalho com HFEC a partir da leitura e interpretacéo de fontes
histéricas primarias, ou seja, um material produzido por estudiosos envolvidos no
contexto histoérico-cientifico escolhido. Isso foi desenvolvido com a justificativa de que
0 uso de materiais originais pode ser uma ponte para facilitar a aproximacgao entre
suas concepcgdes e o desenvolvimento do conhecimento cientifico, o que nos permite
interpretar como uma forma de considerar os estudantes ndo apenas como receptores
das informagdes, mas sim que neste ponto de vista se possa perceber que as ideias
nao sao unicas ou exclusivas. Portanto, € possivel identificar tragos do construtivismo.
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A proposta do T7 se difere das demais analisadas neste trabalho por ser a
Gnica que foi direcionada para a Educacéo Superior. Essa sequéncia de ensino iniciou
com a leitura guiada de alguns textos sobre o tema do artigo. Entdo, foram feitos
alguns debates acerca das ideias de cada estudantes. Nesta proposta, o ponto
principal eram os debates como momentos de identificar semelhangas discrepéncias
nas ideias dos estudantes, sendo que o docente estava presente com o intuito de
mediacdo, mas sem podar nenhuma perspectiva, portanto categorizamos esta
atividade no modelo educacional construtivista.

REDESCOBERTA

Fernandes e Neto (2012), definem que no modelo educacional da
redescoberta “o papel da escola é transmitir o conhecimento historicamente
acumulado pela humanidade e controlar o estudante de acordo com o comportamento
gue pretende instalar ou manter através de estimulo e refor¢co”. Sendo assim, tem
carater experimental, com atividades em que os estudantes imitem o trabalho dos
cientistas.

Nestes casos, a sala de aula deve ser substituida pela sala-laboratério e
roteiros com passo-a-passo sdo definidos pelos professores em busca de um real
movimento de “redescoberta”. Nao sdo contempladas caracteristicas que relacionam
ciéncia e sociedade, sendo assim, considera como se a ciéncia ocupasse um espaco
de neutralidade. Dentro desse contexto, o estudante é guiado a redescobrir 0s
conceitos cientificos por meio de um processo empirico e indutivo.

A SD presente em T6 iniciava com um levantamento sobre as concepc¢des
prévias dos estudantes. Apos, foram realizadas algumas problematizacbes com
relacao as respostas obtidas na fase anterior e por fim experimentos que permitissem
0s estudantes visualizarem no sentido macroscépico os fenbmenos. Categorizamos
este texto como pertencente ao modelo educacional da redescoberta porque ao longo
da proposta da atividade se evidencia de forma clara a simulacdo do processo
cientifico pela forma que foi mediada a atividade experimental com roteiro fechado.
Neste movimento, é esperado que o0s estudantes redescubram conhecimentos
cientificos historicamente consolidados, como se fosse uma imitacdo dos cientistas
para redescobrir a “l6gica da ciéncia” (FERNANDES; NETO, 2012).

CONSIDERAGOES FINAIS

Evidenciamos em nossa analise que 86% das atividades foram categorizadas
no modelo educacional construtivista, isto &, seis dos sete textos investigados.
Enquanto, apenas 14% pertenceu ao modelo educacional da redescoberta, ou seja,
apenas uma das sete atividades analisadas.
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E possivel identificar uma predomindncia do construtivismo nos textos
estudados. Destacamos que nessas atividades identificamos os métodos de solucao
de problemas, experimentacao investigativa (néo roteirizada), conforme foi possivel
observar nos textos estudados e autonomia por parte dos estudantes durante o
processo de desenvolvimento. Além do incentivo quanto aos debates e por estarmos
pesquisando essas propostas alinhadas aos campos histéricos, filosoficos e
epistemologicos, podemos entender como atividades que potencializam um ensino
mais contextualizado, reflexivo e critico.

Como encaminhamentos, no decorrer da construcdo desta investigagcéo
identificamos que poucos artigos que demarcam a importancia do uso da HFEC no
Ensino propdem uma atividade, ou seja, varios textos afirmam que a uma poténcia
nestes campos, mas ndo ha uma exploracédo de como se fazer. Daqueles em que ha
uma proposta, conforme foi evidenciado neste trabalho, a maioria pode ser
relacionada com o modelo construtivista, sendo que existem outros modelos que
podem ser explorados como atividades em sala de aula.
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