ur%cs ‘P

Unstvarsidade Federal do Rio Grande do Sul | Insttuto de Ouimica

'.’\’gsiqni/iwr o Ensing de Quimica
-

L
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RESUMO: O seguinte trabalho apresenta o “Desafio Analitico do Quimico Aventureiro”, uma proposta
de jogo didatico para o ensino de quimica analitica, focada para alunos da graduagéo. O objetivo é
tornar o aprendizado mais envolvente e eficiente, permitindo que os estudantes desenvolvam
habilidades de raciocinio analitico enquanto acompanham a narrativa do jogo. O trabalho desenvolvido
demonstrou que a abordagem de simulacdo de experiéncias praticas possibilitou uma maior
compreensdo conceitual e a aplicagdo dos conhecimentos em um contexto pratico. Os resultados
obtidos através do uso de questionario indicaram que o “Desafio Analitico do Quimico Aventureiro”
pode ser uma ferramenta ludica e eficaz para o ensino de quimica analitica.

INTRODUCAO:

A quimica analitica € uma area importantissima da quimica que trabalha com
a identificacao e quantificagcdo de componentes quimicos em amostras. “[...] A analise
qualitativa estabelece a identidade quimica das espécies presentes em uma amostra.
A andlise quantitativa determina as quantidades relativas das espécies, ou analitos,
em termos numéricos.” (SKOOG et al, 2014, p. 2). Ela € amplamente utilizada em
diversas areas, como industria, medicina, meio ambiente, tratamento e analise de
agua, entre outros. Apesar da quimica analitica ser imprescindivel para estudos que
colaboram para a andlise e desenvolvimento de produtos essenciais no dia a dia da
humanidade, quando feito um levantamento de literatura a cerca de atividades ludicas
voltadas ao ensino dessa componente curricular, observa-se uma escassez de
trabalhos, sobretudo para estudantes da graduac&o, ou seja, mesmo sendo t&o
relevante a compreensdo desta area da quimica, esta ndo € foco na producdo de
jogos e ferramentas ludicas. No site Google Académico, a partir das palavras-chave
“jogo” e “quimica analitica”, visando analisar as atividades ludicas para conteudos da
area de quimica analitica desenvolvidas até o ano 2022, como resultado, ndo foram
encontrados artigos e/ou publicagdes que relacionassem ambas. Neste sentido, foi
realizada uma nova busca, nos anais do evento de Jogos e Atividades Ludicas para o
Ensino de Quimica, Fisica e Biologia perpassando as diferentes edi¢cdes de 2016 a
2022, tendo em vista que este é um evento nacional da area de ensino de quimica e
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que visa a producado de atividades ladicas, mais uma vez, ndo foram encontrados
artigos que relacionassem a quimica analitica a jogos e/ou atividades ludicas,
apontando novamente para a escassez de discussdes que relacionam as areas.

Segundo Cunha (2012), no ensino de quimica, 0s jogos tém ganhado espaco
nos ultimos anos, mas torna-se necessario ressaltar que a utilizacdo desse tipo de
recurso seja pensada e planejada dentro de uma proposta pedagdgica mais
consistente. A autora destaca que a utilizacdo de jogos didaticos deve estar alinhada
com os objetivos de ensino e aprendizagem, e que é importante que o professor
escolha jogos adequados para cada conteudo e nivel de ensino. Além disso, a autora
ressalta que € fundamental avaliar o impacto dos jogos na aprendizagem dos
estudantes.

Neste sentido, o jogo “Desafio Analitico do Quimico Aventureiro” se propde
como um recurso ludico com objetivo de rever e exercitar o conteddo experimental de
guimica analitica qualitativa no nivel de ensino superior, visando uma melhor
compreensao dos processos e reagdes quimicas subjacentes. Em outras palavras, a
atividade realizada, baseia-se no ensino por meio da investigacdo, na qual os
estudantes nado realizam a pratica laboratorial manualmente, mas utilizam de suas
experiéncias em aulas anteriores para discuti-las, possibilitando a reflexado sobre o uso
de reagentes, produtos, tipos de reacdes envolvidas nos processos de analise, estado
da matéria, como essas interacées ocorrem e por fim, como identifica-se e quantifica-
se os diferentes tipos substancias.

Dentro do jogo, os jogadores representam os papéis de quimicos analiticos
no laboratério, neste cenario, 0s "quimicos" encontram um recipiente sem rotulo
contendo um sal branco, sendo assim, cabe aos jogadores identificar o sal a partir de
varias técnicas analiticas que serdo descritas pelo narrador do jogo. Deve-se ressaltar
a possibilidade que o jogo tem de ser adaptado para a identificacdo de diferentes
compostos.

O objetivo do jogo é descobrir a composicédo quimica do misterioso sal branco
encontrado no laboratério. Apesar de o0s jogadores ndo realizarem de fato os
experimentos laboratoriais, eles ficam imersos em uma simulacdo para a revisao
pratica de conceitos quimicos vistos anteriormente em sala de aula e/ou laboratério.

E essencial destacar que essa abordagem de simulacdo de experiéncias
praticas tém a possibilidade de oferecer beneficios pedagdgicos significativos. Os
jogadores se envolvem ativamente na aplicacédo de conceitos teoricos, desenvolvendo
habilidades de raciocinio analitico e dedutivo enquanto acompanham a narrativa.
Através dessa imersdo, os estudantes tém a oportunidade de explorar a quimica
analitica de maneira envolvente e interativa, preparando-se para lidar com desafios
reais de laboratorio com uma compreensdo mais profunda e confiangca em suas
habilidades académicas.
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Neste sentido, busca-se neste artigo explorar as concepc¢des obtidas por parte
dos estudantes, a partir da atividade ludica proposta e intitulada "Desafio Analitico do
Quimico Aventureiro" para o ensino de quimica analitica. Além disso, demonstrar o
potencial que esta pode ter quando se visa 0 ensino e aprendizagem pratica e
conceitual nesta area da quimica, a fim de formar cidaddos mais criticos e reflexivos
no decorrer da sua formacgao no ensino superior. Ainda, ser um meio de instigar outros
pesquisadores a romper com o ensino tradicional em area conhecida pela reproducéo
de experimentos e conceitos.

ELABORACAO E DESENVOLVIMENTO DO JOGO:

O jogo intitulado "Desafio Analitico do Quimico Aventureiro" originou-se da
componente curricular de quimica analitica qualitativa, oferecida no terceiro semestre
do curso de Licenciatura em quimica da Universidade Federal do Pampa - Campus
Bageé, na qual a professora titular da turma solicitou aos licenciandos como atividade
que fosse construido um jogo ou material ludico individualmente relacionado aos
conteudos trabalhados durante o semestre. Como forma de orientacdo, foram
compartilhados videos com os licenciandos, visando relembrar as préaticas e
atividades realizadas, os quais tinham como intuito analisar a parte técnica de
experimentos analiticos para a identificacdo de ions presentes em alguns sais. ApGs
as orientagdes, o jogo “Desafio Analitico do Quimico Aventureiro”, desenvolvido pela
autora, foi apresentado a turma de licenciandos que contava com cerca de seis
pessoas.

A estrutura do jogo consiste em varias cenas em sequéncia, onde cada uma
mostra um teste analitico, alguns para identificar o cation e outros para identificar o
anion presentes no sal. Os jogadores assumem o papel do “quimico aventureiro” e
seguem a narrativa, anotando os possiveis resultados. A narrativa foi desenvolvida
para conduzir os jogadores através dos passos necessarios, semelhantes aos que
seriam realizados em um laboratorio real. Apés cada teste, os jogadores registram os
resultados na ficha de informacdes, permitindo-lhes acompanhar o progresso e
deduzir a identidade do sal.
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Bem-vindo ao mundo do
"Desafio Analitico do Quimico
Aventureiro”! Voecé é um quimico
destemido e curioso, e acaba de
encontrar um misterioso sal
branco. Sua missdo é desvendar
Sua composido quimica através
de testes analiticos inteligentes.
Vamos comegar?

Figura 1. Ficha de narrador

CENA 3: GAS
MISTERIOSO

Vocé decide pegar 1 mlda
amostra solubilizada em agua
e adiciona uma gota de acido
sulfirico, com inten¢do de
observar o gas formado e
tentar identifica-lo. Vocé
percebe que nao foi possivel
identificar o gas.

Figura 4: Ficha de narrador
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Vocé decide comegar testando
se o dnion presente nosaléo
carbonato. Com cuidado,
adiciona uma gota de deido
cloridrico na amostra solida.
No entanto, ndo ocorre
efervescéncia.

Figura 2: Ficha de narrador

CENA 4:
DESCORAMENTO

Voce decide fazer o descoramento de
uma solugdo de permanganato de
potdssio, com o objetivo de descobrir
s¢ 0 dnion é fortemente redutor ou
ndo, Vocé pega 0,5 mi da amostra
solubilizada em aguo e acidifica
usando dcldo sulfiirico, apds vocé
adiciona uma gota de permanganato
de potdssio ¢ aquece por um minuto.
Vocé consegue observar o
descoramento.

Figura 5: Ficha de narrador
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Vocé decide testar o pH do
sal, para isso voceé solubiliza
uma amostra em agua e faz o
teste com uma fita de pH.
Apos testar, voce percebe que
a fita indica que o pH ndo é
nem muito dcido nem muito
basico.

Figura 3: Ficha de narrador

CENA 5. FORCA
OXIDANTE

Vocé decide testar se o dnion
presente no sal tem grande forca
oxidante. Vocé pega 0,5 ml da
amostra solubilizada em dgua,
adiciona dcido sulfirico
concentrado, adiciona tambem 3
gotas de amido 1% e 3 goras de
uma solugdo de iodeto de potassio
0,1 mol/L. Apods 10 segundos nio
foi formada uma solugdo de cor

azul

Figura 6: Ficha de narrador
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Voce decide pegar 0,5 mi da amostra Com os resultados dos testes

: - Vocé decide testar o sal para a
solubilizada em dgua e adiciona uma de dnions em mdos, vocé 5 :
gota de nitrato de prata, vocé observa 5 presenga de ferro. Voceé
SRR decide explorar os cations dos e e
que houve precipitagdo e o adiciona tiocianato na

grupos I, I1, I1I e IV, Realiza

precipitado é branco, entdo adiciona 2 amostra do sal solubilizada
: ! PARETR uma série de testes & 2

mais 5 gotas. Apds, voce adiciona em agua, mas ela ndo fica

dcido nitrico até a solugdo ficar Geida cuidadosos, mas todos ddo vermelha.
€ mais 5 gotas em excesso. 0 resultados negativos.
precipitado branco ndo se dissolve
apos a acidificagdo.
Figura 7: Ficha de narrador Figura 8: Ficha de narrador Figura 9: Ficha de narrador

CENA 9: PRESENCA DESAFI0 ANALITICOR,
: DE AMONIO : DO QUIMICO
ﬁ/\‘ R If,\( AVENTUREIRO - _
2N AN
e Parabéns, quimico aventureiro!
Voce decide testar o sal para a presengo -
de aménio, entdo, pega 10 goras da Com base em suas andlises
amostra do sal solubilizeda em dgua e perspicazes, vocé desvendou os
wransfere para um cadinho que ja tinha segredos do misterioso sal

uma fita de pH dentro, adiciona
hidroxido de sodio no cadinho até a fita

branco. Agora é hora de revelar
a sua descoberta. Qual éa

de pH ficar azul, vocé tampa o cadinho identidade do sal?

com um vidro de relogio que tem uma

fita de pH grudada. A fita de pH grudada 2 oy
2 Voce desvendou o mistério por
no vidro de reldgio fica azul.

tras deste desafio analitico!

Figura 10: Ficha de narrador Figura 11: Ficha de narrador
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Ficha de jogador:

FICHA DE JOGADOR
} DESAFIO ANALITICO
A NS ® )(\
£ ‘@- )
Cena 1: O Primeiro Teste Cena 5: Forga Oxidante
Se houver efervescéncia, o ion presente é carbonato.
Resultado: Anion Resultado positivo
Cena 2: Explorando o pH
Solugdo azul ou camada
= NO, e Cr0* N
Anion Resultado positivo organica violeta
e : Resultado:__ ! e S e
HS0, " ou deidos livres pH<2
Cena 6: Precipitagdo
$0,%,P0, ", €O, * pH>10 R
Anion Resultado positivo
Cena 3: Giis Misterioso SCN-eCl” Precipitado branco
Anion Resultado positivo Brel Precipitado amarelo palido
o Gds incolor com cheiro Resukado:
picante =
Cena 7: Explorando os cations
Resultado:
v Solug¢do marrom com gas
violeta
Cena 8: Identificando ferro
Br Gds marrom Cation Resultado positivo
S0, Gas incolor com odor forte Fe'* Solugio vermelha
Gas marrom com odor forte e Resultad
NO, 2
picante
Cena 9: Presenca de aménio
NOy- Gds marrom com odor forte
Cdtion Resultado positivo
0. Bolhas na solugdo com gas
) incolor e inodoro NH,* Fita de pH azul
" Resultado: s et
Cr0,* Solugdo amarela fica laranja
Daatinaa
Cena 4: Descoramento
Anion Resultado positivo
Descoramento do
Cl 1", Br, $0,7, NO;~
permanganato
Descoramento do 050l analisado &
C,0,* permanganato, mais rapido
aquente

Resultado:

Figura 12: Ficha de jogador
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O jogo foi aplicado em uma turma da componente curricular de Quimica
Analitica Qualitativa, aos quais participaram da atividade trés alunos do curso de
Quimica Licenciatura, sendo este um trabalho pratico complementar que ocorreu apés
0s estudantes terem aulas referentes aos processos de identificacdo e analise dos
componentes possibilitando uma revisdo dos conteudos tedricos discutidos durante
as aulas. Na sessao de jogo, os alunos acompanharam a narrativa, seguiram as
instrugdes e registraram os resultados dos testes em suas respectivas fichas. O uso
da ficha incentivou os alunos a acompanhar e deduzir a composi¢ao do sal com base
nos resultados obtidos.

Apos a execucédo do jogo, os alunos foram questionados sobre a experiéncia
com o jogo e de que forma estes viam a contribuicdo para o seu aprendizado, podendo
ser feitas sugestdes para melhor execucao e entendimento da atividade.

RESULTADOS E AVALIACAO:

A aplicacéo do jogo resultou em um maior engajamento dos alunos e em uma
compreensao aprofundada dos principios da quimica analitica. Apos a concluséo dos
testes, os alunos foram capazes de identificar corretamente o cloreto de amdnio como
sendo o sal em questdo. A andlise dos resultados demonstrou que a abordagem de
simulacdo de experiéncias praticas promoveu a compreensédo conceitual e a aplicacao
dos conhecimentos em um contexto pratico.

“Eu achei o jogo muito criativo e foi realmente o jogo mais divertido dentre os
outros que foram propostos na disciplina. Eu particularmente gosto muito de
jogos, e isso realmente faz com que fique fécil de visualizar o que esta
acontecendo, ajudando também a ndo se perder nos processos analiticos. O
jogo tornou-se um processo analitico feito em laboratério em algo t&o palpavel
guanto ao do préprio laboratério, super imersivo e divertido.” (Aluno 1)

Na fala do aluno 1, nota-se que o jogo foi bem aceito, e cumpriu parcialmente
ao gue se propde, tendo seu carater investigativo e reflexivo quanto aos processos
analiticos descritos durante a partida e mantendo dinamico o ensino e aprendizagem
entre os participantes.

“Eu gostei muito do joguinho, simulou aqueles jogos que a gente joga e vai
trilhando o caminho conforme as respostas. E muito bom pra treinar a
identificacdo de ions, uma vez que em aula é praticamente tudo tedrico,
sendo a prética sO pra gente saber a cor ou 0 que acontece, mas ndo tem de

fato uma parte para o aluno “desvendar”, o que torna muito mais
interessante.” (Aluno 2)

Na fala do aluno 2, também € possivel perceber o aceite em relacdo ao jogo,
o carater investigativo novamente se destaca e nota-se que foi viavel a conexao entre
as aulas tedricas e a simulacao da pratica em laboratério.
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CONSIDERAGOES FINAIS:

A elaboracdo e desenvolvimento do "Desafio Analitico do Quimico
Aventureiro" exemplifica a aplicacdo criativa de conceitos educacionais ha promocao
do aprendizado em quimica analitica. Ao combinar narrativa, elementos de jogo e
simulacdo de experimentos praticos, 0 jogo ofereceu aos alunos uma abordagem
envolvente e imersiva para aprimorar suas habilidades analiticas e sua compreensao
da disciplina. O sucesso dessa iniciativa destaca o potencial dos jogos educacionais
como uma ferramenta valiosa para o ensino de disciplinas cientificas complexas,
abrindo caminho para novas formas de aprendizado ativo e participativo.
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