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RESUMO: Reconhecendo a abordagem de temas como possibilidade para uma reorganizacdo
curricular, balizada por praticas de ensino contextualizadas e critico-reflexivas, o presente trabalho
apresenta uma revisdo sistemética integrativa (RSI), objetivando conhecer algumas producdes
académicas do tipo artigo, na area de Educagdo em Ciéncias, relacionando a Educacdo CTS com
pressupostos Freireanos, no contexto latino-americano. Para tanto, foram analisadas 12 produges,
encontradas nas bases de dados Scientific Electronic Library Online, Scopus e Web of Science. A RSI
assume desde a coleta até a andlise dos dados via categoriza¢cdo. Os resultados estao apresentados
a partir de trés categorias: (i) formacéo integral dos sujeitos, (ii) formacdo de professores; (iii)
reducionismo metodoldgico. Destaca-se como elementos fundamentais encontrados, a necessidade
de incentivar a abordagem tematica desde os curriculos da formagdo inicial e de que os temas
selecionados facam sentido para os estudantes, por meio de um trabalho interdisciplinar, sem ser
visto como uma mera metodologia.

INTRODUCAO

Atualmente, ainda é comum encontrarmos planejamentos e praticas
educacionais norteados por modelos engessados, conteudistas e fragmentados.
Nesses casos, a assimilacdo e reproducdo de conceitos de forma
descontextualizada é estimulada. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 146),
definem esse tipo de abordagem como Abordagem Conceitual (AC), representando
uma “perspectiva curricular cuja légica de organizacdo é estruturada pelos conceitos
cientificos, com base nos quais se selecionam os conteidos de ensino”. Nessa
l6gica, o conteudo possui um fim em si mesmo e ndo permite ao estudante a
compreensao e aplicagcado dos conhecimentos em situacdes reais do dia a dia.

Por conta disso, apostamos em outro tipo de abordagem, a Abordagem
Tematica (AT), na qual “[...] é estruturada com base em temas, com 0s quais séo
selecionados os conteudos de ensino das disciplinas” (DELIZOICOV, ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2018, p. 146). Logo, os conteudos trabalhados sdo subordinados
ao tema, permitindo outro tipo de organizagdo curricular, que ndo tome mais 0s
conceitos como referéncia. Nao obstante, algumas perspectivas associadas a AT
tém se apresentado como possibilidade para a Educacédo em Ciéncias, incluindo o
Ensino de Quimica, preocupadas com o desenvolvimento do senso critico dos
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estudantes e com a autonomia na constru¢ao do conhecimento.

Sao exemplos, duas abordagens sinalizadas pelos autores Halmenschlager e
Delizoicov (2017): a abordagem de perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS); e a Abordagem Tematica Freireana (ATF). Enquanto a ATF é balizada por
ideais critico-libertadores, valorizando a participacdo da comunidade nos processos
investigativos acerca dos problemas locais, a abordagem CTS volta-se para o
campo cientifico-tecnolégico, sem a necessidade de realizar investigacdes. Em
suma, as duas possibilidades permitem a incorporacdo de aspectos historicos,
éticos, econbmicos e de ciéncia e tecnologia (CT) nos debates em sala de aula e,
posteriormente, na vida em sociedade. A Quimica é uma ciéncia que esta presente
em produtos quimicos utilizados em varios setores, tais como o téxtil, estético,
ambiental etc. Quando os professores adotam esses tipos de abordagem, tendem a
melhor contextualizar e dar sentido ao que esta sendo estudado, visto que o0s
estudantes passam a pensar sobre o dia a dia e problematizar os efeitos da CT.

Com isso, objetivou-se conhecer algumas producfes académicas da area de
Educacdo em Ciéncias, desenvolvidas no contexto da América Latina e que
relacionassem a Educacdo CTS com pressupostos freireanos. Como questdo de
pesquisa apontamos: Quais sdo as producdes, que relacionam a Educacdo CTS
com pressupostos freireanos, desenvolvidas no contexto da América Latina, do tipo
artigo, na area de Educacéo em Ciéncias, até o ano de 20207 Justifica-se o contexto
latino-americano em virtude da preocupacdo com probleméticas reais que por
natureza sao distintas de questbes europeias ou norte americanas, uma vez que
essas possuem convergéncia com a proposta freireana.

hY

Outrossim, a escolha por artigos se da devido a relevancia dos dados
apresentados de forma sintetizada nessas producgdes. Ainda, o ano de 2020 se
justifica pelo periodo possivel para obtencdo dos materiais atualizados sobre a
tematica nas bases de dados, visto que essa revisao foi realizada no inicio de 2021
para reconhecer o campo de estudo dentro de uma pesquisa de mestrado. Por isso,
naquele momento, esse recorte temporal possibilitou identificar lacunas até 2020
gue poderiam ser exploradas. O tépico a seguir se constitui de discussfes balizadas
pelos referenciais de CTS e Freire, do ponto de vista individual e da sua articulacao.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Tendo como precursores alguns ambientalistas, pacifistas e outros atores, o
Movimento CTS ganhou for¢ca na década de 1960, questionando o modelo linear de
progresso da época, em que para atingir um estado de bem-estar social, era
necessario partir de um desenvolvimento cientifico (GARCIA, CEREZO, LOPEZ,
1996). Tais mobilizacdes, em prol da participacdo da sociedade em decisfes que
envolviam CT, se constituiram em diferentes contextos. No Europeu com a
populacdo ocupando espacos de debate em outros ambitos da sociedade, no norte-
americano pela problematizacéo das inovacdes tecnoldgicas na vida das pessoas e
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no latino-americano questionando problemas ligados a CT relacionados as agendas
locais dessa regido continental (GARCIA, CEREZO, LOPEZ, 1996).

Em virtude das reivindicagcdes do Movimento CTS, Santos (2007) aponta que
propostas curriculares emergiram na década de 1970, no Ensino de Ciéncias,
compreendendo conteudos relacionados a triade CTS. Como objetivos, 0 mesmo
autor sinaliza que a Educacdo CTS almeja fomentar nos estudantes o pensamento
critico para solucionar problemas e tomar decisbes em sociedade. Apesar de a
vertente latino-americana, conhecida como Pensamento Latino-Americano em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS), ndo apresentar aproximagcdes com o
contexto educacional, posiciona-se em favor de novas Politicas de CT na América
Latina, sem importar demandas de paises mais desenvolvidos e que ndo fazem
sentido as problematicas locais (DIAS, 2008).

Com base nisso, autores tém indicado possibilidades de aproximar o PLACTS
do Ensino de Ciéncias junto as ideias de Paulo Freire (AULER; DELIZOICOV, 2015;
AULER, 2018). Dentre essas ideias, podemos mencionar as categorias do dialogo e
problematizacdo (FREIRE, 2019), que permitem a reflexdo critica e interdisciplinar
dos varios setores sociais, incluindo o cientifico-tecnologico, partindo de problemas
locais. A articulacdo entre CTS e Freire € levantada por Auler (2002), que
compreende sua importancia em virtude da possibilidade de questionar cenarios
naturalizados e construcdes historicas consolidadas quanto a soberania da CT sobre
a populacdo. O mundo contemporaneo ndo pode desvincular CT da sociedade,
assim como deve entender que CT sdo feitas pelos homens, sujeitos com
historicidade e cultura (FREIRE, 2019).

Em suma, a leitura de mundo deve considerar as demandas locais (FREIRE,
2019), incluindo as relacdes CTS, visando a participacdo democrética da sociedade
e 0 exercicio da cidadania (AULER, 2002). Em trabalhos recentes, Fonseca,
Lindemann e Duso (2019a; 2019b) indicam as articulagbes entre Freire e CTS
enquanto possibilidade para romper com curriculos lineares e fragmentados.
Todavia, sinalizam que encontraram poucos estudos sobre praticas efetivas dessa
aproximacéo e, as que foram encontradas, ocorreram tanto em momentos pontuais,
guanto em contextos mais amplos de reorientacdo curricular. Por isso, entendem
gue mais estudos na area devem ser realizados, sobretudo, no Ensino de Quimica.

METODOLOGIA

A pesquisa configurou-se como exploratoria (GIL, 2021), pois visou conhecer
melhor a tematica estudada. O levantamento e analise dos dados foram
desenvolvidos por meio de revisdo sistematica integrativa (RSI) (BOTELHO,
CUNHA, MACEDO, 2011). Esse tipo de revisédo tem por objetivo sistematizar e situar
o0 conhecimento sobre determinado tema, levando em conta sua evolucédo ao longo
do tempo, bem como vislumbrar lacunas e oportunidades de pesquisa. Ocorre em
seis etapas, a saber: identificacdo do tema e selecdo da questdo de pesquisa;
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estabelecimento de critérios de inclusdo e exclusao; identificacdo dos estudos pré-
selecionados e selecionados; categorizacdo dos estudos selecionados; analise e
interpretacéo dos resultados; e apresentacao da revisdo/sintese do conhecimento.

A questdo de pesquisa que envolve a tematica de interesse €. Quais sao as
produgbes, que relacionam a Educagdao CTS com pressupostos freireanos,
desenvolvidas no contexto da América Latina, do tipo artigo, na area de Educacéo
em Ciéncias, até o ano de 2020? As bases pesquisadas foram Scientific Electronic
Library Online (SciELO), Scopus e Web of Science (Wo0S), devido ao
reconhecimento nacional e internacional que possuem, configurando-se como
bibliotecas digitais de livre acesso. Na busca, como obrigatoriedade, considerou-se a
presenca de algum termo relacionado a perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade ou Movimento CTS ou Abordagem CTS ou Educacdo CTS ou Enfoque
CTS e suas tradugbes para inglés), mais algum termo relacionado a Paulo Freire
(Freire ou Freireano ou Referencial freireano ou Freireana ou Perspectiva Freireana
ou Abordagem Freireana, os termos no plural e suas tradugdes para inglés). O
operador booleano “OR” foi utilizado para separar cada termo e “AND” utilizado
como condi¢do para garantir a presenca de ambos (termos de CTS e Paulo Freire).

A SciELO retornou 18 textos, a Scopus oito e a WoS dois. O primeiro
encontrado em todas as bases foi no ano de 2006, contribuindo para definir o
primeiro critério de inclusdo, o periodo: artigos de 2006 a 2020. Conforme ja foi dito,
apenas textos da América Latina seriam considerados, excluindo os demais. Ap6s
esses dois critérios, um texto foi excluido na SciELO, seis textos foram excluidos na
Scopus e a WoS manteve o numero. Como terceiro critério, as producdes
precisavam ter acesso aberto, sendo excluido um texto na WoS. O quarto critério foi
o tipo de documento, artigos, sendo excluidos dois textos na SciELO (restando 15
artigos) e mantendo os numeros da Scopus (dois artigos) e WoS (um artigo).
Finalmente, foi realizada uma leitura flutuante nos titulos e resumos, excluindo seis
artigos na SciELO por ndo contemplarem totalmente a tematica e um na Scopus por
questao duplicidade (presente em outra base). Como corpus de analise, obteve-se
nove artigos na SciELO, dois na Scopus e um na WoS, discutidos a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico apresentaremos o corpus de analise (Quadro 1) e, na sequéncia,
as trés categorias obtidas a partir do material exposto.

Quadro 1: Corpus de analise

Cad. Artigo Ano

Articulacdes entre o enfoque CTS e a pedagogia de Paulo Freire

Al . ISP 2006
como base para o ensino de ciéncias
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Configurac@es curriculares mediante o enfoque CTS: desafios a

A2 serem enfrentados na Educacao de Jovens e Adultos 2007
A3 A Quimica e a formacao para a cidadania 2011
Al A participacdo na construgdo do curriculo: praticas educativas 2016

vinculadas ao movimento CTS

Avancos alcancados por professores na implementacéo da
A5 abordagem tematica em uma escola publica estadual do interior do | 2016
RS

Escrita e autoria em texto de iniciacao cientifica no ensino

A6 fundamental: uma outra relacdo com o saber é possivel? 2018
A obra Admiravel mundo novo no ensino interdisciplinar: fonte de
A7 ~ N : ! 2018
reflexdes sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
Organizacdao curricular na perspectiva Freire-CTS: propositos e
A8 L ~ ot 2019
possibilidades para a Educacéo em Ciéncias
AQ O uso de audiovisuais problematizadores no processo de 2020

Investigacdo Temética como meio para obtencéo do Tema Gerador

O conceito de energia em perioddicos da area de Educacdo em
Al10 Ciéncias: a discusséo da conservacao/degradacao de energia em 2020
préaticas educativas de perspectiva Freire-CTS

Os valores na pesquisa em Educagédo em Ciéncias e indicativos para

e : - » 2020
uma pratica educacional ético-critica

All

Representatividade de Paulo Freire no ensino de CTS brasileiro:

: I~ S 2020
olhares por meio da andlise de redes sociais

Al2

A revisao encontrou o primeiro artigo versando sobre essa tematica no ano de
2006. Apesar da busca ndo compreender todo espectro de publicacdes da area,
sobretudo porque existem periddicos ndo indexados nessas trés bases e porque
outras producgbes ja foram publicadas recentemente no contexto brasileiro e da
Ameérica Latina, ainda assim é possivel inferir que esse campo de estudos vem
crescendo e sendo explorado, conforme observado no Quadro 1 com o aumento de
publicacdes nos ultimos anos. As categorias emergiram da etapa de categorizacao
da RSI, consistindo na escolha e ordenacdo dos estudos que se aproximavam da
ideia proposta, bem como no agrupamento dos dados conforme a proximidade de
seus argumentos. Antes de apresenta-las, destacamos trés trabalhos que
explicitaram essa articulacao.

O trabalho Al entende que Freire contribui com CTS do ponto de vista de
uma formacao interdisciplinar e problematizadora, enquanto CTS contribui com
Freire na medida em que permite a abordagem de temas atuais e sua inser¢ao no
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ambito da CT. Na mesma linha, os autores de A4 entendem que Freire contribui com
CTS pelo processo de Investigacdo Tematica (IT), na abordagem de situacdes
contraditdrias envolvendo o campo cientifico-tecnolégico e CTS contribui com Freire
se reflexfes epistemoldgicas e sociolégicas de CT forem encaminhadas. Finalmente,
A3 defende que a cidadania pode ser estimulada pela educacdo de carater
cientifico, em que os conhecimentos técnicos devem auxiliar na mudanca de atitude
dos sujeitos e na construcao de significados sociais. A seguir, trés categorias seréo
apresentadas, conforme os aspectos mais recorrentes dos artigos.

FORMAGCAO INTEGRAL

Entendemos a formacado integral como a combinacdo entre as formacodes
humana (culturas, valores e crencas) e cientifica (conhecimento cientifico).
Consideramos que esse aspecto deve se fazer presente nas propostas balizadas
pela articulacéo entre CTS e Freire, uma vez que Garcia, Cerezo e Lopez (1996) ja
defendiam propostas curriculares CTS que integrassem CT ao meio social para
discutir aspectos historicos, politicos, econdmicos etc. Outrossim, a propria proposta
freireana ndo se desvincula do carater interdisciplinar, pois a IT pressupfe uma
equipe de especialistas de diferentes areas para tratar temas do cotidiano que néo
sao isolados em disciplinas (FREIRE, 2019). Nesse sentido, Ferreira, Muenchen e
Auler (2019) ratificam o papel da interdisciplinaridade enquanto a unido de distintos
campos do conhecimento para compreender o tema ou o fendmeno estudado.

7

Nas analises de Al, a formacdo integral € defendida por meio do
conhecimento contextualizado e diretamente integrado a realidade dos educandos.
A7 é outro texto construido nessa perspectiva, porém, correlaciona temas de fic¢do
com problemas reais, explorando-os interdisciplinarmente. Enquanto isso, A2
explicita que a interdisciplinaridade contribui para trabalhos pedagogicos integrados
e que podem fomentar a participacdo dos sujeitos em processos decisoérios, pois sdo
norteados por um tema e ndo por conceitos, ou seja, por AT (DELIZOICOV,
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018). Ainda, os autores de A4, A5 e A8, analisam a
construgdo de curriculos, argumentando a favor da articulagdo entre Freire e CTS
como potencializadora de processos educativos humanizados, interdisciplinares e
com a possibilidade de fomentar visGes de mundo ampliadas sobre seus contextos.

O artigo A3 destaca o papel de uma formacgéo cidada problematizadora, que
reflita os valores tecnol6gicos dominantes sobre os valores culturais. Ndo obstante,
por mais que muitas propostas identificadas em A10 tenham ocorrido em disciplinas
isoladas, os autores encontraram atividades que dependiam de discussdes
histdricas e cientifico-tecnologicas. Com isso, as construcdes histéricas envolvendo
CT (AULER, 2002) podem ser ressignificadas e abordadas junto aos saberes dos
sujeitos, para que percebam seu papel e relevancia social.

J& o artigo A6 buscou, com estudantes do ensino fundamental, uma educacao
emancipatoria, que nao forme espectadores. Independente da perspectiva
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assumida, All considera que as praticas educativas devem ser compostas por
valores para a formacao cidada, tais como profissionais, politicos, dentre outros. Em
sintese, ratificamos nesta categoria a importancia de processos formativos
considerando os valores presentes no dia a dia e 0 conhecimento sistematizado
apresentado nas instituicdes de ensino, visando formar cidad&os atuantes.

FORMAGCAO DE PROFESSORES

Na categoria de formacao de professores foram considerados os trabalhos
que refletiram propostas de atuacdo ou indicaram lacunas para esse campo. Cabe
salientar que a maior critica se refere as praticas pedagodgicas de ensino
propedéutico e descontextualizado. Em consonancia, é possivel mencionar o
trabalho de Auler (2002) com foco em professores de Ciéncias, propondo préticas
pedagdgicas via AT, com viés nos ideais freireanos e do campo CTS.

Partindo da argumentacdo feita anteriormente, as praticas de AC seguem
sendo comuns, inclusive na Educacdo em Ciéncias. De acordo com Al, isso se da
porque o0s processos formativos de professores também s&o disciplinares e
fragmentados, preparando os profissionais da educacgéo para trabalharem conceitos
e ndo possibilitando a reflexdo sobre outras estruturacdes curriculares. Esse texto foi
publicado no ano de 2006 e sabemos que discussdes curriculares vém avancando
desde entdo, mas estudos atuais como A9, discutido na sequéncia, continuam
denunciando alguns desses processos. O texto de A2 complementa esses
argumentos, uma vez que 0s pesquisadores, ao entrevistarem alguns docentes,
constataram concepc¢fes sobre uma possivel neutralidade do curriculo, preocupada
com modelos hegemdnicos e conteudistas dos programas curriculares e
vestibulares. Nesse sentido, A1 e A2 ja entendiam que a formacgéo precisava ser
pensada na perspectiva dialégica e mediadora, indo além do ensino de conceitos.

Do mesmo modo, A4 e A5 concordam com a mudanca de concepgao sobre a
formacdo de professores e o curriculo, defendendo acbes colaborativas, que
envolvam democraticamente a comunidade escolar. Assim como Marques et al.
(2020), o autor de A3 defende o trabalho a partir de temas nos curriculos da
graduacéo e da educacado basica, contemplando a formacéo inicial e continuada, e
almejando refletir sobre o papel da Ciéncia na sociedade. Posturas assim séo
reforcadas pelo trabalho de Magoga et al. (2015), no sentido de formar professores
para resistirem a logica conteudista e repensarem caminhos para superar as
dificuldades em torno da estrutura atual de ensino.

A8 apresenta um exemplo de processo formativo balizado pela IT (FREIRE,
2019), analisando a selecdo de conteudos e propdésitos educacionais a partir da
Matriz CTS. Dois propdsitos foram identificados: o desenvolvimento de percepcdes,
guando os docentes estabeleceram relacbes entre o conhecimento cientifico e os
problemas daquela localidade; e o desenvolvimento de questionamentos, quando
indagaram a respeito dos prejuizos causados na regiao por conta de atividades de
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CT de interesses minoritarios. Contudo, propostas assim nem sempre sao
frequentes. Conforme a percepcao de futuros professores, exposta em A9, o proprio
contexto universitario ndo exercita o senso critico. Em suma, as evidéncias e
lacunas aqui apresentadas necessitam ser repensadas, porque a légica conteudista
e a dependéncia de curriculos prontos tendem a formar educadores e educandos
acriticos (FERREIRA, MUENCHEN; AULER, 2019).

REDUCIONISMO METODOLOGICO

O reducionismo metodolégico é discutido pela nossa area como a visédo
equivocada dos docentes sobre abordagens que utilizam temas. Muitas vezes, a
escolha de um tema para trabalhar em sala de aula é entendida pelo professor como
uma nova metodologia e, diante disso, acaba mascarando a AC. Todavia, conforme
ja argumentamos, a AT é vista por n6s como uma alternativa para reorganizar o
curriculo, fomentando uma formacéao critico-reflexiva e de participacéo social.

A formacdo de professores oferecida pela pesquisa apresentada em A2
constatou essa visdo metodoldgica por parte dos docentes, percebendo o curriculo
como algo neutro e dando manutencéo a linearidade dos programas curriculares. Os
autores de A4 encontraram resultados semelhantes, em que o0s docentes
selecionam temas a fim de cumprir a listagem de contetdos. Por conseguinte, na
formacdo inicial, o texto de A9 explicitou as preocupacdes dos futuros professores
com relacao a falta de tempo para contemplar propostas de AT, visto que precisam
vencer os contetdos programaticos na escola. Nao obstante, mesmo percebendo
esses encaminhamentos, A8 e Al12 ratificam a importancia de valorizar a formagéo
cidada em oposicao ao reducionismo metodoldgico.

Finalmente, em sintese, defendemos que a reorganizacdo curricular é um
caminho longo, mas viavel. Para que ocorra, necessita da disposicdo coletiva das
instituicdes de ensino, profissionais da educacdo e comunidade escolar. Marques et
al. (2020) tece consideracdes nesse sentido, alertando para o envolvimento de todos
0s setores contra o reducionismo da AT como metodologia e, ainda, como algo
focado nos estudantes, sem que haja o (re)planejamento do curriculo e da escola.

CONSIDERACOES FINAIS

Com relacdo ao objetivo apresentado, consideramos que foi possivel
conhecer algumas produc¢des académicas que relacionam a Educacdo CTS com o0s
ideais de Paulo Freire. Estas foram percebidas como potenciais para implementar
debates sobre temas, envolvendo aspectos historicos, politicos, econémicos, dentre
outros, como por exemplo as formacdes apresentadas em A4 e A8, que repensaram
a AT pela perspectiva de reorganizagéo curricular junto a professores de Ciéncias.
Para que essas discussdes fossem materializadas, trés aspectos recorrentes nos
artigos analisados foram organizados a partir de categorias.
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A primeira categoria deixou clara a necessidade de adotar o diadlogo e a
interdisciplinaridade na articulacdo entre CTS e Freire, pois 0s acontecimentos do
dia a dia ndo sado segmentados, tampouco neutros, devendo ser problematizados na
integralidade dos saberes, em busca do exercicio da cidadania. A segunda categoria
apontou que a AT precisa ser trabalhada desde a formacao inicial de professores,
pensando da implementacdo de mudanca nas estruturas escolares, para assim,
subsidiar préticas pedagdgicas mediadoras e nao mais prescritivas ou
descontextualizadas. A terceira categoria argumentou que a AT ndo pode ser
entendida como metodologia para justificar o trabalho via AC.

Portanto, constatou-se que a area de Educacdo em Ciéncias carece de mais
aprofundamentos sobre a articulagcédo entre CTS e Freire. Tal aspecto foi destacado
em A4 e Al2, devido ao fato de muitas producBes assumirem esses referenciais
sem fazer referéncias ou se apropriarem das discussbes freireanas. Por isso,
aposta-se nessa articulacdo como possibilidade de aproximacdo entre os
estudantes, seus saberes e o conhecimento sistematizado, buscando uma formacéo
cidada, que também passa por um Ensino de Quimica contextualizado e dialdgico.
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