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RESUMO: O trabalho tem como tematica o uso de Textos de Divulgagédo Cientifica (TDC) na
Formacao Inicial de Professores. A atividade formativa consistiu no mapeamento de TDC conduzido
por integrantes do Grupo de Leitura Interativa e realizada com participantes dos Programas de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID), Educacdo Tutorial em Ciéncias (PET Ciéncias) e Residéncia
Pedagdégica (PRP) da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus Cerro Largo. O
objetivo consistiu em oportunizar aos participantes dos Programas, licenciandos e professores, o
contato com esse género de discurso tendo em vista potencializar o seu uso no Ensino de Ciéncias.
Para o mapeamento, utilizou-se o capitulo “Bichinho que me faz tdo mal...” do livro Os Remédios da
Vovo: Mitos e Verdades da Medicina Caseira, de autoria de Valéria Edelsztein. Os resultados
apresentados reforgam a necessidade dos cuidados acerca da linguagem cientifica tendo em vista a
sua compreensdo.

INTRODUGAO

O uso de Textos de Divulgacao Cientifica (TDC) tem sido indicado como um
modo de qualificar a compreensdo acerca da Ciéncia (WENZEL; COLPO, 2018,
COLPO; WENZEL, 2021; LIMA, 2021). Nessa direcédo partimos do entendimento de
que é primordial que os professores em diferentes estagios formativos tenham
conhecimento acerca do uso do TDC. E visando oportunizar isso aos professores
realizamos uma atividade formativa com os participantes dos Programas de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID), de Educacao Tutorial (PET) e de Residéncia
Pedagdgica (PRP) da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus Cerro
Largo. A atividade consistiu no mapeamento de um TDC e foi conduzida por
integrantes do Grupo de Leitura Interativa de TDC.

O referido Grupo de Leitura iniciou suas atividades no ano de 2016, e desde
entdo vem realizando encontros mensais de estudos e dialogos de capitulos de
livros de TDC, com pesquisa financiada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ). Nos encontros sao elaborados mapeamentos dos
livros (ZISMANN; WENZEL, 2019; COLPO; WENZEL; BEHM, 2019) e sao
estudadas diferentes estratégias de uso do TDC para o Ensino de Ciéncias (COLPO;
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OLIVEIRA; WENZEL, 2021; SILVA; SANTOS FILHO; WENZEL, 2021; SANTOS;
SILVA; WENZEL, 2022).

Segundo Nascimento (2008) os TDC s&o textos que concretizam a
disseminagao da divulgagao cientifica e a sua linguagem possibilita 0 acesso para
pessoas com diferentes formagdes e niveis de ensino. Nessa mesma direcio,
Giordan e Cunha (2015, p. 68, grifos dos autores) apontam que “o texto de
divulgacao cientifica ndo é apenas uma coépia modificada do texto cientifico, uma
adaptagdo. E uma nova estruturacdo do discurso, de um novo género no qual a
base da informacé&o provém do discurso cientifico”. Em relag&o a linguagem do TDC,
0 mesmo apresenta a linguagem cientifica contextualizada, histérica e algumas
vezes, de modo divertido (WENZEL; HERMEL; COLPO, 2018). Esse fator, mediante
a orientagcdo e mediacdo do professor pode possibilitar/facilitar a apropriagao dos
conceitos cientificos pelos licenciandos. Compreende-se que o processo de
significacdo dos conceitos em sala de aula € complexo e requer a atencdo do
professor (MACHADO; MOURA, 1995). Para aprender Ciéncias € preciso se
apropriar da sua linguagem e isso requer a compreensao conceitual, pois para a
formacgao do pensamento cientifico é preciso que ocorra a significagado das palavras
especificas do discurso da Ciéncia.

Ferreira e Queiroz (2012) frisam que os TDC ndo sao elaborados
diretamente para a sala de aula, mas podem ser utilizados como instrumentos para
potencializar o ensino, associado a alguma pratica e/ou estratégia de leitura. Sendo
assim, € essencial o professor estar ciente das interpretacbes e apropriacbes a
respeito deste tipo de material, para que haja um direcionamento das
intencionalidades do ensino. E esse é um dos objetivos do grupo de Leitura e
também da atividade que foi realizada com os participantes dos Programas:
potencializar o olhar para o TDC com ateng¢ao para o Ensino de Ciéncias.

Em relagdo a importancia do estudo do TDC na formagao de professores, as
autoras Ferreira e Queiroz (2012) destacam que ha uma linha de estudos que
procura estabelecer conexdes entre a formacao de professores e a utilizagao desses
textos. O objetivo é desenvolver diretrizes que orientem os educadores no
aproveitamento adequado desse material em suas aulas. Nesse sentido, Santos
Filho e Wenzel (2022) apontam que é fundamental que o professor leve em conta
que o TDC, enquanto produto da midia, se torna recurso didatico devido ao
propésito para o qual foi destinado, ou seja, pela via da escolha do professor, do seu
planejamento e condugdo. Isso ndo implica em alterar sua forma de escrita e/ou a
sua finalidade, mas é importante que o professor realize uma analise criteriosa
acerca do TDC a fim de qualificar o seu uso em sala de aula. Com isso, ressalta-se a
importancia do professor em formacao ter contato com os TDC.

No encontro formativo que foi realizado com os participantes dos Programas
supracitados, realizou-se um mapeamento de alguns capitulos do livro Os Remédios
da Vovo: Mitos e Verdades da Medicina Caseira. A escolha por essa formagao
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esteve ancorada na compreensao de que ao conhecer o TDC os licenciandos e
professores poderao elaborar estratégias de ensino com uso do texto, qualificando a
pratica da leitura em sala de aula e a compreensio da Ciéncia pela apropriacdo dos
conceitos cientificos. Segue uma descricdo da metodologia realizada na atividade e
também de analise.

METODOLOGIA

A pesquisa é de natureza qualitativa (LUDKE; ANDRE, 2018) tendo como
material empirico os mapeamentos elaborados por licenciandos e professores da
Educacdo Basica da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia,
Fisica e Quimica), participantes dos Programas PIBID, PET Ciéncias e PRP. A
atividade foi organizada pelos participantes de um Grupo de Estudos e Leitura
Interativa de TDC da UFFS, Campus Cerro Largo/RS. A analise documental,
conforme as autoras (2018, p. 44-45) “pode se constituir numa técnica valiosa de
abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informagdes obtidas por
outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema”.

Ao iniciar foram apresentados aos participantes algumas caracteristicas e
potencialidades dos TDC para o Ensino de Ciéncias. Com destaque para a
contribuicdo na qualificagdo e promocado da pratica da leitura e na elaboragdo de
conceitos em sala de aula. Apds, foi solicitado aos participantes para responderem
algumas perguntas pelo aplicativo on-line do Mentimeter: “O que é TDC?”, “Qual a
importancia do TDC?” e “Quais as caracteristicas do TDC?”. Tais perguntas tiveram
como objetivo dialogar com as perspectivas dos participantes acerca do conteudo
abordado, sendo que as mesmas foram retomadas no final da pratica.

Em seguida foi apresentado o livro de TDC: Os Remédios da Vovo: Mitos e
Verdades da Medicina Caseira, de autoria de Valéria Edelsztein. E, o processo do
mapeamento, foi dialogado por meio de exemplos ja realizados pelo grupo, a saber:
Mapa fantasma e A invengéo do ar. O modelo de mapeamento que foi utilizado esta
indicado na figura 1.

Capitulo
Analizado
l Conteudo

[
Anélise Geral ‘ Analise J

Especifica
Quimica/Fisica/
Biologia

~l Fronteira
Temas
Transversais

Figura 1: Modelo de mapeamento. Modelo apresentado por Ferreira e Queiroz (2011, p. 355).

Estrutura

Tematica ‘ Linguagem

Caracteristicas da
Atividade Cientifica Textuais e

Visuais

Recursos }

Abordagens/
Contexto
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No quadro 1 indica-se uma breve explicagao de cada moédulo constituinte da
analise geral do mapeamento.

Quadro 1: Explicagdo das partes constituintes da analise geral do mapeamento. Fonte:
Ferreira e Queiroz (2011, p. 355).

ANALISE GERAL EXPLICAGCAO

Destaca conteudos considerados de acordo com a estruturagédo formal do

Quimica/Fisica/Biologia conhecimento quimico, fisico ou biolégico

Considera contetudos ndo tradicionalmente incluidos no ensino formal da

Fronteiras P . .
quimica, mas a ela relacionados, como a fisica, por exemplo

Sao aqueles que nao pertencerem a nenhuma disciplina especifica, mas

Temas Transversais .
atravessarem todas elas como se todas fossem pertinentes

Para a atividade de mapeamento foram selecionados alguns capitulos do livro
0s quais seguem indicados no quadro 2.

Quadro 2: Capitulos selecionados para a realizagdo do mapeamento. Fonte: Autoras, 2023.

CAPITULO TiTULO TEMATICA CENTRAL

Evolucédo da medicina, construgdo do conhecimento da
ciéncia, curiosidades sobre o uso do medicamento, prevengao
das doencas, crengas nas diferentes épocas, aspectos da
alquimia

No que se parecem um
Um crocodilo, a tarantela e
uma aspirina

. Impactos dos micro-organismos na saude humana, incluindo
Bichinho que me faz

Trés ~ tanto aspectos negativos (bactérias, virus) quanto positivos
tdo mal... . i s
(vacinas e antibiotico)
Seis Da natureza ao estojo Sintese dos medicamentos, testes até o seu uso

de primeiros socorros

Como o remédio sabe o = . .
Sete . » | Farmacocinética e absorg¢éo dos medicamentos no organismo
que me doéi a cabecga”

Essa escolha se deu devido ao estudo previamente realizado no grupo de
leitura, pois foram esses capitulos que mais suscitaram discussdes. Para a atividade
do mapeamento, os participantes foram divididos de maneira em que cada grupo
houvesse uma representatividade das diversas areas da Ciéncia da Natureza
(Biologia, Fisica e Quimica), buscando-se um olhar interdisciplinar. Cada grupo
recebeu um capitulo para realizar a leitura, o mapeamento e posterior socializacao.
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Os resultados apresentados na sequéncia referem-se a analise das elaboracdes
para a parte do mapeamento da analise geral, com olhar especifico para os
conceitos cientificos. E, como recorte, tendo em vista as limitagdes do quantitativo
de paginas do presente trabalho, escolheu-se para analise os mapeamentos
realizados para o capitulo trés, que tem como titulo “Bichinho que me faz tdo mal...”.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dois dos quatro grupos realizaram o mapeamento do capitulo Bichinho que
me faz tdo mal. Esse capitulo dialoga sobre os microrganismos, e seus grandes
grupos como as bactérias, os protozoarios, alguns fungos, algas e os virus. Inicia
com a comparacéao, de forma ilustrativa, do tamanho de cada um desses grupos. Na
sequéncia busca desmistificar a ideia de que todos os microrganismos fazem mal
para a saude do ser humano, destacando, por exemplo, que é por causa das
bactérias que o planeta terra € habitavel. E por fim, o capitulo encerra com uma
contextualizagdo sobre as vacinas e dos cuidados acerca do uso de antibidticos
(EDELSZTEIN, 2014).

No quadro 3 encontram-se as respostas atribuidas pelos participantes
especificamente referente a parte geral do mapeamento, com olhar especifico para
os conceitos cientificos. Os participantes foram identificados por letras sendo G
“Graduando” e PEB “Professor da Educacgao Basica”.

Quadro 3: Respostas do Mapeamento. Fonte: Autoras, 2023.

GRUPO RESPOSTAS INTEGRANTES
Microbiologia, Virologia, Bacteriologia, Historia da Vida, Materiais G1 G2 G3. G4
UM Laboratoriais, Quimica Organica, Metabolismo, Corpo Humano, i L
~ o . PEB, G5
Reacgdes Quimicas e Fisicas
DOIS Biologia: virus, bactérias G6, G7, G8, G9,
Quimica: farmacos, reagdes fisicas e Quimicas G10

Sobre alguns dos termos indicados para o texto que foi lido pelos
participantes, destaca-se que foram identificadas tematicas mais amplas como
Histéria da Vida (grupo um) e Farmacos (grupo dois). A tematica Historia da vida
pode remeter ao conteudo geral do capitulo que versa sobre saude, metabolismo, e
modos de preservar a vida, bem como estar direcionado a vida de Louis Pasteur,
pois no capitulo ha a indicagao de “o terreno estava pronto para outro dos grandes
momentos da vida de Louis Pasteur na histéria da Ciéncia: o desenvolvimento da
vacina contra a raiva (EDELSZTEIN, 2014, p. 64).
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E em relagdo aos farmacos, varias passagens do capitulo indicam tal tematica
e podem auxiliar o professor na explicacdo acerca do uso de medicamentos e do
cuidado necessario: “[...] ndo podemos deixar de aprender como se encontram ou se
fabricam novos medicamentos, para que possamos compra-los na farmacia da
esquina de casa” (EDELSZTEIN, 2014, p.79). E ainda, “[...] os antibidticos sdo, em
portugués curto e grosso, um veneno. Isso quer dizer que nao reforcam as defesas,
mas sim que sua fungdo € matar. Portanto, ndo faz sentido torna-los como medida
preventiva, "antes que comece o frio", por exemplo. Além do mais, ndo matam
qualquer coisa, pois sdao muito especificos” (EDELSZTEIN, 2014, p.67). A autora
indica ainda com mais detalhamento o modo de atuacg&o da penicilina no organismo
“[...] impede a formacgao de uma parede celular protetora que so6 existe nas bactérias
€ nao nas células humanas. Assim, as bactérias ficam "nuas" e podem ser atacadas
por nossos glébulos brancos” (EDELSZTEIN, 2014, p.68).

A linguagem apresenta aspectos que segundo Ferreira e Queiroz (20123,
p.23) sdo aqueles “[...] proprios do discurso didatico, os quais incluem procedimentos
como explicagdes, recapitulagbes, orientagdes metodoldgicas”. Ainda contempla
aspectos referentes a cientificidade e laicidade, sendo os tracos de cientificidade
aqueles especificos do discurso da ciéncia que “revelam n&o apenas aspectos
explicitos da praxis cientifica, mas também implicitos, como caracteristicas pessoais
de cientistas e consequéncias negativas de certos produtos de ciéncia” (FERREIRA;
QUEIROZ, 2012a, p.23). E os de laicidade os que “compreendem elementos
inerentes ao discurso cotidiano, os quais compreendem as varias formas de
contextualizagao” (FERREIRA; QUEIROZ, 2012a, p.23).

Ja em relagdo aos conceitos mais direcionados como virus/virologia,
bactérias/bacteriologia, alguns excertos que remetem aos mesmos foram recortados
do texto. Inicialmente apresenta-se uma analogia que é trazida pela autora:

Dentro do grande grupo de micro-organismos estdo as bactérias, os
protozoarios, alguns fungos e algas e os virus. Tem multiplas formas e, para
termos uma ideia, se um virus tivesse o tamanho de uma bola de ténis, uma
bactéria seria a metade da quadra e uma célula nossa um estadio de
futebol. Mas claro, o virus € um milhdo de vezes menor que uma bola de
ténis (como se na escala do grafico, que corresponde a centimetros)
(EDELSZTEIN, 2014, p. 52-53).

No texto a autora se preocupa em trazer um modo de “visualizar” o tamanho
do virus, e isso € um desafio no Ensino de Ciéncias, pois possibilitar ao estudante
essa compreensao requer artificios como a analogia utilizada pela autora. Tendo em
vista que uma condicdo para aprender Ciéncias € a apropriagdo da linguagem
cientifica, e esta possui suas especificidades, como seus conceitos proprios e
significados historicamente estabelecidos, assim como apresenta formulas, graficos
e nomenclaturas que necessitam serem apropriados pelos estudantes para que a
aprendizagem ocorra. Mattos (2018, p.31) destaca que ao “introduzir, por meio da

linguagem, um conceito em aula o professor tem em sua mente um sentido
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construido para o mesmo. Porém, para o estudante aquele mesmo conceito pode
assumir outro sentido completamente diferente”. Nessa mesma diregcdo, Wenzel
(2017, p.19-20) ressalta que “é importante que o professor dé atengdo para o que o
estudante fala ou escreve visando compreender o seu desenvolvimento cognitivo”. A
partir disso, ressalta-se a importancia da mediacido e orientagdo do professor em
sala de aula, de modo especial, ao fazer uso do TDC.

Ainda, em relagdo ao virus, ha uma contextualizagdo historica, indicando
que, “[...] em 1898 o boténico holandés Martinus Beijerinck chamou de virus (que
deriva do latim virulentos, venenoso) ao liquido infeccioso, e somente em 1931 foi
possivel construir um filtro suficientemente pequeno para reter o virus e obter um
liquido filtrado que ja n&o transmitisse a enfermidade (EDELSZTEIN, 2014, p.58). Tal
didlogo retrata uma visao de Ciéncia construida pelos homens e historicamente
situada.Em relagdo ao conceito de bactéria, seguem dois recortes: “[...] as bactérias
sdo responsaveis de que hoje nosso planeta é habitavel” (EDELSZTEIN, p.54) e
outro “[...] mas que fazem as bactérias para nos deixar enfermos? “Primeiramente,
instalam-se em nosso corpo de mala e cuia, como se fosse para passar uma longa
temporada” (EDELSZTEIN, 2014, p.55). Ao levar tais recortes para a sala de aula o
professor deve trabalhar a compreensao da importancia das bactérias para além da
visdo apenas relacionada a doenga, pois algumas vezes essa pode ser a Vvisao
predominante, mas que requer ser problematizada em sala de aula.

Os grupos nas suas respostas apresentaram uma semelhanga que foi a
indicacdo do termorreacgdes fisicas, as quais, poderiam ter sido indicadas como
fendmeno fisico. Sendo que o mesmo é possivel de ser identificado no excerto
“nosso planeta se formou ha, aproximadamente, 4 bilhdes e 500 milhdes de anos,
como uma bola quente que, com o passar do tempo, resfriou-se e solidificou-se”
(EDELSZTEIN, 2014, p. 53). Aqui o professor pode contextualizar os fendmenos
fisicos de mudanca de estado de fase.

Em relacdo as reacbes quimicas, varios recortes do capitulo indicam tal
conceito. Seguem alguns para exemplificar, “[...] Pasteur se dedicou a pesquisar o
processo de fermentagédo e conseguiu demonstrar que a producao de alcool ndo era
s6 uma reagao quimica, mas sim que necessitava de micro-organismos vivos: as
leveduras” (EDELSZTEIN, 2014, p. 73),[...] e tornemos a desfrutar da bondade de
uma cervejinha fermentada por nossas amigas, as leveduras” (EDELSZTEIN, 2014,
p. 79). Apesar do uso do termo reagdao quimica para que os estudantes
compreendam, de fato, o conceito de reagdo quimica € preciso que o professor
apresente em sala de aula as diferentes equagdes quimicas para as reacdes dos
processos de fermentacdo.O TDC apenas apresenta o termo cabe ao professor
fazer o uso de uma linguagem mais direcionada para a quimica, com o uso de
formulas, equacgdes que remetam ao processo de reagdes quimicas.

Embora os TDC possuam uma linguagem cientifica contextualizada e
incorporem caracteristicas como cientificidade, laicidade e didaticidade, é
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fundamental destacar que ndo foram originalmente desenvolvidos com o propdsito
de serem utilizados em sala de aula. Portanto, requerem uma abordagem cuidadosa
por parte dos professores no processo de selec¢ao, planejamento e mediagao do seu
uso em ambiente escolar (COLPO; WENZEL, 2021; SANTOS FILHO; WENZEL,
2022). Nesse contexto, é relevante ressaltar a importancia dos professores em
diferentes niveis de formacao terem contato com os TDC, visando assim ampliar e
difundir sua utilizagdo no Ensino de Ciéncias.

CONSIDERAGOES FINAIS

No final da pratica foram retomadas as respostas aos questionamentos
iniciais: O que € o TDC? Qual a importancia do TDC? Quais as caracteristicas do
TDC? A coleta de respostas por meio do aplicativo Mentimeter mostrou que a
formacgao possibilitou uma melhor compreenséo acerca do TDC, tendo em vista que
0s participantes expressaram suas compreensdes, com as seguintes palavras:
Conhecimento, Ciéncia, Divulgacdo Cientifica, Ciéncia para todos, Linguagem
acessivel, Leitura.

As respostas revelam a importancia de espacgos formativos que oportunizam
o conhecimento, o didlogo e a exploragao de recursos educacionais como os TDCna
formacao de professores de Ciéncias, tendo em vista enriquecerem suas praticas
pedagdgicas e aprimorar a compreensdo dos conceitos cientificos por parte dos
alunos, levando em conta a linguagem apresentada pelo TDC.
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